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Introduction 
The Sunn pest (Eurygaster integriceps Put) is a significant pest of wheat in Turkey, west and central Asia, and 

Iran. Damage caused by this pest to leaves, stems, spikes, and grains can reduce the baking quality of flour made 

from affected grains of cereals. Sunn pest adults typically overwinter in mountainous areas under plants such as oak, 

wild liquorice, and echinacea, migrating to wheat fields when temperatures warm up in spring. Their feeding 

behavior involves piercing and cutting tissues, as well as injecting digestive enzymes through a salivary canal to 

predigest food. 

Wheat is a major crop, covering vast areas of agricultural land worldwide. The pest causes significant damage to 

grain crops, particularly wheat (Iranipour et al., 2010). Among these pests, the sunn pest stands out as the most 

devastating insect (El Bouhssini et al., 2013). High-quality bread wheat genotypes have shown to be less susceptible 

to the effects of bug proteinase in baking compared to poor-quality wheat varieties. Chemical control of Sunn pest is 

not only costly but also hazardous to human health and the environment, and has adverse effects on natural 

predators (Krupnov, 2012). Identifying resistant cultivars could serve as an effective integrated pest management 

(IPM) strategy, reducing the need for chemical applications. The use of resistant cultivars is both an effective and 

cost-efficient method for protecting wheat crops from this insect pest while minimizing pesticide use. 

Therefore, the widespread and rampant spread of this pest highlights the urgent need to identify and use non-

chemical control methods, especially the selection of resistant varieties. This study aimed to assess the agronomic 

characteristics and quality of wheat lines to Sunn pest under Neyshabur climatic conditions. 

 

Materials and Methods 

This research was conducted during the growing season in 2022-2023 at Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center of Neyshabur, based on a randomized complete block design with three replications. 

Treatment was 20 lines/cultivars, including 18 promising lines, along with two cultivars of Amin and Farin as 

control. The studied traits included density of overwintered adults (OWAs), density of of nymphs and new-

generation adults (NGAs), seed damage percentage, density of whitish spikes, leaf damage level, plant height, 1000-

kernel weight, gluten and nitrogen contents of kernel and grain yield. The counting of damaged plants was done at 
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the flowering stage using quadrats (0.5×0.5 m2). Pearson's correlation was calculated to evaluate the correlation 

between all quantitative traits and quality of wheat lines. Statistical analysis of data was performed using Minitab 

software, and figures were plotted using Excel software. Means were compared using the LSD test at the 5% and 

1% probability levels. 
 

Results and Discussion 

The results of the statistical analysis indicated a significant difference among the studied lines in terms of the 

examined traits, including density of NGAs, seed damage percentage, leaf damage level, plant height, 1000-kernel 

weight, gluten content of kernel, nitrogen content of kernel and grain yield. The density of OWAs was not 

significantly impacted by the wheat lines, so line 18 (with 1.33 numbers per m2) and line 20 (without OWAs) had 

the highest and lowest OWAs, respectively. The maximum damage percentage was observed in Amin cultivar (6%) 

and line 15 (5.6%), while the minimum level was recorded for Farin cultivar (0.53%) and lines 19 and 10 (1.06%). 

Line 19 had the highest leaf damage (11.11 leves.m-2), while line 6 had the lowest (1 leves.m-2). Line 8 had the 

highest plant height (99 cm), while line 20 had the lowest (83 cm). Lines 15 (44.57 g) and 20 (35.16 g) had the 

highest and lowest 1000-kernel weight, respectively. The highest percentage of kernel gluten was found in line 15 

(27.05%), while the lowest was found in line 9 (24.2%). Line 15 also had the highest percentage of kernel nitrogen 

(2.35%), while the Amin cultivar had the lowest (1.97%). Line 6 had the highest grain yield (6.08 t.ha-1), while 

Amin cultivar (4.31 t.ha-1) and line 20 (4.33) had the lowest grain yield. The correlation analysis between the studied 

traits showed that leaf damage level had a significant negative correlation with grain yield (r=0.57**). Plant height 

showed a significant positive correlation with grain yield (r=0.45*), 1000-kernel weight had a significant positive 

correlation with nitrogen content of kernel (r=0.70**), and grain yield had a significant positive correlation with 

nitrogen content of kernel (r=0.62**). The damage percentage had a significant negative correlation with leaf 

damage level (r=0.04ns), plant height (r=0.13ns), grain yield (r=0.57**), and grain nitrogen percentage (r=0.05ns). 

 

Conclusion 
In Neyshabur county, line 6 exhibited the highest tolerance to Sunn pest and produced the highest grain yield 

compared to other lines. On the other hand, Amin cultivar was sensitive to Sunn pest and had a lower 1000-kernel 

weight and grain yield. 

 
Keywords: Damage percentage, New-generation adults, Overwintered adults, Percentage of grain sunn pest damage 
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 مقاله پژوهشی

 129-145، ص. 1403 تابستان، 2شماره  38جلد 

  

 هاي اميدبخش گندم نسبت به خسارت سنارزيابي مقاومت لاين

 (Eurygaster integriceps) در شرايط آب و هوايي نيشابور 

 
 3داود رودي -*2خرم دلسرور  -2قربانعلي اسدي -1شهاب جهانداري

 15/11/1402تاریخ دریافت: 

 18/02/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده

کند. اين پژووش  بژهوارد مي گندم و جوناپذيري به کمي جبرانکه سالانه خسارت کيفي و  در مزارع غلات بوده ترين آفاتسن گندم يکي از مهم
شاي کامل تصادفي با سه تکرار در ايستگاه تحقيقات و آمژوز  در قالب طرح بلوک ،سنآفت لاين اميدبخ  گندم نسبت به  20منظور بررسي مقاومت 

نوادي شاي بژهلايژن بهژاره گنژدم لابژل برنامژه 18تيمارشا شامل انجام شد.  1401-1402کشاورزي و منابع طبيعي شهرستان نيشابور در سال زراعي 
شاي آزماي  نشان داد که بين نتايج تجزيه واريانس آماري دادهعنوان شاشد بودند. مؤسسه تحقيقات ابلاح و تهيه نهال و بذر و دو رقم امين و فرين به

، خسژارت برگژي، ارتفژاع زدگي دانهخسارت سندربد لشرات کامل نسل جديد،  و شاي مورد مطالعه از نظر بفات مورد بررسي شامل تراکم پورهلاين
زدگژي خسارت سژنداري وجود داشت. دربد از نظر آماري تفاوت معنيگندم بوته، وزن شزار دانه، دربد گلوتن دانه، دربد نيتروژن دانه و عملکرد دانه 

 6در لايژن  و کمتژرين 19لايژن در لداقل مقدار بود. بيشترين خسارت برگي  10و  19اي شلداکثر و در رقم فرين و لاين 15امين و لاين  رقمدر دانه 
و بژود  15. بيشترين دربد گلوتن مربوط بژه لايژن به خود اختصاص دادندترتيب بيشترين و کمترين وزن شزار دانه را به 20و 15شاي مشاشده شد. لاين

 ،مشاشده شژد. از نظژر عملکژرد دانژه و کمترين ميزان براي رقم امين 15بد نيتروژن براي لاين اختصاص يافت. بيشترين در 9کمترين ميزان به لاين 
ارزيابي شمبستگي بين بفات مورد مطالعه نشان داد که ميزان خسارت برگژي  لداقل ميزان اين بفت را داشتند. 20و رقم امين و لاين  لداکثر 6لاين 

دانه با دربژد گلژوتن  1000دانه با دربد نيتروژن دانه، وزن  1000داشت. ارتفاع بوته با عملکرد دانه، وزن داري با عملکرد دانه شمبستگي منفي و معني
داري ت و معنژيدانه، عملکرد دانه با دربد گلوتن دانه، عملکرد دانه با دربد نيتروژن دانه و نيز دربد گلوتن دانه با دربد نيتروژن دانه شمبسژتگي مثبژ

زدگژي، عنوان متحمل لاين به سن و رقم امين با بيشترين ميزان سنرين خسارت برگي و بيشترين دربد گلوتن و عملکرد دانه بهبا کمت 6داشت. لاين 
 عنوان لاين لساس به سن شناسايي شدند.کمترين دربد گلوتن، وزن شزار دانه و عملکرد دانه به

 

 زدگي دانهلشرات کامل نسل جديد، دربد خسارت سن ه،گذراني نمودتراکم پوره، لشره کامل زمستانهاي کليدي: واژه
 

  1 مقدمه

مسالت وسژيعي از ( .Triticum aestivum L)گندم با نام علمي 
اسژاس ا را بژه خژود اختصژاص داده اسژت. برشاي کشاورزي دنيزمين

                                                           
ترتيب دانشجوي کارشناسي ارشد و دانشيار گروه اگروتکنولوژي، دانشژکده به -2و  1

 کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران

  Email: khorramdel@um.ac.ir)                     نويسنده مسئول: -*)
استاديار مرکز تحقيقات و آموز  کشاورزي و منژابع طبيعژي خراسژان ر،ژوي،  -3

 مشهد، مشهد، ايران

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.86688.1177 

ميليون شکتژار گژزار   240آخرين آمار، سطح زيرکشت گندم در دنيا 
(. Foreign Agricultural Service/ USDA, 2023شژده اسژت )

سژژطح  ،جهژاد کشژژاورزي در ايژژرانوزارت براسژاس آخژژرين آمارنامژژه 
شزار شکتار گزار  شده که  700زيرکشت گندم لدود ش  ميليون و 

 400شزار شکتار به کشژت آبژي و اهژار ميليژون و  300دو ميليون و 
کشت ديم اختصاص يافته است. متوسط توليد گندم در  شزار شکتار به

ميليون تن اعلام شده که ششت ميليون تن مربوط به مزارع  12کشور 
 Ministry ofآبي و اهار ميليون تن به شرايط ديم اختصژاص دارد )

Agriculture- Jihad, 2022.) 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0001-7946-6687
https://orcid.org/0000-0003-2995-4898
https://orcid.org/0000-0001-9000-0204
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ي از منابع مهم غذايي بشر شمواره تحت تژثيير يکعنوان بهگندم، 
شاي محيطي بوده و در اين ميژان آفژات، خسژارت بسژياري بژه تن 

 Iranipour et al., 2010کننژد )وارد ميو جژو ويوه گندم غلات و به

Mutlu et al., 2014;  .) شارما و شمکاران(Sharma et al., 2017 )
 18-20لدود در  را جهاني مقياس در آفات کشاورزي از ناشي خسارت

. ميزان اين اعلام نمودند سال دلار در ميليارد 470 ارز  دربد برابر با
دربژد گژزار  شژده اسژت  40 بژا کشژور ايژران معژادل خسارت در

(., 2012et alajafi N.) عوامژل کژه شمين جهت ،ژروري اسژت به
مناسب اون مديريت زراعي در راستاي انتخاب کاشنده عملکرد گندم 

منظور کنتژرل آفژت و جلژوگيري از توسژعه مقاوم بهشاي لاينارقام و 
 شناسايي و معرفي گردند.  خسارت به کشاورزان

 عنوان آفت بهکه معمولاً (Eurygaster integriceps) سن گندم
راسته نژيماز لشرات متعلق به  ياگونه ،شوديغلات شناخته م مزارع
. سن گندم در باشديم  Scutelleridaeخانواده ( وHemipteraبالان )

اروپژاي شژرقي و شژمال آفريقژا خاورميانژه، غرب و آسياي مرکژزي، 
 Critchley, 1998; El تژژرين آفژژت گنژژدم محسژژوب شژژده )مهم

Bouhssini et al., 2013 و آستانه اقتصادي خسارت آن بستگي به )
اون مرلله رشدي گياه، مقاومت رقم، تاريخ آلودگي و عوامل متعددي 
ري (. اين لشره در بسژياGhanadha & Aeeneh, 2003غيره دارد )

( و   2012et alNajafi ; 2010 et al.,Iranipour ,.)از نوالي ايران 
ل عنوان عامبه( Mutlu et al., 2014کشورشاي مختلف اون ترکيه )

بورت کمي و هو شايان ذکر است که ب شدهمحسوب کاشنده عملکرد 
 ,Davari & Bruceکند )وارد ميقابل توجهي کيفي به گندم خسارت 

شژا، برگشژا، جوانهشاي مختلفي از غلات مانند اندام اين آفت (.2018
 نمايدميو درجات مختلفي از آسيب را ايجاد  تغذيهشا را شا و دانهساقه
(Alizadeh et al., 2010; Dizlek & Ozer, 2017;)که در طوري؛ به

دربدي عملکرد در شرايط آلژودگي شژديد  100کاش  برخي مناطق 
بر اين اساس، شژيخ و  (.Alizadeh et al., 2010) گزار  شده است

 آفژت 1اقتصژادي( آستانه خسارت  Rahbi, 1996 &Sheikhراشبي )
 5-6پوره در مرللژه گلژدشي و  5-10سن در شرايط اقليمي سوريه را 

پوره در مرلله بعد از گلدشي گندم گزار  نمودند. البته نتژايج برخژي 
شا نشان داده اسژت کژه شژرايط اقليمژي، واريتژه، خصوبژيات بررسي

دشژد سطح اين آستانه را تحت تثيير قرار مي نيز ياشيزراعي و تنوع گ
(Mutlu et al., 2014 .) 

ميليون شکتار از ارا،ي گندم در جهان، تحژت  15سالانه بي  از 
(. دامنژه Salehi et al., 2017د )نژگيرتژثيير آلژودگي سژن قژرار مي

و لشژره کامژل  هپژورمختلژف يفي سن طي مرالل خسارت کمي و ک
دربژد گژزار  شژده اسژت  95پژنج تژا  بژين 2(NGAs)نسل جديد 

                                                           
1- Economic threshold 
2- Nymphs and new-generation adults 

(Rajabi, 2000 .)( مولتژو و شمکژارانMutlu et al., 2014 دامنژه )
ي نموده گذرانافت عملکرد جو تحت تثيير تغذيه لشرات کامل زمستان

(OWAs)3 دانه تحت تثيير تغذيژه پژوره و لشژرات کامژل  و خسارت
گژرم بژر متژر مربژع  3/145تا  1/89ترتيب نسل جديد آفت سن را به

گزار  نمودند. اين محققان شمچنين دامنه افت عملکرد دانه گندم و 
دربد  20-30و  50-90ترتيب جو تحت تثيير اين آفت در ترکيه را به

( Armstrong et al., 2019آرمسترانگ و شمکاران ) گزار  نمودند.
( طي مطالعژاتي Basati et al., 2018و شمچنين باساتي و شمکاران )

جداگانه ميزان خسارت آفت سژن را در گنژدم بژا اسژتفاده از تکنيژ  
نمودنژد. ايژن محققژان  رزيابيا 4قرمز دورسنجي مرئي و مادون طيف

شمگي تثکيد کردند که اين آفت عژلاوه بژر افژت عملکژرد، محتژوي 
دشژد. البتژه ازکژان گيژري کژاش  مژيطور اشمگلوتن دانه را نيز به

(Ozkan, 2009 بيان داشت که دامنه کژاش  عملکژرد دانژه گنژدم )
ذکر شژده، بسژته بژه شژرايط  تحت تثيير خسارت سن، علاوه بر موارد

 باشد.اقليمي منطقه و شمچنين مديريت زراعي متفاوت مي
بر پرشزينه بودن، براي سلامت مبارزه شيميايي با آفت سن علاوه

و نيز براي شژکارگرشاي طبيعژي بوده زيست خطرناک انسان و محيط
(. بنژابراين، Krupnov, 2012بژه شمژراه دارد ) منفژيعوارض جانبي 

نظر شاي جايگزين براي کنترل اين آفت ،روري بژهرو کارگيري به
شاي مناسب براي کاش  جمعيت يکي از رو در اين راستا، رسد. مي

شا و ارقام مقژاوم اسژت گيري از لاينسن، شناسايي و بهرهو خسارت 
(Sanaey & Najafi-Mirak, 2012). مزايژاي متعژدد ايژن  از جملژه
زيست، قابليژت مانند عدم تثيير منفي بر محيط ارقام مقاومتوان به مي

شاي کارگيري آسان و کاش  شزينهشاي کنترل، بهتلفيق با ساير رو 
(. ارقام مقاوم به Brain, 1998; Rezabeigi, 2000) اشاره کردتوليد 
آفت، ،من ايجاد ايرات نامطلوب بر بيولوژي آفت، نقژ  مژؤير و اين 

(. Rezabeigi, 2000پررنگي نيز در کاش  جمعيت اين آفژت دارنژد )
بر کاش  جمعيت استفاده از ارقام مقاوم در مديريت تلفيقي سن، علاوه

فت، در کژاش  غلظژت سژموم شژيميايي نيژز بسژيار و خسارت اين آ
  (.Brain, 1998سودمند خواشد بود )

لاين گندم نشان داد کژه  30نتايج پووششي روي ارزيابي مقاومت 
خسژارت دربد ، عملکرد دانه، شاي مورد بررسي از نظر وزن دانهلاين
گذراني نمژوده، ل زمستانتحت تثيير تراکم لشرات کام زدگي دانهسن

داري داشتند ا يکديگر اختلاف معنيبنسل جديد پوره و لشرات کامل 
(Zamani et al., 2004در پووششي ديگر .)،  گژزار  شژد کژه رقژم

تر از سژن، لسژاس فلات نسبت به خسارت دانه ناشي از تغذيژه پژوره
قنادشژژا و آيينژژه  (.Najafimirak et al., 2012سژژاير ارقژژام بژژود )

(Ghanadha & Aeeneh, 2003در پووشش ) روي ارزيابي مقاومت ي

                                                           
3- Overwintered adults 

4- Visible and Near Inferared Spectroscopy 
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شاي گندم نسبت به سن بيان نمودند کژه کاشژت ارقژام مقژاوم، لاين
بژرفه بژراي کژاش  خسژارت ايژن آفژت روشي مطمئن و مقرون به

ارقژام داراي  نواديبه شايباشد. بنابراين، ،رورت دارد تا در برنامهيم
بفات مناسب زراعي و مقاومژت نسژبي بژالا نسژبت خسژارت سژن، 
شژا و شناسايي و معرفي گردند تا بر اين اسژاس، تنژوع ژنتيکژي لايژن

شژا بتوان از آن شده وشاي مختلف از نظر مقاومت به سن بررسي رقم
شا مؤيد آن علاوه بر اين، بررسي استفاده نمود. نواديبهشاي در برنامه
دامنه توزيع اين آفت شده و  توسعهتغييرات اقليمي نيز باعث است که 
کژه ايژن  فتژهرود اين لشره در قلمروشاي جديد گستر  ياانتظار مي
امنيژت غژذايي را بژه  گير عملکرد، تهديدبه واسطه افت اشممو،وع 

 (.Emebiri et al., 2017دنبال خواشد داشت )

آفت عمدتاً بژر مبنژاي اسژتفاده از اين شايان ذکر است که کنترل 
پژژذيرد کژژه ايژژن عمژژل شميشژژه شژژاي شژژيميايي بژژورت ميک آفت
بر بودن، عوارض ناشژي از مصژرف بخ  نبوده و ،من شزينهر،ايت

ي و خژاک، شژاي زيرزمينژاين سموم بر سژلامت انسژان، آلژودگي آب
 Nasrollahi etکاش  دشمنان طبيعي آفات را نيز بژه شمژراه دارد )

al., 2019 بر اين اساس، با توجه به گستر  و طغيان اين آفت و از .)
 آنبژر بيولژوژي و تشژديد خسژارت  ياقليمژعوامل  تغيير طرفي تثيير

(Mondani et al., 2014تشخيص و به ،) شاي کنترل کارگيري رو
خصژژوص شناسژژايي ارقژژام مقژژاوم جهژژت معرفژژي بژژه غيرشژژيميايي به
، با توجه بژه مژوارد ذکژر شژده در بنابراين. يابد،رورت ميکشاورزان 

ارزيابي اين مطالعه با شدف فوق و اشميت کشت گندم در شرق کشور، 
ورزان بژه سژن جهژت کژاش  شاي مقاوم معرفي شده بژه کشژالاين

 .انجام شددر شرايط آب و شوايي نيشابور  خسارت آن،
 

 هامواد و روش

اين پووش  در ايستگاه تحقيقژات و آمژوز  کشژاورزي و منژابع 
در قالب طرح  ،1401-1402در سال زراعي  طبيعي شهرستان نيشابور

 و رقژم لايژن بيسژتسه تکرار انجام شد.  باشاي کامل تصادفي بلوک
نژوادي شاي بژهلاين اميدبخ  بهاره گنژدم لابژل برنامژه 18مل شا

مؤسسه تحقيقات ابلاح و تهيه نهال و بذر به شمراه دو رقژم امژين و 
شژاشد عنژوان بژهعنوان ارقام مرسوم در منطقه معتدل سرد( )بهفرين 

آورده  1جژدول شاي مورد مطالعژه در . شجره لاينمدنظر قرار گرفتند
 .شده است
منظور تعيين خصوبيات فيزيکي و شيميايي خاک، اند نمونژه به

متري خاک برداشت و نمونه مرکب بژه سانتي 0-30تصادفي از عمق 
 (. 2جدول آزمايشگاه ارسال شد )
بژا اسژتفاده از  کاشتسازي بستر ، عمليات آماده1401در مهر ماه 
ديس  و لولر انجام شژد. بژا توجژه بژه نتژايج آزمژاي  شخم عميق، 

 150( و نيژاز گيژاه، کژود پايژه بژه ميژزان 2جدول خصوبيات خاک )

کيلوگرم سولفات پتاسيم در  70کيلوگرم سوپرفسفات تريپل در شکتار، 
کيلوگرم اوره در شکتار به خاک ا،افه شد. مسالت شژر  100شکتار و 
متر( بود و در شژر  3× متر 6/3متر مربع ) 8/10 برابر با زمايشيکرت آ
ايجاد شد. کاشژت بژذور بژا متر سانتي 60با فابله ش  رديف  ،کرت
مربع و با دستگاه بذرکار مخصژوص غژلات در  بذر در متر 450تراکم 

زني و شروع گلدشي نيز نيمه آبان ماه انجام گرفت. در دو مرلله پنجه
کتار کود اوره شمراه با آب آبياري اسژتفاده شژد. بژا کيلوگرم در ش 100

ابژلي بورت جوي و پشته در پنج مرلله آبياري به ،توجه به نياز گياه
رفتن و زني، سژاقهزني، سبز شژدن، آخژر پنجژهجوانهرشد گندم شامل 

ک  شژاي شژژرز از علژژفدشي انجژژام شژد. جهژژت کنتژژرل علفسژنبله
 ر( استفاده شد.گرم در شکتا 25به ميزان گرانستار )

سژن شژامل ميژانگين تژراکم خسژارت بفات مورد ارزيابي براي 
، ميژانگين (OWAsنموده )سن مادري( )گذرانيلشرات کامل زمستان

سنخسارت دربد  (،NGAs)و لشرات کامل نسل جديد  تراکم پوره
و خسارت برگي بودنژد.  بدون دانهسفيد  شايتراکم خوشه ،زدگي دانه
لشژرات کامژل واخر اسفند مژاه شمزمژان بژا ريژز  در ا ،منظوربدين
ديده و ميانگين تراکم شاي خسارت، شمار  برگنمودهگذرانيزمستان

× متژر 5/0با استفاده از کژوادرات  نموده گذرانيلشرات کامل زمستان
و لشرات کامل  پوره تراکم ،متر انجام شد. بعد از گذشت ي  ماه 5/0

نيژز سژفيد  شژاي، تژراکم خوشژهدشيخوشژه مرللژهو در  نسل جديد
 250زدگي دانه بژا بررسژي سنخسارت دربد . گيري و يبت شداندازه

 عدد دانه در شر لاين ارزيابي شد. 
 ،فاکتورشاي کمي و کيفي گياه شامل ارتفاع بوته، وزن شژزار دانژه

بودنژد. قبژل از برداشژت  دانژه و نيتروژن گلوتنعملکرد دانه و دربد 
بورت جداگانه شر کرت به عمليات برداشتو سپس  انجام گيرياندازه

 انجام شد. با کمباين مخصوص غلات در دشم تير ماه 
 ,.Zhao et alطبژق رو  ژو و شمکژاران )دانژه گلوتن محتوي 

 5/4گژژرم آرد گنژژدم و  10گيژژري شژژد. بژژدين منظژژور، ( انژژدازه2013
گژرم در ليتژر( در محفظژه دسژتگاه  20ليتر محلول سديم کلريد )ميلي
خمير بهه و يانيه مخلوط شد 40مدت گيري گلوتن قرار داده و بهاندازه

گرم در ليتژر( شسژته شژد.  20مدت سه دقيقه با محلول کلريد سديم )
دقيقژه در دسژتگاه  10مژدت گژرم بژه 6000دست آمژده در گلوتن به

هينژه تعيژين شژود سانتريفوژ قرار داده شژد تژا سژطح شيدراتاسژيون ب
(Jiang et al., 2008 گلوتن سانتريفوژ شده بين دو بفحه الکتژرود .)

. ولتژاژ بژا تنظژيم فابژله بژفحات داده شژدوات قژرار  1000با توان 
پايژژان در مرللژژه ولژژت تنظژژيم شژژد.  900و  600، 300الکتژژرود روي 

 و شژدکژاش  داده راد گدرجژه سژانتي -18دماي گلژوتن تژا  ،انجماد
کن فريز ليوفيليزه شژدند. گلژوتن خشژ  شژده بژه شا در خش نمونه

مشژب  غربژال شژد  100و بژا اسژتفاده از الژ   آسيابپودرشاي ريز 
(Zhang et al., 2023 .) 
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 هاي گندمشجره لاين -1 جدول

Table 1- Pedigree of the studied wheat lines 

 فصل رشد
Growing 

season 

 شجره

Pedigree 

 هالاين
Lines 

 بهاره

Spring 

 امين
Amin 

1 

 بهاره

Spring 

 فرين
Farin 

2 

 بهاره

Spring 
M-97-12 3 

 بهاره

Spring 
M-97-18 4 

 بهاره

Spring 
KINGBIRD #1//INQALAB 91*2/TUKURU/3/BECARD/FRNCLN 5 

 بهاره

Spring 
OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR/4/HEILO/5/PAURAQ/6/BECARD/QUAIU #1 6 

 بهاره

Spring 
SOKOLL/WBLL1/4/D67.2/PARANA 66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM 7 

 بهاره

Spring 
COPIO/3/ATTILA*2/PBW65*2//KACHU/4/NELOKI 8 

 بهاره

Spring 
ATTILA*2/PBW65//PIHA/3/ATTILA/2*PASTOR/5/ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/KIRITATI/WBLL1/4/DANPHE 9 

 بهاره

Spring 
SUP152/BAJ #1/3/KINGBIRD #1//INQALAB 91*2/TUKURU 10 

 بهاره

Spring 
PREMIO//PI 610750/PIFED/4/VORB/FISCAL//KACHU/3/WBLL1*2/BRAMBLING 11 

 بهاره

Spring 
BORL14*2//BECARD/QUAIU #1 12 

 بهاره

Spring 
ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/HEILO/4/CHIBIA//PRLII/CM65531/3/MISR 2/5/TRCH/HUIRIVIS #1/6/CHIPAK 13 

 بهاره

Spring 
FRNCLN*2/TECUE #1//TRCH/HUIRIVIS #1 14 

 بهاره

Spring 
ATTILA/3*BCN*2//BAV92/3/KIRITATI/WBLL1/4/DANPHE/5/TAITA 15 

 بهاره

Spring 
KACHU/DANPHE//BORL14 16 

 بهاره

Spring 
KENYA SUNBIRD/KACHU//KIDEA 17 

 بهاره

Spring 
SWSR22T.B./2*BLOUK #1//WBLL1*2/KURUKU/3/MISR 1 18 

 بهاره

Spring 
KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/6/ROLF07*2/5/REH/HARE//2*BCN/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGO/4/HUITES 
19 

 بهاره

Spring 
KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/6/ROLF07*2/5/REH/HARE//2*BCN/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGO/4/HUITES 
20 

 
 

 متري(سانتي 0-30برخي خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاك )عمق  -2 جدول
Table 2- Some physical and chemical properties of the soil (0-30 cm) 

 پتاسيم قابل دسترس
Available K (ppm) 

 فسفر قابل دسترس
Available P (ppm) 

 نيتروژن کل
Total N (%) 

 هدايت الکتريکي 

)1 -EC (dS m  

 شاخص واکنش

pH 

 بافت 

Texture  

190 5.8 0.029 0.93 7.9 
 شني سيلتي
Silty sand 
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گرم از نمونه آسياب شده  3/0مقدار  دانه،گيري دربد جهت اندازه

م کاتژاليزور گژر 1/1توزين و در لوله شضم ريخته شژد. سژپس مقژدار 
اکسژيد( بژه مخلوط )سولفات پتاسيم+ سولفات مس+ پودر سلنيوم دي

ليتر اسيد سولفوري  غليظ به آن ا،ژافه و محتويژات شمراه پنج ميلي
درجژه  500دمژاي  مدت ي  سژاعت روي دسژتگاه شضژم بژالوله به
گراد قرار داده شد. پس از سرد شدن محتويات لوله با آب مقطر سانتي
 20ليتر از نمونه شضم شده با ميلي 20سانيده شد. سپس ر 50به لجم
ليتر محلول اسيد بوري  در ميلي 20نرمال در لوله و  10ليتر سود ميلي

لوله ديگر به داخل دسژتگاه کجلژدال افژزوده و سژپس بژا اسژتفاده از 
 نيتروژن تعيين شد. محتوي دستگاه تقطير، 

شژا بژا ليل آمژاري دادهتجزيه و تحشا، بعد از بررسي نرماليتي داده
انجژژام و Excel افژژزار شژژا بژژا نرمو رسژژم شژژکل Minitabافژژزار نژژرم

در سطوح التمژال پژنج و يژ  دربژد بژا  LSDشا با آزمون ميانگين
يکديگر مقايسه شدند. ارزيابي شمبستگي بين بفات کمي و کيفي بژا 

 .انجام گرديد 1پيرسوناستفاده رو  
 

 نتايج و بحث

ارزيژابي  شاي مربوط بژه بژفات کمژيانس دادهنتايج تجزيه واري
شاي گندم در برابر سن و ارزيابي بفات مقاومت، رشد و عملکرد لاين
، دربژد و لشرات کامژل نسژل جديژدکيفي نشان داد که تراکم پوره 

خسارت برگي، ارتفژاع بوتژه، وزن شژزار سطح ، زدگي دانهخسارت سن
شژاي و عملکرد دانه لايندانه، دربد گلوتن دانه، دربد نيتروژن دانه 
؛ در داشژتند( p≤05/0)داري مختلف گندم با يکژديگر اخژتلاف معنژي

و  گژذراني نمژودهلشرات کامل زمسژتانميانگين تراکم که براي لالي
اخژتلاف شا در مقايسه بين لاينسفيد در والد سطح  شايتراکم خوشه

 (. 3جدول ) مشاشده نشدداري معني
گذراني لشرات کامل زمستانتراکم دار با توجه به تفاوت غيرمعني

تژوان ميشژاي مختلژف گنژدم، ( در مقايسه بين لاين3جدول ) نموده
انين اظهار کرد که التمالاً پراکندگي آفژت در سژطح مزرعژه نسژبتاً 

لشرات مادري  تحت تثييردر ميزان خسارت  اختلافيکنواخت بوده و 
شا و ارقژام، سژرعت زادآوري و توليژد به تفاوت در لاينمربوط عمدتاً 
نشان داده است  ،البته تجربه باشد.ميو لشرات کامل نسل جديد پوره 

گذراني نموده و سطح خسارت در لشرات کامل زمستانتراکم که بين 
 مزرعه معمولاً ارتباط مستقيم وجود دارد.

                                                           
1- Pearson   
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( و Jabaleh et al., 2019لژه و شمکژاران )جببژر ايژن اسژاس، 

( مشاشده نمودند کژه Ghanadha & Aeeneh, 2003قنادشا و آيينه )
لشژرات کامژل شاي مختلف گندم از لحاظ ميژانگين تژراکم بين لاين
داري وجود دارد که اختلاف معني سطحدر والد  گذراني نمودهزمستان
دنبال خواشژد شاي مختلف بهخسارت متفاوتي را بر لايندرجه اين امر 

تواند لاکي از ايژن مو،ژوع باشژد کژه ميشمچنين داشت. اين نتيجه 
تژراکم  تحژت تژثييرشاي مختلف گندم به لحاظ ژنتيکي مقاومت لاين

مفهژوم کژه بژوده اسژت، بژدين گژذراني نمژودهلشرات کامل زمستان
لشژرات کامژل به ميزان متفاوتي مورد لملژه  ي مورد مطالعهشالاين
البته شرايط اقليمي )اژون درجژه ند. اهقرار گرفت گذراني نمودهزمستان

لرارت و محتوي رطوبتي(، خصوبيات خاک و مژديريت زراعژي نيژز 
در ايژن راسژتا، شا را تحت تثيير قرار دشژد. تواند اين مقاومت لاينمي

( بيان داشتند کژه بيشژترين Jabaleh et al., 2019جبله و شمکاران )
برداري ششژم در نمونژه گژذراني نمژودهلشرات کامژل زمسژتانتعداد 

در نيم متر مربژع مشژاشده لشره کامل  92/0فررودين ماه با ميانگين 
اين ميزان روند کاششژي داشژت.  ،گيريشاي اندازهشد و در ساير زمان

پووششگران علت اين مهم را بالاتر بودن ميانگين درجژه لژرارت  اين
-ابرناکي و پايين بودن دربد رطوبت نسبي در زمان نمونهميزان شوا، 

 برداري نسبت به ساير روزشا معرفي نمودند.
مقايسژه  :و حشرات کامل نسلل جديلدميانگين تراکم پوره 

ل جديد سژن و لشرات کامل نسشاي مختلف از نظر تراکم پوره لاين
در سطح التمال ي  دربد با يکديگر  ي مختلفشانشان داد که لاين
بيشترين تراکم پوره  کهطوري؛ به(3جدول داري داشتند )اختلاف معني

لشژره  33/1) 18براي رقم امين و لايژن و لشرات کامل نسل جديد 
و  15، 14، 12، 8، 3، 2اي شلاينبراي در متر مربع( و کمترين تراکم 

( مشاشده شد که از لحاظ آماري بيشترين و کمتژرين لشره بدون) 20
و  16شاي داري داشتند. لاينمقدار اين بفت با يکديگر اختلاف معني

و لشرات کامل نسل جديژد دربدي تراکم پوره  82/24با کاش   17
، امژين در جايگژاه دوم قژرار گرفتنژد. شمچنژين رقژمسن نسژبت بژه 

شاي دربدي نسبت 33با افزاي   19و  13، 11، 9، 6، 5، 4شاي لاين
، کمتژرين ميژانگين بدون لضور پژوره و لشژرات کامژل شايبه لاين

(. بژا توجژه بژه مشژاشدات 4جژدول تراکم را به خود اختصاص دادند )
م پژوره شاي مختلف گندم از نظر تراکاي، مشخص شد که لاينمزرعه

توانژد سن متفاوت بوده که ايژن امژر مژيو لشرات کامل نسل جديد 
ايجاد نمايژد. بژر ايژن  آنهامتفاوتي را در زدگي دانه سن دربد خسارت
شاي مناسب و مقژاوم انتخاب و معرفي لاينکه رسد نظر مياساس، به

زيسژت و توليژد پايژدار تواند در راستاي لفژظ محيطبه کشاورزان مي
ظر قرار گيرد. در راستاي اين پووش ، بژالحي و شمکژاران مدنگندم 
(Salehi et al., 2017با ارزيابي مقاومت لاين ) شاي گندم نسبت بژه

که تراکم پوره  انين نتيجه گرفتندکردستان  اقليمي درسن در شرايط 

ين امر بژه متفاوت بود و علت ا داريطور معنيبه شاي مختلفدر لاين
شا براساس بفات مذکور شاي مختلف و امکان انتخاب آنتفاوت لاين

نسبت داده شد. شمچنين قابل ذکر است کژه ميژزان زادآوري و توليژد 
  شاي مختلف گندم متفاوت بود.پوره سن در لاين

شژاي مختلژف از مقايسژه لاين :زدگي دانهخسارت سندرصد 
شژاي مختلژف داد کژه لايننشژان زدگي دانه خسارت سننظر دربد 

داري گندم در سطح التمال پژنج دربژد بژا يکژديگر اخژتلاف معنژي
شژاي مختلژف بژر (. مقايسه ميانگين بررسي اير لاين3جدول داشتند )
دربژد خسژارت نشان داد که بيشژترين زدگي دانه خسارت سندربد 
ميژزان دربژد و کمتژرين مربوط به رقم امين با شژ  زدگي دانه سن

دربد بود. شمچنين بيشژترين و کمتژرين  5/0مربوط به رقم فرين با 
داري داشژتند با يکديگر اخژتلاف معنژيزدگي دانه خسارت سندربد 
(. بر اين اساس، مشخص است که تمايل سن براي تغذيه از 4جدول )

شژا را بژه اين آفت برخي لاينشاي مختلف گندم متفاوت بوده و لاين
منجژر بژه بژروز اخژتلاف  ،شاي ديگر ترجيح داده کژه در نهايژتلاين
شده است. شمچنژين لايژن زدگي دانه خسارت سندربد در دار معني
دربدي نسبت به رقم امژين جايگژاه دوم از نظژر  67/6با کاش   15

 10شژاي را به خود اختصاص داد و لاينزدگي دانه خسارت سندربد 
کمتژرين دربژد  ،دربدي نسبت به رقژم فژرين 100با افزاي   19و 

شژاي (. بديهي اسژت لايژن4جدول را داشتند )زدگي دانه خسارت سن
توانژد در کمتري داشتند که اين امر مژي سطح خسارت، سنمقاوم به 

طقه شاي مقاوم به کشاورزان جهت کاشت در منتوبيه و معرفي لاين
-گيريشا، اندازهنيشابور مدنظر قرار داده شود. براساس تجزيه و تحليل

درجه خسژارت رسد که اي، به نظر ميمشاشدات مزرعهشمچنين شا و 
تژوان مي ،شا قرار گرفته و از اين طريژقتحت تثيير مقاومت لاين سن

شاي مقاوم پتانسيل رشد و تکثير اين آفت را به واسطه با انتخاب لاين
ويژژوه در شژژرايط اقليمژژي بژژهداري ديريت زراعژژي بژژه طژژور معنژژيمژژ

شاي اخير البته با توجه به تغييرات اقليمي طي سالکاش  داد. نيشابور
و افزاي  درجه لرارت شوا که تشديد خسارت آفات را به دنبال داشته، 

شاي متحمل مشخص است که مديريت زراعي و انتخاب ارقام و لاين
عنوان يکي از ايي در کنترل دربد و خسارت سن بهتواند تثيير بسزمي

 آفات مهم مزارع غلات به شمراه داشته باشد.
براساس نتايج، ميزان خسژارت برگژي در  درصد خسارت برگي:

شاي مختلف گندم با يکديگر به لحاظ آمژاري در سژطح التمژال لاين
که بيشژترين طوري(. به3ل جدوداري داشتند )ي  دربد تفاوت معني

در متژر مربژع( بژود و  برگ 11/11) 19خسارت برگي مربوط به لاين 
در متر مربع( مشاشده شد. رقم  برگ)ي   6براي لاين  ميزانکمترين 

رتبژه دوم را از نظژر  19دربدي نسبت به لاين  02/8امين با کاش  
بژا  14ميزان خسارت برگي به خود اختصاص داد. شمچنژين در لايژن 

کمترين خسارت برگژي مشژاشده ، 6دربدي نسبت لاين  43افزاي  
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شاي انژدامتمژام منظور تغديه از (. از آنجا که آفت سن به4جدول شد )
و بژا  (Sajedi, 2016کنژد )شژا اسژتفاده ميشوايي گياه از جمله برگ
تژژرين انژژدام عنژژوان ابژژليشژژا بژژهکژژه بژژرگ توجژه بژژه ايژژن مو،ژژوع
منظژور لژذا بژهر تعيين عملکرد گياه دارد، دفتوسنتزکننده نق  مؤيري 

کمتژري ي را برگزيد که تمايژل شايکاش  جمعيت اين آفت بايد لاين
بژا کژاش   ،د تژا در نهايژتناشداشته بشاي شوايي تغذيه از اندام براي

  يابد. اين نتيجه لاکي از کاش هجمعيت اين آفت ميزان خسارت وارد
رقژم شاي مقاوم در کاش  خسارت برگي نسبت بژه نق  مثبت لاين

 & Ghanadhaقنادشژا و آيينژه )در شمژين راسژتا، باشژد. مي امژين

Aeeneh, 2003شژاي اي روي ارزيابي مقاومت لاين( نيز طي مطالعه
شژاي مختلژف، از د که بژين لاينگندم نسبت به آفت سن بيان داشتن

داري تفژاوت معنژيلساسژيت و مقاومژت  ،نظر دربد خسارت برگژي
شژا و دليل اين امر بژه تفژاوت در بژفات موفولژوژيکي لاينمشاشده 

 .نسبت داده شد
از نظژر شژاي مختلژف گنژدم براساس نتژايج، لاين ارتفاع بوته:
پژنج دربژد  با يکديگر به لحاظ آماري در سژطح التمژالارتفاع بوته 
(. نتژايج لژاکي از آن اسژت کژه 3جژدول داري داشژتند )تفاوت معني

متر( و کمتژرين سژانتي 99) 8بيشترين ارتفاع بوته مربژوط بژه لايژن 

 (. 1شکل باشد )متر( ميسانتي 83) 20به لاين  مربوط ارتفاع
دربدي نسبت  7/2با کاش   5لاين  ماي ،نتايج اين آزبراساس 

بژا  3اين بفت در جايگاه دوم قژرار گرفژت و لايژن به لداکثر مقدار 
اع بوتژه را بژه فژترين ارتکوتاه 5دربدي نسبت به لاين  2/1افزاي  

بلنژدترين  8ترين و لايژن کوتاه 20خود اختصاص داد. بنابراين، لاين 
شاي مورد ا شاشد و ساير لايندر ارزيابي اين بفت در مقايسه ب ،لاين

(. بژرخلاف 1شژکل د )دنژبررسي در شرايط آب و شژوايي نيشژابور بو
( و نقژوي و Jabaleh et al., 2019پووش  لا،ر، جبله و شمکاران )

شژاي ( مشاشده نمودنژد کژه لاينNaghavi et al., 2002شمکاران )
داري نداشژتند. در مختلف گندم از لحاظ ارتفژاع بوتژه اخژتلاف معنژي

دار بژراي ارتفژاع گنژدم لژاکي از پووش  لا،ر، دامنه تغييرات معني
جهت معرفژي منظور برداشت مکانيزه گندم شا بهلاين يکنواختي بيشتر
شمچنژين ارتفژاع  شد.باميويوه در منطقه مورد مطالعه به کشاورزان به
مژواد مجژدد انتقال مؤير در بهبود سهم  فاکتوريعنوان بوته غلات به

شژده  معرفژيويوه در شرايط وقوع تن  خشکي، فتوسنتزي به دانه به
شژايي توان با انتخاب لاين(، بنابراين ميAnsari et al., 2018است )

شژاي ويژوه در شژرايط وقژوع تژن بهانه را عملکرد د ،با ارتفاع بيشتر
 افزاي  داد.محيطي و زيستي 

 
 هاي گندم در شرايط آب و هوايي نيشابوردر لاينسن خسارت  هايشاخصميانگين مقايسه  -4 جدول

Table 4- Mean comparisons for damage indicators of Sunn pest for wheat lines under climatic conditions of Neyshabur 

 هالاين
Lines 

پوره و حشرات کامل نسل تراکم 

 جديد 
Density of nymphs and new-

)2generation adults (m 

 زدگي دانهخسارت سندرصد 

Percentage of grain Sunn 

pest damage 

 برگي خسارتدرصد 
Leaf damage level 

1 1.33a* 6.00a 10.23ab 
2 0.00c 0.53f 0.8a-c 
3 0.00c 1.60d-f 5.80c-e 
4 0.33bc 2.67c-f 7.57a-d 
5 0.33bc 2.40c-f 5.77c-e 
6 0.33bc 2.73c-f 1.00g 
7 0.6a-c 2.40c-f 5.00c-f 
8 0.00c 1.33ef 6.67b-d 
9 0.33bc 3.40a-e 4.43c-g 
10 0.67a-c 1.07ef 4.00d-g 
11 0.33bc 4.27a-d 2.23e-g 
12 0.00c 3.20b-f 2.20e-g 
13 0.33bc 3.73a-e 5.33c-f 
14 0.00c 3.20b-f 1.77fg 
15 0.00c 5.60ab 5.80c-e 
16 1.00ab 3.73a-e 5.33c-f 
17 1.00ab 3.20b-f 5.33c-f 
18 1.33a 4.27a-d 6.67b-d 
19 0.33bc 1.07ef 11.10a 
20 0.00c 4.80a-c 7.13b-d 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
See Table 1 for wheat lineage information. 

 د.ننداردار اختلاف معني( براساس آزمون لداقل p≤0.05داري )تفاوت معنيدر شر ستون، شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک ميانگين*
*Averages with at least one same letter in each column do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
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 هاي گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورمقايسه ميانگين ارتفاع بوته لاين -1شکل 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

Figure 1- Mean comparison for plant height of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of 

Neyshabur 
See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
 

در عملکژرد بژذر،  مژؤير ترين بفاتيکي از مهم :وزن هزار دانه
ع يافته و انتقژال دشنده محتوي مواد تجمکه نشان بودهوزن شزار دانه 

 .(Ghorbani et al., 2008اسژت ) مخازن زايشي اون دانژه بهيافته 
بژر بهبژود  وزن شزار دانژه بژژالاشا نيز مؤيد آن است که ساير بررسي

وزن  ارزيابي(. Nour-Mohamadi et al., 2009عملکرد مؤير است )
شژاي مختلژف بژه لحژاظ شاي گندم نشان داد که لاينشزار دانه لاين

آماري از نظر وزن شزار دانه در سطح التمال ي  دربد با يکديگر به
(. لژداکثر وزن شژزار دانژه 3جژدول داري تفژاوت داشژتند )طور معني

 20ن بژه لايژن گرم( بود و لژداقل ميژزا 57/44) 15مربوط به لاين 
گرم( اختصاص داشژت. شمچنژين بژين بيشژترين و کمتژرين  16/35)

شاشد )امين و فرين( تفژاوت  ارقامميزان اين بفت به لحاظ آماري با 
لايژن وزن شزار دانژه در دربدي  5/5. کاش  مشاشده شدداري معني
شمچنژين شد. قرارگيري آن در رتبه دوم موجب  15نسبت به لاين  6

کمتژرين ميژزان  20دربدي نسبت به لايژن  2/0فزاي  با ا 10لاين 
(. جبلژه و 2شژکل لاين به خود اختصژاص داد ) ايناين بفت را بعد 

انژين نتيجژه مشابه ي در پووشش( Jabaleh et al., 2019)شمکاران 
ن شژزار دانژه از منظژر وزاز نظژر شاي مختلف لاينتفاوت که  گرفتند

مرللژه و علت اين تفاوت را لمله پژوره سژن در  بودهدار آماري معني
 ,Dizlek & Ozerديزلژ  و اززر ). اعلام کردنژدشا دانه شيري شدن

( نيز انين نتيجه گرفتند که بيشترين درجه خسارت آفژت سژن 2017
رسژد کژه نظر مژي. شمچنين بهباشدمربوط به مرلله شيري شدن مي
وسژيله ، در اين مرلله رشدي بژهشامواد فتوسنتزي ذخيره شده در دانه

-ميدار وزن شزار دانه که اين امر سبب کاش  معني شدهآفت مکيده 

نظژر بژه و بژودهجهت شا بژا نتژايج ايژن پووش  شمايژن يافتژه. گردد
افت مربوط به  خسارت ديدهرسد کاش  وزن شزار دانه در بذرشاي مي

شا و شمچنين انتقال مجدد مژواد توليد و تجمع مواد فتوسنتزي در دانه
 باشد. مي فتوسنتزي به دانه

شاي مختلف گنژدم محتوي گلوتن دانه لاين درصد گلوتن دانه:
قرار دار خسارت آفت سن تحت تثيير معنيدر سطح التمال پنج دربد 

لژژاکي از آن اسژت کژژه مقايسژه ميژانگين نتژژايج  (.3جژدول گرفژت )
و بژود دربژد(  05/27) 15بيشترين دربد گلژوتن مربژوط بژه لايژن 

کژه بژا  داشژتدربژد( اختصژاص  2/24) 9به لاين  محتويکمترين 
(. ايژن 5جژدول داشژتند ) يداريکديگر به لحاظ آماري تفژاوت معنژي

آفت شاي مختلف گندم به اين علت است که دار در لايننياختلاف مع
غيرمسژژتقيم  بژورتبه و يا بذرطور مستقيم از طريق تغذيه از سن به

مخژازن زايشژي تغذيه از شيره گياشي مانع تکميل ظرفيت  تحت تثيير
 .شودمي افت کيفيت دانه ( وبذرشا)
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 گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورهاي مقايسه ميانگين وزن هزار دانه لاين -2شکل 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

Figure 2- Mean comparison for 1000- kernel weight of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of 

Neyshabur 

See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
 

دسترسي بهتر به نيتژروژن تفاوت در که  رودالتمال ميشمچنين 
شژاي مختلژف تحت تثيير تفاوت ژنتيکژي بژين لايژنخاک  موجود در
بژا  14لاين  .استتجمع پروتئين در دانه شده تفاوت در ميزان موجب 
اين بژفت در رتبژه دوم  لداکثر مقداردربدي نسبت به 56/0کاش  

دربدي نسبت به  03/1ن( نيز با افزاي  )رقم امي 1قرار گرفت. لاين 
(. 5جژدول کمترين عملکرد دانژه را بژه خژود اختصژاص داد ) 9لاين 

شا نشان داده است که کميت پروتئين دانه گندم متثير از برخي بررسي
فاکتورشاي محيطي اون شرايط قليمي، خصوبژيات خژاک، عمليژات 

کژه کيفيژت آن تحژت تژثيير فاکتورشژايي اژون زراعي بوده، در لالي
(. Hruskova & Famera, 2003باشد )خصوبيات ژنتيکي ارقام مي

رزيابي ا روي( در پووششي Ansari et al., 2018انصاري و شمکاران )
کژه ه بيان داشتند شاي مختلف تريتيکالبفات زراعي و کيفي در لاين

امژر را بژه بژفات ايژن ميزان نيتژروژن دانژه، متفژاوت بژود و علژت 
نتژايج ديگژر نسبت دادند.  ي مختلفشاموفولوژيکي و ژنتيکي در لاين

( نيژز Armstrong et al., 2019; Basati et al., 2018 تحقيقژات )
-افت محتوي گلوتن دانه گندم تحت تثيير لمله آفت سژن مژي مؤيد

ريزي شژا برنامژهايژن تنژوع بژين لاين لازم به ذکژر اسژت کژهباشد. 
منژاطق شژاي برتژر در توسعه کشت لاينمعرفي و براي را  يشدفمند
-ميفراشم ويوه در شرايط مواجهه با تغييرات اقليمي بهکشور مختلف 

 نمايد.
شژاي مختلژف حتوي نيتروژن دانژه لاينم درصد نيتروژن دانه:

ايژن قژرار گرفژت و از لحژاظ دار خسارت سژن تحت تثيير معنيگندم 

داري در سطح التمال پنج دربد از نگاه آماري اخژتلاف معنژي بفت
بيشژترين دربژد ، نتژايجبراساس  (.3جدول ) شا مشاشده شدبين لاين
به رقم ميزان  و کمترينبود دربد(  35/2) 15مربوط به لاين  نيتروژن
لژداکثر و لژداقل ايژن شمچنين دربد( اختصاص يافت.  97/1امين )

(. 5جژدول داشتند ) يداربفت به لحاظ آماري با يکديگر تفاوت معني
رتبژه دوم را از ، 15دربدي نسبت بژه لايژن  07/1با کاش   6لاين 

 20لايژن در رت برگي به خود اختصاص داد. شمچنين نظر ميزان خسا
کمترين  1نسبت لاين  محتوي نيتروژن دانه دربدي 25/0با افزاي  

 (. 5جدول ) دست آمدمحتوي نيتروژن به
شژود، مشژاشده مي 3جژدول طور کژه در شمژان عملکرد دانله:

لف گندم از لحاظ ميزان عملکرد در سطح التمال يژ  شاي مختلاين
داري اخژتلاف داشژتند. براسژاس نتژايج طور معنيدربد با يکديگر به

تن در شکتار( و  08/6) 6دست آمده، بيشترين عملکرد دانه به لاين به
. داشژتتن در شکتژار( اختصژاص  31/4به رقم امين ) ميزانکمترين 
بت به بيشترين مقدار اين بفت دربدي نس 54/5با کاش   12لاين 

بژا  20در رتبه دوم قرار گرفت. شمچنين قابل ذکژر اسژت کژه لايژن 
کمترين عملکرد دانه را به  ،دربدي نسبت به رقم امين 47/0افزاي  

 ,.Armstrong et al ديگژر محققژان )(. 3شژکل خود اختصاص داد )

2019; Basati et al., 2018سژنجي اي روي طيژف( نيز طي مطالعه
طژور خسارت سن گندم نتيجه گرفتند که اين آفت عملکرد دانه را بژه

 دشد.داري کاش  ميمعني
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 هوايي نيشابور سن در شرايط آب وخسارت هاي گندم تحت تأثير لاين خصوصيات کيفيمقايسه ميانگين  –5جدول 

Table 5- Mean comparisons for quality of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of Neyshabur 

 درصد نيتروژن دانه

Nitrogen content of kernel (%) 
 درصد گلوتن دانه

Gluten content of kernel (%) 
 هالاين

Lines 
1.97f 24.45ef* 1 

2.19a-e 25.85a-f 2 
2.03d-f 25.3b-f 3 
2.04c-f 25.4a-f 4 
2.06c-f 24.65d-f 5 
2.35a 26.5a-c 6 

2.21a-d 26.5a-c 7 
2.02d-f 25c-f 8 
1.98ef 24.2f 9 
2.00d-f 24.55d-f 10 
2.18a-f 26.7a-b 11 
2.10b-f 26a-e 12 
2.07c-f 25.65a-f 13 
2.19a-e 26.9ab 14 
2.35a 27.05a 15 
1.98ef 25c-f 16 
2.24a-c 26.7ab 17 
2.17a-f 26.2a-d 18 
2.31ab 26.6a-c 19 
1.98ef 25.3b-f 20 

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
 د.ننداردار اختلاف معني( بر اساس آزمون لداقل p≤0.05داري )تفاوت معنيدر شر ستون شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، ميانگين*

See Table 1 for wheat lineage information. 

*Averages with at least one same letter in each column do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 

 

 
 هاي گندم تحت تأثير سن در شرايط آب و هوايي نيشابورمقايسه ميانگين عملکرد دانه لاين -3شکل 
 د.ننداردار اختلاف معني( براساس آزمون لداقل p≤0.05داري )شاي داراي لداقل ي  لرف مشترک، تفاوت معنيميانگين

 مراجعه شود. 1جدول شاي گندم به براي اطلاعات شجره لاين
Figure 3- Mean comparison for grain yield of wheat lines affected as Sunn pest under climatic conditions of Neyshabur 

See Table 1 for wheat lineage information. 

Averages with at least one same letter do not have a significant difference (p≤0.05) based on the LSD test. 
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( تثکيد نمود کژه ميژزان خسژارت سژن و Ozkan, 2009ازکان )

کاش  عملکرد دانه گندم بسته به شرايط اقليمي و شمچنين مژديريت 
( Zamani et al., 2004زماني و شمکژاران )باشد. زراعي متفاوت مي

لاين گندم نسبت به آفژت سژن  30در پووششي روي ارزيابي مقاومت 
شا نسبت به يکديگر متفاوت و از لحاظ اظهار داشتند که عملکرد لاين

( در Jabaleh et al., 2019دار بژود. جبلژه و شمکژاران )آماري معنژي
گندم به آفت سن دريافتند که عملکرد دانژه  لاين 20 مقاومت بررسي
بژا بر اين اسژاس،  دار متفاوت است.طور معنيلف بهشاي مختدر لاين

پيشژنهاد ، اسژتافشژان که گندم گياشي خودگردهمطلب  توجه به اين
شاي برتر توليژد در والژد سژطح را بهبژود با انتخاب لاين که شودمي

شاي مورد بررسي در شرايط آب و شوايي نيشابور از نظژر بخشيد. لاين
ايژن مو،ژوع قبولي برخوردار بودند کژه ارزيابي عملکرد از تنوع قابل 

شاي در برنامه توبيهشا براي گر کارايي مطلوب برخي از اين لاينبيان
 است.نيشابور معرفي به کشاورزان منطقه شمچنين و آينده  نواديبه

،رايب  بررسي ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه:
ثيير آفژت حت تژتشاي گندم لاينکمي و کيفي شمبستگي بين بفات 

 نشان داده است. 6جدول در سن 

و لشرات راکم پوره تشود، ملالظه مي 6جدول طور که در شمان
و ( =ns33/0r)زدگژي دانژه خسژارت سژنبا دربژد  کامل نسل جديد
ت. داشژ يدارمعنير( شمبستگي مثبت اما غي=ns24/0rخسارت برگي )
و لشژرات مشخص است که بژا افژزاي  تژراکم پژوره  ،بر اين اساس

 خسارت برگيدرجه  زدگي دانه وخسارت سن، دربد کامل نسل جديد
بژا  و لشرات کامل نسل جديد. شمبستگي تراکم پوره يابدميافزاي  

(، دربژد گلژوتن =ns10/0r(، عملکرد دانژه )=ns09/0rوزن شزار دانه )
( منفژي و از لحژاظ =ns12/0rد نيتروژن دانه )( و درب=ns16/0rدانه )

کژه بژا افژزاي   نيز مشخص اسژت معني بود. بر اين اساسآماري بي
، وزن شزار دانه، عملکرد دانژه، و لشرات کامل نسل جديدتراکم پوره 

 بژا ايژن(. 6جژدول يابژد )دربد گلوتن دانه و نيتروژن دانه کاش  مي
شد که بژين وزن دانژه و تژراکم  گيريانين نتيجهپووششي  دروجود، 
 ردداري وجژود نژداشمبسژتگي معنژيو لشرات کامل نسل جديد پوره 
(Rezabeigi et al., 2007جالب توجه است شنگامي .) که دانه گنژدم

دي از قژدار زيژامگيژرد، ميسن قرار  آفتدر مرلله شيري مورد لمله 
مکيژده شژده کژه ايژن امژر سژبب ن توسط آ مواد فتوسنتزيمحتوي 

ايژن  و (Kinaci & Kinaci, 2007شود )دانه مي 1000کاش  وزن 
علاوه بر اين، خسارت ايژن مهم با نتيجه پووش  لا،ر مطابق است. 

 ,.Mutlu et alشژود )آفت، افت کيفيت نژانوايي را نيژز موجژب مژي

 ;Armstrong et al., 2019 (. نتژژايج ديگژژر پووششژژگران )2014

Basati et al., 2018سنجي خسارت سن گندم مؤيد ( نيز روي طيف
دربد وجود شمبستگي منفي بين عملکرد دانه و محتوي گلوتن دانه با 

شود لاينژي توبيه مي ،بر اين اساسباشد. زدگي دانه ميخسارت سن

خسژارت دربد را جهت معرفي به کشاورزان انتخاب نمود که کمترين 
را داشته و از لحاظ بفات کمي و کيفي ارزيژابي شژده زدگي دانه سن

 شا برتر باشد.نسبت به ساير لاين
(، =ns04/0rي )خسارت برگدرجه با زدگي دانه خسارت سندربد 
( و دربژد نيتژروژن =ns13/0r(، عملکرد دانژه )=ns13/0rارتفاع بوته )

بژا وزن شژزار دانژه و دار ( شمبستگي منفي و غيرمعني=ns05/0rدانه )
(ns21/0r= ) و دربد گلوتن دانه(ns08/0r=) دار شمبسژتگي غيرمعنژي

با تمام بفات کمي و ارت برگي خسدرجه (. 6جدول اما مثبت داشت )
که ،رايب شمبسژتگي آن طوريکيفي دانه شمبستگي منفي داشت؛ به

(، دربژد گلژوتن =ns20/0r(، وزن شزار دانه )=ns11/0rارتفاع بوته )با 
و بژا  دار( غيرمعنژي=ns51/0r( و دربد نيتروژن دانژه )=ns62/0rدانه )

بدين مفهوم که بژا د. محاسبه گردي دار( معني=57/0r**عملکرد دانه )
شژاي کيفژي و کليه خصوبيات رشدي، ويوگژيخسارت برگي  تشديد

البتژه بايسژتي . يابژدميعملکرد دانه گندم کاش  ويوه کمي دانه و به
بژهشاي مختلژف گنژدم که تمايل سن براي تغذيه از لاين توجه نمود
 متفاوت بوده است.شاي ژنتيکي دليل ويوگي

(، عملکژژرد دانژژه =ns38/0rر دانژژه )ارتفژژاع بوتژژه بژژا وزن شژژزا
(*45/0r=( دربد گلژوتن دانژه ،)ns06/0r= و دربژد نيتژروژن دانژه )
(ns27/0r= .شمبستگي مثبت داشت )ارتفژاع بژين شمبسژتگي  ،رايب

بوته با وزن شزار دانژه، دربژد گلژوتن دانژه و دربژد نيتژروژن دانژه 
دار بژود عنيدار و با عملکرد دانه در سطح التمال پنج دربد مغيرمعني

دار ارتفاع بوته بژا وجود شمبستگي مثبت و معنيبا توجه به (. 6جدول )
بژراي شاي مقاوم جهت انتخاب لاين شود به، پيشنهاد ميعملکرد دانه

دستيابي به عملکرد بالا، توجه به بفت ارتفاع بوته مدنظر قرار گيژرد. 
عنژوان ارتفاع بوته در گندم به ز ذکر گرديد،تر نيطور که پي لذا شمان
ويژوه در مواد فتوسنتزي به دانه بهمجدد در انتقال مثبت و مؤير عاملي 

 ,.Ansari et alشرايط وقژوع تژن  خشژکي، شژناخته شژده اسژت )

ارتفژاع بيشژتر  دارايشژاي توان بژا انتخژاب لاين(، بنابراين مي2018
 دانه را افزاي  داد. عملکرد

وزن شزار دانه بژا عملکژرد براساس نتايج لابل، از ديدگاه آماري 
داشژت. شمبسژتگي وزن  يدارشمبسژتگي غيرمعنژي (=ns38/0rدانه )

دانژه  نيتژروژندربژد دانژه و دربد گلژوتن ، شزار دانه با عملکرد دانه
زار دانه با دربژد نيتژروژن دانژه وزن ش. (6جدول ) تعيين گرديد مثبت
(**70/0r= ) و دربد گلوتن دانه(**62/0r=)  داشژت شمبستگي مثبت

 (. 6جدول دار بود )و در سطح التمال ي  دربد از منظر آماري معني
و  مثبژت( شمبسژتگي =57/0r*عملکرد دانه با دربد گلوتن دانه )

 نيژز پنج دربد و با دربژد نيتژروژن دانژه در سطح التمال يدارمعني
(**26/0r=شمبستگي مثبژت و معنژي )در سژطح التمژال يژ   يدار

کژه بژا افژزاي  مشخص است  ،بورت(. بدين6جدول دربد داشت )
افژزاي  مژيربد گلوتن دانژه و دنيتروژن دانه  محتوي ،عملکرد دانه
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ترين مرالژل رشژدي گنژدم لسژاسجمله پرشدن دانه از مرلله . يابد
باشژد. لساسژيت عملکژرد گنژدم دمايي مي شايتن نسبت به وقوع 

مرالل نموي در به تسريع  و تن  گرمايي دماشاي بالاوقوع به نسبت 
درجژه  کاش  فتوسنتز و تژثيير منفژي که انجامدميگياه  يو فنولوژيک
 Hesamدارد )دنبژال روي مرلله زايشي گيژاه را بژه شاي بالالرارت

Aref et al., 2019).  اگراه نتايج براي محصولات زراعي و منژاطق
 Zhao etمختلف جغرافيايي بسيار متفاوت است، ولي ژائو و شمکاران )

al., 2017گژراد ( نيز گزار  نمودند که به ازاي شر ي  درجه سژانتي
افزاي  درجه لرارت در مناطق مختلژف اقليمژي در جهژان، ميژانگين 

و  4/7، 2/3، 0/6ترتيژب برابژر بژا عملکرد گندم، برنج، ذرت و سويا به
 ,.Torkaman et alيابد. ترکمان و شمکاران )دربد کاش  مي 1/3

ر افزاي  درجژه ( نيز افت عملکرد دانه گندم در کشور تحت تثيي2023
شژايي لاينرسژد به نظر ميدر انين شرايطي لرارت را تثييد نمودند. 

نژد، ربه لحاظ دربد نيتروژن دانه دا تريمطلوبکيفي  خصوبياتکه 
. اين درلالي است کژه بژا نمايندميتر عمل از نظر عملکرد دانه موفق

 ،افزاي  عملکرد در والد سژطح ،دانه و در نهايت 1000افزاي  وزن 
شاي اروکيده بژا وزن کمتژر يابد و دانهگلوتن دانه کاش  مي محتوي
 د.نخود ذخيره نماي گلوتن بالاتري را در ميزان قادرند
 
 
 

 گيرينتيجه

شاي گندم نسبت به مقايسه مقاومت لايننتايج اين پووش  روي 
شژاي آفت سن در شرايط آب و شوايي نيشابور نشان داد که بژين لاين

داري وجود و عملکرد دانه تفاوت معنيبه سن مقاومت  مختلف از نظر
که با مقايسژه ارقژام شژاشد )امژين و فژرين( بژا داشت. به اين بورت

شمبستگي بژفات مژورد مطالعژه بررسي و نيز مورد بررسي شاي لاين
خسژارت سژن، دربژد و لشرات کامل نسل جديژدتراکم پوره )اون 

ن شزار دانه، دربژد گلژوتن ، خسارت برگي، ارتفاع بوته، وززدگي دانه
با کمتژرين خسژارت  6دانه، دربد نيتروژن دانه و عملکرد دانه(، لاين 

لايژن عنژوان برگي، دربد گلوتن بژالا و بيشژترين عملکژرد دانژه بژه
زدگژي، کمتژرين متحمل به سن و رقم امين با بيشژترين ميژزان سژن

اس بژه عنوان رقم لسژدربد گلوتن، وزن شزار دانه و عملکرد دانه به
خسژارت بژه  نسبترقم امين در مقايسه با فرين سن شناسايي شدند. 

در ارزيابي بژفات مژورد مطالعژه  کهطوري؛ بهبودتر لساسسن آفت 
شژر طور نسژبي بهمقادير مورد بررسي را به خود اختصاص داد.  لداقل
داشژتند.  تژريپايينشا عملکرد دانه شاشد نسبت به ساير لاينرقم دو 

 ،تر بژه سژنشژاي مقژاومتوان انين نتيجژه گرفژت لاين، ميبنابراين
که البته با توجه به تغييرات اقليمي  نمودهعملکرد دانه بهتري را توليد 

ر درسژد نيژاز بژه آزمايشژات تکميلژي و تغيير واکن  آفات به نظر مي
 .باشدميمناطق مختلف اقليمي کشور 
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