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Introduction 1  

As the third crop among beans in the world and the first crop in West Asia and North Africa, chickpea is an 
important grain crop. Chickpea (Cicer arietinum L.) seeds are a rich source of protein (15 to 25 percent) and 
essential amino acids such as lysine that has high nutritional value. Among the important problems of chickpea 
cultivation, we can mention the water-deficit stress and weeds especially at the high densities. Water deficit-
stress has a negative effect on crops during their life cycle and causes losses and decrease in their yield. Weeds 
are considered as competitors of agricultural plants and cause their yield loss, so if they are not controlled, the 
yield of crops will decrease between 10 to 100% depending on the competitive ability of the weed species. 
Therefore, the aim of this study was to investigate the the response of chickpea to these stresses and determine 
the threshold of economic yield loss caused by them in chickpea. 

 
Materials and Methods 

Considering the limitation of water resources and the problems caused by weed competition, the 
morphological characteristics, yield and its components were investigated in chickpea under condition of water 
shortage and wild mustard (Sinapis arvensis L.) competition. Experiment was conducted as a split plot based on 
randomized complete block design with three replications at research farm, Ministry of Agriculture Jihad, 
Kalibar-Iran in 2021. Factors were irrigation regimes (irrigation at the 55%, 35% and 10% of total available soil 
water content) as the main plot and wild mustard density (0, 5, 10, and 15 plants m-2) as the subplot. At the end 
of the growing season, when the chickpea pods fully ripened and turned yellow, the morphological traits, yield 
and its components were measured in the cultivated chickpea plants. All data were subjected to an analysis of 
variance using the PROC GLM by slicing interactions in Minitab ver. 17.0 and SAS ver. 9.2.0 statistical 
softwares. The assumption of the variance analysis was tested by ensuring that the residuals were random, 
homogeneous, and with a normal distribution about a mean of zero using residual plots and the Anderson-
Darling test. The LSD test was used at a probability level of 0.05 to compare main effects or interactions (after 
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slicing). 
 

Results and Discussion  

The results showed that water-deficit stress reduces the morphological traits, yield and its components of 
cultivated chickpea due to its effect on various processes including photosynthesis, and high densities of wild 
mustard due to intense competition with chickpea plants in receiving water and nutrients, and further by shading 
on chickpea plants. Ineraction effects revealed that the main root length, number of secondary roots, dry weight 
of roots, height, number of secondary stems, number of pods per plant, number of seeds per plant, 100-seed 
weight, biological yield, seed yield and harvest index in chickpea are greatly reduced under the severe water-
deficit stress condition and high weed densities. Morphological traits in field chickpea were less affected by 
increasing the wild mustard density under water-deficit stress conditions compared to yield and its components. 
As mentioned, the yield of cultivated chickpea decreased under water stress conditions and wild mustard 
competition, especially at high densities. The greatest reduction was observed after depleting 90% of the 
available water capacity in the soil at the 15 wild mustard plants per m2 (202 kg.ha-1), so that in this treatment 
seed yield was reduced by 91.39% compared to the control treatment under field capacity condition. The main 
reason for this can be the reduction of photosynthetic efficiency in the conditions of water-deficit stress and high 
weed density during the growing season, especially during flowering and seed formation, along with the 
effective competition of weeds to obtain environmental resources such as light, water, nutrients and even CO2. 
These factors have caused a decrease in the 100-seed weight and finally a decrease in the seed yield in cultivated 
chickpea significantly. 

 

Conclusions 

Therefore, it is necessary to prevent the occurrence of severe water-deficit stress conditions in the soil and the 
presence of wild mustard especially at the high densities in sensitive phenological growth stages in order to 
prevent a noticeable yield loss. In addition, control approaches should be taken against this weed species from its 
low densities, which is more important in the water-deficit stress conditions in the soil. 

 
Keywords: Beans, Growth characteristics, Seed yield, Water-deficit stress, Weed density 
 



 99     ...ملکرد و اجزاء عملکرد نخود( بر ع.Sinapis arvensis Lرقابتي خردل وحشي )اثرات  ،یاوری و همکاران

های حفاظت گیاهان ایران پژوهش  
https://jpp.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی
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 Cicer( بر عملکرد و اجزاء عملکرد نخود ).Sinapis arvensis Lرقابتي خردل وحشي )اثرات 

arietinum L.آبي( تحت شرايط تنش کم 
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 چکيده

، خصوصااات (.Cicer arietinum L) هاا  ها ز در زراعات ن اودبا توجه به محدوديت منابع آبي کشور و مشکلات ناشي از رقابت علف
مورد ب رسي ق ار گ فت. پژوهش حاضا   1400عملک د و اجزاء عملک د ن ود در مزرعه تحقاقاتي جهاد کشاورز  شه ستان کلاب  در سال مورفولوژيک، 

آبي در سه سطح )آباار  در حد ظ فاات ها  کامل تصادفي با سه تک ار اج ا شد. عامل اصلي، تنش کمها  خ د شده ب  پايه ط ح بلوکصورت ک تبه
هاا  خا دل وحشاي ( و عامال ف عاي، تا اکمخااکت لاه رطوبتي  درصد 90 زمان در آباار درصد ت لاه رطوبتي خاک و  65اار  در زمان زراعي، آب

(Sinapis arvensis L. ، بود. بدين منظور، بذور علف ه ز در ت اکم بساار بالا در ک تبوته در مت  15و  10، 5( )صف )ها  آزمايشي پ ش م بع
درصاد  90درصد و  65آبي )ها  دل واه تنک شدند. نتايج نشان داد که تنش کممت  ، ب ا  رسادن به ت اکمرسادن به ارتفاع پنج سانتيشده و پس از 

واساطه رقابات بوته در مت م باع( به 15و  10ها  بالا  علف ه ز خ دل وحشي )ت لاه رطوبتي در خاک( با تأثا  ب  ف آيندها  م تلف گااهي و ت اکم
ها  ن ود موجب کاهش صفات مورفولوژياک، عملکا د و اجازاء آن در انداز  ب  بوتهد با ن ود ب ا  دريافت آب و عناص  غذايي و در ادامه با سايهشدي

تعاداد  ،در بوته غلافتعداد آبي نشان داد که صفات مورفولوژيک، ن ود شدند. اث  متقابل ت اکم علف ه ز خ دل وحشي در ه  يک از تامارها  تنش کم
ها  بالا  علف ها ز ، کااهش آبي و ت اکمتحت تأثا  تنش شديد کم شاخص ب داشتو  عملک د دانهاولوژيک، عملک د بدانه،  100 وزن، در بوته دانه

حشاي در ها  بوته خ دل و 15درصد ت لاه رطوبتي در خاک و با حضور  90کالوگ م در هکتار( پس از  202شديد  يافتند. کمت ين عملک د دانه ن ود )
رو، باياد از ¬اياندرصد کاهش يافات. از 39/91که در اين تامار عملک د دانه نسبت به شاهد تحت ش ايط ظ فات زراعي طور دست آمد، بهمت م بع به

محصاول  خصوص در م احال حسااف فنولاوژيکي در زراعات ايانها  بالا بهآبي و تداوم حضور علف ه ز خ دل وحشي در ت اکمب وز تنش شديد کم
 عمل آيد. جلوگا   ک د تا از کاهش محسوف عملک د ن ود ممانعت به

 
 ها  رشد آبي، عملک د دانه، ويژگيبقولات، ت اکم علف ه ز، تنش کمهاي کليدي: واژه

 

 1مقدمه

 غاذايي مهام درحبوباات  دومان (.Cicer arietinum L)ن ود 

خشاک که عمدتاً در منااط  گ مساا   خشاک و ناماه استجهان 

                                                           
گ وه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورز ، دانشگاه شهاد مدني  -3و  2، 1

 آذربايجان، تب يز، اي ان
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با  طبا   (.Varshney et al., 2014شاود )ميو مص ف کشت  جهان
مالااون  15مطالعات پاشان، سطح ب داشات ن اود در جهاان حادود 

ن ااود بااا دانااه  (.FAOSTAT, 2022) هکتااار باا آورد شااده اساات
ن، غنااي از اسااادها  آمانااه درصااد پاا وتئا 25تااا  15ب خااوردار  از 

مناط  مح وم بوده و نقش مهمي در رژيم غذايي ض ور  نظا  لازين 
 Jukanti).کند بالا ايفا ميپ وتئان باکافات  ازمنبع مناسبي  عنوانبه

et al., 2012) تاا ين کشااور بزرگ( تاان در هکتااار 5/5)بااا  چااان
 کننده ن ود شااملساي  کشورها  عمده تولادکننده ن ود است. تولاد

 FAOSTAT, 2022).هسااتند )بوسااني اردن، سااودان، مولااداو  و 
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سات و ا ها کمت  از مازان تقاضااوجود، تولاد ن ود در اکث  کشوربااين
 . اين شکاف با رشد جمعات در حال افزايش است

در اي ان و جهاان و کااهش چشامگا  با توجه به تغاا ات اقلامي 
تهدياد بزرگاي  که آبيوقوع تنش کم ،ها و به دنبال آنمازان بارندگي

گااه ن ود ناز از ايان اما   ،در جهت تولاد محصولات کشاورز  است
موجاب تلفاات و کااهش  ا اث ات منفيب آبيکم. تنش استمستثني ن
ت و شدت مد به کاهششود که مازان ميمحصولات زراعي عملک د 

تواند از حد متوسط تاا شاديد موجاب کااهش و مي تنش بستگي دارد
 Siddique etتوده گااهي، عملک د دانه و اجزاء عملکا د شاود )زيست

al., 2001 .)ها  اصلي در تولاد ن اود آبي يکي از محدوديتتنش کم
تواناد ها مايشدن دانهدهي و پ  وقوع آن در طي م احل گل است که

(. Rani et al., 2020)درصد کاهش دهد  50عملک د آن را در حدود 
با کاهش پتانساال آب مواجاه  ، گااهان زراعيآبيدر ش ايط تنش کم

-م تال ماي از ط ي  محلول خااکانتقال عناص  غذايي و  دنشومي

عناص  غذايي، امکان انتقاال ايان به  گااه لذا با وجود دست سي گ دد،
 ,.Selvakumar et alباشد )پذي  نميعناص  و مواد مغذ  خاک امکان

، درک الگوها و سازوکارها  دقا  واکانش گااهاان رو¬اين(. از2012
پاذي   گاااه باني عملک د و انعطافآبي ب ا  پاشکمه تنش نسبت ب

 .باشدميمهم بساار  ،بي فزايندهآکم  هاواجهه با دورهدر آينده در م
 يتواند عملک د کم ااز ديگ  موارد  که در صورت عدم کنت ل مي

-توان به علفو کافي محصولات تولاد  را تحت تأثا  ق ار دهد، مي

 11ها  ه ز اشاره ک د. ب آوردها حاکي از آن است که سالانه حادود 
ها  ه ز کااهش ن در اث  خسارت علفدرصد تولادات کشاورز  جها

تاا ين هااا  هاا ز از مهم(. علفMahé et al., 2022د )ناايابمي
ها  زيستي ب ا  تولاد محصولات کشاورز  در کشورها  محدوديت

 کااهشتوانند منج  باه مي و( Oerke, 2006)در حال توسعه هستند 
(. Hussain et al., 2015درصد  تولاد محصول شاوند ) 100تا  10

تاا  40تواند منج  به کاهش ها  ه ز در زراعت ن ود ميرقابت علف
 همچناان، . (Nosratti et al., 2020) درصد  عملک د آن شاود 90

( دريافتناد کاه تاداخل et al., Ratnam 2011راتناام و همکااران )
دلال کند  رشاد اولااه و ور  ن ود را بهتواند به هها  ه ز ميعلف

 85تا باش از  ،محدود بودن سطح ب گ در م احل اولاه رشد و استق ار
هاا  ها ز علافتا ين و رقابتيت ين درصد کاهش دهد. از جمله مهم

 Sinapis)توان به خ دل وحشاي مين ود مزارع ويژه به تا ه بقولات

arvensis L. )ساله از تا ه شاباشاره ک د. خ دل وحشي گااهي يک
دلاال سا عت باالا در باه بو است که از ط ي  بذر تکثا  شاده و باه

حداکث  رساندن سطح ب گ، از قدرت رقابت بالايي جهت کساب ناور 
-ها  زراعي وارد ماي  ب  گونهناپذي و خسارت جب ان استب خوردار 

دلاال نداشاتن الگاو  (. اين گااه ه ز بهWarwick et al., 2000کند )
ساازت ين از مشاکل دلال وجود خواب در بذور(،زني )بهخاص در جوانه

کاه هام در طور رود، بهشامار مايهها  ه ز مزارع م تلاف باعلف

تواند ساز شده و ميها  پايازه مشکلم در کشتها  بهاره و هکشت
 درصااد يااا باشاات  کاااهش دهااد 20مازان عملکاا د دانااه را بااه

(Behdarvandi et al., 2006 .) عملک د لوباا سفاد باا افازايش تا اکم
که باشت ين کااهش در عملکا د طور خ دل وحشي کاهش يافت، به

بوته در مت م بع اين علاف  20درصد( م بوط به ت اکم  57)لوباا سفاد 
علف  ا  ديگ ، با افزايش تعداد بوتهدر مطالعه(. Wall, 1993ه ز بود )

بوته در مت م بع، مازان عملک د دانه،  20ه ز خ دل وحشي از صف  تا 
 آزماايش شاخص کل وفال ب گ و محتوا  نات وژن کلازا در دو ساال

(. Naderi & Ghadiri, 2009دار  کاااهش يافاات )طور معناايبااه
دار ارتفاع بوتاه، تعاداد کااپاتول در گاااه، وزن همچنان، کاهش معني

هزار دانه و عملک د دانه با افزايش ت اکم علف ه ز خا دل وحشاي در 
زارش شده اسات از گ( ن.Carthamus tinctorius L) زراعت گل نگ

(Serim, 2021 .)خسارت ناشي از ايان علاف ها ز  ناز در ب خي مواقع
درصد از عملک د قابال ب داشات  سهقدر  زياد است که تنها گاهي به
 (.Anafjeh et al., 2010است )بوده 
-ها  ه ز آلاودهت ين علفکه خ دل وحشي يکي از مهمآنجايياز

هادف از کننده مزارع ن ود کشت بهااره در شه ساتان کلابا  اسات، 
عملکا د و اجازاء مورفولوژياک، ب رساي پاسا   پاژوهشاين اج ا  

 در شا ايطها  خ دل وحشي ت اکم ش ايط رقابت باعملک د ن ود به 
هاا در م احال آبي بود تا مش ص گ دد که تداوم ايان تانشتنش کم
 نولوژيکي چه تأثا   ب  ن ود دارد.حساف ف

 

 هامواد و روش

ها  خ دل وحشي ب  عملکا د و اجازاء منظور ب رسي اث  ت اکمبه
پژوهشي در مزرعه تحقاقااتي ، آبيآن در ن ود تحت ش ايط تنش کم

جهاد کشاورز  شه ستان کلاب  استان آذربايجاان شا قي باا عا   
درجه و  38ول جغ افاايي دقاقه شمالي و ط 20درجه و  47جغ افاايي 

انجام  1400دقاقه شمالي با اقلام معتدل کوهستاني در فصل بهار  52
هاا  ها  خ د شده ب  پاياه طا ح بلاوکصورت ک تشد. آزمايش به

کامل تصادفي با سه تک ار اج ا شد. عوامال آزماايش شاامل ساطوح 
 65م تلف آباار  )آباار  در حاد ظ فاات زراعاي، آبااار  در زماان 

درصد ت لاه رطوبتي  90رصد ت لاه رطوبتي خاک و آباار  در زمان د
بوتاه در  15و  10، 5هاا  صاف ، عنوان عامل اصلي و ت اکمخاک( به

عنوان عامل ف عي بودناد. در ايان مت م بع علف ه ز خ دل وحشي به
مت م بع در پاياز ش م زده شد  351آزمايش، قطعه زماني به مساحت 

بناد  شاد. زناي، تساطاح و کا تپس از ديساکو در اواخ  زمستان 
منظور تغذيه خاک، شش ماه قبال از کاشات از کاود داماي کااملاً به

 30تاان در هکتااار اسااتفاده شااد و تااا عماا   20مازان پوساااده بااه
طول ساه رديف به 10مت   با خاک م لوط گ ديد. ه  ک ت از سانتي

 20اشات هاا  کو ع   دو مت  تشکال شده بود، فاصله بان ردياف
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 67/26مت  در نظ  گ فته شد )سانتي 10ها مت  و فاصله بان بوتهسانتي
متا  و ماابان  5/1هاا  اصالي بوته در مت م بع(. همچنان، بان ک ت

تک ارها دو مت  فاصله در نظ  گ فته شد. بذور ن ود رقم محلي جام از 
صاورت هاايي کاه بهجهاد کشاورز  واحد کلاب  تهاه شد و در کا ت

ماه روش دستي در اوايل ارديبهشتا  آماده شده بودند، بهپشته-جو 
ها کشت شدند. در ه  محل کاشت، دو تاا ساه آب رديفدر محل داغ

ها  اضافي تناک شادند. عدد بذر کشت شد و پس از سبز شدن، بوته
هاا  ن اود آبي در زماني اعمال شدند که گااهچهتامارها  تنش کم
ق  شاده بودناد )چهاار تاا شاش ب گاي خوبي مساتدر زمان اصلي به

-حقاقي(. ب  اين اساف، مازان رطوبت قابل دست ف خااک در کا ت

 Lotronمادل )سنج خااک ها  آزمايشي با استفاده از دستگاه رطوبت

PMS-714انادازهها  آزمايشاي در چندين نقطه از ک ت (؛ ساخت تايوان-

بذور سااهگا   شد و ب  طب  آن، زمان دقا  آباار  مش ص گ ديد. 
ها  اط اف محل آزمايش در رنگ علف ه ز خ دل وحشي از جمعات

ها، قبل از بااز ها  آنتابستان سال قبل همزمان با زرد شدن خورجان
آور  شادند. ايان باذور، در دماا  پانج درجاه شدن و ريازش جماع

درصد در طول زمستان نگهدار  شدند  25گ اد با رطوبت نسبي سانتي
زني مارها  آزمايشي کشت شدند. قبل از کاشت، جوانهو در بهار در تا

درجاه  20الي  10ها  آزمايشي در دما  بذور خ دل وحشي در پت  
گ اد مورد ارزيابي ق ار گ فت. بذور علف ه ز خا دل وحشاي در سانتي

مت   خااک ساانتي 5/0ها  کاشت ن ود و در عما  دو ط ف رديف
ر اين علف ه ز در ت اکم باش همزمان با بذور ن ود کاشته شدند. بذو

ها  آزمايشي پ ش شده و پس از سبز شدن و رسادن از نااز در ک ت
ها  دل اواه مت ، ب ا  رسادن به ت اکمها به ارتفاع پنج سانتيگااهچه

ها  ه ز رويااده منظور محدود ک دن رقابت، ساي  علفتنک شدند. به
نشاتي روش به اار آبها  آزمايشي در دو نوبت وجان شدند. در ک ت
انجام شد و دور آباار  مطاب  باا شا ايط منطقاه در نظا   هادر ک ت

گاا   صافات منظاور انادازهباهدهي و در زمان ش وع گلگ فته شد. 
هاا  م کاز  ها  کا ت )از بوتاه ن اود از رديافپنج مورفولوژيک، 
طور کامل هم اه باا ريشاه ب داشات مت م بع( به 1875/0سطحي معادل 

ها، طول ريشه اصالي و تعاداد شو  ريشهوزدايي و شستس از خاکشد و پ
عالاوه، گاا   شاد. باهها اندازهها  ف عي و در نهايت، وزن کل ريشهريشه

مت  کش ب  حسب ساانتيآذين با خطها از سطح خاک تا انتها  گلارتفاع آن
ماورد  هاا ها  ف عاي در بوتاهزمان با آن، تعداد ساقهگا   شد و هماندازه

کاه در انتهاا  فصال رشاد، زماانيب دار  گ ديد. هدف شمارش و يادداشت
طور کامل رسادند و زرد شدند، عملک د و اجازاء عملکا د ها  ن ود بهغلاف
منظااور، در زمااان رسااادگي گااا   شااد. باادينهااا  ن ااود اناادازهدر بوتااه

هاا  م کاز  ها  کا ت )از بوتاه از قسامت 10فازيولوژيکي بذور ن اود، 
هاا  کاغاذ  باه مت م بع( ب داشت شاد و در پاکات 375/0طحي معادل س

آزمايشگاه منتقل شد. در آزمايشگاه، تعداد غالاف و تعاداد داناه در ها  بوتاه 
کاوبي و بوجاار  شادند. ها  ن ود توسط دست، خا منشمارش شد و دانه

ساعت باه داخال آون باا  72مدت ها  تفکاک شده بهسپس، تمامي ب ش
کاه باه وزن ثابات رساادند، گ اد منتقل شدند و زمانيجه سانتيدر 70دما  

( 1گا   و شااخص ب داشات )معادلاه عملک د باولوژيک، عملک د دانه اندازه
 محاسبه شد.

(1         ) 
 100
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طاور عادد باذر ن اود باه 100دانه نااز  100ب ا  محاسبه وزن 
گا م( تاوزين  01/0دفي انت اب شد و با ت ازو  حساف )با دقت تصا

منظور عدم انتشار باذور ها  ن ود و بهشدند. همزمان با ب داشت بوته
آور  شاده و ها  اين علاف ها ز جماعخ دل وحشي در مزرعه، بوته

 17 نس ه Minitabافزار ها  آزمايش در ن ممعدوم شدند. تجزيه داده
شاده و انجاام  2/9 نس ه SASافزار تقابل در ن مدهي اث ات مو ب ش

-مقايسه ماانگان بان تامارها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معناي

( در سطح احتمال پنج درصد انجام گ فت. آزمون ن مالاته LSDدار  )
شد و رو   انجام( Anderson-Darling)دارلانگ  -روش آندرسونبه

روش جانسااون تبااديل داده بااه هااايي کااه ن مااال نبودنااد،داده
 انجام شد. ( Johnson Transformation)ت انسفورماساون 

 

 نتايج و بحث

 ×آباي در اکث  صفات مورد ب رسي، اث ات متقابل بان تانش کام
دار بودناد. هاا  ف عاي( معنايجز تعداد سااقهت اکم خ دل وحشي )به

 شدند.رو، اث ات متقابل عوامل آزمايش ب  صفات توصاف ¬ايناز
 

 طول ريشه اصلي

ي ب  طاول ريشاه ت اکم خ دل وحش× آبي اث ات متقابل تنش کم
نتايج  (.1جدول دار شد )اصلي ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني

نشان داد که باشت ين طول ريشاه اصالي در وضاعات شااهد، بادون 
 69/14زراعااي ) حضااور خاا دل وحشااي بااا آباااار  در حااد ظ فااات

ي باا خ دل وحشعلف ه ز بوته  15مت ( و کمت ين آن در ت اکم سانتي
-مت ( در خاک بهسانتي 67/2ت لاه رطوبتي )درصد  90آباار  پس از 

آبي رو  مطالعات مشابه ناز نشان دادند که تنش کم(. 2جدول دست آمد )
(. Shaban et al., 2012) هنااده داردطااول ريشااه اصاالي ن ااود اثاا  کا

ک ده حس  آبيطي تنش کم خاک را درکمبود آب  ها  گااهان،ريشه
دهند و پس از مي  ريشه از نظ  رشد و تمايز واکنش نشان هاياختهو 
که نتاجه آن، کاهش رشد  کننديي را به شاخساره منتقل ميهاپاام آن

  .گااه در ش ايط وقوع تنش استريشه اصلي 
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 103     ...ملکرد و اجزاء عملکرد نخود( بر ع.Sinapis arvensis Lرقابتي خردل وحشي )اثرات  ،یاوری و همکاران

 
( Heshmatnia & Armin, 2016نااا و آرماان )همچناان، حشامت
شاوند. ها  ه ز موجب کاهش طول ريشه ن اود ميگزارش ک دند که علف

هاا  ها ز در گاااه ن اود اند که تاداخل علفمطالعات پاشان ناز نشان داده
(. باه نظا  Mohammadi et al., 2004شود )کاهش رشد ريشه ميموجب 
رسد که در ش ايط تنش رطاوبتي در خااک، حضاور علاف ها ز خا دل مي

کناد ياا باه ها  ن اود تحماال مايوحشي، تنش رقابتي باشت   را ب  بوته
شاود. شات  مايهاا باها  ن ود نسبت به ديگ  تنشعبارتي، حساسات بوته

بناب اين، با توجه به نبود آب و منابع کاافي در شا ايط رقابات باا علاف ها ز 
دار  يافات. ها  ن ود کاهش معنيخ دل وحشي، طول ريشه اصلي در بوته

در تمامي تامارها  رطوبتي در خاک، باا افازايش تا اکم علاف ها ز 
هاا  ن اود کاساته شاد. خ دل وحشي، از طاول ريشاه اصالي بوتاه

حال، در ه  سطح آبااار  افازايش تا اکم خا دل وحشاي تاأثا  نبااي
متفاوتي ب  طول ريشه اصلي ن ود داشت. در ش ايط رطوبت ظ فاات 

ها  بالا  پنج بوته در مت م بع علف ه ز خ دل وحشي زراعي، ت اکم
کاه، در دار طول ريشه اصلي ن ود شد. درحااليمنج  به کاهش معني

بوته در مت م باع  15در خاک، ت اکم  درصد ت لاه رطوبتي 65ش ايط 
دار طاول ريشاه اصالي علف ه ز خ دل وحشي منج  به کاهش معني

 90ها ز شاد و در شا ايط ها  ن ود نسبت به شاهد بدون علافبوته
درصد ت لاه رطوبتي در خاک، افزايش ت اکم علف ه ز خ دل وحشي 

نداشت  ها  ن وددار  ب  کاهش طول ريشه اصلي در بوتهتأثا  معني
رسد که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در خاک، (. به نظ  مي2جدول )

علف ه ز خ دل وحشي نااز درگاا  تانش رطاوبتي در خااک باوده و 
رو، افزايش ت اکم آن تأثا  چنداني ب  کاهش طول ريشه اصلي ¬ايناز

ا  ن اود صا ف هان ود نداشته است. ضمن آنکه تمامي ان ژ  بوته
آبي و جذب آب و عناص  غاذايي محادود خااک در مقابله با تنش کم

 ها  خ دل وحشي شده است.ش ايط رقابتي با بوته
 

 هاي و وزن خشک ريشهفرع يهاشهيتعداد ر

-ب  تعداد ريشاه يخ دل وحش ت اکم×  يآباث ات متقابل تنش کم

(. 1جادول ) شد دارمعنيسطح احتمال پنج درصد  ها  ف عي ن ود در
 اتم بوط به وضاع يف ع ها يشهتعداد ر اشت ينب نتايج نشان داد که

 آن ين( و کمتا عادد 56/11) يزراعا ااتظ ف در حاد اار شاهد و آب
درصاد  90پاس از  ااار و آب يبوته خ دل وحشا 15م بوط به ت اکم 

مطالعاات نشاان  (.2جادول باود )در خاک عدد(  33/2) يرطوبت اهت ل
دار ها  ف عاي گاااه ن اود معنايآبي ب  تعداد ريشهاند که تأثا  تنش کمداده

ها  مورد مطالعه م باوط باه ها  ف عي در نمونهبوده و باشت ين تعداد ريشه
(. Shaban et al., 2012ش ايط ن مال و بادون اعماال تانش باوده اسات )

( نااز نشاان دادناد کاه Mohammadi et al., 2004محمد  و همکاران )
ها  دار تعاداد ريشاهها  ه ز در ن اود موجاب کااهش معنايتداخل علف

درصاد ت لااه  65در ش ايط رطوبت ظ فات زراعي و آن گ ديد. ف عي 

هاا  در مت م بع خا دل وحشاي و تا اکمرطوبتي، در ت اکم پنج بوته 
دار  نسبت باه شااهد طور معنيها  ف عي بهبالات  از آن تعداد ريشه

درصاد ت لااه  90حال، در شا ايط ه ز کاهش يافتند. بااينبدون علف
رطوبتي در خاک با افزايش ت اکم خ دل وحشي )حتي ت اکم پنج بوته 

علاف ها ز  و شااهد  دار  بان تامارهاا در مت م بع( تفاوت معني
 . (2جدول ) مشاهده نشد

نشاان داد  يخ دل وحش ت اکمآبي و نتايج اث ات متقابل تنش کم
-ها  ن ود م بوط به شاهد بدون علفکه باشت ين وزن خشک ريشه

گا م در مت م باع( و  80/53ها ز و آبااار  در حاد ظ فاات زراعاي )
ي و آبااار  پاس از بوته خ دل وحش 15ت اکم  کمت ين آن م بوط به

جدول گ م در مت م بع( در خاک بود ) 07/5ي )رطوبت هادرصد ت ل 90
آبي و ت اکم بالا  خ دل وحشي در زراعت ن ود باعث کااهش تنش کم (.3

دلال عدم امکان جاذب آب ها شد که اين ام  بهمحسوف وزن خشک ريشه
ها  خا دل وحشاي با ا  عناص  غذايي محلول در آن، رقابت بالا  بوتهو 

هاا  گاااه در خااک باود. کسب منابع و نبود فضا  کافي ب ا  رشد ريشاه
افزايش وزن خشک گااهي م بوط به افزايش ساطح با گ و آسامالاسااون 

هاا  م تلاف مواد فتوسنتز  و اساتفاده از آن جهات افازايش وزن ب اش
آباي در خااک و ها است کاه در شا ايط تانش کاميشهخصوص رگااهي به
نحو مقتضاي ها باهانداز  آنها  علف ه ز خ دل وحشي و سايهحضور بوته

هاا  انجام نگ فته است که نهايتاً اين ام  منج  به کاهش وزن خشک ريشه
م اتاب تاأثا  آباي باهرسد کاه تانش کامنظ  ميحال، بهن ود گ ديد. بااين

کاه در طور ها  ن ود داشته است، بهزن خشک ريشهباشت   ب  کاهش و
هاا  خصوص تنش شاديد(، وزن خشاک ريشاهآبي )بهتامارها  تنش کم

ن ود تحت تأثا  ت اکم خ دل وحشي کااهش چناداني نداشات. در کال، در 
آبي و رقابات مارث  باا ها  ن ود جهت مقابله با تنش کمزا بوتهش لاط تنش

ناص  غذايي، ان ژ  باشات   را صا ف نگاهها  ه ز در جذب آب و ععلف
کنند. ضمن آنکاه ها ميها و وزن خشک ريشهداشت طول ريشه، تعداد ريشه

ها  خ دل وحشي ناز تحت تانش رطاوبتي در خااک باوده و سا عت بوته
ها محدود شده اسات. ايان عوامال موجاب جذب آب و عناص  غذايي در آن

هاا  ا  ف عي و وزن خشک ريشههاند تا طول ريشه اصلي، تعداد ريشهشده
ها  علف ه ز  ق ار نگ فتاه و مقاادي  ايان صافات ن ود تحت تأثا  ت اکم

 کاهش چنداني نداشته باشند. 
 

 هاي فرعيارتفاع بوته و تعداد ساقه

نتايج نشان داد که باشت ين ارتفاع گااه در بان تماامي تامارهاا  
بوط باه شااهد و ها  علف ه ز خ دل وحشي م آبي و ت اکمتنش کم

مت ( و کمت ين آن م باوط سانتي 11/51آباار  در حد ظ فات زراعي )
 هاادرصاد ت ل 90ي و آبااار  پاس از بوته خ دل وحشا 15به ت اکم 
در مطالعاه حاضا  (. 3جادول مت ( در خاک بود )سانتي 05/17ي )رطوبت

وحشي موجاب کااهش ارتفااع ن اود آبي و ت اکم بالا  خ دل ناز تنش کم
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ه ز خا دل شد که ناشي از نبود فضا  کافي ب ا  رشد گااه در حضور علاف
هاا  خا دل وحشاي در پاي بساتن زودهنگاام اناداز  بوتاهوحشي و سايه

خصاوص ها  ن اود بهپوشش آن بود که منج  به کاهش ارتفاع در بوتهتاج
ي در مزرعاه گنادم حضور خ دل وحشدر ش ايط محدوديت منابع گ ديد. 

دار  موجب کاهش ارتفاع بوتاه، کااهش تعاداد داناه در طور معنيبه
 Siyahpoosh etسنبله، کاهش وزن خشک و عملک د دانه گندم شد )

al., 2012 .)( زيمدالZimdahl, 2007باان داشت که رقابت علاف )  هاا
 ز و گااه زراعي در استفاده از منابع غذايي موجود منج  به کااهش عناصا  ه

-غذايي در دست ف گااه و به تبع آن کاهش رشد و ارتفاع گاااه زراعاي ماي

دلال کند  س عت رشد ن ود در ابتادا  رسد که بهرو، به نظ  ميشود. ازاين
کا ده  ت  عملها  بالا موف خصوص در ت اکمفصل رشد، خ دل وحشي به

انداز  و استفاده باشت  از منابع موجود موجب کاهش رشاد و و از ط ي  سايه
لازم به ذکا  اسات کاه در تا اکم ثابات  ها  ن ود گ ديده است.ارتفاع بوته

هاا  ن اود بااش از آبي ب  کاهش ارتفاع بوتاهخ دل وحشي، تأثا  تنش کم
کاه طور بهافزايش ت اکم خ دل وحشي در ه  تاماار تانش رطاوبتي باود، 

ها  ن ود با افزايش تنش رطوبتي در خاک باشات  شاب کاهشي ارتفاع بوته
ها با افزايش ت اکم خ دل وحشاي باود. ايان اما  از شاب کاهشي ارتفاع بوته

ها  خ دل وحشاي دهد که در ش ايط تنش رطوبتي در خاک، بوتهنشان مي
ع جهات توساعه دلال دشوار  جاذب مناابزا بوده و بهناز تحت ش ايط تنش

اناد خصوص در م حله رشد رويشي، نتوانساتهسطح فتوسنتز و ماده خشک به
 ها  ن ود وارد کنند.اث ات رقابتي شديد  را ب  بوته

ت اکم خ دل وحشي رو  تعداد  × آبينتايج اث ات متقابل تنش کم
هاا  حاال، تعاداد سااقهدار نبود. بااينها  ف عي در ن ود معنيساقه
تا اکم خا دل آباي و تحت تأثا  اث ات اصالي تانش کام ن ود ف عي
(. کمتا ين 1جادول ) در سطح احتمال يک درصد ق ار گ فتند يوحش

 هاادرصاد ت ل 90م باوط باه آبااار  پاس از  ها  ف عيتعداد ساقه
عدد در ه  بوته( و باشت ين آن م بوط به حد ظ فاات  25/3ي )رطوبت

آبي رو  تعاداد تنش کم(. A-1شکل عدد در ه  بوته( بود ) 10زراعي )
( و گل ناگ نااز تاأثا   Mirakhori et al., 2009ها  اصلي ساويا )شاخه
et al.,zaleh Kaykha )دار داشته و موجب کااهش ايان صافت شاد معني

در باان تامارهاا   هاا  ف عايهمچنان، کمت ين تعداد ساقه. (2022
عدد  78/3ي )خ دل وحش بوته 15ت اکم علف ه ز  م بوط به ت اکم 

عدد  33/9ه ز )در ه  بوته( و باشت ين آن م بوط به شاهد بدون علف
 (.B-1شکل در ه  بوته( بود )

 
 ا ها  ف عي ن ود در ش ايط مزرعهاث ات متقابل سطوح م تلف آباار  و ت اکم علف ه ز خ دل وحشي رو  طول ريشه اصلي و تعداد ريشه -2جدول 

Table 2- Interaction effects between different irrigation regimes and wild mustard density on a main root length and lateral roots 

number of chickpea (Cicer arietinum L.) 

Wild 

mustard 

density 

Main root length 

(cm) 
 Lateral roots number 

Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

 Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

Control 14.69 a* 9.67 a 4.33 a  11.56 a 6.64 a 3.67 a 

5 plants.m-2 11 b 9.51 a 4 a  7.75 b 4.67 ab 3 a 

10 plants.m-2 9.34 b 9.10 a 3.33 a  7.72 b 3.33 b 2.33 a 

15 plants.m-2 9.28 b 4.4 b 2.67 a  5.83 c 2.33 b 2.33 a 

LSD 5% 2.21 3.66 2.42  1.68 2.49 2.28 

 دار  با يکديگ  در سطح احتمال پنج درصد ندارند.اختلاف معني LSDها  با ح وف مشت ک در ه  ستون ب اساف آزمون * ماانگان

* The means followed by the same letter in a column were not significantly different at p≤0.05 (LSD test). 

 

 ا ها و ارتفاع ن ود در ش ايط مزرعهاث ات متقابل سطوح م تلف آباار  و ت اکم خ دل وحشي رو  وزن خشک ريشه -3جدول 
Table 3- Interaction effects between different irrigation regimes and wild mustard density on a roots dry weight and height of 

chickpea (Cicer arietinum L.) 

Wild 

mustard 

density 

Roots dry weight 
)2-(g.m 

 Height 
(cm) 

Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

 Field 

capacity 

65% depletion of 

the water 

capacity 

90% depletion of 

the water 

capacity 

Control 53.80 a* 31.17 a 7.98 a  51.11 a 34.33 a 29.67 a 

5 plants.m-2 53.32 a 11.88 ab 6.63 a  44.67 ab 32.67 ab 25.67 a 

10 plants.m-2 32.58 ab 11.18 ab 6.55 a  36.81 bc 32.67 ab 21.33 ab 

15 plants.m-2 20.40 b 8.45 b 5.07 a  35.33 c 28.67 b 17.05 b 

LSD 1% 25.88 20.01 11.10  8.23 5.32 8.40 

 .احتمال يک درصد ندارند سطح در گ يکدي با  دارياختلاف معن LSDبا ح وف مشت ک در ه  ستون ب اساف آزمون   هاناانگام* 
* The means followed by the same letter in a column were not significantly different at p≤0.01 (LSD test). 
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 ها  ف عي ن ود( ب  رو  تعداد ساقهB( و ت اکم خ دل وحشي )Aتأثا  سطوح آباار  ) -1شکل 

Figure 1- Changes in chickpea (Cicer arietinum L.) lateral shoots number under different irrigation regimes (A) and 

wild mustard density (B) 

 

 تعداد غلاف در بوته

ب  تعداد غالاف  وحشي خ دل ت اکم و آبيکم نشت اث ات متقابل
(. 4جدول دار بود )احتمال پنج درصد معني سطح ها  ن ود دردر بوته

در تمامي سطوح آباار  باا افازايش تا اکم خا دل وحشاي، از تعاداد 
باشات ين تعاداد غالاف در بوتاه ها  ن ود کاسته شد. غلاف در بوته

 97/13ه ز و آباار  در حد ظ فات زراعي )به شاهد بدون علف م بوط
ي بوته خ دل وحش 15عدد در ه  بوته( و کمت ين آن م بوط به ت اکم 

عدد در ه  بوتاه( در  33/2ي )رطوبت هادرصد ت ل 90و آباار  پس از 
ها ز در درصد  نسبت به شاهد بدون علف 32/83خاک بود )کاهش 

آباي در لوبااا نااز تنش شديد کام(. 5جدول ش ايط حد ظ فات زراعي( )
درصد نسابت باه  8/39مازان ها  آن بهموجب کاهش تعداد غلاف در بوته

دلاال (. Habibpour Kashefi et al., 2017ش ايط آبااار  ن ماال شاد )
تواند آبي ميدر ش ايط تنش کم ها  ن ودکاهش تعداد غلاف در بوته

هاا و ريازش افشاني، کاهش تعداد گلواسطه اختلال در عمل گ دهبه
ها در ش ايط تنش رطوبتي باشد. از سو  ديگا ، تعاداد ها و غلافآن

ت ين اجزاء عملک د دانه بقاولات ت ين و حسافغلاف در بوته از مهم
هاا  ها ز قا ار شدت تحت تأثا  رقابت علفشود که بهمحسوب مي

اند که (. مطالعات نشان دادهMalek Maleki et al., 2013گا د )مي

، 8/51، 3/50ت تاب موجب کااهش ها  ه ز بهتامار عدم وجان علف
درصد  تعداد غلاف در بوته ارقام آزاد، آرمان، هاشم و  1/41و  8/50

هاا  ها ز شاد، وجاان علاف در مقايساه باا تاماارن ود ديام عادل 
که کمت ين تعداد غلاف در بوته م بوط به رقم آرمان در تامار طور به

(. ناادر  و Fallahi et al., 2021هاا  ها ز باود )عدم وجان علاف
کاه بااان داشاتند، زمااني( ناز Naderi & Ghadiri, 2009غدي   )

ياباد، تعاداد نسبت کاشت خ دل وحشي/کلزا سه به يک افازايش ماي
حاال، شااب ياباد. بااينشدت کاهش ميها  کلزا بهخورجان در بوته

ها  ن ود در شا ايط ظ فاات زراعاي باا کاهش تعداد غلاف در بوته
 90و  65افزايش ت اکم علف ها ز خا دل وحشاي باشات  از شا ايط 

رسد که در ش ايط تنش بود. به نظ  ميدرصد ت لاه رطوبتي در خاک 
هاا  دلال تنش اکسااداتاو ايجااد شاده در بوتاهرطوبتي در خاک، به

ها  ن اود خ دل وحشي از اعمال قدرت رقابتي اين علف ه ز ب  بوته
با افزايش ت اکم علف ه ز  کاسته شده باشد که اين ام  موجب شده 

-داد غلاف در بوتهاست که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در خاک، تع

 ها  ن ود شاب کاهشي کندت   داشته باشد. 
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 تعداد دانه در بوته

ب  تعداد داناه در  وحشي خ دل ت اکم و آبيکم تنش اث ات متقابل
(. 4جادول دار باود )احتمال پنج درصد معناي سطح ها  ن ود دربوته

امي تامارها  آباار ، با افزايش ت اکم خ دل نتايج نشان داد که در تم
شود. در باان تماامي ها  ن ود کاسته ميوحشي از تعداد دانه در بوته

باشت ين تعداد دانه در بوته م بوط به شاهد بدون علف ه ز و تامارها، 
عدد در ه  بوتاه( و کمتا ين آن  67/18آباار  در حد ظ فات زراعي )

درصاد  90ي و آبااار  پاس از ل وحشابوته خ د 15م بوط به ت اکم 
 52/87عدد در ه  بوته( در خاک باود )کااهش  33/2ي )رطوبت هات ل

ها ز در شا ايط آبااار  در حاد درصد  نسبت به شاهد بادون علاف
هاا  شاکفته زا ، تعداد گل(. در ش ايط تنش5جدول ظ فات زراعي( )

ها ناز ممکن است قبل از بارور   خي گلدر گااهان کاهش يافته و ب
يا پس از آن ريزش يابند که در نتاجه آن، تعداد غلاف در بوته کاهش 

معمولاً يک ياا ها  ن ود يابد. از سو  ديگ ، در ه  غلاف از بوتهمي
شود که در ش ايط تنش شديد رطوبتي در حداکث  دو عدد بذر ديده مي
تواند به ياک عادد باذر در ه ز ميها  خاک يا ش ايط رقابتي با علف

صفاهاني لنگ ود  و همکاران ه  غلاف يا عدم وجود آن کاهش يابد. 
(Safahani Langeroudi et al., 2008 باان داشتند که تعداد داناه )

کلزا در ش ايط تنش شديد رقاابتي باا  Option 500در خورجان رقم 
به هفت عدد در ه  خاورجان  14يسه با شاهد از خ دل وحشي در مقا

انداز  علف ه ز و در نتاجاه، کااهش يابد. با افزايش سايهکاهش مي
فتوسنتز و به دنبال آن کاهش تجمع ماده خشک گااهي، مواد کمت   

ها ب ا  جذب باشات  ماواد ها اختصاص يافته و رقابت بان دانهبه دانه
ت  عمل عنوان م زن قو ايي که بههشود تا دانهفتوسنتز  موجب مي

هايي شوند که دارا  قدرت کمت   در جذب کنند، مانع از رشد دانهمي
دلال محادوديت تولااد ماواد فتوسانتز  در بهرو، ¬اينمواد هستند. از
-هايي که در بدو تشکال هستند، سقط مايزا، جنان دانهش ايط تنش

و بوتاه باوده و نهايتااً  شود که نتاجه آن، کاهش تعداد دانه در غلاف
زا شود. در ش ايط تنشها مياين ام  منج  به پوک شدن کامل غلاف

ويژه در م حله رشد زايشي، روند تغاا ات تعداد دانه در بوته متاأث  از به
که تعداد غلاف در بوته کاهش يابد، تعداد غلاف در بوته بوده و مادامي

خواهد يافت کاه ايان اما  در  تعداد دانه در بوته ناز به تبع آن کاهش
درصد ت لاه رطوبتي در خاک با افزايش ت اکم علاف ها ز  90ش ايط 

 (. 5جدول خ دل وحشي باشت  مشهود است )
 

 دانه 100وزن 

 100ت اکم خا دل وحشاي با  وزن  ×آبي اث ات متقابل تنش کم
(. نتاايج 4جادول دار بود )دانه ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني

ه ز و تا اکم از شاهد بدون علف دانه 100باشت ين وزن  نشان داد که

پنج بوته در مت م بع علف ه ز در ش ايط آباار  در حد ظ فات زراعي 
ي در ش ايط خ دل وحش بوته 15گ م( و کمت ين آن از ت اکم  14/31)

دسات آماد گا م( به 61/22ي )رطاوبت هاصد ت لدر 90آباار  پس از 
داناه ن اود در باالات ين تا اکم  100(. ب  اين اسااف، وزن 5جدول )

خ دل وحشي تحت تنش شديد رطاوبتي در خااک نسابت باه شااهد 
تاأثا  درصد کااهش يافات.  4/27ه ز و حد ظ فات زراعي بدون علف
دار بود و در ش ايط تنش دانه لوباا  ق مز ناز معني 100آبي ب  وزن تنش کم
درصد نسبت به ش ايط آبااار  ن ماال  9/14مازان آبي، مقدار آن بهشديد کم

(. عباسالو و همکااران Habibpour Kashefi et al., 2017کاهش يافات )
(Abasluo et al., 2014 ناز گزارش ک دناد کاه وزن )داناه ن اود در  100

تامارها  قطاع آبااار  دو هفتاه بعاد از سابز شادن و قطاع آن در م حلاه 
 9/5و  5/5ماازان ت تااب باهن مال بهدهي در مقايسه با تامار آباار  گل

دهي آبي و استم ار آن تا زمان گالدرصد کاهش يافت. ب وز تنش کم
دلال محدودساز  مناابع ها بهان پ  شدن دانهو پس از آن حتي در زم

فتوسنتز ، تأثا  قابل توجهي ب  کاهش وزن دانه در گااهاان زراعاي 
ها  ها ز در تا اکم باالا در زراعات دارد. از سو  ديگ ، حضور علف

پوشش و سطح ب گ چندان قاو  ندارناد، گااهاني نظا  ن ود که تاج
دهي و ها در زمان گالوتهتواند منج  به کاهش قدرت فتوسنتز  بمي

هاا و ها گشته و از اين ط ي  موجاب کااهش وزن داناهپ  شدن دانه
ها  ه ز در ت اکم بالا در زمان ها گ دد. در واقع، حضور علفتعداد آن

شود تا از مقادي  مواد غذايي که بايد جهات ها موجب ميپ  شدن دانه
-شده و نهايتاً دانه ها ص ف شود، کاستهها و ذخا ه در آنتشکال دانه

ت  و وزن کمت   ها  تشکال شده در چنان ش ايطي از اندازه کوچک
ب خوردار باشند. در مطالعه مشابه صورت گ فته رو  کلازا نااز اثباات 

، Hayola 401 ،RGS003داناااه در ارقاااام  1000شاااد کاااه وزن 
Option500  وSarigol  ب  اث  تداخل علف ه ز خا دل وحشاي و باا
شدت نسبت کم اين علف ه ز به هشت بوته در مت م بع بهافزايش ت ا

 Safahani Langeroudi etياباد )ميبه شاهد بدون علف ه ز کاهش 

al., 2008ساد  و حمزه .)( ئيSeyedi & Hamzei, 2021 ناز نشاان )
درصاد  80/10گ م ) 90/216نه ن ود با دادند که کمت ين وزن هزار دا

ها  ه ز( از تامار عدم وجان کاهش نسبت به تامار وجان کامل علف
توان نتاجه گ فت که تداوم رو، مي¬ايندست آمد. ازها  ه ز بهعلف

ه ز خ دل وحشي باا کااهش ف آينادهايي آبي و حضور علفتنش کم
حساااف  همچااون فتوساانتز، جااذب آب و عناصاا  غااذايي در م احاال

هاا و در نتاجاه، فنولوژيکي گااه موجب ن سادن مواد غذايي باه داناه
ها گ ديده و نهايتاً کاهش وزن کوتاه شدن طول دوره مرث  پ  شدن آن

 اند.دانه در ن ود را به هم اه داشته 100
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 يولوژيکعملکرد ب

اث ات متقابل نشان داد که باشت ين عملک د باولوژياک از شااهد 
 70/6382ه ز و در ش ايط آباار  در حد ظ فاات زراعاي )ن علفبدو

ي در بوته خا دل وحشا 15از ت اکم آن کالوگ م در هکتار( و کمت ين 
کالاوگ م در  30/798ي )رطوبت هادرصد ت ل 90ش ايط آباار  پس از 

وژيک ن ود . ب  اين اساف، عملک د باول(6جدول دست آمد )هکتار( به
آبي با حضور بالات ين ت اکم خ دل وحشي نسبت تحت تنش شديد کم
درصد کاهش  5/87ه ز در ش ايط ظ فات زراعي به شاهد بدون علف

اند که عملک د باولوژياک در شا ايط تانش يافت. مطالعات نشان داده
تاوان باه آباي مييابد که از جمله اث ات تانش کامآبي کاهش ميکم

گااه و تعداد گ ه در ساقه اشاره ک د کاه باه موجاب آن کاهش ارتفاع 
تقسامات سلولي در گااه کاهش يافته، آسامالاساون کمت   صاورت 
گ فته و اين ام  در نهايت موجب کاهش عملک د باولوژياک در گاااه 

(. با کاهش مقدار آب در Zabet & Hosseinzadeh, 2011شود )مي
تجمع مواد فتوسنتز  و س عت رشد نسبي کااهش يافتاه و  دست ف،

اين ام  باانگ  کاهش ماده خشک تولاد شده در اث  کاهش رشد شاا  
تواناد از علال کااهش ا  است که مايو ب گ در م حله رشد سبزينه

علاوه، (. باهMolden et al., 2001عملک د زيساتي گااهاان باشاد )
ل ديگ   از جملاه کااهش محتاوا  کل وفاال و تاأثا  آن رو  عوام

اکساد کا بن ها و کاهش جذب د کاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنه
آبي کااهش گ دد که عملک د باولوژيک در اث  تنش کمناز موجب مي

-رسد که تشابه در عم  گست ش ريشهيابد. از سو  ديگ ، به نظ  مي

ت ک از جمله آب و عناص  غذايي باا ها در جهت دستاابي به منابع مش
هاا  ها ز در ه ز خ دل وحشي هم اه بوده اسات. علافب ت   علف

ش ايط رقابتي عموماً از ابتدا  فصل رشد  تمايل به جذب حداکث   
-آب و عناص  غذايي محدود در خاک را داشته و اين منابع را در انادام

اما  در شا ايط کنند کاه ايان ها  هوايي و زي زماني خود ذخا ه مي
کناد. در تنش رطوبتي در خاک، وضعات را ب ا  گااه زراعي حادت  مي

خصاوص در تا اکم باالا باا افازايش ها  ه ز بهعلف ادامه فصل رشد ،
ها  گاااه زراعاي موجاب اخاتلال در رشاد، فتوسانتز و انداز  ب  بوتهسايه

 اندوخته ماده خشک گااهي شاده و در نهايات منجا  باه کااهش عملکا د
ديماااا و (. Heshmatnia & Armin, 2016گ دناااد )باولوژياااک مي

( مشااهده Dhima & Eleftherohorinos, 2005الفت وهوريناوف )
بوتاه در مت م باع علاف ها ز خا دل  140ک دند که در حضور ت اکم 

درصد کااهش  26و  31ت تاب به توده گندم و ت تاکالهوحشي، زيست
ها  م تلاف خا دل مقايسه ماده خشک تجمعي ارقام گندم در ت اکميافت. 

وحشي حاکي از آن بود که مقدار کال مااده خشاک ذخاا ه شاده گنادم در 
-حضور چهار بوته خ دل وحشي در همه ارقام به م اتب باشت  از ساي  تا اکم

بوتاه در مت م باع  32چهاار باه  هاست. ام ا با افزايش ت اکم خ دل وحشي از

ها  گنادم کاساته شاد شدت از مقدار ماده خشک ذخاا ه شاده در بوتاهبه
(Rezvani et al., 2019در مطالعه حاض  ناز تنش کام .)هاا  آباي و علف

رود ه ز موجب کاهش عملک د باولوژيک در ن ود گ دياد کاه احتماال ماي
 امل ذک  شده باشد.عو دلالبه

 

 عملکرد دانه

آبي و ت اکم خ دل وحشي ب  عملک د داناه اث ات متقابل تنش کم
باشات ين . (4جادول دار باود )ن ود در سطح احتمال پنج درصد معني
ه ز در ش ايط آبااار  در حاد عملک د دانه م بوط به شاهد بدون علف

کالوگ م در هکتاار( و کمتا ين آن م باوط باه  2349ظ فات زراعي )
 90بوته در مت م بع خ دل وحشي در ش ايط آباار  پاس از  15ت اکم 

کالوگ م در هکتار( در خااک باود. با   33/202درصد ت لاه رطوبتي )
ها ز در اين اساف، عملک د دانه ن ود نسبت باه شااهد بادون علاف

کااهش يافات.  درصاد 39/91ش ايط آباار  در حد ظ فاات زراعاي، 
( بااان داشاتند کاه Sachdeva et al., 2022سااچدوا و همکااران )

ها  ن ود تحات شا ايط تانش درصد کاهش در عملک د بوته 23/33
دسات درصد حد ظ فات زراعي( به 40تا  35ملايم رطوبتي در خاک )

( گازارش Korbu et al., 2022حاال، کورباو و همکااران )آمد. بااين
ک دند که تحت تنش شديد رطوبتي در خاک، عملک د ن اود بااش از 

در تمامي ش ايط آباار  باا افازايش تا اکم يابد. درصد کاهش مي 70
خ دل وحشي، از عملک د دانه ن ود کاسته شاد. باشات ين کااهش در 

در خاک باود کاه در  درصد ت لاه رطوبتي 90عملک د دانه م بوط به 
بالات ين ت اکم خ دل وحشي به يک سوم شاهد رساد. ايان در حاالي 
بود که در ش ايط حد ظ فات زراعي با افزايش ت اکم خ دل وحشي به 

دوم شااهد تقلاال يافات بوته در مت م بع، عملک د داناه باه ياک 15

طوبت در خاک شده و در نتاجاه آبي موجب کاهش رتنش کم(. 6جدول )
هاا ر  در آن ها  گل تحت تأثا  اين تنش ق ار گ فته و ريزش گلآن جوانه

گاا دد دهااد کااه اياان رياازش موجااب کاااهش عملکاا د دانااه ناااز ميمي
(Mullen, 2008&  Courtney) همچنان، تحت ش ايط تنش رطاوبتي .

ها زودت  از موعد ش وع شاده و تعاداد روزهاا  دانهدر خاک، م حله پ  شدن 
يابد که اين ام  موجب کااهش وزن رسادن به بلوغ فازيولوژيکي کاهش مي

هاا  ها ز گ دد. عدم مهاار علفها و در نهايت کاهش عملک د دانه ميدانه
دلال کاهش احتمالي کاارآيي ها با گااه زراعي شده و بهموجب رقابت مرث  آن

(. Akbari et al., 2011پاذي د )ر نهايت عملک د داناه تاأثا  مايفتوسنتز، د
بوته در مت م باع از خا دل وحشاي در مازارع کلازا،  10حضور ت اکم 

درصد کاهش داد، اين درحالي بود که  20عملک د دانه آن را در حدود 
کلزا را بااش از  بوته در مت م بع اين علف ه ز، عملک د دانه 20ت اکم 
 (. Warwick et al., 2000درصد کاهش داد ) 36
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آبي منج  به افازايش قادرت رقاابتي اند که تنش کممطالعات نشان داده
 Babaei etشود. باباايي و همکااران )ها  ه ز در ب اب  گااه زراعي ميعلف

al., 2016 گزارش ک دند که عملک د نسبي خل   در رقابت باا تااج خا وف )
باشد که باانگ  قدرت رقابتي علف ه ز تاج خا وف وحشاي وحشي کمت  مي

 Naraghi etن اقي و همکااران )در ش ايط تنش رطوبتي در خاک است. 

al., 2022گ م  139دانه کانوآ ) ( ناز باان داشتند که کمت ين عملک د
-ها  آن باا علافآبي و رقابت بوتهدر مت م بع( تحت تنش شديد کم

دلال ن اود باه آياد.دست مايها  ه ز در تمام طول فصل رشد  به
در م احال اولااه رشاد ، در س عت رشد کند و سطح با گ محادود 

کاه رشاد سا يع طور ها  ه ز رقاب ضاعافي اسات، بهمقابل علف
در ازا  قادرت جاذب آب و عناصا  غاذايي حتاي در ها  ها ز علف

شود که در صورت عدم مهار ش ايط تنش رطوبتي در خاک موجب مي
ها  ن اود راحتي ب  بوتهها، با افزايش سطح ب گ و ماده خشک بهآن

آباي در اين مطالعه، تنش کم(. Sadidi & Armin, 2015)غلبه نمايند 

ها  علف ه ز خ دل وحشاي در تا اکم باالا موجاب کااهش بوته و حضور
دلال کااهش کاارآيي فتوسانتز در تواند بهگ ديد که ميعملک د دانه در ن ود 

آبي و نااز رقابات علاف ها ز خا دل وحشاي ش ايط ب وز و تداوم تنش کم
بناد  دهي و داناهخصوص در م احل حساف فنولوژيکي گااه نظاا  گالبه

 باشد. 
 

 برداشتشاخص 

آبي و تا اکم خا دل وحشاي با  شااخص اث ات متقابل تنش کم
(. 4جادول دار باود )ب داشت ن ود در سطح احتمال پنج درصاد معناي

در تمامي ش ايط آبااار  شاخص ب داشت باشت ين  نشان داد کهنتايج 
ز و هاا  پاايان علاف ها م بوط به شاهد بدون علاف ها ز و تا اکم

م بوط به تا اکم باالا  علاف ها ز خا دل شاخص ب داشت کمت ين 
آبي موجاب اعمال تنش کم. (6جدول بوته در مت م بع( بود ) 15وحشي )

دهي تاا شا وع م حلاه رشاد ها شده و از م حلاه گالپا   زودهنگام ب گ
اهش تعاداد با گ غلاف، ب  عملک د دانه ن اود تاأثا  گذاشاته و سابب کا

ف اهماي رطوبات تاأثا  مثبتاي با   .(Boote et al., 1995)گا دد مي
هايي که در محاط رشد گااه وجاود دارناد، فتوسنتز جار  دارد و تنش

هاا  م تلاف گاااه توانند ب  اختصاص مواد فتوسنتز  به قسامتمي
-تاً در اختصاص مواد به اندامها عمدتأثا  داشته باشند. وقوع اين تنش

ها  زايشي اث گذار بوده و عملک د دانه نسبت به عملک د باولوژيک را 
و  دلال کمبود آب لازم ب ا  فتوسنتزبهرو، ¬ايندهند. ازباشت  کاهش مي

هاا باشات  از وزن داناهفتوسانتز ، وزن  سااز ماوادودر نتاجه کاهش ساخت
، شااخص ب داشات در گاااه کااهش خشک بوته کاهش يافته و متعاقب آن

(. نتايج اين مطالعه نااز نشاان داد Abdeshahian et al., 2014يابد )مي
هاا  ها ز موجاب کااهش شااخص آبي و رقابت علفکه ش ايط تنش کم

دلال حساساات رود ايان اما  باهگ دد که احتماال مايب داشت در ن ود مي
محمااد  و همکاااران باااش از عملکاا د باولوژيااک باشااد.  عملکاا د دانااه

(Mohammadi et al., 2004 باان داشاتند کاه شااخص ب داشات )
ها  ه ز در کل فصل رشد  در مقايساه در تامار آلوده به علفن ود 

کاهش آن در ن ود را به تأثا  سوء يابد و درصد کاهش مي 8/42با شاهد 
ويژه تعاداد غالاف ها  بارور و اجزاء عملک د بهها  ه ز ب  تعداد شاخهلفع

در شا ايط رقابات باا علاف ها در ن ود م تبط دانستند. در بوته و وزن دانه
ه ز، منابع در دست ف گااه کاهش يافته و گااه زراعاي لزومااً جهات 

ها در دست ساي باشات  باه آب و عناصا  افزايش سطح و حجم ريشه
-ها  زي زماني منتقل ماي، مواد فتوسنتز  باشت   را به اندامغذايي

کند. بناب اين، در زمان رشد زايشي، عملکا د باولوژياک و داناه گاااه 
-ها اتفاق مييابند و اين کاهش باشت  در تعداد و وزن دانهکاهش مي

خصوص در زماان ها  م تلف بهدهد که وقوع تنشاين ام  نشان ميافتد. 
ا  با  عملکا د تواند تأثا  بساار قابل ملاحظاهها مي  شدن دانهدهي و پگل

دانه در مقايسه با عملک د باولوژيک و در نهايت، شاخص ب داشت در گااهاان 
 زراعي داشته باشد.

 

 گيرينتيجه

تا اکم  شيافازاآباي و نتايج اين پژوهش نشان داد که تنش کام
 قاادي م کااهش موجاب  دارطور معنايباه يعلف ه ز خ دل وحشا

عملک د دانه ن اود در شا ايط  .دشدندر ن ود  گا   شدهاندازه صفات
هاا  باالا خصاوص در تا اکمآبي و رقابت خ دل وحشي باهتنش کم

تواند کاهش کارآيي جاذب مناابع کاهش يافت که دلال عمده آن مي
ه ز جهت کسب نور، آب، عناص  غاذايي  محاطي با رقابت مرث  علف

-ها  بالا در طول فصال رشاد  باهن در ت اکماکسادک بو حتي د 

تواناد منجا  باه بند  باشد کاه مايدهي و دانهخصوص در زمان گل
داناه و در  100کاهش تعداد غلاف در دانه، تعداد دانه در غلاف، وزن 
رسد که با توجه به نهايت، کاهش عملک د دانه ن ود گ دد. به نظ  مي

شا ايط تانش رطاوبتي در ها  خا دل وحشاي در فشار  که ب  بوته
شااود، از شاادت رقاباات خاا دل وحشااي کاسااته شااد. خاااک وارد مااي

زا از دلال سازگار  باشت  خ دل وحشي به شا ايط تانشحال، بهبااين
تا  آن، آبي و ش ايط رقابتي و سااختار ژناومي گسات دهجمله تنش کم

ه ز توانستند با جذب باشات  آب و عناصا  غاذايي ها  اين علفبوته
هاا موجاب اناداز  با  آنها  ن ود و در ادامه با ساايهبه بوته نسبت

کاهش قابل توجه عملک د و اجزاء آن حتي در ش ايط تنش رطوبتي در 
 خا دل ها زعلاف که هاييخسارت به توجه بارو، ¬اينخاک شوند. از

مورفولوژيک و عملک د و اجزاء  ها ويژگي ب رسي در ن ود به وحشي
 با وز ش ايط تحت را مناسبي کنت لي اقدامات يدکند، بامي آن تحمال

با  علااه آن ات ااذ  ه ز علف پايان ها ت اکم در آبي حتيکم تنش
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 .عمل آيدنمود تا از کاهش محسوف عملک د آن جلوگا   به
 

 سپاسگزاري

وساله از همکار  گ وه زراعت و اصلاح نباتاات و مسائولان بدين

د مادني آذربايجاان کاه در کشاورز  دانشاگاه شاها همحت م دانشکد
-اج ا  اين تحقا  کمال همکار  را داشتند، صمامانه قادرداني ماي

 گ دد.
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