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Introduction1 

Pollen grain is an important food alternative and supplementary food for the reproduction of different 
predators, including predatory bugs. Today, Orius laevigatus Fieber is a commercialy biocontrol agent against 
various pests of greenhouse crops, especially western flower thrips Frankliniella occidentalis (Pergande). This 
species does not enter reprodctive diapause allows it to successfully suppress thrips populations all year round, it 
can be an important factor in the integrated pest management of greenhouse pests. The first step in the 
implementation of a successful biological control program is the basic study of the biology of the biological 
agents, in order to better understand the behavior, biology, and ecology of insects and improve pest management 
strategies. It is necessary to study the effect quality of food on the growth, survival and reproduction of 
predators. These effects could be evaluated by calculating the demographic parameters, especially the intrinsic 
rate of increase (r) on predatory bug, reminded that the demographic parameters are affected by the quality of 
artificial diet and are very useful indicators for evaluation the suitability of diet. This research was conducted to 
study artificial diets on developmental time, fecundity, survival rate, and life table parameters of O. laevigatus 
and choosing the best suitable diet to optimize the mass rearing of this predatory bug. 

 

Materials and Methods 

The primary colony of O. laevigatus was obtained from the released buges in the sweet pepper greenhouse 
located in Flavarjan city, Isfahan Province. Insects reared on five diets including (eggs of Ephestia kuehniella, 
eggs of Sitotroga cerealella, Canlola pollen, eggs of E. kuehniella + Canola pollen and eggs of S. cerealella + 
canola pollen), in the growth chamber at 25 ± 1 ˚C, 55 ± 10% RH and a photoperiod 16: 8 h (L: D) and the 
parameters of age-stage, two sex life table of the insect were determined. The life table study was done with 100 
identical eggs of the same age. After hatching, instar nymphs were fed on the mentioned diets every day. The 
data of Life table were analyzed according to the theory age -stage, two sex life table and statistically significant 
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differences between different levels of diets were performed in the same software using the Paired Bootstrap test 
method at a five percent probability level.analysis of statistical differences between different levels of 
competition were performed in the same software using the Paired Bootstrap test method at a probability level of 
5%. It should be mentioned that sex ratio was analyzed on five diets based on the Chi-Square test in SAS 9.4 
software. 

 

Results and Discussion 

Analyses showed that the type of diet significantly affected the duration of all nymphal periods of O. 
laevigatus. Total developmental time was significantly faster for O. laevigatus that fed on Ephestia kuehniella 
eggs + canola pollen compared with the other investigated treatments (8.85). Also, the longest development time 
was recorded when individuals fed on Canola pollen-only, showed a lag of about 8 to 9 days for females and 
males. Analysis of age-stage specific survival rate (Sxj) of O. laevigatus reared on different diets showed that the 
curves were similar among the artificial diets and overlapped with each other. The survival rate of immature and 
adult stages was highest when fed with E. kuehniella eggs + canola pollen. The highest lifetime fecundity (89.75 
eggs/female) was recorded for females fed E. kuehniella eggs + canola pollen and was significantly better than 
all other diets. The next best was Sitotroga cerealella eggs + canola pollen at 54.23 eggs/female. The poorest 
diet was Canola pollen alone (22.88 eggs/female). The intrinsic rate of a natural increase (r), net reproductive 
rate (Ro), and gross reproductive rate (GRR) were greater E. kuehniella eggs + canola pollen with than other 
diets. Research has shown that the reproduction and survival rate of natural enemies (predator/parasitoid) 
changed significantly by feeding on pollen from different plants and this is because of the protein in pollen, 
which is high in canola pollen. 

 

Conclusions  

The most obvious finding that emerged from this study is that E. kuehniella eggs plus Canola pollen is the 
most appropriate diet due to its acceleration the development, high immature stages survivorship, and high 
reproduction rate. Canola pollen is an accessible and cheap food source that indicated alone was not accepted as 
suitable food and can be well included in the diet and as a supplementary diet and can also reduce the costs of 
mass production of the predator.  

 

Keywords: Biological control, Life table, Mass rearing, Optimal diet  
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  سن شکارگر کیفیتوان مکمل روی عنبه Brassica napusلزاگرده ک رزیابیا
Orius laevigatus Fieber (Hem.: Anthocoridae) در شرایط آزمایشگاهی پرورش یافته  

 
 4علیرضا سازمند - 3محمد مهرآبادی - *2محمد خانجانی - 1زلیخا میرزاخانی

 12/04/1403تاریخ دریافت: 

 18/07/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 باشاد  اماروزه سان شاکارگرمای شاکارگر هاایدانه گرده گیاهان جایگزین و مکمل غذایی مهمی برای تولیدمثل شکارگران مختلف از جمله سن
Orius laevigatusشود  باه ایان لظاا ، ویژه تریپس غربی گل استفاده میای به، یک عامل مهارگر زیستی تجاری شده برای مهار آفات گلخانه
 Ephestia kuehniella Zeller ،Sitotroga هاایتخامکلازا،  گاردهتظت تأثیر پنج رژیم غذایی شامل دانه  جدول زندگی این شکارگر،

cerealella Oliveir  ،تخمE. Kuehniell  دانه گرده کلزا و تخم + S. cerealella  ،یدماایشارای  در + دانه گرده کلزا °C 1±25 ،
هاا براساار روج جادول تجزیاه داده مورد بررسی قرار گرفات ساعت تاریکی  هشتساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوری  55±10رطوبت نسبی 
عادد  75/89±24/9روز و تعداد تخم گذاشته شده  14/27±01/1بیشترین میزان طول عمر  که مرحله دو جنسی انجام شد  نتایج نشان داد-زندگی سن

 اردر تیمروز(  )ماده/ ماده/ 008/0±196/0 (،rپراسنجه نرخ ذاتی افزایش جمعیت )مقدار  بیشترین کلزا مظاسبه شد  گردهدانه در تغذیه با تخم بید آرد و 
)ماده/ ماده/ روز( مشاهده شد  بالاترین مقادیر نرخ خاال   016/0±017/0 کلزاگرده  دانه در تیمارمقدار کمترین تخم بید آرد همراه با دانه گرده کلزا و 

آرد و دانه گرده کلازا  )تخم/ فرد( در تغذیه با ترکیب تخم بید 6/67±7/9و  45/38±21/6ترتیب به (GRR)مثل و نرخ ناخال  تولید (0R)مثل تولید
دار، امّا نسبت جنسی فاقد تفااوت ( دارای تفاوت معنیT(، مدت زمان یک نسل )λمظاسبه شد  طول دوره مراحل زیستی، نرخ متناهی افزایش جمعیت )

، به کلزاگرده دانه با تخم بید آرد و در تغذیه  O. laevigatusشکارگر  های رشد سنهای آمارهبا توجه به تفاوتدار آماری در تمام تیمارها بود  معنی
سازی این شکارگر بتوان   به امید آنکه با بومیها باشدمناسبی برای پرورج این شکارگر در انسکتاریوم گزینهتواند ای میاین رژیم تغذیه که رسدنظر می

 ای کشور قدم مؤثری برداشت در مهار آفات گلخانه
 

 کنترل بیولوژیکبهینه، ول زندگی، رژیم غذایی پرورج انبوه، جد های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

هاای کاش، استفاده از آفاتهای اخیرتوسعه کشاورزی در سال با
هاا در بسایاری از کاششیمیایی افزایش یافته است  اساتفاده از آفات

                                                           
، همدان، دانشگاه بوعلی سینا همدانگروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، -2و  1

 ایران

 دانشگاه تربیت مدرر، تهران، ایران رزی،گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاو -3
، همدان، دانشگاه بوعلی سینا همدان گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، -4

 ایران

 (:khanjani@basu.ac.ir Emailنویسنده مسئول:                    -)* 
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کنند، زیرا مهار شایمیایی آفاات موارد رضایت کشاورزان را فراهم نمی
های ناگواری نظیر آلودگی خاا  لی، پیامدویژه آفات چند نسگیاهی به

ها، از بین رفتن دشمنان نظامو آب، به هم خوردن تعادل طبیعی در بوم
مانده بالا در مظصاولات کشااورزی و باه تبا  آن طبیعی، ایجاد باقی

تهدید سلامت مصرف کنندگان، از بین رفتن تناو  زیساتی، مقاومات 
هاای کشااورزی را در پای آفات گیاهی و بروز آفات جدیاد در عرصاه

های سازگار با مظی  زیسات بارای داشته است  به همین دلیل، روج
ها در عین مهاار مهار آفات مورد توجه قرار گرفته است، زیرا این روج

مطلوب آفات، مسائل و مشکلات استفاده از ترکیبات شایمیایی را نیاز 
هاای عرصه های سازگار با مظی  زیست دردربرندارد  استفاده از روج

تنهاا مساائل و مشاکلات هاا ناهحفاظت شده کشاورزی نظیر گلخانه
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مذکور را ندارد ،بلکه با مهار مطلوب آفات، تولید مظصول سالم و ایمن 
 هاا،در حاال حاضار در گلخاناه. کنندگان را نیز دربارداردبرای مصرف

صارفه باوده و بهاستفاده از عوامل کنترل زیستی کاملاً رایج و مقارون
 ,.Barzman et al) داران واقا  شاده اساتماورد اساتقبال گلخاناه

منظور دستیابی باه مهاار ماؤثر و کارآماد، لازم اسات کاه به ( 2015
های ماورد نظار ماورد اساتفاده قارار مهارگر زیستی مناسب در عرصه

 گیرد  
 ،کارگرعنوان شادشمنان طبیعای متعاددی باه ،در دنیای بندپایان

 ،هاا  یکی از آنشوندیافت میخوار های گیاهپارازیتوئید حشرات و کنه
 بار  افاراد ایان راساته علاوهها هستندمفصلی راسته خرطومهای سن

هاای شاکارگر فراوانای نیاز دارد خوار، گوناههاای گیااهداشتن گوناه
(Bellows & Fisher, 1999 که )عوامل کنترل زیساتی در  عنوانبه

 ,.Mouden et al) شوندبرنامه مهار آفات در سراسر جهان استفاده می

هااای شااکارگر مهاام ایاان راسااته، خااانواده (  یکاای از خااانواده2017
Anthocoridae  است  افراد این خانواده شکارگر، با تغذیه از حشارات
، هاها، کنه(، شتهAmarathunga et al., 2024ها )آفت نظیر تریپس

توانند نقش مؤثری در کاهش و دیگر بندپایان کوچک می هاسفیدبالک
 ,Ballal & Yamada) داشته باشاندخسارت اقتصادی ناشی از آفات 

2016; Mendoza et al., 2020)   سن شکارگرOrius laevigatus 

Fieber (Hem.: Anthocoridae) های ماورد ترین گونهیکی از رایج
هاا اسات، استفاده در کنترل بیولوژیک بارای مهاار آفاات در گلخاناه

در طاول باوده و جاکه این شکارگر در مظی  گلخانه فاقد دیااپوز نازآ
عناوان عامال تواند باهمی(، Venzon et al., 2002است )سال فعال 

و در حاال  مهمی در برنامه مدیریت تلفیقی آفات گلخاناه قارار گیارد
شکارگرهای مجاز و  لیست در سازمان حفظ نباتات کشور حاضر توس 

در برخای از قارار گرفتاه و  مناسب برای مهار زیستی تریپس گلخاناه
گام در اجرای یک برنامه کنتارل  اولین  ها رهاسازی شده استگلخانه

به منظاور   باشدآن میشناسی بیولوژیک موفق، مطالعه اساسی زیست
شناساای، اکولااوژی حشاارات و بهبااود راهبردهااای در  رفتااار، زیست

کنش حشارات باا منااب  غاذایی ماورد آگاهی از برهم ،مدیریت آفات
بسیاری  هایتواند جنبهنیازشان ضروری است  کیفیت مواد غذایی می

مثل دو تولیمانی زندهتکامل،  های زیستی شکارگران از جملهویژگی از
-داده ،(  از طرف دیگرOmkar et al., 2009را تظت تأثیر قرار دهد )

شاخ  مناسبی برای  ،مثل شکارگرانو تولید مانیزنده ی نرخهای کمّ
 شودمظسوب میارگران تشخی  شایستگی طعمه در رژیم غذایی شک

(Kalushkov & Hodek, 2001)   هماواره انتخااب رژیام غاذایی
های مانی و بهبود عملکرد دشمنان طبیعی در مظی مناسب برای زنده

باشاد  مایدغدغه بزرگ پرورج دهندگان عوامل بیولوژیک  پرورشی،
دلیل قادرت یاد آرد باههای شاکارگر از تخام بامروزه در پرورج سن

عنوان منبا  تغذیاه تکثیر بالا و پرورج آساان روی ماواد انبااری باه
 ,.Bonte & De Clercq, 2008; Tan et alشاود )اساتفاده مای

2011; Gallego et al., 2022 )  ن تخم بید غالات، در کشور چیامّا
 ,.Lu et al., 2017; Ge et al).کاربرد بیشتری در این زمیناه دارد )

2019; Zhang et al., 2021هاای با توجه به ایان مسائله کاه سان
یه استفاده شکارگر رژیم چندخواری داشته و از مناب  متعددی برای تغذ

خاواری، صارفه باودن پارورج، کااهش هامبهکنند، جهت مقرونمی
تسهیل در پرورج انبوه و افازایش اثربخشای ایان شاکارگر در مهاار 

ای مانناد گارده گیاهاان مختلاف های تغذیاهآفات، استفاده از مکمل
(Funao & Yoshiyasu, 1995 و ) آب شااور میگااویسیساات 

Artemia franciscana Leach (Anostraca: Artemiidae) 
(Arijs & De Clercq, 2001 توسعه یافته اسات  از دیگار مزایاای )

تاوان باه استفاده از دانه گرده در تولید انباوه عوامال بیولوژیاک مای
مدت در شرای  خشک و خناک و دسترسای آساان نگهداری طولانی
 ,.Van Rijn & Tanigoshi, 1999; Nomikou et alاشاره نمود )

2010  ) 
هاای شاکارگر جانس تغذیه از گرده گیاهاان در سان ،در طبیعت

Orius نمای خود ورایج است و حتی در زمان فقدان طعمه قادر به نشو
حادی اسات ده از گرده گیاهان هستند و اهمیت این مسئله بهبا استفا

بیشترین پاراکنش را در  ،که بیشتر شکارگران و پارازیتوئیدها در مزار 
 Dicke & Jarvis, 1962; Isenhour)دهی گیاهان دارند مرحله گل

& Marston, 1981; Pilcher et al., 1997; Shakya et al., 

2009  ) 
بررسای جادول زنادگی عوامال بیولوژیاک روی  ،در همین راستا

کماک سازی رژیام غاذایی به بهینهتواند های غذایی مختلف میرژیم
نارخ ذاتای افازایش جمعیات  ،شایانی نماید  در بررسی جدول زندگی

نگر بیشترین میزان افزایش جمعیت در شارای  فیزیکای و زیساتی بیا
دهناده مجماو  اثارات عوامال باشاد و همنناین نشاانمشخ  می

مانی، رشادونمو و قادرت زادآوری مختلف مانند رژیم غذایی روی زنده
(  Southwood & Henderson, 2000جمعیاات حشاارات اساات )

نرخ ذاتی تولاد و مارگ در یاک  تفاوتبیانگر  پراسنجه این ،علاوهبه
جمعیت دارای توزی  سنی پایدار است  نرخ ذاتای افازایش جمعیات و 

ماورد اساتفاده  هاایپراسانجهترین مهم ،نرخ متناهی افزایش جمعیت
هاای مختلاف باا توزیا  سانی پایادار هساتند برای مقایسه جمعیات

(Carey, 1993  ) 
 .Oمطالعات متعددی در زمینه پرورج و بررسی جادول زنادگی 

laevigatus مختلاف  هاای غاذاییمیزبانهای غذایی و روی رژیم

 ,Vacante et al. 1997; Wang & Shipp) صاورت گرفتاه اسات

2001; Sanchez & Lacasa, 2002; Burgio et al., 2004; 
Nothnagl et al., 2008; Bonte & De Clercq, 2010a, 

2010b, 2011; De Puysseleyr & De Clercq, 2014 ) شاهیم 
(Shahim, 2011 )ذرت  در تظقیقات خود نشان داد که افزودن گرده
سبب افزایش طول عمر افاراد   O. albidipennisغذایی سن رژیم به
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، نارخ ذاتای ماانیزناده ریزی، تعداد نتاج تولیدی، نرختخم ماده، دوره
-مایین شاکارگر ا (R0)نرخ خال  تولیدمثل  ( وrافزایش جمعیت )

 .شود
بهترین رژیم غذایی برای پارورج  ،های صورت گرفتهدر پژوهش

استفاده از ترکیب تخم بیاد آرد و گارده ذرت  اوریورهای جنس سن
همنناین اساتفاده از مکمال گارده باعاا افازایش  بود،معرفی شده 

 غربی گل جمعیت تریپس مهاردر  O. laevigatusکارآیی شکارگری 
مین أدلیل تاگرده گیاهان باه ( Montserrat et al., 2000گردد )می

گردد گذاری میمورد نیاز شکارگران باعا افزایش میزان تخم پروتئین
(Hulshof & Jarchenco, 2000در زماان رهاساازی شاکارگران  )، 

و حتی در مناطق حااوی ده شعامل بیولوژیک  جلبوجود گرده باعا 
 ,Coll & Guershon) تر اتفاا  افتااده اساتمهار آفات سری  ،گرده

( معتقدناد کاه Cocuzza et al., 1997و همکااران ) کوکوزا  (2002
 O. laevigatusهاای ترکیب گرده ذرت و تخم بید آرد در تغذیه سن

گاذاری درصادی میازان تخم 40باعا افزایش  O. albidipennis و
با توجاه باه سیاسات دولات  شود تنهایی مینسبت به تخم بید آرد به

برای تأمین بخشی از روغن مورد نیاز کشور از طریاق منااب  داخلای، 
های مختلف مورد توجه قارار توسعه و ترویج کشت گیاه کلزا در استان

در اوایل فصل رشد طی اواخر زمستان، گرفته است و دسترسی به آن 
 .Oعنوان مکمل غاذایی بارای تکمیال رژیام باعا شد که از آن به

laevigatus ای با وجاود دساترر استفاده شود، چون در هیچ مطالعه
بودن آن، مناسب بودن و نبودن دانه گرده کلزا برای تغذیه ایان سان 

از  اصالی هادفا، شکارگر، مورد توجه و مطالعه قرار نگرفتاه باود  لاذ
ی تأثیر تغذیه با پنج رژیم غذایی مختلاف بار انجام این پژوهش، بررس

و انتخااب  O. laevigatusسن شاکارگر های جدول زندگی پراسنجه
 -سازی پرورج انبوه تجااری بهترین رژیم غذایی مناسب برای بهینه
 صنعتی این سن شکارگر بوده است  

 

 هامواد و روش

 آوری گردهجمع

( از گیاهااان Brassica napus Linnaeusه گاارده کلاازا )داناا
 (E 1297 ˚ 46 و N 5489 ˚35 شهرستان مریوان، استان کردستان )

آوری شده برای نگهداری طاولانیهای گرده جم آوری شد  دانهجم 
مادت درجه سلسایور و بارای نگهاداری کوتااه -20مدت در دمای 

درجاه سلسایور قارار داده حداکثر دو هفته در یخنال با دمای چهار 
 شدند  
 
 

 پرورش حشرات

-سان از O. laevigatusکلنی اولیه حشرات کامل سن شاکارگر 

واقاا  در شهرسااتان رنگاای در گلخانااه فلفاال  هااای رهاسااازی شااده
شناسای و باه آزمایشاگاه حشارهآوری فلاورجان استان اصفهان جما 

  پارورج دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان انتقال یافات
 Van deدن میراکار )ون اصالا  شاده این شکارگر براساار روج

Veire, 1995 انجام شد  به این صورت که چهاار جفات از حشارات )
و  18ارتفاا  ای از جنس پلکسی گلس باه کامل درون ظروف استوانه

 ،وفمتر قرار داده شد  برای تاأمین تهویاه لازم ظارسانتی قطر هشت
هاا تعبیاه و باا تاوری متر در درب بطاریسانتی سهسوراخی به قطر 

عنوان بستر ارگانزا پوشیده شد  درون هر ظرف یک غلاف لوبیا سبز به
عنوان مین رطوبت قرار داده شد و از تخام بیاد آرد باهأگذاری و تتخم

ها خارج و غلاف جدید جایگزین منب  تغذیه استفاده شد  روزانه غلاف
درجه  25±1رورج سن شکارگر در اتاقک رشد با شرای  دمایی شد  پ

 16)16:8 درصااد و دوره نااوری 55±10سلساایور، رطوباات نساابی 
 ساعت تاریکی( صورت گرفت    هشتساعت روشنایی و 
 :.Ephestia kuehniella Zeller (Lep کلنااای بیاااد آرد

Pyralidae)  و بید غلاتSitotroga cerealella Oliveir (Lep.: 

Gelechidae) آبااد از انسکتاریوم شرکت سابزآوران، واقا  در پاارر
دانشاگاه  حشارات مغان، استان اردبیل تهیه شد  سپس در اتاقک رشد

کیلو سبور  سینا پرورج انبوه داده شد  در پرورج بید آرد، نیمبوعلی
درجاه سلسایور،  60 دماایدر آون با  گندم با یک کیلو آرد که قبلاً

خلااوو و داخاال ظااروف پلاسااتیکی بااه ابعاااد م ،اسااتریل شااده بااود
شکل ها از قبل برای ایجاد تهویه بهآن بمتر که درسانتی 26×19×10

 شد  قرار دادهشده بود، متر برج داده سانتی 12 × 8مستطیل به ابعاد 
پره روی ساط  ایان بساتر های شبگرم از تخم 4/0 ،در این پرورج
قک رشد با شرای  دماایی صورت یکنواخت پخش و درون اتاغذایی به

درصاد و دوره ناوری  55±10درجه سلسیور، رطوبت نسابی  1±25
ساعت تاریکی( نگهداری شاد  باا  هشتساعت روشنایی و  16) 16:8

ها به کمک آسپیراتور جدا و پرهظهور اولین حشرات کامل، روزانه شب
درون قیف که دهانه آن با تور معمولی مظصور شده بود، انتقال یافت، 

های جدید باا آوری شده روزانه جداسازی و درون ظرفهای جم تخم
   (Ozkan, 2007).همان شرای  ذکر شده در بالا انتقال داده شد

پرورج بید غالات نیاز حادود یاک کیلاوگرم جاو پاس از  برای
ضدعفونی درون ظروف مشابه ظروف پرورج بیاد آرد ریختاه و یاک 

روی سط  آن پاشیده و در اتاقک رشد با شارای  غلات  بیدگرم تخم 
 گیشفیر مرحله پس از خروج ازحشرات کامل   ذکر شده قرار داده شد
 نتقال داده شادا گذاریآوری و به ظروف تخمبه کمک آسپیراتور جم 

(Throne & Weaver, 2013)  
 

  O. laevigatusجدول زندگی دوجنسی سن شکارگر 

در اتاقاک  O. laevigatusپس از دو نسل پرورج سن شاکارگر 
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گارده داناه های بید آرد، بیاد غالات و رشد و با تغذیه از مخلوو تخم
های جدول زنادگی ، از حشرات بالغ این نسل برای انجام آزمایشکلزا

این شکارگر روی پنج رژیم غاذایی شاامل تخام بیاد آرد، تخام بیاد 
 دانه گرده کلازا همراهتخم بید آرد به تنهایی، ا بهدانه گرده کلزغلات، 

 ،استفاده شد  به این منظاور دانه گرده کلزا همراهو تخم بید غلات به 

تخم  100زادگان با یا گروه هم 1ازای هر رژیم غذایی یک کوهورتبه
گروه رژیام  های هرساعت تهیه گردید  پوره 12سن شکارگر در مدت 

قارار داده  مترقطر شش سانتیبه درون پتری صورت انفرادیغذایی به
عنوان منب  تأمین رطوبت اساتفاده شاد  ظاروف های لوبیا بهو از تکه

ها ثبت گردید  مانی و طول دوره زیستی آنروزانه بازدید و درصد زنده
صاورت تصاادفی جفات نر و مااده به هحشر 60با ظهور حشرات بالغ، 

به ظروف پرورج باه هماراه یاک ای مشاشده و درون ظروف استوانه
گذاری( منتقل شد  حشرات باالغ عنوان بستر تخمغلاف لوبیا کامل )به

های گذاشته شاده ها و تعداد تخممیر آنوروزانه بازبینی و میزان مرگ
توس  هر فرد ماده شمارج گردید و این روند تاا مارگ آخارین فارد 

 ادامه یافت 

از اختصاارات در مقالاه برای ساهولت در خوانادن رژیام غاذایی 
 S.c( و Ephestia kuehniella) E.kاسااااتفاده شااااده اساااات: 

(Sitotroga cerealella ) 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها با پس از مرگ آخرین فرد جمعیت و ثبت اطلاعات، تجزیه داده
 Age-stage two sex lifeاستفاده از تئوری سن مرحله دو جنسای )

table theory افازاراده از نرمبا استف( و Twosex – MsChart ver 

2022.03.22 (Chi, 2022 )  انجام شد  از مزایاای ایان روج، لظاا
های نرخ رشادونمو و تلفاات مراحال نمودن طول دوره زیستی، تفاوت

پیش از بلوغ، در نظر گرفتن جنسیت در طول دوره نمو مراحل مختلف 
بینی یش جمعیت و امکان پیشاحشرات نر در افززندگی، برآورد نقش 
 ;Chi & Liu, 1985; Kavousi et al., 2009)) رشد جمعیت است

Chi et al., 2020, 2022  

 :jو  سان jSx) (:x( 2یسان - ایماانی ویاژه مرحلاهنارخ زناده

میانگین باروری مااده  ،(jFx) 3سنی -ای باروری ویژه مرحله(، مرحله

(F)4سنی -ای ، نرخ تولیدمثل مرحله (jVx)امید به زندگی مرحله ،-

، باروری ویژه سانی (xl) 6مانی ویژه سننرخ زنده ،(exj) 5سنی -ای 

                                                           
1- Cohort 

2- Survival rate to each age-stage interval 
3- Age-stage-specific fecundity 
4- Age-stage specific reproductive value 
5- Age-stage-specific life expectancy 
6- Age-specific survival rate 

(xm) های جمعیت )و پراسنجهrجمعیات،  : نرخ داتی افزایشλ نارخ :

: نارخ GRR، 7: نارخ خاال  تولیادمثل0Rمتناهی افزایش جمعیات، 

: میانگین مدت زمان نسل، طبق رواب  مربوو Tو  8ناخال  تولیدمثل
            .(Chi & Su, 2006; Chi et al., 2022)مظاسبه شدند 

و خطای استاندارد آن برای کلیه مراحل زیساتی مظاسبه میانگین 
 Bootstrapهای فاو  باا روج حادود اطمیناان تفاضال اسنجهپرو 

فارد در جمعیات گاروه  n تخمین زده شد  در این روج، یک نمونه از
عدد( تخمین  100،000سن با یک تکرار مشخ  )در این آزمایش هم

 زده شد 
آماری میاان ساطو   اردتفاوت معنی آماری و بررسیهای همقایس
 Pairedروج افازار و باهدر هماین نارم غاذایی هاایرژیاممختلف 

Bootstrap test لازم باه ذکار اجرا شد  پنج درصد  در سط  احتمال
منظور بررسی تغییرات آماری نسبت جنسی براسار رژیام است که به

( در سط  احتماال پانج Chi-Squareغذایی، از آزمون کای اسکوئر )
های ماورد استفاده شد  تمام شکل SAS 9.4افزار کمک نرم درصد با

 ترسیم شد  Sigmaplot (ver. 14)افزار استفاده توس  نرم
 

 نتایج و بحث

 .Oشاکارگر های زیستی سان نتایج حاصل از بررسی طول دوره

laevigatus های مختلف غذایی شامل تخم بید آرد، تخام روی رژیم
خم بید آرد به همراه دانه گرده کلزا و تخم بید غلات، دانه گرده کلزا، ت

ارائاه شاده اسات   1جادول بید غلات به همراه دانه گرده کلازا در 
تخم در کل جمعیت حشرات نر و ماده  جنینی براسار این نتایج، دوره

دار بود  بقیه مراحل زیستی این شکارگر شامل پاوره، فاقد تفاوت معنی
مل و طول عمر )از تخم تا مرگ حشره کامل( دارای تفااوت حشره کا
دار در سط  پنج درصد بود  در تیمارهایی که از دانه گارده کلازا معنی
عنوان مکمل استفاده شده باود، طاول دوره مراحال پایش از بلاوغ به

کاهش و طول عمر حشره بالغ افزایش یافت و این افزایش طول عمر، 
گاذاری را دهاد تاا حاداکثر تخمماده میفرصت کافی به حشرات بالغ 

داشته باشند و در واق ، شانس بیشتری برای گسترج دامناه انتشاار و 
دهد، ولای تغذیاه افاراد باالغ از مانی بعد از عمل رهاسازی را میزنده

رژیم غذایی گرده کلزا باعا افزایش طول دوره مراحل پیش از بلوغ و 
رسد که اگرچاه به نظر میکاهش طول دوره زیستی حشره کامل شد، 

دانه گرده کلزا مکمل غذایی خوبی بارای پارورج انباوه اسات، ولای 
-کند، اگرچه مایتنهایی تمام نیازهای غذایی شکارگر را فراهم نمیبه

مانی و دوام زیستی شکارگر را تواند در صورت نبود طعمه مناسب، زنده
زیساتی در دو های مختلف فراهم نماید  بیشترین تفاوت در طول دوره

                                                           
7- Net reproductive rate 

8- Gross reproductive rate 
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تیمار تخم بید آرد همراه دانه گرده کلزا و دانه گرده کلزا مشاهده شاد 

های زیستی به تفکیک جنسیت نار و مااده طول دوره 1جدول و در 

 دهد  نیز همین روند را نشان می

 
 های غذایی مختلفبا تغذیه از رژیم Orius laevigatus مادهرشدی نر و  های مختلفطول دوره )خطای استاندارد ±(میانگین  -1جدول 

Table 1- Mean (± SE) duration of different development stages of the Orius laevigatus male and female fed by different diets 

Lifespan Adult Nymph period Egg period Feeding diet* 
Life 

stage/sex 

23.92±0.91b 10.15±0.91b 10.66±0.11b 3.13±0.04a* E.k. eggs 

Im
m

at
u
re

 a
n

d
 

ad
u
lt

 s
ta

ge
s 

21.56±0.44c  8.21±0.91bc 10.8±0.1b 3.1±0.03a S.c. eggs 
27.67±1.01bc 7.67±0.43c 16.89±0.41a 3.12±0.04a Canola pollen 
29.26±1.15a 17.06±1.01a 8.85±0.07b 3.19±0.04a E.k. eggs + canola pollen 
24.04±1.08b 11.15±1.07b 9.85±0.09b 3.11±0.04a S.c. eggs + canola pollen 
24.53±1.23c 10.94±1.24b 10.5±0.15b 3.09±0.05a E.k. eggs 

A
d

u
lt

 f
em

al
es

 

22.37±0.63d 8.63±0.62bc 10.65±0.17b 3.09±0.04a S.c. eggs 
27.64±1.72b 7.82±1.42c 16.64±0.62a 3.18±0.12a Canola pollen 
29.24±1.31a 17.36±1.32a 8.82±0.1c 3.06±0.07a E.k. eggs + canola pollen 
24.72±1.31c 11.79±1.32b 9.9±0.11bc 3.03±0.03a S.c. eggs + canola pollen 
23.15±1.36b 9.15±1.35b 10.85±0.15b 3.05±0.07a E.k. eggs 

A
d

u
lt

 m
al

es
 

22.64±0.57b 8.57±0.55c 10.98±0.09b 3.09±0.04a S.c. eggs 
27.12±1.47a 6.75±1.19bc 17.25±0.49a 3.12±0.12a Canola pollen 
28.61±1.61a 16.63±1.62a 8.89±0.1c 3.09±0.08a E.k. eggs + canola pollen 
22.94±1.89b 10.11±1.84b 9.78±0.13bc 3.06±0.06a S.c. eggs + canolapollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوتحروف متفاوت در هر ستون نشانگر  *
* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
 ددهنشان می را افراد ماده شایستگی ی کهتولیدمثل هایپراسنجه

اناد هایی که از تخم بیدآرد همراه با دانه گرده کلزا تغذیه کاردهدر سن
زماان ، ریازیطول دوره پیش از تخم بیشترین مقدار را دارد همننین

از  پایشکل دوره  و( 1APOPریزی )ظهور حشرات بالغ تا شرو  تخم
حشره ماده  گذاریتخمریزی یعنی از زمان تشکیل تخم تا شرو  تخم

(2TPOPد )در سط  پنج درصد تفاوت معنیهای غذایی ر کلیه رژیم-

گرده به رژیم غاذایی باعاا کااهش دانه  ودنو افز ی داشتندآمار دار
تنهایی باعا به کلزاگرده دانه  رژیم غذاییامّا  گردیده، طول این دوره

  بالاترین میزان طول بوداین دوره شده  مدت زمان افزایش دو برابری
عداد تخم گذاشته شده توس  هر فرد ماده در تغذیه ریزی و تدوره تخم

 ( 2جدول ) بدست آمد کلزاگرده دانه از ترکیب تخم بید آرد و 
نتایج حاصل از آزمون کای اسکوئر نشان داد ، 2جدول براسار 

ت جنسای فاقاد که با وجود تفاوت میان تعداد افاراد نار و مااده، نساب
 ,Chisq.test, df = 4, Chisq= 0.9687دار آماری بود )تفاوت معنی

P-value= 0.548رسد که نسبت جنسی در این شکارگر (  به نظر می
خیلی متأثر از تغذیه نبوده و احتمالاً تظت تأثیر عوامل دیگاری باشاد  

های غذایی مختلف در پرورج حشارات، زماانی یاک در مقایسه رژیم
م غذایی نسبت به سایرین برتری دارد که نسبت جنسای حشارات رژی

                                                           
1- Adult preoviposition period 

2- Total preoviposition period 

باشد و در عین حال، میزان زادآوری تاا  نف  افراد مادهپرورج یافته به
حد امکان افزایش یابد که در این پاژوهش در رژیام غاذایی مخلاوو 

 تخم بید آرد و دانه گرده کلزا این امر مشاهده شده است  

 .Oساان شااکارگر  (xjSرحلااه )م –مااانی ویااژه ساان ناارخ زنااده

laevigatus  ترسایم شاده  1شاکل با تغذیه از پنج رژیم غاذایی در
 .O ماانی مرباوو باه مراحال مختلاف زنادگیمنظنای زنادهاسات  

laevigatus پوشانی مشخصای اسات کاه در تماامی ایان دارای هم
ن دلیال باروز پوشانی به ایحقیقت، این هم رها مشتر  است  دشکل

کرده است که افراد متعلق به این گونه در مراحل مختلاف زنادگی باا 

، نقطاه اوج 1شاکل اند، با توجه باه های متفاوتی رشدونمو کردهنرخ
مانی در حشرات ماده با تغذیه از تخم بید غلات و ترکیب منظنی زنده

اماّا  دست آمد،به 47/0و  46/0ترتیب تخم بید آرد و دانه گرده کلزا به
در حشرات ماده که از تخم بید آرد و ترکیب تخم بیاد غالات و داناه 

 مظاسابه شاد و 33/0و  37/0ترتیب گرده کلزا تغذیه کرده بودند، باه
هایی که فق  از دانه گرده کلازا تغذیاه نمودناد در کلیاه مراحال سن

یی از خاود هاای غاذاگیری نسبت به دیگر رژیمزیستی، کاهش چشم
  نشان دادند

 
 
 
 
 



 1404بهار ، 1، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     36

 
 
 

 
 

Age(day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 (
S

xj
)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

B

 
Age(day)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 (
S

xj
)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

Egg

Nymph

Female

Male

A

 

Age(day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 (
S

xj
)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

D

 Age(day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 (
S

xj
)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

C

 

Age(day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

S
u

rv
iv

a
l 

ra
te

 (
S

xj
)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

E

 
 



 37     ...سن شکارگر کیفیتوان مکمل روی عنبه Brassica napusلزاگرده ک رزیابیا، نمیرزاخانی و همکارا

Age (day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

f x
j 

&
 m

x
 &

 l
x
.m

x

0

2

4

6

8

10

12

S
u
rv

iv
a
l 

ra
te

 (
l x

)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

B

 
Age (day)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

f x
j 

&
 m

x
 &

 l
x
.m

x

0

2

4

6

8

10

12

S
u
rv

iv
a
l 

ra
te

 (
l x

)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

fx

mx

lx.mx

lx

A

 

Age (day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

f x
j 

&
 m

x
 &

 l
x
.m

x

0

2

4

6

8

10

12

S
u
rv

iv
a
l 

ra
te

 (
l x

)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

D

 Age (day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

f x
j 

&
 m

x
 &

 l
x
.m

x

0

2

4

6

8

10

12

S
u
rv

iv
a
l 

ra
te

 (
l x

)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

C

 

Age (day)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

f x
j 

&
 m

x
 &

 l
x
.m

x

0

2

4

6

8

10

12

S
u
rv

iv
a
l 

ra
te

 (
l x

)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

E

 
با   laevigatus Orius سن شکارگر (xm.xl) نرخ سره و (fxjزندگی ) مرحله -زادآوری ویژه سن (،xm) ویژه سنیزادآوری  (،xl) انی ویژه سنیمنرخ زنده -2شکل 

 Sitotroga(، تخم C+ دانه گرده کلزا ) Ephestia kuehniella(، تخم B) Sitotroga cerealella(، تخم A) Ephestia kuehniellaتغذیه از تخم 

cerealella ( دانه گرده کلزا +D( دانه گرده کلزا ،)E) 
Figure 2- Age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx), and age-specific maternity (lx.mx) and female age-

specific fecundity (fxj) of Orius laevigatus fed by Ephestia kuehniella eggs (A), Sitotroga cerealella eggs (B), Ephestia 

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
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با تغذیه از   Orius laevigatusشدهریزی و تعداد تخم گذاشته تخم ورهریزی، دریزی، کل دوره پیش از تخمدوره پیش از تخم) خطای استاندارد ±(میانگین  -2جدول 

 های غذایی مختلفرژیم
Table 2- Mean (± SE) of APOP, TPOP, oviposition periods and fecundity of Orius laevigatus fed by different diet 

Sex ratio 

(female:male) 

Fecundity 

(egg.female-1) 

Oviposition period 

(day) 

Total Preoviposition 

Period (day) 

Adult 

Preoviposition 

Period (day) 

Feeding diets* 

55.7: 44.3 48.81±7.13bc 8.08±1.10b 16.73±0.29b 3.08±0.25a* E.k. eggs 

53.5 : 46.5 44.06±5.28c 

14.62±3.39c 4.62±0.84d 22.88±1.01d 2.88±0.55ab P 
 

6.08±0.50c 15.27±0.21b 1.5±0.13b S.c. eggs 

57.9 : 42.1 4.62±0.84d 22.88±1.01a 2.88±0.55ab Canola pollen 

59.1 : 40.9 89.75±9.24a 10.75±0.96a 13.75±0.40c 1.69±0.41b E.k. eggs + canola pollen 

55.5 : 44.5 54.23±12.57b 7.69±1.60bc 14.69±0.35bc 1.85±0.3b S.c.eggs + canola pollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوتحروف متفاوت در هر ستون نشانگر  *
* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
، ولی میزان نتاج تولیدی در روزهای اول خروج حشرات کامل کم

که اوج نتاج طوریسرعت بر میزان آن افزوده شد، بهبا گذشت زمان به
عادد، در  48/4در تغذیه با تخم بیاد آرد در روز بیسات و ساوم برابار 
عادد و باا  24/4تغذیه با تخم بید غلات در روز بیست و ساوم برابار 

ر مقاداتغذیه از مخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا در روز نوزدهم به
عدد، مخلوو تخم بید غلات و دانه گرده کلازا در روز بیسات و  13/6

میزان عدد و در دانه گرده کلزا در روز شانزدهم باه 74/3میزان یکم به
عدد مشاهده شد  این پراسنجه، اثر مثبت تغذیاه از داناه گارده  03/4

عنوان مکمل که باعا کاهش طول دوره رسایدن باه حاداکثر کلزا به

، تأثیر رژیم 2شکل   با توجه به دهدخوبی نشان مید را بهشونتاج می
کاه طوریمشاهود اسات، باهخوبی باه xlx.m غذایی بر ارتفا  منظنی

کمترین ارتفا  در تغذیه با دانه گرده کلزا و بیشترین ارتفا  در تغذیه با 
وجه به اهمیت ایان باشد، با تمخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا می

رسد که رژیم غاذایی منظنی در مهار زیستی آفات گیاهی، به نظر می
مخلوو تخم بید آرد و دانه گرده کلزا، گزیناه مناسابی بارای پارورج 

 xf  باشد  همننین مطاابق منظنای O. laevigatusهای شکارگر سن

هایی بود که از تخم سن، بیشترین میزان زادآوری مربوو به 2شکل 
-گرده کلزا تغذیه کردند  آننه که در کلیاه رژیامدانه بید آرد همراه با 

گردد، این است که طول عمر حشارات مااده هایی غذایی مشاهده می
تواناد ناشای از وزن باالا و بیشتر از حشرات نر است که این امار مای
 ذخیره چربی بیشتر در حشرات ماده باشد 

، تظات 3جادول طباق  (r ) اتی افزایش جمعیتنرخ ذپراسنجه 
پانج در ساط  احتماال  داریتفاوت معنیو  بودتأثیر نو  رژیم غذایی 

در  نرخ ذاتی افازایش جمعیات پراسنجهکمترین مقدار  داشت و درصد
تخام بیاد در مخلوو مقدار  ( و بیشترین01/0) تغذیه از دانه گرده کلزا

 ،و بارخلاف انتظاار مشااهده شاد بر روز( 19/0) کلزاگرده  دانه وآرد 
با تخم بید غلات منجر به کااهش ایان آمااره  دانه گرده کلزاترکیب 

جدول  هایپراسنجه شده بود و سایراز تخم بید غلات به تغذیه نسبت 
که بیشترین  ایگونهزندگی نیز تظت تأثیر رژیم غذایی تغییر یافت، به

در  GRR مثالو نارخ ناخاال  تولیاد 0R مثلولیدت مقدار نرخ خال 
کاه ایان  شادشااهده م دانه گرده کلزابید آرد و تخم تغذیه از مخلوو 

تواند ناشی از اثر کیفیت ماده غذایی در تغذیه این شاکارگر می تفاوت
 دانه گرده کلازاکمترین نرخ متناهی افزایش جمعیت در تغذیه با  باشد 

ره یک نسل که روشای متفااوت بارای مشاهده شد  میانگین طول دو
کمترین مقدار را در رژیام غاذایی  ،تشخی  کیفیت ماده غذایی است

و تخام بیاد غالات و بیشاترین  دانه گرده کلزامخلوو تخم بید آرد و 
  داشت دانه گرده کلزامقدار را در تیمار 

نرخ که طوریشکارگر است، بهنو  تغذیه  بعی ازات ،تولد ذاتینرخ 
 بیاد آرد هایتخم در تغذیه ازشکارگر این در جمعیت پایدار د تولذاتی 

بود و افزودن داناه گارده کلازا باه  18/0و  /15ترتیب و بید غلات به

جادول ) باعا افزایش نرخ ذاتی تولاد شاد رژیم غذایی سن شکارگر
 رده کلازادانه گا در تیمار047/0نیز با مقدارذاتی تولد  کمترین نرخ ( 3

تواناد تنهایی نمایباه کلازا رسد که دانه گردهبه نظر میمظاسبه شد  
تمام نیازهای غذایی این شکارگر را فراهم نماید، ولای در مخلاوو باا 

داران، مکمال مناسابی بارای تغذیاه و پارورج پولاکهاای بالتخم
ای  حیااتی رخ داده وق (Ryder, 1975) شکارگر است  طبق نظر رایدر

مجماو  نارخ تولاد و  این شکارگر که ()جمعیت  ازازای هر فرد به
است و در تظقیق حاضار، مظاسابه اعاداد   (d – b+1)میرونرخ مرگ

طور کلای، در باین باهبا این فرمول مطابقت دارد   3مندرج در جدول 
ین تاأثیر را بیشاتر ،نو  رژیام غاذایی ،3فاکتورهای مندرج در جدول 

داشته است که با توجه به اهمیت نرخ ذاتی  GRRو  rهای روی آماره
افزایش جمعیت در کنترل بیولوژیک لازم است باه اثار عامال تغذیاه 

 روی این عامل بیولوژیک توجه بیشتری مبذول شود 
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 های غذاییروی رژیم Orius laevigatusزندگی سن شگارگر های جدول پراسنجهخطای استاندارد(  ±)میانگین  -3جدول 

Table 3- Mean (± SE) life table parameters of adult Orius laevigatus on different diets 
 

Survival 
rate (s) 

Death 
rate (d) 

Birth 
rate (b) 

T (day) (day-1) )1-r (day  R0 (offspring) GRR (offspring) Feeding diet* 

0.82 0.02 0.15 b21.30±0.47 b1.13±0.01 bc0.13±0.01 b15.65±3.38 *b46.9±9.81 E.k. eggs 

0.76 1.14 0.18 b18.38±0.43 b1.16±0.01 b0.15±0.01 b19.04±3.06 b43.66±7.47 S.c. eggs 

0.59 0.05 0.047 a25.43±2.53 c1.01±0.01 d0.01±0.01 d1.67±0.66 d9.81±3.48 Canola pollen 

0.85 1.21 0.23 b18.49±0.25 a1.21±0.01 a0.19±0.01 a38.45±6.21 a67.71±9.71 
E.k. eggs + canola 

pollen 

0.78 3.24 0.19 b19.43±0.56 b1.11±0.02 c0.11±0.01 c8.81±2.98 c25.19±8.11 
S.c. eggs + canola 

pollen 

 ها در سط  احتمال پنج درصد است معنی دار بین میانگین تفاوت حروف متفاوت در هر ستون نشانگر *

* Different lower-case letters in each column indicate significant differences between means at P < 0.05. 

 
 .Oامیاد باه زنادگی سان شاکارگر دهد کاه نشان می 3شکل 

laevigatus  در مرحله تخم بیشاترین مقادار و در حشارات کامال
طور کلی، امید به زندگی دارد  به خصوص حشره نر کمترین مقدار رابه

یابد، به هماین های مختلف با افزایش سن کاهش میبا تغذیه از رژیم
توان بیان داشت های امید به زندگی میدلیل با مشاهده شکل منظنی
را دارناد  امید باه زنادگی زندگی، کمترینکه حشرات بالغ بین مراحل 

غاذایی  هنگام ظهور اولاین تخام در رژیام دراین شکارگر  ( 3)شکل 
، دانه گارده کلازاتخم بید آرد، تخم بید غلات، تخم بید آرد به اضافه 

ترتیب باه داناه گارده کلازاو  دانه گرده کلزاتخم بید غلات به اضافه 
و بارای ظهاور اولاین حشااره  روز 16 /4و  8/17، 2/23، 3/20، 1/20

، 8/11هاای فاو  ترتیب رژیامکامل که در تمام موارد ماده باوده باه
ظاسبه شاد  نکتاه جالاب توجاه در م روز 43/9و  9/12، 5/16، 3/15

منظنای  جز دانه گارده کلازا ایان اسات کاهبه های غذاییتمام رژیم
در  جاکاه ایان آماارهنتر از حشارات مااده اسات  ازآحشرات نر کوتاه

( در روز مورد نظر xlویژه سنی ) ءثر از بقاأهریک از روزهای زندگی مت
بیاد آرد تخم و طول عمر است، لذا کمتر بودن آن در سه رژیم غذایی 

نسبت  دانه گرده کلزاو  دانه گرده کلزا همراهبید غلات تخم و مخلوو 
در رژیام غاذایی  ساهبه دو رژیم غذایی دیگر بیانگر تأثیر منفی ایان 

 طول عمر این شگارگر است و  مانیندهز

تخام تیماار مربوو به تولیدمثلی بیشترین ارزج  ،در این پژوهش
دانه ( و مخلوو تخم بید آرد و 95/37)برابر  سیزدهمبید غلات در روز 

هاای کمترین میزان در سنو ( 73/37)برابر  هفدهمدر روز  گرده کلزا
مظاسابه  73/12مقادار دهم بهپانز روزدر  دانه گرده کلزااز  تغذیه شده

هرچه میازان ارزج زادآوری دشامن  با توجه به اینکه(  4شکل شد )
طبیعی بالاتر باشد بیانگر مناسب بودن رژیم غذایی در تغذیاه دشامن 

باالاترین ارزج  ،اسات  حشارات ماادهباوده ریزی طبیعی برای تخم
باشند، چاون نقاش و را دارا می یزادآوری نسبت به سایر مراحل زیست
طور کلای، باهماانی نسال دارناد  سهم بیشتری را در تولیدمثل و زنده

ارزج زادآوری در ابتدای هر مرحله زیساتی کام و باا گذشات زماان 
 همین روناد ،رسدیابد و در پایان مرحله زیستی به صفر میافزایش می

مثلی ارزج تولیدخوبی مشاهده شد  افزایش مقدار در تظقیق حاضر به
ماناده و طاول دوره در مراحل زیستی پیش از بلوغ به تعداد افراد زنده

در  پراسانجهکه افزایش یا کااهش ایان در حالی ،زیستی بستگی دارد
 ,Caswellحشاره دارد ) مثلایمرحله بلوغ بستگی به وضاعیت تولیاد

مقادیر امید به زندگی  ،یولوژیکرهاسازی انبوه یک عامل ب در ( 2001
بهتارین چاون  هساتند، از اهمیت خاصی برخوردار مثلیو ارزج تولید

دهاد و نشان می کندرا تعیین میزمان رهاسازی یک عامل بیولوژیک 
 Kontodimas et) اساتمقدار تولیدمثل به حداکثر خاود رسایده که 

al., 2007،) دانه گرده کلزا،ترکیب تخم بید آرد و  که رسدیبه نظر م 
فراهم  O. laevigatusپرورج سن شکارگر  منب  تغذیه مناسبی برای

در روز بیساتم تاا بیسات و کرده است که این شکارگر توانسته اسات 
  را نشان دهدزمان اوج تولیدمثلی خود زندگی  مپنج

ج رژیام رشاد خاود را روی پان O. leavigatusهاای اگرچه پوره
ها باه یاک انادازه بارای غذایی آزمایشی تکمیل کردند، امّا همه رژیم

هاا و طور کلی، کمترین زمان رشد پورهرشدونمو آن مناسب نبودند  به
مانی روی رژیم غذایی مخلوو تخم بید آرد و داناه بیشترین زمان زنده

گاارده کلاازا بااود و ایاان نتااایج مشااابه مطالعااه واکانتااه و همکاااران 
(Vacante et al., 1997 بود که روی رژیم غذایی مخلوو تخم بیاد )

ای انجام شاده اسات و آرد و گرده زنبور عسل و گرده گیاه فلفل دلمه
 O. albidipennisو  O. leavigatusبیان کردند که دوره رشادونمو 

 باشد یی میداران و گرده گیاهان در رژیم غذاپولکتظت تأثیرتخم بال

 .Oپااورگی ساان  میااانگین طااول دوره ،(Shahim, 2011) شااهیم

albidipennis بید آرد همراه گاردهتخم در سه رژیم غذایی شامل، را 
 67/12±29/0، 4/12±14/0ترتیب ذرت به گرده و ذرت، تخم بید آرد

ورگی در تظقیق کرد که نسبت به دوره پ روز مظاسبه 53/17±37/0و 
تر است  نکته قابل توجه در این بررسی این اسات کاه حاضر طولانی

بر تأمین مواد مغذی ضروری، با دارا باودن ماواد علاوه کلزا گردهدانه 
طور قابل تواند بهاکسیدان نیز می( و آنتیYang et al., 2013معدنی )

 ,.Sun et al) میار شاودوکاهش مارگتوجهی باعا افزایش رشد و 

2018 ) 
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Ephestia (، تخم B) cerealella Sitotroga(، تخم A) kuehniella Ephestiaبا تغذیه از تخم  laevigatus Orius ( سن شکارگرjxeامید به زندگی ) -3شکل 

kuehniella ( دانه گرده کلزا +C تخم ،)Sitotroga cerealella دانه گرد +( ه کلزاD)( دانه گرده کلزا ،E) 
 Ephestiaeggs (B),  cerealella Sitotrogaeggs (A),  kuehniella Ephestiafed by  laevigatus Orius) of xjeLife expectanany ( -Figure 3

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
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 Ephestia  تخمcerealella Sitotroga (B ،) تخمkuehniella Ephestia (A ،) با تغذیه از تخم  Orius laevigatusشکارگر سن( xjV) زادآوری ارزج -4شکل 

kuehniella  کلزا گرده+ دانه (C ،)تخم Sitotroga cerealella  +دانه گرده کلزا (D) ( دانه گرده کلزا ،E) 

 Ephestiaeggs (B),  cerealella Sitotrogaeggs (A),  kuehniella Ephestiafed by  vigatuslae Orius) of xjVReproductive value ( -Figure 4

kuehniella eggs + canola pollen (C) and Sitotroga cerealella eggs + canola pollen (D), canola pollen (E) 
 

 بیادنسابت باه تخام بیاد آرد برتاری تخام البته از منظر دیگر، 
را نسبت به ساایر  پروتئینبالاترین مقدار را تخم بید آرد زی استتغلا
( و Ferkovich & Shapiro, 2005داران دارد )پولاکهاای بالتخام

 Specty( و اسایدآمینه )De Clercq et al., 2005) نیز میزان چربی

et al., 2003تواند باه افازایش نارخ ( در تخم بید آرد بالاست که می
تظقیقاات ثابات کارده اسات کاه  رشدونمو این شکارگر کمک نماید 
توانند به کنند، میبالا تغذیه می پروتئین حشراتی که از رژیم غذایی با

مانی مطلوب دست یابناد و حتای نارخ رشادونمو در سان رشد و زنده
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به کیفیت  Hem: Pentatomidae bioculatus Perillus)(شکارگر 
(   2000et alRojas ,.شاود )در رژیم غذایی نسبت داده مای پروتئین

 پاروتئین، اثرات سط  ( et al.,Burgess 1991)بورگس و همکاران 
مطالعاااه  Teleogryllus commodus Walkerو پروتئااااز را روی 

ای مهارکننده بر عوامل ضد تغذیه پروتئینکردند و دریافتند که کیفیت 
 شود گذارد که باعا بهبود رشد و توسعه حشره میرشد تأثیر می

ها مانند طول عمر طبق تظقیقات صورت گرفته، برخی از پراسنجه
 .Oو  O. albidipennisگااذاری و زادآوری ساان کاال، دوره تخم

leavigatus غذیاه از تخام بیاد آرد و گارده ذرت افازایش یافات با ت
(Cocuzza et al., 1997; Shahim, 2011; Hassanpour et al., 

کاه داناه  کناد( مطالعه فو ، نتیجه تظقیق حاضر را تأیید مای2014
-داران باعا افازایش پراسانجهپولککیب با تخم بالگرده کلزا در تر

بالا در دانه  پروتئینتوان به درصد گردد و این را میهای ذکر شده می
بالا نیاز  پروتئینمثل به مناب  غذایی با گرده کلزا نسبت داد، زیرا تولید

دارد و هنگامی که طعمه جانوری و گرده گیاه با هام مخلاوو شاوند، 
(، Lundgren, 2009یاباد )ور قابل توجهی افزایش مایطمثل بهتولید
با تغذیاه از تخام  O.insidiosusها در سن که همین پراسنجهدرحالی

 ,.Calixto et alبید آرد و گرده زنباور عسال کااهش یافتاه اسات )

نو  گارده و شارای  انجاام توان تفاوت در که علت آن را می( 2013
آزمایش دانست  همننین کیفیت رژیم غذایی در مرحله پیش از بلاوغ 

 & Awmackباشاد )هاا ماییک عامل کلیادی بارای زادآوری باالغ

Leather, 2002گاذاری و افازایش ( در نتیجه، افزایش روزهای تخم
 زیساتی کنترل عوامل انبوه پرورج اصلی اهداف از تعداد نتاج را یکی

که ظرفیت شکار حشرات بالغ بیشاتر جاییتوان در نظر گرفت  ازآنمی
از حشرات نابالغ است، افزایش طول عمار حشارات باالغ و در نتیجاه، 

شاود ثرتر آفات هادف مایؤافزایش طول عمر کل منجر به مهاار ما
(Yazdanpanah et al., 2021)  

تارین خروجای جادول عنوان مهمنرخ ذاتی افزایش جمعیات باه
کناد زندگی، مناسب بودن یاا نباودن رژیام غاذایی را مشاخ  مای

(Sabelis, 1985; Chi et al., 2022)و  باراین، نارخ خاال ( علاوه
که هماراه باا نارخ ذاتای ناخال  تولیدمثل، متغیرهای مهمی هستند 

باشاند  در تماام دهنده کیفیت رژیم غذایی می افزایش جمعیت، نشان
ترین رژیم غذایی باعا افزایش نرخ ذاتای افازایش تظقیقات، مطلوب

شود  نتایج مطالعاه حاضار جمعیت و کاهش مدت زمان یک نسل می
مثال، نارخ خاال  نشان داد که بیشترین مقادیر نرخ ناخاال  تولیاد

و کمترین مدت زمان یاک نسال  جمعیت مثل، نرخ ذاتی افزایشلیدتو
روی رژیم غذایی تخم بید آرد همراه با دانه گرده کلزا ثبت شده است  

 ,Shahim)نرخ ذاتی افزایش جمعیت در پژوهشی که توسا  شاهیم 

بیاد  تخام شاملبا رژیم غذایی  O. albidipennisروی سن  (2011
)ماده/ ماده/  149/0±005/0انجام شده است،  ذرت گردهبا آرد همراه 

روز( بود که نسبت به تظقیق حاضر متفاوت است که علت این تفاوت 
توان به تفاوت نو  گرده ماورد اساتفاده نسابت داد  در بررسای را می

 باادر تغذیاه  O. leavigatusسن دیگری، نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
)ماده/ ماده/ روز( باود کاه باا نتیجاه  19/0رده ذرت تخم بید آرد و گ

 Tommasini et)همکاران  توماسینی و تظقیق حاضر مشابهت دارد 

al., 2004)،  مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیتO. albidipennis  را با
و همکااران  و همنناین آراگاون سااننز 08/0تغذیه از تخم بیاد آرد 

(Aragon Sanchez et al., 2018 میزان این پراسنجه را برای این )
)ماده/ ماده/ روز( مظاسبه نمودناد  11/0شکارگر و همین رژیم غذایی 

می گرده با دارانپولکغذایی تخم بال دهد، مخلوو رژیمکه نشان می
سابت باه هار یاک از ن تواند باعا افزایش نرخ ذاتی افزایش جمعیت

 از وسایعی طیف در را مختلف اندام تناسب یهاها شود و ویژگیرژیم
(  نارخ خاال  Lundgren, 2009دهاد ) افازایش های شاکارگرسن
های غذایی تخم روی رژیم O. albidipennisمثل سن شکارگر تولید

ترتیب رده ذرت بااهبیااد آرد همااراه گاارده ذرت، تخاام بیااد آرد و گاا
باشاد  در تخم/ فرد می 91/4±11/1و  43/5±35/31، 21/7±15/51

، (Hassanpour et al., 2014)پاور و همکااران بررسی دیگر، حسن

تخام با تغذیاه از  O. leavigatusمثل سن شکارگر نرخ خال  تولید
ترتیب باه را ه آفتاابگردانگارد وبید آرد و گارده ذرت، تخام بیاد آرد 

و معتقدناد تخم/ فرد مظاسبه کردناد  44/50±09/3 و 12/4±94/70
ذرت و آفتابگردان سبب افزایش زادآوری این شکارگر شده و  که گرده
کاه نتاایج ماا را  تواند در پرورج انبوه آن مورد استفاده قرار گیاردمی

با تغذیاه از  O. albidipennisدر پرورج سن شکارگر کند  تأیید می
میاانگین تخام گذاشاته شاده  ،تخم بید غلات همراه باا گارده ذرت

 Yariروز مظاسبه شد ) 3/51±6/0گذاری عدد و دوره تخم2/3±150

et al., 2010تواناد ( که با تظقیق حاضر تفاوت بسیاری دارد که مای
شاد  در بررسای با نو  گرده و کیفیت تخم بید غالاتناشی از تفاوت 

باا تغذیاه از  O. leavigatusگذاری حشرات ماده میزان تخم ،دیگری
عدد و با تغذیه از تخم بیاد آرد  9/187±9/9تخم بید آرد و گرده ذرت 

عدد و همننین طول عمر حشرات نار و مااده  7/183±8/7تنهایی به
و  3/43±9/2ترتیب بااا تغذیااه از تخاام بیااد آرد و گاارده ذرت بااه

بونتااه و (  Cocuzza et al., 1997روز مظاساابه شااد ) 8/2±7/58
 .Oسان  طاول عمار ،(Bonte & De Clercq, 2008)دکلار  

leavigatus روز و طاول دوره  2/50± 3/2 با تغذیه از تخم بید آرد را
ت زیااد آن کاه علات تفااو روز مظاسبه کردناد 1/13±1/0 رشدی را

توان به کیفیت غذایی پرورج یافته تخم نسبت به تظقیق حاضر را می
رکیباات ت وجاود بید آرد و شرای  پرورج سن شکارگر مربوو دانست 

ویژه هاا و باهبا ارزج مانند اسیدآمینه، استرول، لیپیدها، کربوهیادرات
باشاد کاه بارای شاکارگران دلیل مناسب بودن دانه گرده می پروتئین
(  براسار  Roulston & Cane, 2000;2016, Sarwarید است )مف
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هاای گارده متفااوت صاورت گرفات، میازان ای که روی دانهمطالعه
درصد( و پس از آن  25درصد(، گرده بادام ) 27در گرده کلزا ) پروتئین

 یپروتئینارصد( بود که مظتوای د 20در گرده ذرت در سط  متوس  )
ها برای کیفیت مواد مغذی است، زیرا در گرده یکی از بهترین شاخ 

 ,.Hocherl et alکننده دارد )ارتبااو نزدیکای باا عملکارد مصارف

Roulston ( و برای رشد و تولیدمثل شکارگران ضروری است )2012

& Cane, 2000رشدی  هایرسد که کاهش در پراسنجه(  به نظر می
تواناد روی رژیم غذایی تخم بید غلات همراه با دانه گارده کلازا مای

علت ترجی  غذایی این سن شکارگر به دانه گرده کلزا و عدم تأمین به
-حسندر تظقیقات  ،امّا همانند تظقیق حاضر مواد ضروری اولیه باشد 

ترکیب گرده شاقایق  ،(Hassanpour et al., 2014) انو همکار پور
هااای رشااد و جاادول زناادگی باا تخاام بیااد آرد باعااا کاااهش آمااره

 O. leavigatusخصوص نرخ ذاتی افزایش جمعیت سان شاکارگر به
  شد

 ماانیزناده کاه نارخ زادآوری و تظقیقات صورت گرفته نشان داد
شاکارگر / پارازیتوئیاد( باا تغذیاه از گارده گیاهاان دشمنان طبیعای )

 ,Hulshof & Jurchenkoکناد )تغییر می یدارمعنی رطومختلف به

، (Shakya et al., 2009)و همکااران شااکیا  در این راساتا،(، 2000
بررسای و  O. laevigatus غاذاییعنوان مکمال نقاش گارده را باه

  از کنادپیادا مایافزایش  شکارگر زادآوری و کیفیت سن دریافتند که
هاای تاراکم سان ،دهیکه در مرحله گال داده شدنشان  ،طرف دیگر

Orius هایی از گیاه که دارای گرده اسات، حتای باا وجاود در قسمت
، در های گیاه بیشتر بوده اساتتراکم آفت کمتر نسبت به سایر قسمت

ارتبااو مساتقیم و متقاابلی باین میازان  رساد کاهه به نظر ماینتیج
دارد و وجاود دسترسی به گرده و حضور شکارگر در آن قسامت گیااه 

حضاور گارده را باه  ،گاذاریخصوص حشرات ماده در مرحلاه تخمبه
در یک بررسی ثابت شد که اضافه کاردن  دهند تراکم آفت ترجی  می

گردد کاه خواری میاهش همگرده به مظی  پرورج شکارگر باعا ک
این امر پیامد مثبتی برای افزایش جمعیت و پارورج انباوه ایان سان 

(  به همین دلیال، تأکیاد Leon-Beck & Coll, 2007شکارگر دارد )
ای بر دستورالعمل رهاسازی این شکارگر در عرصاه کشااورزی و ویژه
شاود و در دهی نشااءها مایگال زماانی بااویژه در گلخانه باه هامبه

دستورالعمل کنترل بیولوژیک تریپس غربی گال هفتاه پانجم بعاد از 
انتقال نشاء در نظر گرفته شده است چون در این زماان، نشااء انتقاال 

فراوانای  (Frank, 2010)باشد  فرانک یافته به گلخانه دارای گل می
در گیاهان گلدار و غیر گلدار را بررسی و  O. insidiosusسن شکارگر 

دهی فراوانی بیشتری در مرحله گل دریافت که این شکارگر در گلخانه
 ،هااپروتئینزیرا دانه گرده گیاهان بخشی از نیاز غذایی شامل  داشت،

 ,Goss) مورد نیااز حشارات ها و مواد معدنیها، ویتامینکربوهیدرات

 Eهایی مانند فسافواینوزیتول، فسافوکولین و ویتاامین چربی ،(1968
(Stanley & Linskins, 1974 که در اسپرماتوژنز و اووژنز حشارات )

نسبت مواد مغذی ذکر شاده در هار کند، ولی را تأمین می دننقش دار
تارین گارده یکای از به پاروتئینگرده گیاهی متفاوت است  مظتوای 

های کیفیت غذایی است که بارای تولیادمثل، رشاد، تواناایی شاخ 
 ,Roulston & Caneسیستم ایمنی و طاول عمار ضاروری اسات )

درصاد  27ترتیب و چربی به پروتئین در دانه گرده کلزا، میزان ( 2000
ی باشد که در مقایسه با گرده ذرت که مکمال غاذایو شش درصد می

درصد(   4درصد ،  20باشد )مهم و رایج در شکارگران است، بالاتر می
کربوهیدرات موجود در دانه گرده کلزا منبا  متابولیسام بسایار مهمای 
است که شکارگر ممکن است آن را به لیپید تبادیل کارده و در بافات 

سایر مواد مغاذی  (  ولیYang et al., 2013چربی بدن انباشته کند )
(  در نتیجاه، Chapman,1998شاود )توس  طعمه جانوری فراهم می
دست آمده، تخم بید آرد و دانه گارده براسار متغیرهای بیولوژیکی به

 O. laevigatusسن کلزا یک رژیم با ارزج غذایی بالا برای پرورج 
رگر منجر به تسهیل پرورج باشد که در پرورج انبوه این سن شکامی

 شود های تولید میو کاهش هزینه
 

 گیرینتیجه

ای و تولیاد با توجه به توسعه روزافزون کشت مظصولات گلخاناه
دلیل مظادودیت منااب  آب و چشمگیر مظصولات خارج از فصال باه

خا  در کشور لازم است که توسعه عوامال بیولوژیاک بیشاتر ماورد 
بار تولیاد  تفاده از عوامال بیولوژیاک عالاوهتوجه قرار گیرد، زیرا اسا

است  برای تأمین عوامل صرفه بهمظصول سالم، روشی ایمن و مقرون
های کشاورزی لازم اسات در عرصه آفات بیولوژیک لازم برای کنترل

  صاورت گیارد با کیفیت بالا و مقرون به صرفهعوامل که تولید انبوه 
هاا روی ترکیبای انباوه آن برای دستیابی به این هدف، بایاد پارورج

غذایی انجام شود که کیفیت لازم را برای رهاسازی و مهار آفت ماورد 
که کیفیت غذا برای حشرات شاکارگر را جایینظر را داشته باشد  ازآن

ریازی و طاول عمار گیری رشد مراحل زیستی، تخامتوان با اندازهمی
و بلاوغ مشخ  کرد، بررسی رژیم غاذایی در مراحال پایش از بلاوغ 

دارای اهمیت است  دانه گرده کلزا یک منب  غذایی قابال دساترر و 
عنوان خوبی در جیره غذایی قرار گیارد و باهتواند بهارزان بوده که می

مانی و تولیدمثل شکارگر را افزایش دهد یک رژیم غذایی مکمل، زنده
دهاد   کااهش را شاکارگر انباوه تولید هایهزینه تواندو همننین می

عنوان تواناد باهابراین، این ترکیب تخم بید آرد و دانه گرده کلزا میبن
صارفه بارای پارورج انباوه ایان سان بهیک گزینه مناسب و مقرون
هاای اکولوژیاک تنها باا اساتفاده از آمااره شکارگر پیشنهاد شود  البته

توان در مورد برتری رژیم غذایی قضاوت نماود و بهتار اسات در نمی
ها، سط  ذخایر انرژی و میازان کاارآیی دشامن آزمایش گونهکنار این

طبیعی پارورج یافتاه روی ایان رژیام غاذایی پاس از رهاساازی در 
ها مورد بررسی قرار گیرد  امید است که این مطالعه باه بهباود گلخانه
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های و سایر گونه  O. leavigatusهای غذایی برای پرورج انبوهرژیم
 ی نماید در آینده کمک شایان Oriusجنس 
 

 سپاسگزاری

با استفاده  رساله دکتری نویسنده اول ازعنوان بخشی مقاله بهاین 

که بدینوسایله استمالی دانشگاه بوعلی سینا انجام شده  یهااز حمایت
 .شودمی یسپاسگزار
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