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  �)���( *X#'� ����,+� . I��?�@P    �� �?$3        ��?`�T	�� �� � ��?,	 0 5

5/2  54  55   � 5/7 �#)��         �?�( ��?b)� ��?'( G"` �� #� .    �?M�� ?$
    �� S� �����@P600 ��+�  ��+A !#+= ��� !� .�      L�?A %��?�P @� U

 �?)�")  LP !�� � %�??A %��� ��??Y �??� J?Q� � u??Q �� �??$��"+	 5�??$
     �?A �?#^�� ��?'( @� �T�#^� ��`�T	�� .  �?)�") U[?�   L�P *?;�� �?$

    L��	 �� ����,+�100      L�?�@ � ��� 10      �?'#�( ��?Y �?X+Y�  .   @� U?�
 ��M� L���� H�� !          ���"?A ���?� 5*?��Q ���M ��T�	 ���f	 5�$�

�T( ��Y.  
  

          )&��� ����� ��<�� *	� �� ��		��� ����� ���=� �����
T. castaneum  
���� !��  ��?#�� !�� �?���,+� H���� O�     *?��Q ���?MT.

castaneum5    %����� � uQ ��#��        mE� ��� S� L��+= ��` S� !�$
  ���( h���� 5�,+#��� . h���� eY           �?Q �?A Z�?^#)� !�?F) �?� �$
    � �#M�� �� *��Q ���M  h���� L��� �')��#  �''Q �QM �$ .  L��+= >��

               ��?` S?� 5k=�?� �,+#��� mE� ��� S� L��+= ��` S� *;�� ��
  ��600 ��+�       �� ��` S� � !#+=2000 ��+�     ��Y !�F) �� !#+=

         �� ��� L��+= uQ @� �Q �	��M �Q �A %���       L��?+= *?;�� �� �?)�Q
        �?Q �	��?M 5k=�?� �,+#?��� mE?� ��?� S� %���?�� @�   ��?� �?$

��      �� *;�� �� �)��")600 ��+�        �?)�$� @� �?Q �	��?M � !?#+= !
  �� ��� L��+=    �� *;�� �)�Q2000 ��+�  �� !#+=  �)��#��)  *,A1 .(

             ���f	 U[� � %�A � ��'( @� 5%�A h���� L��+= 5I���@P ��b)� �c6
50  %�M ��`         ��'( L��� �� %�A Z�^#)� m��E	 �� *��Q !   ��?Y �$

�'#�( .�)�$�  �� !2000��+�   �?���� S?� ���	 !#+=  � !��?	 !
    k,F� �,+#�D IQ           �?� �?���,+� L�P L��� �� 5�)�") U[� � �A

  L��	100     L��@ � ��� 10 *X#'� �X+Y� ���( .    L��?") H��?; @� U?�
          %����� 5uQ @� %�Q ��� ���M ���f	 5L�P *;�� @� ��  �)�$� � �$ !

L��+=      ��( ��Y ���"A ���� 5%�A h����  . I��?�@P    �� �?$3   ��?,	 
    �B��X� !�� � ��( ��b)�         �?F	 �?Q �$�A ��"+	 %���"$ 5�$��"+	 !

�� ��Y x) �� 5��� �#�W) ��Y ����,+� H������(.  
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cm                                                                                  5×7     

 ���1- ����� ������  T. castaneum)������� �� !�"(  
  

���� ��#$ 	 ��%&$��  
��           �?���,+� H��?�� �(�'�Q ��O� �� ���� ������@P   @� ���

ANOVA   "$ �  ]  >+'t- ���( %��T#�� �)��#��  .  ?� @�+) oBM �
 %��� !��  *,A ++R	 �$xArcsin ���� ��(  .  �?�Jb	 �c6 !

%�??( 5U)�??�����+??��X� � !�??'� ��J??�� �??) @� �??$��"+	 >+W)�??+� !
MSTATC�A %��T#�� .  

  
'����  

1  .            ���&��� �� �&�		��� ���&�� �&���� �����&� �����
2450               	 !�#&�� �&� ��	�&� 	 '�(� !��" 	 !��� �� #��$�%� 

 '�(� !��"   )&��� ����&� *	� ��O. surinamensis 	 T.
castaneum  

   %��� !���P ��Jb	 @� *��M .��#)�� L��) �$ �Q � �?�  L�?'+"�� 99 
    �'f� ���T	 �$��"+	 >+� ���� � ���     ��?[A !�� � �#A�� ��6   � ��P !

��[A�)��)� ! o+		 �� ���(F= 117.909; df= 3; P< 0.01) � 
(F= 168.334; df= 3; P< 0.01)�� �A��.  

%�(!�'�  �$��"+	 >+W)�+�            �?'��� �?'� L�?�@P @� %��T#?�� �?�  !�
     L�'+"�� �e� �� 5>,)��95 ����            ���?6 �� .��?#) � ��P *"` �� 1 

 ��� H��'� . %�( ��    �� ���f� %�A ��b)� !�'� ��?A      L��?	 �?Q 100 
   �� ������ 10  �� �X+Y�        H��?�� Z��?'#� I��?	 ����   � 72   �`�?� 

�� ��b�� *��Q ���M �� �� ��T�	 >�#�+� �$�����'Q.  
  

2 . @���A&&&� )&&&��� ����&&&�O. surinamensis 	 T.

castaneum ���&&��� �� 2450 !�&&�" 	 !��&&� �&&� #��$�&&%� 
'�(� !��" 	 !�#�� �� ��	�� 	 '�(�   

�B��X� >+W)�+� !     @� %��T#�� �� �$  L��@Pt-test     >+� �Q ��� L��) 
+O�	      L��	 �� ����,+� H���� 100    �� ��� ��� 10  �?X+Y�   �?�     ���?�

�  Z��'#� � ����   �  !���1±6  �?6�� �#)�?� !  ��?( @� U?� 48 � 72 
 *????��Q ���????M !�� �`�????�  T. castaneum  �O.

surinamensis      !���P ��"#M� �e� �� 5     �?'f� m�#?;� ����  ���
���� ��6�) ���62(.  

  
 *	�+1-,������  .�/02 .�3$  4����/5 	 ��		/��� 6���� 7/8� �� ���/9 ��/; ����)SE±x(  

�/02   <��$).�	(  6��4��  
                    �����          Z��'#�  
    10  �X+Y�                      5-5�X+Y�   
     �$����)�`��              (  �$���� )�`��(  
        48           72                 48            72  

T. castaneum100  d65/1±86/25   c59/1±94/31        b28/1±95/37    a81/1±22/65  
O. surinamensis100  d24/1±94/37   c02/1±98/45        b97/0±85/49    a21/1±98/71  

*:%�'$� L��) ����� +� m�M �'f� m�#;� ! !���P ��"#M� �e� �� ���5�� ���� �A��.  
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 *	�+2-  /�����t ���� .�/02 T. castaneum 	 O. surinamensis 4����/5 	 ��		/��� 6���� �>�$ ?#$  
.�/02  <��$).�	(  4�� 6��  

    @	���)10���;�(  B	�C��)5-5���;�(  
    �$���� ���)�`��(  �$���� ���)�`��(  
    48  72  48  72  
    tttt

T. castaneum
O. surinamensis

100  *96/5-  *63/7-  *45/7-  *162/3-  
* :)���'f� m�#;� %�'$� L !���P ��"#M� �e� �� ���5����   

  
 *	�+3-F�3� <�%�� ���� �G�� �� ��		/��� 6���� @�C9 
��  

/�����H 
����	�/>  �IJG    *�� 
  
  Constant (b0)       b1         b2         R Square (R2)        F            df1         df2               sig  Equation  

     78.203               -13.41       0.529           0.985                  67.122              2                2         0.015Quadratic  
X                    *X#B� +R#�:
Y  �#B��� +R#�:  

  
3 .    )&/�� �� ��		��� ����� 1�6� !�#�� B���"C 8&���   *�&$

:���  
�=��f� �� !     �6�� g�) @� %��P ���   � %��� ��� !   �?� L��?)   �?$�

�Q����,+� H���� -�T) ��   �e; +� �������A��) ���63.(   
Y= 78.20 - 13.41x + 0.529x2  
R2 = %98 

     ���X� �� �6�	 ��R25    ���M ��98   u?�#^� y�"`� �� ��T�	 ���� 
�=��f� ���	 ��'(�	 *��Y y�� !�� �+6�A��.  

  
4 .     ��		��� ����� ���=� B���"C   �&�     ����&� ��&<�� *	�

)��� T. castaneum

+O�	    *?��Q ���?M !�� �?���,+� H���� T. castaneum @� 
     %�A h���� mE� ��� S� L��+= ��� L��)   �QO� >+� ����,+� H���� 

 L��??	 �??�100���  �� ��??� 10 J??�( �� �??X+Y�  ���??M 5�??)�$� @�

���%��                 L�?'+"�� �?� %�?A h���?� mE� ��� S� L��+= >+��� � �$95 
  ����m�#;� ��'f    5%�?A �<?��F� >+W)�+� >+']"$ � ���� ��6� ���

 �� �^��   S��J) ���M �Q �'Q   h���� >�	)%����� �?$ (   �?c6 ��
�� Z�^#)� ��� �''Q) ���64.(  

  
K#>  

        !�?� �$���� %�"$ �� ����,+� H���� @� %��T#��    @� �?x��F� 
%���P�              �?Q �?�� �?"c� *N�B� @� %@��� 5���P ��� �� ���
� !�$

           %�?M �+��; !�� � �� �f+�� ��X+XF	 �+)� �� !���@ ����  ��?Q
        �� ��b)� � %��� ��b)� >+��� � D�� !�$����'$� .  �� �+�� >��   �?Q ���

       >+��� � D�� !�$��� @� %��T#��)   ����,+� H���� +�$���� ( ��     %&?��
��( ���� S��Q !�$��<)� �e� ��.  

  

  
 *	�+4- /����� tM���� .�/02  ��		/��� 6���� /�NO$ ?#$  

�/02  <��$).�	(   4�� 6��)10���;� (  
    SE               ±x              SE±x          SE±x  
        �)�$�%�����  �)�$�      uQ   uQ       %�����  
    2/1±7/9 1/2±3/22  2/1±7/9  6/0±7/2  1/2±3/22  6/0±7/2  
    t           sig  t                sig  t               sig  

T. castaneum  100  *      2164/9-  182/0  *        3915/9-  006/0  *         7684/15-  014/0  
       :*%�'$� L��)�'f� m�#;� ! !���P �e� �� ���5����   
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          ���&��� �� �&�		��� ����� ����� ������ �����2450 
         !�&�" 	 !�#&�� �&� ��	�&� 	 '�(� !��" 	 !��� �� #��$�%�

 '�&&(�  )&&��� ����&&� *	� �&&�O. surinamensis 	 T.
castaneum  

   I���@P @� *��M .��#)    �� L��) ��M G+XF	 !�$   H���� �Q �$�
    L��	 �� ����,+�100    �� ��� ��� 10 �X+Y�   �?�      ���?� Z��?'#�  �� 

!���1±6 �6�� �#)�� !  ��(   @� U�72      �� �� ��T�	 >�#�+� �`�� 
    �?� ��b�� *��Q ���M �?'Q. Valizadegan       ��?� �� L���?,"$ � 

2009 5�??#'Q !�??�  O. surinamensis@�  �??� �??���,+� H��??�� 
  U)�Q�2450 �W� J	$ �� L��	    !�?$0  5100  52005 300   � 400  ��� 

 @ �L��  !�$0  535 65 9   � 12  �)�Q %��T#��  .     I��	 @� U� ���M >��
     �'#�( ��Y �� L�,� �� H���� .      L�J+� �Q �)�Q ���J( L�XXF� >��

            %�W#?�� L��?	 I��J�� �� 5����,+� H���� ���	 %��P ��6� �� ��T�	5 
 H�� L��@    ?� I��J�� � �$�      �?� I��J?�� �$���?� �� �?��� .  .��?#)

 ?#) �� ��M G+XF	� I��?�@P .�    ���� �?X��e� L�?XXF� >?�� !�?$ .
Ikediala ��??� �� 2000 �??#'Q !�??� Cydia pomonella �� 

d�+(       U)�?Q� @� �	����?� !�$915         �?Q �?Q %��T#?�� J	$�?W� 
  �B)��	5   �	 62�'Q ��b�� ��P >�� �� ��T�	 ����  .d�+(� U� �$ @

      ��?� �?� �� !�$��<)� �� H���� I��	1  �?	 2    �?Q �?'#�( ��?Y @�� 
    �� ��T�	 L�J+�39   �	 98   ���� I��J�� ���� .      �?� ��M G+XF	 .��#)

#)� I���@P .�     ���� *��Q �X��e� y�� GXF� !�$ .     G?+T�	 �?� >����'�
            L�J?+� 5�$���� L��@ I��J�� �� >+']"$ � 5��� � ����,+� H����

  +� � ��  �� I��J�� ���� . I���@P G<�       �� ��Q�?	��� � �#B?��A !�$
 ���1996 !�� � T. confusum � Plodia interpunctella 5

       ��� �� ����,+� H���� Z��'#� I��	1   �	 5       !#�?+� ��?T�	 �?X+Y� 
        ��") ��b�� L��@ >+"$ �� ����� H���� �� �<B) .    ?��M G+XF	 .��#)

 #) ��� I���@P .�   >+XXF� !�$  ���� �X��e� %�<��) .@�      �� �?Q ���?b)P 
  ����    � � ����,+� H���� G+T�	   !�� ��� ��?[A ��P !    �� �	�?`��� 

�") ��6�� C��'��B��X� L�,�� �
= 5�A����) k$�� .��#) !.  
  

 @���A� )��� �����O. surinamensis 	 T. castaneum 
   ������ ��2450          ��	�&� 	 '�&(� !��" 	 !��� �� #��$�%�  

'�(� !��" 	 !�#�� ��  
   *?��Q ���?M ��T�	 L�J+� G+XF	 >�� ��T. castaneum � 

O. surinamensis  �� L��	100 ���  ��� ��10�� �X+Y�   ����
    !��� �� Z��'#� � ����� 1±6 �6��  �#)�?� !   ��?(  @� U?�48   � 72 

   ���� �`������  ��( ��Y  .             5%�?�P �?�� �?� .��?#) �?� �?6�	 ��
 *��Q ���MO. surinamensis  �?� �<B?) �� �+��BM >�#�+�  

�)�(       �?)��� L��?) ��; @� W�� ! .!���          ��?� �� L���?,"$ � ��?<���
2007   �^?� @� �?)�( �?� �#'Q !�� ����,+� H���� @�   L�?A�[=��

 !��??<)�T. castaneum 5Cryptolestes ferrugineus � S.
granaries              �+��B?M �?Q �)�+?�� �?b+#) >�� �� � �)�Q %��T#��

Cryptolestes ferrugineus > T. castaneum >  S.
granaries���A�� .  �,�@��    ��� �� 1995     �?Q �	��?���@P ��    ?� 

 !��S. oryzae � T. confusum � ��b)�   �Q ��") ��`� 5�� S.
oryzae �� �<B) d�BM ����,+� H����@� 	 T. confusum ��-

�A��.             � �,�r�?=��J+� ��+��E?; @� �?A�) ��� >,"� m�#;� >��
    �)�( >+� �� ���T#� �,�r�=�+�     %��?� g�?'	 5u?�#^� !�?$  5���
?� !

    �A�� ���M *,A � %@��)� .      y�� >+XXF� .��#) �� ��M G+XF	 .��#) 
���� �X��e�.    

  
1�6� !�#��8��� )/�� �� ��		��� ����� :��� *�$  

 I���@P .��#)          �?� ����,+� H���� �Q ��� L��) ��M G+XF	 !�$
  L��	100   ���    L��@ �10   �X+Y�          L�J+�  ��'( g�T	�� I��J�� �� ��T�	

*��Q ���M T. castaneum �� I$�Q���� .  �?� G+XF	 >�� .��#)
�??�x)��� ! ��??� �� ��Q�??	��� � �#B??��A �??�1996���� �??X��e� . 

��  L��X� *+=�     �� ����� ��`���  �?'+�@        �� �?���,+� H��?�� -�?T) !
 5���
� �+F� *;���B��X� L�,��) ���X� .��#) !��.  

  
      )&��� ����&� ��&<�� *	� �&� �&�		��� ����� ���=�T.

castaneum
�??Q ��� L��??) ??��M G??+XF	  .��??#) I��??�@P ��  +O�??	 H��??��

 ����,+��� L��	 100 ���  L��@ �10  J�( !�� *?��Q ���M T.
castaneum >�� 5   ���M   %����� @� J�(      mE?� ��� S� L��+= !�$

            �� �+6	 L��+= uQ � �)�$� �� �B��X� �� �� %�A h�����'$� .  .��?#)
        .��?#) �?� G?+XF	 >��Shayesteh   � Barthakur     ��?� �� 1996 

 ���) �X��e�     �� m�#;� >�� *+=� �Q �       ���?M ���?T	 @� �A�) �)��	
     �A�� I���@P ���A � I���@P ���� .  L��X� *+=� ��    ����?� ��`��� 

  ���'+�@        5���M ��#�� !�� ����,+� H���� +O�	 !  �B?��X� L�,�� !
 #�+�) ���X� .��#)��.  

  
P>�C�  

1-g ���+[�.�  .1364 .� � �;�'A 5!��<)� � �W)�; ���MLP �� %@��<� ���$ .L�+"� �QA .319�FT� .



'%�� *+��� ��� �, /	6�%�8 � �����:
% ;+�%+ <
��= />�#�� �?+...      397  
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