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  چكيده 

اثر رقابت بين خردل وحشي و گندم، آزمايشي بر اساس سري افزايشي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكـرار و شـش    به منظور مطالعه
در اين آزمايش تراكم خالص خردل وحشي به عنوان شـاهد درنظـر گرفتـه    . بوته در متر مربع انجام شد 32و  16، 12، 8، 4، 0تراكم خردل وحشي شامل 

سـانتيمتري لايـه بنـدي     20روز پس از كاشت انجام شد و كانوپي خردل از پائين به فواصل  177، 155، 134ه گيري با فواصل زماني سه نوبت نمون. شد
در اين آزمايش خردل در رقابت با گندم نسبت به كشت خالص درصد بيشتري از وزن ساقه، برگ و دمبرگ خـود را بـه لايـه هـاي بـالايي كـانوپي       . شد

به نظر مي رسد حضور كانوپي گندم و تاثير آن بر نسبت نور قرمز به قرمز دور موجب تغيير در توزيع مكـاني كـانوپي خـردل وحشـي در     اختصاص داد كه 
  .جهت افزايش رقابت و جذب بيشتر نور شده است

  
  خردل وحشي، رقابت، كانوپي : هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه 

افي در اختيـار  در سيستم هايي كه آب و مواد غذايي به انـدازه ك ـ 
گياه قرار مي گيرند، نور تنها عاملي است كه گياهان بر سر آن رقابـت  

رقابت براي نور در تـراكم هـايي  كـه بيشـتر گياهـان      ). 20(مي كنند 
حضور علفهـاي  ). 15(زراعي در آن رشد مي كنند اجتناب ناپذير است 

هرز در نظامهاي كشت، شرايط محدوديت نور را شـدت مـي بخشـند    
بـراي نـور اسـت، توانـايي      اًهنگامي كه رقابت اساس ـ). 16و  14، 10(

. رقابتي گونه ها ابتدا توسـط صـفات مورفولوژيـك تعيـين مـي شـود      
تحقيقات نشان داده اند ارتفـاع و نسـبتهايي از شـاخص سـطح بـرگ      
كانوپي كه مربوط به علف هرز يا گياه زراعي مي شوند نقش مهمي در 

و  21، 19، 17، 8(گياه زراعـي دارنـد   موفقيت يا شكست علف هرز يا 
در رقابت بين يولاف وحشي و گندم، يـولاف نفـوذ نـور و رشـد     ). 22

با اين حال ارتفاع و ). 15(گندم را توسط ارتفاع بيشتر خود كاهش داد 
سطح برگ نمي توانند تنها عوامل موثر بر رقابـت بـراي نـور باشـند،     
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  مربي، گروه علمي كشاورزي، دانشگاه پيام نور، ايران  و فردوسي مشهد

استادان گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي  -4و  3
  مشهد

سـاوي، گونـه اي كـه    چنانكه در دو گونه بـا ارتفـاع و سـطح بـرگ م    
برگهايش در وضعيت بالاتر از برگهاي گونـه ديگـر قـرار دارد ممكـن     

بنابراين وضعيت هندسـي  . است مقدار بيشتري از تشعشع را جذب كند
كانوپي براي جذب نور، يعني ارتفاع نسبي، زاويه برگها و توزيع مكاني 
ند سطح برگ نيز جزء عوامل موثر بر رقابت براي نور محسوب مي شو

در نظامهــاي كشــت تشــديد محــدوديت  ).22و  19، 21، 18، 17, 8(
بـه قرمـز    در نسبت نور قرمـز  نوري توسط علفهاي هرز همراه با تغيير

الگـوي رشـد، تخصـيص مـاده خشـك بـه        اين امـر  و. دور مي باشد
اندامهاي مختلف و ساختمان كانوپي را كه روي جذب بيشتر نور تأثير 

خصوصـياتي از كـانوپي كـه در     ).6 و 5، 2( مي گذارند، تغيير مي دهد
رقابت  براي نور مؤثر هستند را مي تـوان از طريـق عمليـات كاشـت     
همچون ساختار كانوپي گياه، كه خود متأثر از فاصـله رديـف و تـراكم    

تنهـا   كـه ايـن امـر   ). 9(است و يا توسط اصلاح گياهان بهبود بخشيد 
مورفولـوژيكي رقابـت    توسط درك كامل مكانيزم هاي فيزيولوژيكي و

  ). 15(خواهد بود  و گياه  زراعي امكان پذير براي نور بين علف هرز
  

  ها  مواد و روش
درمزرعـه   1380-81اين آزمايش در پانزدهم آبـان سـال زراعـي    

رقـم گنـدم   . دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا درآمد
بـر اسـاس سـري    آزمايش . بود C73-5مورد استفاده در اين آزمايش 

. افزايشي در مطالعات مربوط به رقابت بين گياهان در نظر گرفته شـد 
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آزمايش به صورت طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكـرار و شـش   
بوته در متر مربع  32و 16، 12، 8، 4، صفرتراكم خردل وحشي شامل 

در اين آزمايش تراكم خالص خردل وحشي از پاشش دستي . انجام شد
ل وحشي در سه تكرار بدست آمد كه به عنوان شاهد در نظر بذور خرد
تراكم گندم ثابت و بر مبناي ميزان بذر مصرفي در هكتـار  . گرفته شد

كودهـاي  . متـر بـود   3×5گيلوگرم در هكتار و ابعاد كرتها  215معادل 
 250كيلوگرم سوپر فسفات تريپل قبل از كاشت و  150مصرفي شامل 

كيلـوگرم در   150كيلوگرم قبل از كاشـت،   50كيلوگرم اوره با تقسيط 
در سه نوبـت  . كيلوگرم در زمان خوشه دهي بود 50زمان ساقه روي و 

روز پـس از كاشـت    177، 155، 134نمونه گيري بـه فواصـل زمـاني    
سانتيمتري تقسيم و در  20كانوپي خردل وحشي از پائين به لايه هاي 

خشك برگ، وزن هر لايه متغييرهايي چون شاخص سطح برگ، وزن 
. خشك دمبرگ و وزن خشك ساقه بصورت جداگانه اندازه گيري شـد 

 و JMPبراي  رسم نمودارها و تجزيه و تحليل آماري از نرم افزارهاي

 Harvard Graphic استفاده شد .  
  

  نتايج و بحث 
در لايه بندي كانوپي، در برداشت دوم، به نظر مـي رسـد خـردل    

 احتمالاً تغيير نسبت نور قرمز بـه قرمـز  مخلوط به دليل حضور گندم و 
دور، زودتر به ساقه رفته و بنابراين درصـدي از مـاده خشـك سـاقه و     

درصد تخصيص  بيشتر بودن. برگ را به لايه دوم تخصيص داده است
ماده خشك برگ در لايـه دوم،  نسـبت بـه لايـه اول نـوعي برتـري       

د شدن ساقه معمـولا  زودتر ساقه رفتن و بلن. رقابتي به خردل مي دهد
 درجيبـوس و . همراه با انتقال سطح برگ به نواحي بالاتر كانوپي است

به اين نتيجه   Lolium sppدر مطالعه بر روي ) 13و  12( همكاران
رسيدند كه با بلند شدن ساقه در اثر تغيير كيفيت نور سـطح بـرگ بـه    

نيـز در  ) 23( اسكالووا و همكاران. نواحي بالاتر كانوپي منتقل مي شود
  . به اين نتيجه رسيدند Festuca rubraبررسي پاسخ هاي 
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  روز پس از كاشت  177و  155، 134
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اسخ بـه نسـبت هـاي    درپ 1اين تغييرمورفولوژيك توسط فيتوكروم

اينگونه پاسخها  .)24و  7(پايين نور قرمز به  قرمز دور ايجاد مي شود 
بـه   .قبل از شروع سايه اندازي شديد گونه هاي رقيب بوجود مي آينـد 

برگهايي كه ابتدا درمعرض تغييـرات  ) 4 و 3 ،2(گفته بالار و همكاران 
فيتوكروم باعـث   كيفيت نور قرار مي گيرند توليد فيتوكروم كرده و اين

انتقال سطح بـرگ بـه نـواحي بـالاتر كـانوپي مـي شـود ايـن پاسـخ          
   .مشاهده شد  Datura feroxژيك در گياه مورفولو

 نيــز در بررســي تــاثير كيفيــت نــور بــر) 11( كاســال و همكــاران
Festuca rubra      مشاهده كردند كه پاسخ اين گيـاه قبـل از تغييـر

سطح برگ به نواحي بالاتر كانوپي شديد كيفيت نور و در جهت انتقال 
در نمونه گيري سوم وچهارم و تحـت تـأثير رقابـت    . صورت مي گيرد

براي نور، خردل در رقابت با گندم، بيشترين درصد وزن خشك ساقه و 
. خـالص در ارتفـاع  بـالاتر قـرار داد    دمبرگ خود را  نسبت به خردل  

چنين  تفسيري درمورد وزن خشك برگ و شـاخص سـطح بـرگ تـا     
در مطالعـه رقابـت بـين گـاو پنبـه      . برداشت سـوم نيـز صـادق اسـت    

)Abutilon thephrasti (  و سـويا)Glycine max (L) merr( ،
جذب نور بيشتر توسط گاوپنبه به ارتفاع  بيشتر و تخصيص بيشترماده 

به شاخ و برگ لايه هاي بالايي كانوپي نسبت داده شده است خشك 
در مطالعه رقابت بين تاج خروس و سويا مشخص شده كه سـطح  ). 1(

در ). 18(برگ  تاج خروس در لايه بالايي كانوپي متمركز شده اسـت  
رابطه با شاخص سطح برگ و وزن خشـك بـرگ، بـالا قـرار گـرفتن       

به خردل  مخلوط در برداشـت    بزرگترين لايه در خردل خالص نسبت
چهارم به اين دليل بوده كه خـردل خـالص در غيـاب رقابـت  گنـدم،      
نسبت به برداشت سوم، شاخه هاي جانبي فراواني در لايه هاي پـنجم  
و ششم توليد كرده كه اين امر باعث توليد برگ  بيشتر و به طبـع آن  
افزايش درصد تخصيص وزن خشك برگ و شاخص سـطح بـرگ در   

به طور كلي در اين آزمايش خردل در رقابت بـا  . يه ششم شده استلا
گندم تغييراتي را در درصد تخصيص مواد در درون كانوپي خود ايجـاد  

شـكل  ( كرد كه به نظر مي رسد در جهت جذب نور بيشتر بوده اسـت 
1.(  
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