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  چكيده

ديركاشت،  تيمارشامل زودكاشت، 6با  آزمايشي) مديل(روي برنج هيبريد (Chilo suppressalis Walker)خوار برنج به منظور مديريت كرم ساقه 
درصد، تلفيق رهاسازي زنبورتريكوگراما 10، سمپاشي با سم گرانول ديازينون( Trichogramma brassicae Bezdenko)زنبورتريكوگراما رهاسازي

زنـده درمراحـل    تعدادلارو: آزمايش عبارت بودند از ددراين بررسي صفات مور. با سمپاشي گرانول ديازينون و شاهد در مزرعه تحقيقاتي دررشت انجام شد
نتايج اين بررسي نشان . درمرحله زايشي و عملكرد تيمارها بودند هاي سفيد شده درمرحله رويشي، خوشه هاي مركزي خشك شده رويشي و زايشي، جوانه

. مشـاهده شـد  ) درصـد  77/0( و زودكاشـت )درصـد  78/1( اهدهاي مركزي خشك شده در مرحله رويشي مربوط به تيمار ش داد كه بيشترين آلودگي جوانه
 خـوار  ساقه آفت لارو بيشترين ميانگين تعداد. مشاهده گرديد) درصد 49/2( وديركاشت) درصد 32/3( بيشترين آلودگي خوشه هاي سفيد شده درتيمارشاهد

بيشـترين ميـانگين تعـداد لارو    . بـود ) 07/1( سمپاشـي  بـه تيمـار   كمترين تعدادمربوط و )22/3( زودكاشت و )54/5( برنج درتيمارشاهد رويشي مرحله در
 ـ  . وده اسـت درمرحله زايشي گياه برنج مربوط به تيمارشاهد و ديركاشت وكمترين تعداد لارو درتيمار تلفيق دوروش رهاسازي زنبورتريكوگراما وسمپاشـي ب

كمتـرين  . كيلـوگرم بدسـت آمـد   50/7512ي با سم ديازينون گرانول با ميانگين بيشترين عملكرد مربوط به تيمارتلفيق رهاسازي زنبورتريكوگراما و سمپاش
. قابل توجهي كمترازديركاشت بـود  حد ميانگين خسارت زودكاشت در. كيلوگرم بوده است90/4580و 80/4368وديركاشت با عملكرد مربوط به تيمارشاهد

، استفاده اززنبورتريكوگراما بـه  )زود كاشت( مديريت زمان هاي، يري تلفيقي ازروشترين روش براي كنترل اين آفت بكارگ تحقيق نشان دادكه مناسب اين
  . باشد همراه سمپاشي مي

  
 خوار نواري برنج، مديريت برنج هيبريد، كرم ساقه :واژه هاي كليدي

 
    1مقدمه

 7000است با سابقه طولاني در دنيا كه كشت آن به   برنج گياهي
مبدأ پيدايش آن آسـياي جنـوب   . گردد سال قبل از ميلاد مسيح برمي
ونيـز پـس از گنـدم بيشـترين     ). 6( باشـد  شرقي عمدتاً كشور چين مي

سطح زير كشت اراضي كشاورزي را درجهان به خـود اختصـاص داده   
 50 ميليـون هكتـار و بـيش از    150اين گياه در سطحي معادل . است
 و فـر ميليـارد ن  125/1دردنيا قريـب بـه   . گردد جهان كشت مي كشور

شـان بـه بـرنج بسـتگي      روسـتايي زنـدگي   ميليون خانوار 225حداقل 
باشـدكه ايـن    ميليون تن مي 560درحال حاضر توليد برنج دردنيا ..دارد

زيرا جمعيت . ميليون تن برسد 840بايد به  2020مقدار بايستي تاسال 
ميليـارد نفرخواهـد رسـيد، كـه آن تعـداد       8جهان تا آن زمان به مـرز  

بنابراين ). 15(يليارد نفر به مصرف برنج نياز خواهند داشت م 5جمعيت 
                                                            

به ترتيب استاديار پژوهش و مربي پژوهش موسسـه تحقيقـات بـرنج كشـور،      -2و1
 رشت

  ) Email:majidi14@yahoo.com:                     نويسنده مسئول -(*

افزايش توليد محصول برنج گامي منطقي و اساسي بوده و مي توان از 
طريق روش هاي مختلف آن را عملي نمود كه توليد و كاشـت ارقـام   

زاي زنـده وغيـر زنـده     پرمحصول و حفظ آن از حمله عوامل خسـارت 
 در توجه بـه سـابقه كاشـت بـرنج هيبريـد     با. ازمهمترين آنها مي باشد

شاليزارهاي شمال ايران و پتانسيل توليد بالاي آن مع الوصف به كرم 
ساقه خوار نـاري بـرنج حسـاس بـوده و در صـورت عـدم كنتـرل آن        

حساس بودن برنج هيبريد بـه كـرم   . خسارت قابل توجهي خواهد ديد
هـا در   كـش  رهخوار نواري برنج و احتمال استفاده بيش ازحد حش ـ ساقه

بـا مشـكل مواجـه سـاخته وكـارآيي و       كنترل اين آفت مديريت آن را
كـه ايـن امرمصـرف سـالانه     . كاهش خواهـد داد  ها را كش تأثيرحشره

دهد، كه مي تواند به  اكوسيستم شاليزار را افزايش مي در گرانول ها را
محـيط زيسـت دو چنـدان     در نوبه خود اثرات سوء زيست محيطـي را 

خوار در مزارع بـرنج دنيـا فعـال هسـتند كـه       گونه كرم ساقه20. نمايد
خوار زرد مي باشند، كـه   خوار نواري و ساقه كرم ساقه دوگونه مهم آنها،

درايران ). 7( شوند بطور جدي باعث كاهش عملكرد محصول برنج مي
 .C( خوارنـواري بـرنج   هرسـاله مـورد حملـه كـرم سـاقه      نيزگياه برنج
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suppressalis( شناسـي   امـروزه متخصصـان حشـره   . گيـرد  قرار مي
روش هاي كنتـرل آفـات راطـوري طراحـي      1درمديريت تلفيقي آفات

كنند كه استفاده ازدشـمنان طبيعـي و روش هـاي زراعـي شـامل       مي
كاشت بيشترين نقـش راداشـته    تاريخ در تغيير و مقاوم استفاده ازارقام

و پويا شدن اكوسيستم كشاورزي  عوامل باعث پايداري زيرااين باشند،
جميعت موجودات زنده بخصـوص دشـمنان طبيعـي وتعـادل جمعيـت      

 ـخوارنواري برنج،  كرم ساقه ).18( شود حشرات مفيدوآفت مي  هدرمرحل
موجب سفيد زايشي  باخشكيدگي جوانه هاي مركزي ودرمرحله رويشي

ميــزان خســارت ايــن آفــت . شــدن خوشــه هــاي بــرنج خواهــد شــد
 بـه طوريكـه   .باشـد  متفـاوت مـي  مختلـف،   درشاليزارهاي كشورهاي

ــور ــنگلادش دركش ــا30 از ب ــد 70ت ــتان در و )5( درص  -59 هندوس
ميزان كاهش محصول براثـر آلـودگي   ). 11( درصدگزارش نموده اند3

درصـد  100تـا  30درصد و درشرايط طغياني به 1- 20اين آفت درآسيا 
 28هـاي  اي ازپژوهشـگران براسـاس داده   عـده ). 10( هم خواهد رسيد

اعلان داشـتند درسيسـتم كشـت بـرنج تحـت آبيـاري، بـه         ودساله خ
 3شـده  هـاي سـفيد   درصدخوشـه 1و 2مركزي درصدآلودگي جوانه1ازاي
). 21( درصــددرهكتار افــت عملكــرد داشــته اســت 6/4و 3ترتيــب بــه

توانـد درصـد پـاييني     همچنين گزارش شده است كه گيـاه بـرنج مـي   
درصـد  1ازاي هـر هاي مركزي را تحمل كند، ولـي بـه    ازآلودگي جوانه

از . )22(درصد افت عملكـرد خواهـد داشـت     3تا  1خوشه سفيد شده،
خوار نواري برنج قـادر اسـت تـا     كرم ساقه ايران گزارش شده است كه

برنج هيبريد، نـوع   ).2( كيلوگرم در هكتار افت عملكرد ايجاد كند 727
اي از تـوان   جديدي از برنج اصلاح شده است كه بطور قابل ملاحظـه 

محققان كشور چين، اين برنج را اولـين  . باشد يد بالايي برخودار ميتول
از يك بـرنج نـرعقيم كـه بطـور طبيعـي داخـل يـك         1970باردرسال

كرد، كشـف   چين رشد مي 4جمعيت برنج وحشي واقع در جزيره هاينان
به نقل از نشريه علوم برنج چـين، امـروزه دوسـوم از    . و معرفي نمايند

به كاشت برنج هيبريد تعلق دارد و عملكـرد آن  مزارع برنج اين كشور 
دراين ). 1( تن درهكتار افزايش مي رسد 5/13دراين كشور به بيش از 

پنجه زنـي فـراوان    عنوان رقمي با  راستا معرفي و توليد برنج هيبريد به
ــالا درمرحلــه رويشــي ــاعملكرد ب ــار تــن9ميــانگين ( و ب از ) درهكت

يكي ازمشكلات برنج هيبريد دوره . باشد هاي مهم اين رقم مي ويژگي
گرددكه  باشد، اين امر موجب مي مي) 125-130( رشدطولاني مدت آن

گـردد   خوار برنج مواجعه  اين رقم با جمعيت بالاي نسل سوم كرم ساقه
هـدف از اجـراي ايـن     .نمايد و در نتيجه كنترل اين آفت را مشكل مي

م  بـرنج هيبريـد   هاي كنترل اين آفت روي رق پروژه مناسبترين روش
  . مي باشد

                                                            
1- IPM  
2- Dead hearts 
3- White heads 
4- Hanian 

  
   هامواد و روش 

در  1386 -87اجراي اين تحقيق روي برنج هبيريد در سال زراعي
 5000مزرعه تحقيقاتي مؤسسه بـرنج كشـور در زمينـي بـه مسـاحت      

زود كاشـت،  : تيمارهـاي مـورد آزمـايش شـامل    . شـد  مترمربع انجـام 
نول ديازينون ديركاشت، رهاسازي زنبورتريكوگراما، سمپاشي با سم گرا

. ، تلفيق رهاسازي زنبور با سم گرانـول ديـازينون و شـاهد بـود    %  10
طي دوسال تحقيق، .مترمربع در نظر گرفته شد 800مساحت هر تيمار 

دهه اول ارديبهشـت   در بود 5اولين نشاء كه مربوط به تيمار زودكاشت
نيـز دو    6بقيه تيمارها وشاهددوهفته بعد وتيمـار ديركاشـت  . كشت شد

با توجه به اينكه برنج هيبريد . هفته بعداز بقيه تيمارها، كشت گرديدند
آزمـايش سـال   ( باشـد  خوار نواري برنج حساس مي نسبت به كرم ساقه

كند، لازم دانسـتيم   وخسارت قابل توجهي روي اين رقم وارد مي) قبل
ترين روش مبارزه با اين آفت در برنج هيبريـد   به جهت تحقق مناسب

  .دو سال مورد ارزيابي قرارگيردطي  مجدداً
در اين بررسي بعداز تهيه خزانه و نشاكاري و استقرار برنج هيبريد 

هاي هـرز و نيزكـود ازت بـه     هاي مورد آزمايش، مبارزه با علف دركرت
هفتــه اول  در يكبــار كيلــوگرم طــي دو بــار تقســيط شــد، 100مقــدار

اي پتـاس و  كوده ـ.روز بعد از نشاء انجـام شـد   30نشاكاري و ديگري 
كيلوگرم درهكتـار همزمـان بـا     150كيلوگرم و 200ترتيب،  فسفات به

خوارنواري بـرنج   منظور شكار پروانه ساقه به. نشاكاري مصرف گرديدند
وتعيين اوج پرواز پروانه و تعيين زمان دقيق رهاسازي زنبورتريكوگراما 

 كش گرانول درمزرعه آزمايشي، دو عدد تلـه نـوري   و سمپاشي باحشره
ضمناً براساس بيولوژي ايـن آفـت زمـان مبـارزه بـراي      . نصب گرديد

درتيمار زودكاشـت، فقـط مـديريت زمـان     . هرنسل تعيين و انجام شد
برداري درايـن تيمـار، براسـاس انـدازه گيـري       امانمونه. لحاظ شده بود

هاي سفيد شده اعمال  آلودگي جوانه هاي مركزي خشك شده و خوشه
درتيمـارفقط  . م به همـين روش انجـام شـد   تيمار ديركاشت ه. گرديد

 درنسل اول كرم سـاقه خـوار، ايـن زنبـور     رهاسازي زنبور تريكوگراما،
بطوريكه يكبارقبل ازاوج و ديگري همزمان با اوج . رهاسازي شد دوبار

 درهمـين تيمـار  . صورت گرفت)عدد تريكوكارت 200جمعاً( پرواز آفت
ا ظهور پروانـه و ديگـري   نسل دوم يكبار همزمان ب در رهاسازي زنبور

 .انجــام شــد )عــددتريكو كــارت200جمعــاً( درزمــان اوج پروازحشــره
درتيمارتلفيقي ازبكارگيري رهاسازي زنبور تريكوگراما و سم ديـازينون  

رهاسازي زنبور تريكو گراما ويكبار هم  بار گرانول شبيه تيمار فوق، دو
روز  7تـا  5ر، كيلوگرم درهكتا15درصد به مقدار10سم گرانول ديازينون

درهمين تيمار و درنسل دوم، رهاسازي . بعد از اوج پرواز استفاده گرديد
خـوار و بـار دوم در زمـان اوج پـرواز      زنبور يكبار با ظهور پروانه سـاقه 

                                                            
5- Early planting 
6- Lately planting 
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درتيمار فقط سمپاشي، يك هفته بعد ازاوج پـرواز  . پروانه، انجام گرفت
درصـد بـه   10پره ودريك نوبت سمپاشي با سم گرانول ديـازينون   شب

كاشت كه فقط  در تيمار دير. كيلو گرم درهكتارصورت گرفت 15مقدار 
اي  به لحاظ مديريت زمان مدنظر بود، مشابه تيمار زودكاشـت، مبـارزه  

بـدون هيچگـون عمليـات     بـالاخره درتيمـار شـاهد   . صـورت نگرفـت  
 در تريكوگراما زنبور در نسل سوم سه باررهاسازي. سمپاشي انجام شد

اوج پـرواز   هـم درزمـان   يكبـار  پروانه، قبل ازاوج پـرواز و  شروع پرواز
بـراي ارزيـابي   . صـورت گرفـت   )عـدد تريكوكـارت   300جمعـاً ( پروانه

رويشي با شـمارش   خوار روي ارقام، آماربرداري در مرحله خسارت ساقه
هاي مركزي مرده با در نظـر گـرفتن دوره رشـدي و در مرحلـه      جوانه

از برداشـت   يك هفتـه قبـل   يد شده،هاي سف زايشي، با شمارش خوشه
نمونـه و هـر نمونـه     10از هركرت با انتخـاب   طوري كه به. انجام شد

برداري انجام  طور تصادفي نمونه بوته به 40بوته و درمجموع با  4داراي
فرمـول   از بـا اسـتفاده  هاي برنج  و خوشه  هاي ساقه آلودگيدرصد  .شد

  . قرار گرفت محاسبه و مورد ارزيابي) 13(گومز و گومز 

  
W.hيا   D.h=    بوته هاي آلوده   تعداد        ×  ) W.hيا (D.hساقه هاي آلودهتعداد         ×100                                                                                                                         

                        

   كل بوته مورد آزمايشتعداد                 تعداد ساقه در بوته هاي آلوده                                                                                                       

هاي  براي تعيين عملكرد رقم مورد نظر بعد ازحذف دو رديف بوته
 متر مربع برداشت 60ها درمركز هركرت به ابعاد  بريدن بوتهكناري و 

درصد براي هر رقم بطـور   14و خرمنكوبي آنها وباحفظ رطوبت ) 20(
تجزيه و تحليل آماري  .گيري گرديد مجزا، بين يك تا دو هفته اندازه

و ميانگين ها بـا اسـتفاده از آزمـون    ) SAS23 (بااستفاده ازنرم افزار
  .مقايسه و گروه بندي شدند چند دامنه دانكن

  
  نتايج وبحث

ارائـه شـده    1هـا در جـدول    تجزيه واريانس مركب دو ساله داده
اثـر روش هـاي   ) 1جـدول (براساس تجزيـه واريـانس مركـب     .است

خوار نواري  سال دركنترل كرم ساقه در و تيمار نيز اثر تيمار مختلف و
شك شده و روي برنج هيبريد، بردرصد آلودگي جوانه هاي مركزي خ

هـاي   تعداد لاروهاي زنده درمرحله رويشي و نيز درصد آلودگي خوشه
دهـد كـه    سفيد شده و عملكرد بيولوژيكي درمرحله زايشي نشان مـي 

 .  باشد دار مي درسطح احتمال يك درصد معني
گرددكـه كمتـرين    مشاهده مي 1باتوجه به نتايج مندرج در شكل

ب مربوط به تيمـارتلفيق  ترتي درصدجوانه هاي مركزي خشك شده به
بـا رهاسـازي زنبورتريكوگرامـا،    ) درصـد 10گرانول ديازنون(سمپاشي 

داري نسبت به  تيمارديركاشت و تيمار فقط سمپاشي بوده وبطور معني
تيمارمذكور به لحاظ آماري اخـتلاف  . سايرتيمارها كاهش يافته است

تبـاط  درايـن ار . داري با تيمارسمپاشي و ديركاشت نداشته اسـت  معني
هاي مركـزي خشـك    توان بيان كرد كه علت كاهش درصد جوانه مي

دليل اينكـه تـاريخ نشـاكاري دردهـه سـوم       شده درتيمارديركاشت به
خـوار   خردادكه به لحاظ زماني مصادف با انتهاي نسل اول كرم سـاقه 

هاي برنج كوتاه و از رشد  دراين موقع بوته. باشد نواري برنج بوده، مي
ي خوبي برخودارنبودنـد، درنتيجـه موردحملـه آفـت     رويشي و سبزينگ

هـاي مركـزي    به همين لحاظ دركناردو تيمارديگر جوانه. واقع نشدند
از طرفـي چـون   . داشته است) در مرحله رويشي(خشك شده كمتري 

انـدازه كـافي رشـد نكـرده وجلـب حشـره        در اين زمان گياه برنج بـه 
ن ايـن شـكل نشـان    همچني .درقطعه آزمايشي بسيار پائين بوده است

جوانه (دهد كه بعداز تيمار شاهد، تيمار زود كاشت ازدرصد آلودگي  مي
  .باشد بيشتري برخوردار مي) مركزي خشك شده

  
  خوار نواري در برنج هيبريد هاي مختلف كنترل ساقه روش ساله تجزيه مركب دو -1جدول

منبع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي
  

  ميانگين مربعات
جوانه مركزي

  شده خشك
خوشه هاي
  سفيد شده

تعداد لارو زنده در
  مرحله رويشي

تعداد لارو زنده در    
  مرحله زايشي 

كيلوگرم در (عملكرد
  )هكتار

  ns031/0  ns730/0 **250/29 **602/353   ns20/19481   1 سال
  ns020/0  ns173/0  ns674/0  ns005/11   ns02/22010  6 )سال(تكرار
  60/103744110**  240/1420** 399/20** 349/12** 952/2**   5 تيمار
  02/2162704**  231/196** 861/11** 458/0** 367/0**  5 تيمار×سال

خطاي
  75/47416  232/14  433/0  116/0  036/0  30  آزمايش

  CV(  825/29  203/25 937/24 402/28  863/3(ضريب تغييرات
ns- دار ندارند اختلاف معني  
  درصد 1 دار در سطح اختلاف معني -**
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هـاي   خواردربوته اين زمان مصادف با زمان خسارت نسل اول ساقه

مربوط به تيمار زودكاشت كه از رشد رويشي قابـل تـوجهي برخـوردار    
ها نسبت  بوده و نيز به علت پنجه زني بالا و متراكم بودن پنجه دربوته

خود  خوار بيشتري را بطرف به ساير تيمارها، توانسته حشره كامل ساقه
هاي خشك  دهد كه كمترين خوشه همين شكل نشان مي. جلب نمايد

و بيشترين آلودگي در ) درصد10گرانول( تيمار سمپاشي شده مربوط به
. مشاهده گرديـد ) بدون هيچگونه كنترل( زايشي در تيمار شاهد مرحله
گزارش كردنـد كـه تنظـيم     )25( ارتباط سريواستاوا و همكاران دراين

ه در ارقام زودرس يا زود كاشتن ارقـام اصـلاح   زمان كاشت برنج بويژ
گردد كه گياه بـرنج از مرحلـه حسـاس آن كـه مرحلـه       شده باعث مي

اين مطلب در واقـع  . زايشي است گذر نموده و خسارت آن كاهش يابد
همچنين آنها نشان دادند وقتي كه رشد . تاييدي بر تحقيق موجود دارد

، وقوع آلودگي لاروي با گياه گياه برنج درمرحله رسيدگي و كامل گردد
ايشان اين عمل را جزء مكانيسم مقاومت ميزبان بنام . شود منطبق نمي
در اين مرحلـه تيمـار ديركاشـت بعـد از     . قلمداد كردند 1مكانيسم فرار

تيمارديركاشـت در مرحلـه   . شاهد بيشترين آلودگي را از خود نشان داد
تيمارهـا ديرتركشـت    زايشي گياه برنج چون به مدت يك ماه از بقيـه 

تـر و از   گرديده بود، دراواخر فصـل نسـبت بـه سـاير تيمارهـا شـاداب      
سبزينگي بيشتري برخوردار بود و چون گياه برنج در مرحله آبسـتني و  

خوار بيشتري را جلـب نمـوده و    تشكيل خوشه قرار داشتند پروانه ساقه
ه مصادف البته اين زمان ك. جمعيت اين آفت در اين تيمار فزوني يافت

با نسل دوم آفت بوده جمعيت بيشتري ايجاد شد و خسـارت بيشـتري   
دليل زودكاشتن، زودتر وارد مرحله  تيمار زودكاشت به. در آن بوجود آمد

زايشي رفت وخوشه داد و نسبت به ساير تيمارها دانه ها درخوشـه هـا   
. زودتر سفت شده و در نتيجـه كمتـرين آلـودگي را ازخـود نشـان داد     

هاي مختلف كنتـرل روي آفـت    قايسه ميانگين دوساله روشم 2شكل
دهد كه بيشـترين تعـداد لاروهـاي زنـده درمرحلـه رويشـي        نشان مي

ترتيب مربوط به تيمارشاهد و بعـد از آن زود كاشـت بـوده و طبـق      به
انتظار آزمايش كمترين تعداد لاروهاي زنده در تيمار فقط سمپاشي در 

و ) درصـد 10گرانول( روش سمپاشي نسل اول و همچنين تيمار تلفيق
ايـن آزمـايش نشـان دادكـه     . رهاسازي زنبورتريكوگرامـا بـوده اسـت   

خـوار   درمرحله رويشي گياه برنج كه مصادف با نسـل اول كـرم سـاقه   
توانـد بهتـرين    باشد، سمپاشي به همراه زنبور تريكوگراما مي نواري مي

  .تاثير را روي آفت مذكور داشته باشد
گردد كه يك روند افزايشي در  مشاهده مي 2البته باتوجه به شكل 

درمرحلـه  ( صفت تعداد لاروهاي زنده در تيمارهاي شاهد و ديركاشـت 
دهدكه يك  همچنين اين شكل نشان مي. وجود دارد) زايشي گياه برنج

رونــد نقصــاني در تعــداد لاروهــاي زنــده بــين تيمارهــاي سمپاشــي  
در دو مرحلـه رويشـي و زايشـي گيـاه     ( و زودكاشت) درصد10گرانول(

عدم اختلاف بين دو تيمار مذكور بدين جهـت قابـل   . وجود دارد) برنج
باشد كه تيمار زود كاشت به لحاظ عدم تطابق فنولوژي گياه  توجيه مي

برنج با بيولوژي آفت مذكور پديدار گشته و از نظـر اكولـوژي گيـاه از    
نموده اسـت، امـا درمقابـل     حمله و خسارت آفت در مرحله زايشي فرار

براسـاس بيولـوژي   (تيمارسمپاشي كه يك هفته بعد ازاوج پرواز پروانه 
 .باشد صورت گرفته است، گواه اين موضوع مي) آفت
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1- Escape mechanism 
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  ميانگين تعداد لارو آفت ساقه خوار نواري برنج متائر از روش هاي مختلف مبارزه – 2ل شك

  
گردد كه بيشترين ميـانگين لاروي   ملاحظه مي2باتوجه به شكل

همچنـين ايـن شـكل نشـان     . در تيمار ديركاشت و شاهد بوده اسـت 
دهد كه كمترين ميانگين لارو طي دو سال آزمـايش مربـوط بـه     مي

ق رهاســازي زنبــور تريكوگرامــا بــه همــراه سمپاشــي بــا تيمــار تلفيــ
 3 درشـكل  همچنـين . باشد درصد مي10كش ديازينون گرانول حشره

 روش مبـارزه بيولـوژيكي   بكـارگيري تلفيـق دو   كـه  گرد مي مشاهده
) درصـد  10گرانـول (به همـراه سمپاشـي    )رهاسازي زنبورتريكوگراما(

گرم در هكتـار را  كيلـو  50/7512بالاترين عملكرد محصول برنج بـا  
تـرين   پـائين . قرارگرفـت   a داشته است و از لحـاظ آمـاري در گـروه   

و  80/4368ترتيـب   عملكرد مربوط به تيمـار شـاهد و ديركاشـت بـه    
تـرين گـروه    كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديده و در پائين 90/4580

  .آماري قرار گرفتند

ترتيب بـا   بهدو تيمار زودكاشت و فقط رهاسازي زنبورتريكوگراما 
كيلـوگرم در هكتـار در يـك گـروه      5550و 5690ميانگين عملكـرد  
تيمار زودكاشت باتوجه به اينكه يك ماه زودتـر از  . آماري قرار گرفتند

تيمار ديركاشت، كشت شده در مرحله زايشي كمتر در معرض آلودگي 
آفت قرارگرفت، وحتي اگر با جمعيت نسل سوم آفـت برخـورد نمايـد    

 در اين موقع همزمان باسفت بيند، چون اي نمي ملاحظه خسارت قابل

كـاهش   ساقه از لارو تغذيه درصورت ها و حتي در خوشه ها دانه شدن
  ).      20(شود  سبب نمي عملكردي را

گـردد كـه ميـانگين     مشـاهده مـي   3نتايج اين بررسي در شكل  
كيلـوگرم   8/6118عملكرد دوساله تيمار فقـط سمپاشـي بـه ميـزان     
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كند كه كاهش عملكرد ناشي ازحمله كرم سـاقه   بيان مي) 9( ديل

درصــد و 19تــا  1شــده اســت از  زرد در بــرنج هــايي كــه زودكاشــت
اين موضوع  .درصد متغير بوده است 80تا  38از  هاي ديركاشت دربرنج

شد كه رهاسازي دوبار در يك نسل به اندازه يـك  تواند بيانگرآن با مي
بار سمپاشي با سم گرانول ديـازينون از نظـر آلـودگي لاروي برابـري     
نمايد، به عبارت ديگر، اگر رهاسازي زنبور تريكوگراما با درنظرگـرفتن  

هاي آفـت توسـط    پره خوار و نيز براساس شكار شب بيولوژي آفت ساقه
اظهـار  . آلودگي اين آفت را كـاهش داد  توان تله نوري انجام گيرد، مي

شده است كه فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي كه درمقاومت بـه آفـات   
برنج دخالت دارند دربعضي ازمواقع درشرايط محيطي قادر بـه فعاليـت   

). 14( گردد نيستند و درنتيجه دفاع فيزيكي و شيميايي گياه محدود مي
لوژيكي گياه بـرنج از  گزارش شده است كه بعضي از خصوصيات فيزيو
درابتداي (خوار به برنج  قبيل وجود مواد معطر موجب جلب بيشتر ساقه

 دهد شده و درنتيجه حساسيت گياه برنج را افزايش مي) مرحله آبستني
در همـين راسـتا   . در تيمار ديركاشت چنـين عملـي اتفـاق افتـاد    ) 24(

) بتاً مقاومنس( گزارش شده است كه تجزيه بيوشيميايي گياه برنج سالم
به ساقه خوار درمرحله رويشي تركيباتي ازقبيل قند، اسـيدهاي آمينـه،   
نيتروژن، آهن و منيزيم بيشتري از خود نشان دادند، اما در برنج هـاي  
آلوده تركيبات فنلي كمتري كه يك عامل دفـاعي در گيـاه محسـوب    

گي بـه آفـت سـاقه خـوار     گردد و در نتيجه آلـود  گردد، متصاعد مي مي
در بـرنج   1از طرفي وجود ماده شيميايي اوريزينون). 25( شود شترميبي

هـاي آفـت    پـره  با نام شيميايي پارامتيل اسـتونون موجـب جلـب شـب    
 ).14( گردد خوار مي گذاري و تغذيه لاروهاي ساقه خوار جهت تخم ساقه

 گياه برنج مربوط هاي برنج درمرحله رويشي كمترين آلودگي ساقه

ازي زنبورتريكوگراما با مصرف سم گرانول ديازينون به تيمارتوام رهاس
هـا نشـان داده اسـت كـه پارازيتوييـدهاي تخـم ازجملـه         بررسي. بود

خـوار بـرنج بسـيارمهم     زنبورتريكوگراما در كاهش جمعيت كـرم سـاقه  
پژوهشگران نشان دادندكه مصرف گرانـول ديـازينون    ).17( باشند مي
و در جـايي كـه عمـل شـخم     كيلوگرم در هكتار 25درصد به مقدار 10

خـوار   اي خسـارت كـرم سـاقه    گيرد، مقدار قابل ملاحظه زدن انجام مي
 براساس گزارش مركز تحقيقات بـرنج ). 26( برنج را كاهش داده است

درصــد خســارت در 19الــي 1خــوار زردباعــث در هنــد، كــرم ســاقه) 8(
ــرنج ــت و  ب ــاي زود كاش ــي 8 ه ــد38 ال ــول در   درص ــاهش محص ك

محققان نشان دادند كـه اگـر گيـاه در مرحلـه     . استها شده  ديركاشت
رويشي قرار داشته باشد به ازاي هر يك درصد افزايش جوانه مركـزي  

كـاهش   درصـد  6/1خـوار بـرنج   خشك شده ناشي از تغذيه كرم سـاقه 
 1شود، همچنين گزارش شده است كه بـه ازاي   عملكرد را موجب مي

هش عملكرد ناشي كا درصد 2/2 هاي سفيد شده خوشه افزايش درصد

                                                            
1- Oryzanone 

مجيـدي  ). 16( شـود  از تغذيه كرم ساقه خوار در گياه برنج ايجـاد مـي  
خوار نواري برنج روي  دربررسي تعيين خسارت كرم ساقه) 4( شيل سر

كنترل شده نشان دادند كه بـه ازاي   رقم هاشمي در مزرعه در شرايط
كيلوگرم وبه ازاي 50تا  40هاي مركزي خشك شده  يك درصد جوانه

كيلوگرم كاهش عملكـرد  80تا 70درصد خوشه هاي خشك شده يك 
ترتيب در مراحل رويشي و زايشي و در شرايط طبيعـي ايجـاد شـده     به

كاهش عملكرد ناشي از خسارت كرم سـاقه  ) 3( عمواقلي طبري. است
خزر و نعمت باتوجه به آلـودگي   خوار نواري برنج در ارقام طارم محلي،

كيلوگرم اعـلام   61/11كيلوگرم و 07/13،كيلوگرم 21ترتيب  ها به بوته
هـاي سـفيد شـده در تيمـار      در تحقيق حاضر آلودگي خوشـه . اند كرده

برابر كمتر بـوده اسـت و از    7زودكاشت در مقايسه با تيمار ديركاشت 
كيلـوگرم در   5690بـا مقـدار   cنظر عملكرد تيمار زودكاشت در گـروه  

وگراما بامصرف سم گرانول هكتار بعد از تيمار توام رهاسازي زنبورتريك
گزارش شده است كـه مصـرف زيـاد و يكبـاره     . ديازينون جاي گرفت

هـاي گيـاه    دار در زراعت برنج موجب نرم شدن بافت كودهاي نيتروژن
برنج و همچنين موجب افزايش ترشح اوريزينـون و آزادسـازي بيشـتر    

ذ هـا و نفـو   پـره  هاي برنج شده و در نتيجه جلب شـب  اين ماده از برگ
كند و اين كار سـبب   لاروهابطرف اين گياه و ساقه ها افزايش پيدا مي

 دهد اين تحقيق نشان مي). 19( گردد خوار مي فزوني جمعيت كرم ساقه

اي  خوار نواري در شرايط مزرعه كه حساسيت برنج هيبريد به كرم ساقه
نتايج آزمايش نشان داد كه بـا زود كاشـتن بـرنج    . باشد قابل توجه مي

يد بويژه در دهـه اول ارديبهشـت مـاه و بـا اسـتفاده از يـك بـار        هيبر
توان خسارت نسل دوم را كاهش داد زيرا گياه برنج قـادر   سمپاشي مي

كند، فـرار نمايـد،    است از نسل سوم آفت كه جمعيت زيادي ايجاد مي
هـا در خوشـه هـا     زيرا با زود كاشتن عمل زودرسي و سفت شدن دانه

گردد كـه   عمل با يك مديريت درست باعث مياتفاق خواهد افتاد كه 
هـاي مـورد اسـتفاده درايـن      از روش. خسارت آفت مذكور كاهش يابد

تـرين تيمـار تلفيـق رهاسـازي      هاي مختلف مناسـب  آزمايش طي سال
بيشـترين  . باشد درصد مي 10زنبور تريكوگراما با سم گرانول ديازينون 

 5/7512ديگـر تـا   هـاي   ميانگين عملكرد ناشي از اين روش بـا روش 
كيلـوگرم   6/2931اين تيمار بـه ميـزان   . كيلوگرم در هكتار بوده است

امـا تيمـار تلفيـق دو    . عملكرد بيشتري نسبت به تيمار دير كاشت دارد
روش نسبت به تيمار فقط سمپاشي و فقط مبارزه بيولوژيكي به ترتيب 

ايــن ). 3شــكل( كيلــوگرم عملكــرد بيشــتري دارد 5/1962و  7/1393
اي بـا ايـن حشـره در     دهد، چنانچه هيچ گونه مبارزه ضوع نشان ميمو

و  70/3143ميزان برنج هيبريد صورت نگيرد امكان كاهش عملكرد به
وجـود خواهـد   ) تيمار شاهد و ديركاشت( كيلوگرم در هكتار 60/2931

و  ل تيـر ي ـاوا( ي اثـر دو تـاريخ كاشـت    درهمين ارتباط مطالعه .داشت
رقـم بـرنج كـه در هندوسـتان      12خـوار زرد در   روي كرم ساقه) مرداد

درصد نسبت بـه   5هاي ديركاشت بيش از  انجام شد نشان داد كه رقم
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  ).12(هاي زودكاشت از آلودگي بيشتري برخوردار بوده است  رقم
هـاي اول و   دهد كه اگر چنانچـه در نسـل   اين موضوع نشان مي 

قبـل از اوج و   خـوار بـه موقـع زنبورتريكوگرامـا يكبـار      دوم آفت ساقه
ديگري همزمان با اوج پرواز پروانه ساقه خوار رهاسازي گردد و نيز بر 

برداري و مشاهده علائم آلودگي و تعيين درصـد آلـودگي    اساس نمونه
هاي مركـزي   درصد مرگ جوانه2بيش از( براساس فرمول گومز وگومز

هـاي سـفيد شـده در مرحلـه      درصد خوشه 1در مرحله رويشي و بيش 
سمپاشي هم متناسب با مرحله لاروي آن انجام شود، در ايـن  ) زايشي

صورت خسارت ناشي از آن و كاهش عملكردي در بـرنج هيبريـد بـه    
اما آنچه مهم است بكارگيري درست هر يـك از  . حداقل خواهد رسيد

يعنـي  . باشد خوار نواري در برنج هيبريد مي هاي كنترل كرم ساقه روش
ي به موقع در مزرعـه، نصـب تلـه نـوري و يـا      بردار با استفاده از نمونه
اي داخل مزرعه براساس مراحـل رشـدي گيـاه بـرنج      ارزيابي مشاهده

هـا سـفيد    هاي مركزي خشك شده و خوشـه  ظهور جوانه( زمان مبارزه
همچنين استفاده ازبيولوژي آفت، زمان ظهور، اوج . را تعيين نمود) شده

خـوار، كشـت زود هنگـام     اقهپرواز پروانه، تعيين نوسانات پرواز آفت س
بــرنج تــا دهــه اول ارديبهشــت و بكــارگيري تلفيــق دو روش كــه در 
موسسه تحقيقات برنج كشور در رشت انجام شد، نتـايج آن در سـطح   

  .باشد وسيع و بهره برداران قابل توصيه مي
  

  سپاسگزاري
مالي موسسـه تحقيقـات بـرنج     با استفاده از اعتبارات اين پژوهش

بدين وسيله نويسـندگان مراتـب قـدرداني خـود را از     . دانجام ش كشور
معاونت محترم پژوهشي و همكـاران بخـش گياهپزشـكي بـه سـبب      

  .  مساعدت هاي ارزشمند شان اعلام مي دارند
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