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Introduction1 

The genus Xiphinema Cobb, 1913 belongs to the family Longidoridae Thorne, 1935 and is a highly 
diversified and widespread nematode taxon. Xiphinema non-americanum group comprises more than 208 known 
species that damage a wide range of wild and cultivated plants. For pragmatic diagnostics, Xiphinema non-
americanum group has been divided into eight morphospecies groups (Loof & Luc, 1990). So far, 38 species of 
the genus Xiphinema have been reported from Iran amongst them, 19 species have been reported from East 
Azarbaijan province (Pedram, 2007; Vazifeh, 2017; Naghavi, 2018; Jabbari et al., 2019). In a recent survey on 
the genus Xiphinema in East Azarbaijan province, northwestern Iran, four known species were found from the 
rhizosphere of several fruit trees. The identified species are presented in this study. 

 

Materials and Methods 

Around 200 soil samples were collected 50 cm from the rhizosphere of orchards in East Azarbaijan provinc 
during the 2023-2024 spring season. Nematodes were extracted from 250 cm3 of soil. Specimens for light 
microscopic studies were killed, fixed and transferred to dehydrated glycerin according to De Grisse's (1969) 
method. The nematodes were examined by a light CX31 microscope equipped with a Dino-Eye Eyepiece 
Camera, and photographs were taken by a DP50 digital camera system connected to the Olympus BX41 
microscope. DNA of the nematodes were extracted from single individuals, and PCR assays were conducted as 
described by Archidona-Yuste et al. (2016). The LSU rDNA D2-D3 segments were amplified using the forward 
primer D2A and reverse primer D3B. The ITS1 region was amplified with the forward primer 18S and reverse 
primer rDNA1.58S in accordance with Archidona-Yuste et al. (2016). PCR products were purified and 
sequenced and the recently obtained sequences were deposited in GenBank database under accession numbers 
MK957241, MK957235, MK957238, MK909918 (X. aceri), MK957234, MK957239, MK909917 (X. 
vuittenezi), MK957233, MK957236 and MK920408 (X. index) and MK957243 (X. castilloi). For phylogenetic 
relationship reconstruction, LSU rDNA D2-D3 and ITS1 sequences from GenBank and newly obtained 
sequences were aligned using MEGA6. Phylogenetic analysis was performed based on Bayesian inference using 
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MrBayes 3.1.2. The best-fitted model of DNA evolution was obtained using the MrModel test 2.3. The resulting 
trees were visualized using FigTree v1.4.3.  

 

Results and Discussion 

As a result of this study, four known species of the genus Xiphinema (Xiphinema aceri, X. castilloi, X. index 
and X. vuittenezi) were identified. Morphological and morphometric characters of X. aceri in this study were in 
agreement with those of the type and previously reported Iranian population of the species. Three sequences 
(MK957241, MK957238 and MK957235) of LSU rDNA D2-D3 gene and one sequence (MK909918) of the ITS 
region were obtained from the three different populations of X. aceri. In pairwise distance analysis, the three 
sequences showed 100% identity. In general, the morphology of X. castilloi, in the present study, is similar to 
that of the type population except in having slightly longer spicules (62.5-65.5 vs 48-60 µm), rather longer 
odontostyle in first stage juveniles (58-59.5 vs 53 µm), guiding ring distance from anterior end in first and 
second stage juveniles (51-53 vs 45 µm) and (64.5-59 vs 57-55 µm), respectively. Molecular analyses also 
confirmed the species identity. Morphological and morphometric characters of the Iranian populations of X. 
index agree with those of the original description and other descriptions of the species. The presence of sperm in 
the reproductive tract of some females of X. index in this study proves that males are functional and that 

copulation can occur. Xiphinema vuittenezi has scattered crystalloids in the uterus, which are sometimes 

hardly visible in mounted specimens in glycerin. Two sequences (MK957239, MK957234) of LSU rDNA D2-

D3 expansion segments were obtained from two females of this species. These sequences had 99% identity. 

 
Conclusion 

 In this study, four species, X. aceri, X. castilloi, X. index, and X. vuittenezi, were identified based on their 
morphometric, morphological, and molecular characteristics. Among these species, X. index was the most 
dominant. The presence of sperm in the genital tract of female X. index specimens suggests that sexual 
reproduction may occur in this species. 

 
Keywords: Biodiversity, ITS, Morphometry, 28S rDNA  
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 مقاله پژوهشی

 705-722، ص. 1405، پاییز 3شماره  40جلد 

 

 :Xiphinema Cobb, 1913 (Nematoda گونه از جنس چهار یو مولکول شناختیریخت مطالعه

Longidoridae) در گونه یوجود تولیدمثل جنس احتمال گزارش و از استان آذربایجان شرقی 

X. index Thorne & Allen 1950 

 
 2غلامرضا نیکنام -*1آرزو نقوی

 05/02/1405تاریخ دریافت: 

 17/06/1405تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

بلا  Xiphinemaهای نماتدهای انگل  گالاهی اسلجن  ل   ین گروهتریکی از مهم Dorylaimidaمتعلق به راسته  Longidoridae خانواده

در بررسلی اارلر  ن و با پراک ش  هلانی اسلج Dorylaimidaهای راسته آمریکانوم یکی از پرتعدادترین    گونه در گروه غار 208داشتن باش از 

درختان ماوه استان آذربایجان شرقی ارزیابی گردیدن نماتلدها بعلد از  نمونه خاک از فراریشه 200آوری باش از ت وع زیستی نماتدهای این خانواده با  مع
سل جی و مولکلولی انجلام شلد و ش اختی  ریخجهای ریخجها براساس ویژگیو به گلاسرین خالص انتقال یافت دن ش اسایی گونه شده  داسازی  تثباج

از ناااله  D2-D3شلخاص داده شلدن در ملالعله مولکلولی  قلعله ت X. vuittenezi و Xiphinema aceri  X. castilloi  X. indexچهار گونه 
LSU rDNA  و نواایITS تلوالی  11های ااص  در بازسازی روابط فاللوننی بله کلار رفلجن در مجملوع  تعلداد تکثار و تعاان توالی گردید و توالی

های مختللف در قسلمج   در تعدادی از افراد ملادهX. indexونه های م اطق مختلف گثبج رسادن در  معاج ها در بانک نن بهنوکلئوتادی از این گونه
ها از بارون به درون بدن ماده ده ده ورود ااتمالی اسپرمشدن و ود اسپرم در اطراف شکاف ت اسلی و نقاط مختلف رام  نشانلوله تولادمثلی  اسپرم دیده 

 این بر دیگر شاهدی  اری نتایج تحقاق های مو ود در بدن افراد نر بودنه مشابه اسپرمهای مو ود در داخ  بدن افراد مادکه شک  اسپرمطوری اسج  به

 اندن  سی تولادمث  به قادر X. indexهای گونه که برخی  معاج اسج نظر
 

  ITS، 28S rDNAس جی  ت وع زیستی  ریخج :کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

و  بسللاار متعللدد Xiphinema Cobb, 1913های  لل   گونلله
مت وع بوده و از پراک ش وساعی در سلل   هلانی برخلوردار هسلت دن 

هلا در انتقلال ها در کشاورزی و توانایی آندلا  اهماج اقتصادی آنبه
های رایلج ایلن زای گااهی  ش اسایی گونلههای باماریبرخی ویروس

    در م لاطق طباعلی و کشلاورزی اهمالج داردن از دیلد اهمالج 
نماتلد مهلم  10در بان  Xiphinema indexنه خسارت اقتصادی  گو

                                                           
 آباد  ایرانی  دانشگاه لرستان  خرمپزشکی  دانشکده کشاورزگروه گااه -1
 کشاورزی  دانشگاه تبریز  تبریز  ایرانپزشکی  دانشکده گروه گااه -2

 (:Naghavi.a@lu.ac.ir Emailنویس ده مسئول:   -)*
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.98359.1282 

گونه از  38(ن تاک ون Jones et al., 2013گارد )انگ  گااهی قرار می
 ;Vazifeh et al., 2019) این  ل   از ایلران گلزارد شلده اسلج

Jahanshahi Afshar et al., 2019, Fouladvand et al., 2019; 
Mobasseri et al., 2019; Bazgir et al., 2020; Fadakar et 

al., 2021; Naghavi et al., 2022)  گونله از 19ن از بان این تعلداد
  ها ناز گونلهمعرفی شده اسج که از ماان آنآذربایجان شرقی استان 

X. index (Thorne & Allen, 1950)  باشترین پراک ش را به خلود
 ,Pedram, 2007; Vazifeh, 2017; Naghavi)  دهداختصاص می

2018; Jabbari et al., 2019)   ن در این ملالعه  چهار گونه از  ل
Xiphinema  آذربایجلان شلرقی که از فراریشه درختان مالوه اسلتان

هلای هو داد ختیشل ا داسازی شده بودنلد  براسلاس صل ات ریخلج
 س جی و مولکولی مورد بررسی قرار گرفت دن ریخج
 

 های حفاظت گیاهان ایران پژوهش
https://jpp.um.ac.ir 
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 هامواد و روش

 برداری و جداسازی نماتدهانمونه

خاک از عمق صل ر  نمونه 200تعداد  1403تا  1402های در سال
متلری باغلات درختلان مالوه اسلتان آذربایجلان شلرقی سانتی 50تا 

رود تلدها بلهگرم خاک برای  داسازی نما 250آوری گردیدن از  مع
( اسلت اده شلدن Brown & Boag, 1988تغااریافتله بلراون و بلا  )

 Deنماتدها پل  از کشلته شلدن و تثبالج مللابق رود دگلری  )

Grisse, 1969 صل ات ریخلج( به گلاسرین خالص انتقال یافت  لدن-

اسلت اده از دوربلان دیجاتلال هلا بلا سل جی  معاجشاختی و ریخج
(Dino-Eye Eyepiece Camera)  متصل  بله ماکروسلکوو نلوری

تر رلمامم قرار گرفت دن ملااظله دقالق مورد بررسی CX31المپاوس 
م ظلور   رای اینرامی با ملالعه اسلاید موقج افراد زنده انجام شدن ب

افراد زنده در یلک قللره آب بلر روی قم قلرار داده شلده و پل  از 
دادن قم بر  کردن نماتد ماده  از ارارتارکج گذاشتن قم  برای بی

هلا  شده در  دول دادهروی چراغ الکلی است اده گردیدن اطلاعات ارامه
آمده از سه  معاج و دسجهای بهبراساس اندازه X. aceri گونه برای

 های دیگر  متعلق به  معاج م تخب از هر گونه بوده اسجن در گونه
بلله  متصلل   DP50دیجاتللال دوربللان از بللرداریعک  ج هلل

-و برای تهاه فتوپلاج از نلرم Olympus BX41 نوری ماکروسکوو

 (Corel DRAW® software version 12) 12افزار کلورل نسلخه 
 گردیدن  است اده

 

 ای پلیمرازو واکنش زنجیره DNAاستخراج 

یاسج و همکاران -ملابق رود آرشادونا DNAاستخراج 
(Archidona-Yuste et al., 2016)  و از تک فرد نماتد صورت

 آغازگر از  LSU D2-D3 rDNAننی ناااه تکثار برایگرفجن 
  D2A (5′-ACAAGTACCGTGAGGGAAAGT-3′)مستقام

-D3B (5′ معکوس آغازگر و

TCGGAAGGAACCAGCTACTA-3′) (Nunn, 1992)  و
-´18S (5 از آغازگر مستقام ITS برای تکثار ناااه ننی

TTGATTACGTCCCTGCCCTTT-3´) (Vrain et al., 1992) 
-´rDNA1.58S (5 و آغازگر معکوس

ACGAGCCGAGTGATCCACCG-3´) (Cherry et al., 

 در اولاه سازیواسرشج   PCRانجام براین گردید است اده( 1997
دمای  سازی درواسرشج دقاقه  دو مدت به سلساوس در ه 94 دمای

 60 دمای در آغازگرها اتصال ثاناه  30 مدت به سلساوس در ه 94
 در ه 72 دمای در گسترد و ثاناه 45 مدت به و سلساوس در ه

 نهایج در و چرخه انجام شد 35به تعداد  ثاناه 30مدت  به سلساوس
 دقاقه مدت پ ج به سلساوس در ه 72 دمای در نهایی گسترد

 یابی توالی  هج ن(Archidona-Yuste et al., 2016صورت گرفج )

( کشور Bioneer Corporationشرکج باونار ) به PCR محصول
 ی دسترسیآمده با کدهادسجهای بهتوالی گردیدن ارسال   وبی  کره

MK957243  ناااه(D2-D3 برای گونه )X. castilloi Roshan-

(Bakhsh Pourjam, et al., 2014) MK957241  MK957238  
MK957235  ناااه(D2-D3 و )MK909918 (ناااه ITS)  برای

  X. aceri Chizhov, Tujev &Turkina 1986گونه 
MK957233  MK957236 ( ناااهD2-D3 ) وMK920408 

 MK957234  MK957239و  X. indexبرای گونه ( ITS ناااه)
 Luc, et) برای گونه( ITS ناااه) MK909917و ( D2-D3ناااه )

al., 1964)  X. vuittenezi  در بانک نن به ثبج رسادن 

 

  خویشاوندی روابط بازسازی

 بله NCBI ازفاللوننی  درخلج رسلم برای زم ق هایتوالی ابتدا
 MUSCLEافلزار نرم از اسلت اده هلا بلاتوالی چا یزیرهم .آمد دسج

 انجلام MEGA6 (Tamura et al., 2013) افلزارشلده در نلرماهتعب
بلا ( Bayesرود بلا  )بله فاللوننی بازسلازی روابلط سپ ن گردید

 کملللک بلللا  (GTR+G+I)تکلللاملی ملللدل بهتلللریناز اسلللت اده 
 نصلورت گرفلج  MrModeltest 2.3 (Nylander, 2004)افلزارنرم

انجام  FigTree v1.4.3افزار مشاهده درخج فالوننی با است اده از نرم
 شدن 

 

 نتایج و بحث

 Xiphinema aceriهای استاا  ذربااجاتا  قت    جمعیت

Chizhov, Tiev & Turkina, 1986 

(  Chizhov et al., 1986این گونه توسط شاژوف و همکلاران )
از فراریشه افرا در روساه توصاف شدن در این بررسی نالز از فراریشله 

E ◦N 37 ,´´35.7´55) گااهلللان مختللللف در م لللاطق شلللللو

( و E 45◦N 37 ,´´32.2´01◦´07´´16.6  سلردرود )(45◦´´50.3´56
آذربایجلان در اسلتان  (E 46◦N 37 ,´´04.1´58◦´´06.3´00) کردللر
بلار از در ایلران  ایلن گونله اولان  داسازی و ش اسایی گردیدنشرقی 

( Pedram et al., 2009aهای رز  داسازی شده اسلج )فراریشه بوته
( تلوالی Pedram et al., 2009bسلپ  توسلط پلدرام و همکلاران )

برای این گونه در بانک نن به ثبلج  ITSو  18S rDNAنواای ننی 
براسلاس کلالد ( alph-numerical)علددی -کلدهای ال بلاییرسادن 

شده ارامه Xiphinema امریکانومگروه غار هایش اسایی چ دگانه گونه
بلرای ایلن سله  معالج ( Loof & Luc, 1990توسط لوف و لوک )

  A4  B3  C6a  D56  E56  F34  G23  H2  I23انللللللد از: عبارت

J5 K23  و l2و م لابع  هاکلاد با است اده ازمورد ملالعه های  معاج ن
ی (  روکا و قمبرتLoof & Luc, 1990لوف و لوک )توسط  هشدارامه

(Roca & Lamberti, 1988( شلاژوف و همکلاران  )Chizhov et 
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al., 1986( آریلاس و همکلاران  )Arias et al., 2005  )گلوتارز-
( Gutiérrez‐Gutiérrez et al., 2010, 2013) گلوتارز و همکلاران

  1 لدول ) تشلخاص داده شلدند Xiphinema aceriع وان گونه به
 Prunusن ایلن سله  معالج از فلرا ریشله گااهلان زردآللو)(1شک  

armeniaca L بلادام  )(Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb ) و
اند و در مقایسه با ویژگلی(  داسازی شده.Juglans regia Lگردو )

(  Chizhov et al., 1986شده برای گونه در م بلع اصللی )های ذکر
-آوریملابقج کام  دارندن همچ ان در مقایسه با  معاج ایرانی  مع

 ,Pedramو تهلران توسلط پلدرام )آذربایجان شلرقی شده از استان 

 دادندن ( مشابهج کام  نشان 2014
 

 مطالعه مولکولی

سه توالی بلا  LSU rDNA D2-D3برای این گونه از ناااه ننی 

 MK957235و  MK957241  MK957238کلللدهای دسترسلللی 
بلار بله ثبلج کردلر برای اولانو شللو های سردرود ترتاب از  معاجبه

-ها ت اوت نوکلئوتادی نشان نداد و این توالیرسادن مقایسه دوتایی آن

( 2شده )شک  باقترین ااتمال پسان در درخج تبارزایی بازسازیها با 
-ها با سلایر تلوالییک کلاد قرار گرفت دن رابله فالوننی این توالیدر 

شده با است اده از شودن در درخج رسمدیده می 2های مرتبط در شک  
  توالی این گونه با توالی گونه LSU rDNA D2-D3های ناااه توالی

X. granatum (JQ240273) ترین رابله تبارزایی را داشته و نزدیک
 ها با است اد به اطلاعات مو ود  با ااتمال پسانرابله خویشاوندی آن

امایج شده اسجن مقایسه دوتلایی تلوالی ایلن دو گونله  اخلتلاف  1
   ج باز را نشان می دهد و فاقد گپ هست دن  19نوکلئوتادی 

 
ها اندازه :از استان آذربایجان شرقی Xiphinema aceri Chizhov, Tiev & Turkina, 1986سه جمعیت از سنجی های ریختداده -1 جدول

 اندانحراف معیار )بازه حداقل و حداکثر( ارائه شده ± صورت میانگینو به متر(برحسب میلی Lبرحسب میکرومتر هستند )

Table 1- Morphometric data of three populations of Xiphinema aceri Chizhov, Tiev & Turkina, 1986 from East Azarbaijan 

province: All measurements are in μm (except L in mm) and in the form mean ± SD (range) 

Populations     Sardrud Shellalu Kordlar 

Characters J1 J2 J3 J4 Females Females Females 

n 1 3 3 4 6 3 3 

L 0.9 1.2  
(1.6-1.8) 

1.7 ± 0.01 

(2.6-2.9) 

2.7 ± 0.01 

(3.2-3.9) 

3.4 ± 0.2 

(3.3-3.6) 

3.4 ± 0.1 

(3.3-3.4) 

3.3 ± 0.04 

a 54.5 
(55.0-58.5) 

57.0 ± 1.1 

(53.5-63.0) 

59.0 ± 1.8 

(69-76) 

72.3 ± 0.5 

(60-79) 

67.3 ± 2.2 

(65.5-78.0) 

71.7 ± 5.6 

(62-64) 

62.6 ± 1.1 

b 3.6 
(4.0-4.5) 

4.2 ± 0.1 

(3.0-4.5) 

4.2 ± 1.0 

(6.0-6.5) 

6.2 ± 0.8 

(6.5-7.5) 

7.2 ± 0.1 

(8-9) 

8.4 ± 0.5 

(8. 0-8.5) 

8.1 ± 0.3 

c 19.5 26.0  
(34.5-37.5) 

36.0 ± 0.4 

(61.5-75.0) 

69.0 ± 1.8 

(91-102) 

93.2 ± 2.3 

(78-101) 

92.0 ± 12 

(87-88) 

87.5 ± 0.4 

c´ 3.7 3.0  2.0  
(1.2-1.3) 

1.25 ± 0.01 

0.9-1.1 

1.0 ± 0.01 

0.94-1.2 

1.0 ± 0.13 
1.0 

V - - - - 
(47-50) 

49.0 ± 0.1 

(47-58) 

52.3 ± 5.5 

(48-55) 

50.3 ± 3.5 

Odontostyle 52.5 65.5 
(86.0-87.5) 

87.0 ± 0.05 

(103-123) 

113.0 ± 3.3 

(117.0-134.5) 

128.5 ± 1.2 

(125-128) 

126.0 ± 1.7 

(128-129) 

128.5 ± 0.9 

Odontophore 36.0 47.0 
(54.5-57.5) 

56.0 ± 1.5 

(62.5-67.0) 

64.0 ± 0.2 

(70.5-74.0) 

73.0 ± 0.6 

(70-75) 

71.7 ± 2.8 

(70.5-75.0) 

73.4 ± 2.7 

Replacement 

odontostyle 
65.0 

(92.0-92.5) 

92.2 ± 0.1 

(110-114) 

112.5 ± 1.2 

(125-133) 

129.5 ± 1.2 
- - - 

Oral aperture to guiding 

ring 
43.5 

(56-57) 

56.5 ± 0.1 

(74.5-75.0) 

74.8 ± 0.05 

(90.5-98.5) 

95.5 ± 0.8 

(114-128) 

120.2 ± 1.7 

(93-114) 

104.0 ± 10.5 

(114-118) 

117.0 ± 2.7 

Neck length 250 
(281-303) 

292.0 ± 3.5 

(353-390) 

377.0 ± 3.8 

(425-478) 

447.0 ± 10.7 

(444.5-635.0) 

486.6 ± 20.9 

(381-422) 

408.3 ± 23.6 

(391-425) 

412.5 ± 18.7 

Body diam. at neck base 16.5 
(20.5-22.0) 

21.2 ± 0.5 

(25.0-29.5) 

27.5 ± 0.1 

(36.0-37.5) 

37.0 ± 0.06 

(42.5-46.0) 

44.7 ± 0.5 

(43.5-47.0) 

45.0 ± 1.5 

(46.5-50.0) 

48.9 ± 0.9 

Body diam. at mide body 17.0 
(21.0-22.5) 

21.7 ± 0.5 

(28-31) 

29.6 ± 0.1 

(36.0-40.5) 

38.5 ± 0.3 

(49.0-56.5) 

51.8 ± 0.7 

(47.0-51.5) 

48.6 ± 2.5 

(53-55) 

54.0 ± 0.9 

Body diam. at anus 12.5 
15.5 

 

(22.5-23.5) 

23.0 ± 0.05 

(31-33) 

31.6 ± 0.1 

(34.5-37.5) 

36.0 ± 1.2 

(35-36) 

35.3 ± 0.57 

(35-37) 

36.5 ± 0.3 

Tail length 47.0 
(45.5-47.0) 

46.2 ± 0.2 

(48-50) 

48.5 ± 0.1 

(39-44) 

40.6 ± 2.8 

(33-39) 

37.5 ± 1.5 

(33.0-43.5) 

37.8 ± 5.3 

(38-39) 

38.5 ± 0.5 
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 Xiphinema aceri Chizhov, Tiev & Turkina, 1986 آذربایجان شرقی گونه از استان شللو جمعیت نوری میکروسکوپ تصاویر -1 شکل

Figure 1- Light microscope images of the Shellalu population of the species Xiphinema aceri Chizhov, Tiev & Turkina, 1986 

from East Azarbaijan province 

A نمای کلی بدن ماده : B:  بخش  لویی بدن C : بخش فراخ مری D:  کاردیا E :وانن و شکاف ت اسلی  F : رمامم خارمان د )کریستال( در رام G : لوله   سی  لویی H :

 ماکرومترن A :100 ماکرومتر و در B-L :10 ترتاب در مراا  قروی سن یک تا چهارن خلوط مقااس دردم به: I-L دم ماده 

A: Female entire body, B: anterior body region, C: expanded part of pharynx, D: cardia, E: vagina and vulva, F: uterine 

differentiation spines (crystalloids), G: anterior genital branch, H: female tail, I-L: tail of juveniles from J1-J4, respectively. Scale 

bars: B-L: 10 μm, A: 100 μm. 

 
( از MK909918یلک تلوالی )  ITSهمچ ان برای ناااله ننلی 

( EU477385 معاج شللو به ثبج رساد که با توالی دیگر این گونه )
 74کله دراالی با باقترین ااتمال پسان در یک کللاد قلرار داشلت د 

مشابه این تعداد  ن(3)شک   ها و ود داشجادی بان آناختلاف نوکلئوت

های دیگر های برخی گونه معاج ITSاختلاف نوکلئوتادی در ناااه 
( بلا اخلتلاف DQ299526و  DQ299527) X. georgianumنظار 

( با اخلتلاف JQ990047 و JQ990048) X. santosنوکلئوتاد و  50
 (نArchidona-Yuste et al., 2016نوکلئوتاد ناز و ود داشج ) 45
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–28S rDNA D2 های ناحیهبا استفاده از توالی + I + G  GTRشده با استفاده از مدل تکاملیبازسازی( Bayes) بیس یدرخت فیلوژن -2 شکل

D3 آمده متعلق به جنسدستچهار گونه به Xiphinema  های توالیدرصد برای کلادها ارائه شده است.  50احتمال پسین بیش از  .این مطالعهدر

 .اندرنگ نشان داده شدهمطالعه پراین آمده در دستبه

Figure 2- Bayesian tree reconstructed under the GTR+I+G model from LSU rDNA D2–D3 expansion domains of four known 

species of the genus Xiphinema recovered herein. Posterior probabilities more than 50% are given for appropriate clades. 

The new sequences obtained in the present study are shown in bold. 
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 از سه گونه متعلق به جنس ITS1 از ناحیه + I + G  GTRتکاملی از مدل شده با استفادهبازسازی (Bayes) درخت فیلوژنی بیس -3 شکل

Xiphinema آمده در این مطالعه دستهای بهتوالیدرصد برای کلادها ارائه شده است.  50احتمال پسین بیش از  طالعه.م ینآمده در ادستبه

 .اندرنگ نشان داده شدهپر
Figure 3- Bayesian tree inferred under the GTR+I+G model from ITS1 sequences of three known species of the genus 

Xiphinema recovered herein. Posterior probabilities more than 50% are given for appropriate clades. The new sequences 

obtained in the present study are shown in bold. 
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 Xiphinema castilloiذربااجاتا  قت     جمعیتت استاا 

Roshan-Bakhsh, Pourjam, Pedram, Robbins & 

Decraemer, 2014 

-ها و با مرا عه به روشنآمده با تمام گونهدسجمقایسه  معاج به

 ع وان گونله( بهRoshan-Bakhsh et al., 2014بخش و همکاران )

Xiphinema castilloi  علددی - بلاییکلدهای التشخاص داده شدن
ی گروه هاگونه شاخهبراساس کلاد ش اسایی چ د معاج مورد ملالعه 

 (1990للوف و للوک ) شلده توسلطارامله Xiphinema امریکانومغار
، A4 ،B2 ،C5a ،D5 ،E56 ،F45 ،G3 ،H2 ،I3 ،J4انلد از: عبارت

K2  وL2ایلن   اختیشل سل جی و ریخجهای ریخجن از لحاظ ویژگی
بخش و همکللاران شلده توسللط روشلن معالج بلا  معاللج توصلاف

(Roshan-Bakhsh et al., 2014مشلابهج داشلته و ت اوت ) هلای

(  ماکرومتر 60تا  48در برابر  5/65تا  5/62 زمی در طول آلج نری ه )
ماکرومتلر(  53در برابر  5/59تا  58طول ادونتواستای  قرو سن یک )

 45در برابللر  53تللا  51و موقعاللج القلله هللادی در قرو سللن یللک )
ماکرومتر(  55تا  57در برابر  5/64تا  5/59ماکرومتر( و قرو سن دو )
بللار توسللط ایللن گونلله اولان(ن 2   للدول 4مشللاهده گردیللد )شللک  

( از Roshan-Bakhsh et al., 2014بخش و همکللاران )روشللن
 Fraxinusشهرسللتان رشللج و فراریشلله درخللج زبللان گ جشللک )

excelsior L داسازی و گزارد گردیدن در این ملالعه ناز  معالج  )
 Nمربوط به این گونه از فراریشه درخج بادام در شهرستان ایلخچی )

51´59.1´´◦55´37.5´´, E 45◦37در اسللتان آذربایجللان شللرقی ) 
 ن آوری و تشخاص داده شد مع

 
 از Xiphinema castilloi Roshan-Bakhsh, Pourjam, Pedram, Robbins & Decraemer, 2014سنجی های ریختداده -2 جدول

انحراف معیار )بازه حداقل و حداکثر( ارائه  ± صورت میانگینمتر( و بهبرحسب میلی Lها برحسب میکرومتر هستند )اندازه: یشرق جانیآذربا استان

 اندشده
Table 2- Morphometric data of Xiphinema castilloi Roshan-Bakhsh Pourjam, Pedram, Robbins & Decraemer, 2014 from 

East Azarbaijan province: All measurements are in μm (except L in mm) and in the form mean ± SD (range) 

Characters J1 J2 J3 J4 Females Males 

n 3 3 3 6 4 4 

L 
(1.1-1.2) 

1.1 ± 0.07 

(1.5-1.7) 

1.6 ± 0.1 

(2.1-2.3) 

2.2 ± 0.06 

(3.1-3.4) 

3.3 ± 0.01 

(4.0-4.8) 

4.4 ± 0.05 

(4.3-4.6) 

4.5 ± 0.04 

a 
(52.0-60.5) 

57.5 ± 0.6 

(63.5-65.0) 

64.2 ± 0.2 

(74.5-79.5) 

77.0 ± 1.1 

(67.5-80.5) 

74.0 ± 1.3 

(84.0-86.5) 

85.4 ± 0.5 

(90-100) 

93.3 ± 2.7 

b 
(3.0-4.5) 

3.8 ± 0.4 

(2.5-3.5) 

3.1 ± 0.1 

(5.5-6.0) 

5.8 ± 0.1 

(7.0-7.5) 

7 ± 0.1 

(7.5-8.5) 

8.0 ± 0.1 

(8.5-9.5) 

8.8 ± 0.1 

c 
(23.5-24.5) 

23.7 ± 0.08 

(31.5-33.5) 

32.6 ± 0.2 

(46-51) 

48.0 ± 1.8 

(62.0-78.5) 

71 ± 1.8 

(84.0-111.5) 

96.9 ± 2.8 

(91.5-97.5) 

94.8 ± 0.2 

c´ 
(3.0-3.5) 

3.2 ± 0.1 

(2.5-2.6) 

2.5 ± 0.1 

(1.5-2.0) 

1.72 ± 0.01 

(1.1-1.6) 

1.3 ± 0.1 
1.0 

(1.1-1.2) 

1.13 ± 0.05 

V - - - - 
(46-51) 

48.2 ± 2.0 
- 

Odontostyle 
(58.0-59.5) 

58.8 ± 0.1 

(64.5-70.0) 

67.0 ± 3.0 

(86.0-90.5) 

88.5 ± 0.5 

(101.5-112.5) 

109.5 ± 2.7 

(120.5-154.0) 

132.5 ± 6.2 

(126-134) 

130.0 ± 1.9 

Odontophore 
(39.0-42.5) 

40.5 ± 0.2 

(45.5-47.0) 

46.0 ± 1.0 

(53-58) 

55.5 ± 0.2 

(62.5-68.5) 

65.0 ± 0.1 

(70.5-78.0) 

74.2 ± 0.2 

(73.5-78.0) 

74.5 ± 0.3 

Replacement 

odontostyle 

(71-75) 

72.5 ± 2.0 

(84.5-85.5) 

85.0 ± 0.5 

(106.5-111.0) 

109.0 ± 0.5 

(126.0-137.5) 

131.5 ± 0.3 
- -- 

Oral aperture to guiding ring 
(51-53) 

52.0 ± 1.0 

(59.5-64.5) 

62.0 ± 0.9 

(79.5-84.5) 

82.2 ± 1.2 

(86-110) 

102.0 ± 3.7 

(119-122) 

120.7 ± 0.5 

(122-131) 

125.0 ± 2.3 

Neck length 
(200-272) 

247 ± 20 

(317-322) 

320 ± 1.2 

(365.5-394.0) 

378 ± 4.5 

(443.5-468.5) 

458.0 ± 1.5 

(480-666) 

547 ± 50 

(500-524) 

510 ± 5.3 

Body diam. at neck base 
(20-21) 

20.5 ± 0.01 

(24.5-25.0) 

24.7 ± 0.1 
28 

(37.5-43.0) 

39.5 ± 0.5 

(37.5-44.0) 

40.6 ± 1.6 

(39-43) 

40.8 ± 2.0 

Body diam. at mid body 
(20.0-22.5) 

20.5 ± 0.5 

(24.5-27.0) 

25.7 ± 0.8 

(28-31) 

29.0 ± 0.7 

(36-500) 

44.5 ± 2.5 

(46.5-56.5) 

51.5 ± 1.3 

(46.5-50.0) 

48.5 ± 1.5 

Body diam. at anus 
(14.5-15.5) 

15.0 ± 0.1 

(19-20) 

19.5 ± 0.2 

(25.0-26.5) 

25.5 ± 0.1 

(33.0-40.5) 

36.0 ± 1.5 

(35-47) 

42.3 ± 2.5 

(37.5-40.0) 

38.8 ± 0.2 

Tail length 
(49-51) 

50.0 ± 1.0 

(50.0-50.5) 

50.2 ± 0.2 

(44-50) 

47.0 ± 0.8 

(44-50) 

46.0 ± 0.7 

(36.5-47.0) 

43.0 ± 1.6 

(45.0-51.5) 

47.7 ± 1.2 

Spicules - - - - - 
(62.5-65.5) 

63.7 ± 0.6 

 



 1405پاییز ، 3، شماره 40)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     714

 
 ,Xiphinema castilloi Roshan-Bakhsh, Pourjam گونه شرقی آذربایجان استاناز  ایلخچی جمعیت نوری میکروسکوپ تصاویر -4 شکل

Pedram, Robbins & Decraemer, 2014  
Figure 4- Light microscope images of the Ilkhchi population of the species Xiphinema castilloi Roshan-Bakhsh, Pourjam, 

Pedram, Robbins & Decraemer, 2014 from East Azarbaijan province 

A : بدن ماده بخش  لویی B :بخش فراخ مری  C: کاردیا  D :وانن و شکاف ت اسلی  E :ها در لوله   سی ماده تجمع اسپرم F: هایاندام Z  کاذب G :بخش انتهایی بدن نر  

H : دم ماده I-L : مقااس درخلوط  نترتابقروی سن یک تا چهار  به دم مراا :A-L 10 ماکرومتر(ن 

A: Female anterior body region; B: expanded part of pharynx, C: cardia, D: vagina and vulva, E: accumulation of sperm in female 

genital branch, F: pseudo-Z-organs; G: male posterior body region, H: female posterior body region, I-L: tail of juveniles from J1-J4, 

respectively. Scale bars: A-L: 10 μm, 
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 مولکولی مطالعه

( از MK957243) نوکلئوتالدی تلوالی یلک مولکلولی  ملالعه در
 از نآملد دسلج بله  معالج ایلن برای LSU D2-D3 rDNAناااه 

 نن بانلک معاج اصلی مو لود در  توالی با یتوال این دوتایی مقایسه

(KF446655 مشللخص شللد کلله ایللن دو تللوالی بلله تعللداد هشللج )
شلده  در درخلج تبلارزایی ذکر توالی نوکلئوتاد با هم ت اوت دارندن دو

های های برخی گونهدر یک کلاد قرار دارندن در بان  معاج( 2)شک  
اخلتلاف  ود ملثلاًشلچ ان اختلاف نوکلئوتادی مشاهده می  دیگر هم

 و X. setariae (MF510428نوکلئوتالللللدی دو  معالللللج از 
MF510429 و دو  معاللللج از )X. hunariense (EF188841 

 Ghaemi et)  ترتاب شش و ه ج نوکلئوتاد اسج( به EF188839و

al., 2012; Ruihang et al., 2018)ن 
 

 Xiphinema index استتا  ذرربایجتا  قتر یهای جمعیت

Thorne & Allen, 1950 

و  هاکلالد بلا اسلت اده ازملالعله  آمده در ایندسجبه های معاج
 ,Heyns & Coomansها لز و کلوم   ) توسلط هشلدم لابع ارامله

(  بارسلی و قمبرتلی Loof & Luc, 1990(  للوف و للوک )1983
(Barsi & Lamberti, 2000 تزورتزاکلللاکا  و همکلللاران  )
(Tzortzakakis et al., 2001و گللوتارز )- گللوتارز و همکللاران
(Gutiérrez‐Gutiérrez et al., 2011ش اسایی ) های شدند و ویژگی

 & Thorne)شده در برخی م لابع های ذکرها در مقایسه با ویژگیآن

Alen, 1950; Mojtahedi et al., 1980;  )ملابقلج نشلان داد. 
د براسلاس کلالهلای ملورد ملالعله  معالجعلددی - باییکدهای ال

 Xiphinema ل    امریکلانومی گروه غارهاش اسایی چ دگانه گونه
انلد از: ( عبارتLoof & Luc, 1990للوف و للوک ) شده توسلطارامه
A4  B4  C5a6a  D56  E34  F34  G23  H2  I3  J4  k2  وL2 ن

از  (Thorne & Alen, 1950بار توسط تلورن و آللن )این گونه اولان
در  و گلزارد شلداز آمریکلا ( Ficus caricaفراریشه درخج انجالر )

 ,.Mojtahedi et alبار توسط مجتهدی و همکلاران )ایران ناز اولان

و  ش اسلایی  هلای طباعلیهلای کشلاورزی و   گل ن( از زما1980
هلای در مالان سلایر گونله ک ونی در بررسیه این گونن گزارد گردید

    Xiphinema  از م اطق شلللو ه بوداز پراک ش باقیی برخوردار 
(56´51.1´´◦55´36.4´´, E 45◦N 37) 10.4´43ه )جگ  ی´´, ◦N 37

01´45.3´´ ◦E 46)خسروشاه   (18.4´57◦´´35´03´´, E 46◦N 37)  
 N) کو  اسللل(E 46◦N 37 ,´´31.7´57◦´´31.8´00) کردللللر

06´02.8´´◦55´10.6´´, E 46◦37)39.4´47)   فاروزساقر´´, ◦N 37

56´06.7´´◦E 45)گوگلان   (42.7´47◦´´34.9´57´´, E 45◦N 37)  
 N)   گللواهار(E 45◦N 37 ,´´13.0´45◦´´45.5´52) دسللتجرد

02´45.5´´◦42´56.1´´, E 46◦37)02.0´46)   گماچلی´´, E ◦N 37

  (E 455◦N 37 ,´´13.0´1◦´´58.0´32)   سللرای(45◦´´49.0´29
 N)   ی گجلله(E 46◦N 37 ,´´03.1´44◦´´09.4´07)  راغالل 

00´02.3´´◦44´04.3´´, E 46◦37) 10.9´56) و بلایرام´´, E ◦N 37

 Elaeagnusهلللای گلللردو  سللل جد )و از مازبان (46◦´´32.1´04

angustifolia Lبادام  انگور  ) (Vitis vinifera L) زردآللو  سلپادار  
(Populus alba Lگلابی  ) (Pyrus communed L)آلو   (Prunus 

domestica L) ( و سروCupressus sempervirens Lملع  )آوری 
 و مورد ش اسایی قرار گرفجن

 کردللر( و خسروشلاه  شللو  مله از) م اطقبرخی های در  معاج
شدن و ود های مختلف لوله تولادمثلی افراد ماده اسپرم دیده در قسمج

پرم در اطراف شکاف ت اسلی در داخ  بدن و نقلاط مختللف رالم  اس
ها از بارون به درون بدن ماده اسلجن ده ده ورود ااتمالی اسپرمنشان

شده توسلط ماکروسلکوو نلوری نشلان داد کله شلک  ملالعه انجام
های مو ود در بدن افراد نلر اسلجن های بدن ماده مشابه اسپرماسپرم

(  و لود اسلپرماتوزومادهای Luc & Cohn, 1982للوک و کلوهن )
را  X. indexغارمجتمع در تعداد بساار کملی از افلراد ملاده در گونله 

هلای شلر  ویژگیاند  وللی بله دانسته   سیرود دلا  تولادمث  به
هلای دارای اسلپرم در لولله   سلی هلایی بلا مادهافراد نر در  معاج
که االین دراندبه و ود اسپرم در بدن نر اشاره نکردهپرداخته نشده و یا 

ها در داخ  لوله ت اسلی در افراد ملاده در این ملالعه  تجمعی از اسپرم
گلوتارز و -(ن  همچ ان گوتارز3   دول 6و  5های مشاهده شد )شک 

اب بودن افراد (  کماGutiérrez‐Gutiérrez et al., 2011همکاران )
در انلدن مث  به طریق بکرزایی در این گونه دانسلتهنر را دلالی بر تولاد

(  Vavifeh et al., 2019شده توسط وظا ه و همکاران )ملالعه انجام
که در برخی افراد ماده تعدادی اسپرم در افراد نر مشاهده نشد  دراالی

مجلرای  uterus pars dilatataو  (ovejector)انلداز قسلمج تخلم
هلای  معالج ملورد عبور تخمک ملااظه گردیدن در مقایسله ویژگی

با این  معاج  ت اوت  زملی در  شللوملالعه در این پژوهش از م لقه 
در  39تلا  31( و طلول دم )38تلا  36در برابلر  42تا  V (38شاخص 

تولالدمث   X. indexر ماکرومتلر( ملااظله گردیلدن د 41تا  36برابر 
رود بکرزایی معمول بوده و در این رود یک قرو م  رد قلادر بله به

تولادمث  (. Dalmasso & Younes, 1969) تولاد یک  معاج اسج
  سی ناز در این گونه اگرچه یک پدیده نادر اسج  ولی مشاهده شده 

ن این نوع تولادمث  سبب افزایش ت لوع (Villate et al., 2010)اسج 
 ,.Van Zyl et alگلردد )میننتاکلی از طریلق نلوترکابی   سلی 

زگاری با محلاط و شلرایط (  همچ ان باعث افزایش سرعج سا2016
  (نThomas et al., 2012شود ) دید می

 

 مولکولی مطالعه

         و MK957233 سیدستر کدهای با نوکلئوتادی هایتوالی
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 MK957236 ننی ناااه برایو شللو(  های خسروشاه) معاجD2-

D3  کد و MK920408 ناااه  به متعلق ITS1برای شللو  معاج 

 D2-D3آمدن دو توالی  دسجاسپرم به  ااوی   سی لوله با ماده افراد

  ناااه هایتوالی سایر فاقد اختلاف نوکلئوتادی با یکدیگر هست د و با

 D2-D3 نوکلئوتادی نشان دادندن  چهار اختلاف نن بانک در گونه این

های مو ود در بانک نن  در مقایسه با توالی ITS1ناااه   دید توالی
ن مقایسه دوتایی دو داشت د همسانی( درصد 99باز )   ج تعداد ه ج

و  X. elongatum (KF430803توالی مو ود در بانک نن از گونه 
KF430802شابهی داشته و ت اوت شش نوکلئوتاد را ( ناز نتاجه م

 (ن Ruihang et al., 2018نشان داد )
 

 Xiphinemaو  Xiphinema index Thorne & Allen, 1950رود برای ترتیب جمعیت شللو و سردسنجی بههای ریختداده -3جدول 

vuittenezi Luc, Lima, Weischer & Flegg, 1964 اندازه: از استان آذربایجان شرقی( ها برحسب میکرومتر هستندL متربرحسب میلی)  و

 .اندانحراف معیار )بازه حداقل و حداکثر( ارائه شده ± صورت میانگینبه
Table 3- Morphometric data for populations of Shellalu and Sardrud, respectively, for Xiphinema index Thorne & Allen, 

1950 and Xiphinema vuittenezi Luc, Lima, Weischer & Flegg, 1964, 1964 from East Azarbaijan province. All measurements 

are in μm (except L in mm) and in the form mean ± SD 

Xiphinema vuittenezi  Xiphinema index 
Characters Male Female  Male Female 

n= 3 n= 6 n= 6 n= 6 

3.1-2.9 
 0.1± 3.1  

3.6-3.0 
 0.2±3.3  

3-2.8 
 0.05±2.9  

3.1-2.8 
 0.01±3  

L 

55-50 
 0.2±52  

56.0-51.5 
 1.2±53.3  

60.0-55.5 
 0.3±57.4  

62.0-56.5 
 0.2±59.5  

a 

7.0-6.5 
 0.1±6.7  

7.5-6.5 
 0.4±6.9  

8.5-6.0 
 0.3±7.7  

7.0-6.5 
 0. 1±6.7  

b 

84.0-78.5 
 0.5±80.5  

100.0-74.5 
 2.5±83  

73.0-63.5 
 2.3±67  

98-74 
 1.6±84.8  

c 

0.7- 1.0 
0.8  ± 0.1  

1.0-0.8 
 0.02±0.9  

1.0-0.9 
 0.01±0.9  

1.0-0.9 
 0.01±0.95  

c´ 

- 
49-46 
 0.1±47.5  

- 
42-38 
 0.1±38.4  

V 

125-118 

 2.8±120  
130-112 

 1.6±121.5  
134-121 

 2.4±128.5  
132-120 

 0.2±126.8  
Odontostyle 

76- 74 
 1.3± 75  

78-75 
 0.8±76.5  

72-60 
 2.8±68  

84-72 
 2.4±74.6  

Odontophore 

 117-113  
 1.2± 115  

122-115 
 1.7±118  

115-100 
 2.9±109  

134-115 
 1.6±125.5  

Guiding ring from ant. end 

460-420 
 15.6±440  

507-456 
 21±475  

462-349 
 22±391  

476-444 
 2.2±456  

Neck length 

122- 110 
 2.1±118  

131-112 
2.6±123 

117-109 
 0.7±113.5  

125-112 
 1.8±117.7  

Pharyngeal expansion 

 51- 45 
 2.6±48  

59-50 
 1.3±55  

47-45 
 0.01±46.7  

47-37.2 
 1.8±43.7  

Body diam. at neck base 

59-57 
1.2±58  

65.5-59.0 
 1.2±61.5  

54.5-45.5 
 0.8±52  

56.5-47.0 
 1.2±52  

Body diam.at mid body 

37-35 
 0.4±36.0  

42.5-39.0 
 0.2±41  

44-43 
 0.6±43.5  

39.0-34.5 
 2±37.2  

Body diam.at anus 

38-36 
 0.2±37.3  

42-34 
 0.9±39.5  

47.5-41 
 1.3±43.5  

39.0-31.5 
 1.8±36.5  

Tail length 

59-56 
 1.1±57  

- 
67.0-62.5 
 0.6±65  

- Spicules 
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 آذربایجان شرقی استاناز  Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 گونه شللو جمعیت نوری میکروسکوپ تصاویر -5 شکل

Figure 5- Light microscope images of the Shellalu population of the species Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 from East 

Azarbaijan province 

A و B : بخش  لویی بدن ماده C : بخش فراخ مری D : کاردیا E : وانن و تجمع اسپرم F :لوله   سی  لویی  G-I :ها در لوله   سی تجمع اسپرم J  وK : بخش انتهایی بدن 

L :مقااس درن خلوط نمای کلی بدن ماده :A-K 10 ماکرومتر و در :L 62 ماکرومترن 
A & B: Female anterior body region, C: expanded part of pharynx, D: cardia, E: vagina and sperm accumulation in ovejector, F: 

female anterior genital branch, G-I: accumulation of sperm in female genital branch, J & K: posterior body region, L: female entire 

body. Scale bars: A-K: 10 μm, L: 62 μm. 
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 شرقی آذربایجان استاناز  Xiphinema index Thorne & Allen, 1950 شللو گونه جمعیت نوری میکروسکوپ تصاویر -6شکل 

Figure 6- Light microscope images of the Shellalu population of East Azarbaijan province of the species Xiphinema index 

Thorne & Allen, 1950  

 :A  نمای کلی بدن نر B-D :آلج نری ه و بخش انتهای بدن نر  E :تجمع اسپرم در لوله   سی نرن خلوط مقااس در :B-E 10 ماکرومتر و در :A 100 ماکرومتر 

A: Male entire body, B-D: spicules and male posterior body region, E: accumulation of sperm in male genital branch. Scale bars: B-

E: 10 μm, A: 100 μm. 
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 استاناز Xiphinema vuittenezi Luc, Lima, Weischer & Flegg,1964  گونه جمعیت سردرود نوری میکروسکوپ تصاویر -7 شکل

 آذربایجان شرقی 
Figure 7- Light microscope images of the Sardrud population of East Azarbaijan province population of the species 

Xiphinema vuittenezi Luc, Lima, Weischer & Flegg, 1964 

:A   بخش  لویی بدن ماده B : بخش فراخ مریC : کاردیا D : وانن و شکاف ت اسلی E :های   سی ماده لوله F:  رمامم کریستالی ابتدای لوله تولادمثلی G  وH :ها کریستال

 J-M: و -A-D، H F مقااس در نمای کلی بدن نرن: O نمای کلی بدن ماده : N های   سی در نر پاپا : M آلج نری ه  L: بخش انتهایی بدن ماده  :I-K ای رام در بخش لوله

 نماکرومتر O 100: و E ،I ،N ماکرومتر و در 10

 A: Female anterior body region, B: expanded part of pharynx, C: cardia, D: vagina and vulva, E: female genital branches, F: 

crystalloids at beginning of genital branches, G & H: crystalloids in tubular part of uterus, I-K: female posterior end, L: 

spicule, M: Male supplements, N: female entire body, O: male entire body. Scale bars: A-D, F-H and J-M: 10 μm, E, I, N 

and O: 100 μm. 
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 Xiphinemaهتتای استتاا  ذربااجاتتا  قتت    جمعیت

vuittenezi Luc, Lima, Weischer & Flegg, 1964 

وف و ژشده توسط شابا است اده از کلادها و م ابع ارامه این  معاج
 & Roca(  روکلا و قمبرتلی )Chizhov et al., 1986همکلاران )

Lamberti, 1988( لوف و لوک  )Loof & Luc, 1990)  بارسی و و
 .Xع وان گونلله ( بللهBarsi & Lamberti, 2000قمبرتللی )

vuittenezi  در مقایسه بلا  این  معاجهای ویژگیتشخاص داده شدن
-کلدهای ال بلایین ملابقلج دارد شده در م ابع کاملاًهای ذکرویژگی
های مورد ملالعله براسلاس کلالد ش اسلایی چ دگانله  معاجعددی 

شده توسط لوف ارامه Xiphinema     امریکانومگروه غار هایگونه
  A4  B3  C5a6  D56 انلد از:( عبارتLoof & Luc, 1990و لوک )

E56  F34  G23  H2  I3  J?  K?  وL2ن 
خارمان د(  تزما اتها )های این گونه و ود کریستالیکی از ویژگی

ای رام اسج که در ابتدا و انتهلای ایلن پراک ده در سراسر بخش لوله
تر هست دن در این ملالعه ناز ا سام کریستالی در ابتلدا و بخش متراکم

 (ن 3   دول  7و انتهای لوله رام مشاهده گردید )شک  گاهی در هر د
از  ( Luc et al., 1964بار توسلط للوک و همکلاران )این گونه اولان

 Quercus)   بللوط(Beta vulgaris L) فراریشله انگلور  چغ درق لد

brantii Lindl)زردآللو  انگللورفرنگی   (Ribes rubrum L)کللاج   
(Pinus pinea L) و سللاب (Malus domestica (Suckow) 

Borkh)  و از کشورهای فرانسه  پرتغال  آلملان و انگلسلتان گلزارد
E ◦N 37 ,´´36.1´55) این گونه از م اطق شلللو  شدن در این بررسی

  (E 46◦N 37 ,´´32.5´01◦´´18.0´07)   سللردرود(45◦´´54.0´56
 N)   اسللکو(E 46◦N 37 ,´´54.8´59◦´19.5´55´) ک للدی جی

06´01.5´´◦55´11.9´´, E 46◦37)23.7´02)   کجاآبلاد´´, E ◦N 37

  (E 46◦N 37 ,´´32.6´01◦´´23.2´06)   شاخ اسن(46◦´´00.0´08
 N) لو  خللاص(E 46◦N 37 ,´´23.9´59◦´´41.4´02) لوبللاران

56´46.9´´◦55´16.2´´, E 45◦37)21.1´56)   ایلخچی´´, E ◦N 37

باغبانی  هلاد کشلاورزی اسلتان  مرکز تحقاقات  باغ (45◦´´35.9´57
 N) و دیزج (E 45◦N 37 ,´´33.5´55◦´´22.5´57)آذربایجان شرقی 

03´24.0´´◦56´24.9´´, E 46◦37) هلای بلادام  و از فراریشله مازبان
(  س جد  ساب  آلو  زردآللو  سل جد  انگلور  Pistacia vera Lپسته )
 Prunus persica (L.)  هللو )(Platanus orientalis L) چ لار

Batsch داسلازی و ش اسلایی (  گردو  س جد  ساب  سرو و سلپادار 
 شدن

 

 مطالعه مولکولی

های وارل  دو فرد ماده از دو  معاج با کریستال ،در این ملالعه
ای رالم ملورد بررسلی قلرار گرفلجن تلوالی و ناوار  در بخش لولله

MK957239 کریسلتالی  مربوط به افراد بلا لولله   سلی بلا ا سلام
مربلوط بله  MK957234شلده و تلوالی های تثباجناوار  در نمونه

مربلوط بله  ITS مربوط به ناااه MK309917و توالی  D2-D3ناااه 
 ن معاج اخار در بانک نن به ثبج رسادند

ت لاوتی  MK957234و  MK957239مقایسه دوتایی دو تلوالی 
 MK309917والی ها کاملاً همسان بودندن همچ ان تنشان نداد و آن

های این گونله در بانلک نن  بلا ه لج نوکلئوتالد در مقایسه با توالی
درصد همسانی داشج و این دو توالی در درخج تبلارزایی  99اختلاف  

مقایسله  (ن3با باقترین ااتملال در یلک کللاد قلرار گرفت لد )شلک  
کلله ( EF188839و  EF188841) .hunaniense Xهللای گونللهتوالی
نتاجه مشابه و اختلاف به تعداد  نازاند انک نن به ثبج رسادهدر ب قبلاً

 (نRuihang et al., 2018ه ج نوکلئوتاد را نشان داد )
 

 گیرینتیجه

سلل جی  هللای ریخجدر ایللن ملالعلله بللا اسللت اده از ویژگی
 .X. aceri   castilloi X.   Xچهار گونه   ش اختی و مولکولیریخج

index  وX. vuittenezi ها تأیالد گردیلدن ماهاج آن و ش اسایی شده
گونه غالب بود و در این ملالعه مجدداً امکلان  X. index  در این بان

هللای بللا تو لله بلله داده X .indexتولاللدمث    سللی در گونلله 
ش اختی و مولکولی مشاهده شدن همچ ان نشان داده شد که در ریخج
های وار  دو فرد ماده از دو  معاج با کریستال X. vuitteneziگونه 

ای رالم ت لاوتی از ها  در بخلش لوللهو ناوار  پ  از تثباج نمونله
شلل اختی و هللای مولکللولی و سللایر مشخصللات ریخجلحللاظ ویژگی

 ها یکسان بودن س جی نداشت د و ماهاج آنریخج
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