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Introduction1 

Wheat (Triticum aestivum L.) is the most important winter cereal grown in Iran. Narrow-leaved, and broad-
leaved Weeds are the main factors reducing wheat production due to the competition for resources such as light, 
nutrients, and soil moisture. Control of ryegrass (Lolium rigidum Gaudin.) faces many difficulties due to the 
morphological and phylogeographic similarities In wheat fields. Selection of suitable herbicide is essential for 
successful control of this weed. Currently, conventional herbicides that are applied post-emergence   at tillering 
stage of wheat are often unable to control ryegrass. Therefore, we studied the  effect of pre-emergence herbicides 
hncluding pyroxasulfone (WG 85%), metribuzin (WP 70%), and flumioxazin (WP 50%) were selected  to 
compare with Diflufenican 5% + Mesosulfuron methyl 0.75% + Iodosulfuron methyl sodium 0.25% (Othello 
(6% OD)) on ryegrass control in wheat yield. 

 

Materials and Methods 

 In order to compare the efficacy of some pre-emergence herbicides with the Othello in control of ryegrass in 
wheat, experiments with 10 treatments and 4 replications  per treatment in a randomized complete block design 
were conducted at two agricultural research fields including Gavdasht (Babol county) and Bayakola (Neka 
County), at Mazandaran province of Iran in 2022-.2023 growing season The treatments were included 
application of Pyroxasulfone 150 g ha-1, Pyroxasulfone 200 g ha-1, metribuzin 300 g ha-1, metribuzin 400 g ha-1, 
metribuzin 500 g ha-1, flumioxazin 100 g ha-1, and flumioxazin 150 g ha-1, Pyroxasulfone 150 g ha-1 + metribuzin 
300 g ha-1, Othello 1.6 L ha-1, and weeding as control treatment. Density and biomass of ryegrass were 
determined. Wheat density, grain yield, and biological yield were determined in both unsprayed and sprayed 
sub-plots on the 9th (Gavdasht) and 11th (Baykola) of June 2023 which once grains were fully ripped. Before 
analysis of variance, a test of normality on collected data using PROC UNIVARIATE in SAS software was 
performed. To test the homogeneity of the data for both experimental sites, all data were subjected to the Bartlett 
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test. Due to the none-uniformity between the data of two experimental sites and analysis of variance were 
performed separately. Analysis of variance was performed using the PROC GLM procedure. Mean comparisons 
were done using the LSD test at 1% probability levels.  

 

Results and Discussion  

The application of metribuzin 500 g ha-1, metribuzin 400 g ha-1, and Flumioxazine 400 g ha-1 had the lowest 
wheat density at both Bayakola and Gavdasht stations. Application of this pre-emergence herbicide damaged to 
wheat seed germination that caused reduction in wheat density. Treatment of pyroxasulfone 150 g ha-1 + 
metribuzin 300 g ha-1 at both Baykola and Gavdasht stations, caused a 71.5 % and 78.8 % reduction in ryegrass 
density, respectively, while having the highest wheat density. Moreover, a 76.9 and 80.2 percent reduction in 
ryegrass biomass compared to the control, was observed by application of Pyroxasulfone 150 g ha-1 + metribuzin 
300 g ha-1. Wheat grain yield and change in grain yield both at Baykola and Gavdasht stations significantly 
affected by treatments. Wheat grain yield at both Bayakola and Gavdasht at combined application of 
Pyroxasulfone 150 g ha-1 + metribuzin 300 g ha-1 was maximum, which resulted in 40.4% and 38.3% compared 
to the control sub-plot, respectively. Generally, both biological and grain yield at Gavdasht was lower than 
Bayakola field due to the heavy rainfalls in October and November 2022 and also lower temperature. Heavy 
rainfalls that followed the pre-emergence herbicide and cold temperature resulted in wheat seedling injuries and 
decreased yield at Gavdasht station compared to the Baykola field. 

 

Conclusion 

Combined application of Pyroxasulfone 150 g ha-1 + metribuzin 300 g ha-1 increased wheat grain yield and 
controlled rygrass successfully at both Baykola and Gavdasht stations without causing stress or adverse effects 
on wheat seed germination and density. According to our results, application of pre-emergence herbicides with 
proper combination of some other pre-emergence and/or post-emergence herbicides could appropriately declined 
ryegrass density in wheat and reduces the likelihood of resistance to herbicides in the long run. Weather 
conditions such as heavy rainfall and low temperature may occur during and after application of post-emergence 
herbicide treatments should be considered to avoid injuries and increase crop safety. Further research is needed 
to explore ways to avoid wheat injury occasionally caused by heavy rainfall and/or irrigation, also low 
temperature, after pre-emergence herbicide application. 
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مزوسولفورون + یدوسولفورون + رویشی با هاي پيشکشعلف اي تأثير برخیبررسی مقایسه

و عملکرد گندم  (.Lolium rigidum Gaudin) اتيل )اوتللو( بر مهار چچمپایر دي+ مفندیفلوفنيکان
(Triticum aestivum L.) 

 
  2زاده اطاقسرامرتضی نورعلی -1حميد صالحيان -*1محمد رضوانی -1نرگس کشاورز ملایی

 09/10/1404ت: تاریخ دریاف

 23/02/1405تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 و شزنرتی ریخت تشزربهر  دلیلبز  (.Lolium rigidum Gaudin) هزز  چمز علز   مهزرر ،(.Triticum aestivum L)گنزم   مزارر  در
 هزز  و رفزاریش عكلکززد گنزم   لز ریزن ع مهزرر در موفقیزت بزری منرسب کشعل  رنیخرب رست بنربزرین، روروب   یردی هریدشورری بر فیزیولوژیک 

 رونولفوززسویم+  درصزم 75/0ل زمیی رونولفوزسوماکش عل  بر رویش پیش هریکشعل  بزت  کررآی  مقریس  همف پژوهش بر رین .رست ضزوری
 کرمزل هزریبلوک طزز  قرلب رد تکزرر چهرر و تیكرر 10 بر صور  آ مریش و ب  (OD) (%6)روتللو  درصم 5 + دیفلوفنیکرندرصم  25/0می  زس لزمیی

-رسیفرده ر  عل  شرمل تیكررهر. شم رنجر  1401-1402 سرل  ررع  در شهزسیرن نکر بریعکلا و شهزسیرن بربل گرودشت تحقیقرت  ریسیگره دو در تصردف 

 گزز  500 و 400 ،300 میارنب  (WP 70%)بیو ین میزی هکیرر، در گز  200 و 150 میارنب  (WG 85%)رویش  پیزوکسرسولفون هری پیشکش
 300 میارنبیو ین بز میزی+  هکیرر در گز  150 میارنپیزوکسرسولفون ب  هکیرر، در گز  150 و 100 میارنب   (WP 50%) فلومیوکسر ین هکیرر، در
گز   400میارن بیو ین ب هز دو مکرن، تیكرر میزی نیریج نشرن درد ک  در .بودنم گنم   ن پنج  مزحل  در هکیرر در لییز 6/1 میارنروتللو ب  هکیرر، در گز 

رغ  مهرر منرسب عل  هز  چم ، بز تزرک  گنم  رثز منف  درشینم کز  نرشز  ر  تسزرر  رسزیفرده ر  مقزردیز بزر ی گز  در هکیرر عل  500در هکیرر و 
 و بزریعکلا هزز دو ریسزیگره در هکیرر در گز  300بیو ین میزی+  هکیرر گز  در 150  ن  بذر گنم  بود. پیزوکسرسولفونبیو ین بز جورن کش میزیعل 

 تزوده یسزت درصمی 2/80 و 9/76 کرهش و چم  هز  عل  تزرک  درصمی 8/78 و 5/71 کرهش موجب گنم ، تزرک  بیشیزین درشین ضكن گرودشت
گزز  در هکیزرر  300بیزو ین میزی + گز  در هکیرر 150ن کش پیزوکسرسولفوکرربزد تزکیب  دو عل بز رین، علاوه. شم شرهم ب  نسبت چم  هز  عل 

ک  رثز سزوی  هری بریعکلا و گرودشت  نسبت ب  شرهم رفاریش دهم، بمون ریندرصم ب  تزتیب در ریسیگره 42و  40تورنست عكلکزد درن  گنم  رر بیش ر  
تورن بمون ریجرد هر، م رویش  ضكن رسیفرده ر  مقردیز منرسب آنهری پیشکششود ک  بر معزف  عل رین نیریج توصی  م  بر توج  ب بز گنم  وررد کنم. 

   طور منرسب  چم  رر مهرر و عكلکزد گنم  رر بهبود بخشیم.تسرر  روی گنم ، ب 
 

 میزیبو ین فلومیوکسر ین، رویش ،کش پیشپیزوکسرسولفون، رقربت، عل  هاي کلیدي:واژه
 

 1مقدمه

در ریززرن مه   گیره  ررع یک  (.Triticum aestivum L)گنم  

                                                           
شزهز، شهز، درنشزگره آ رد رسزلام ، قری لا  نبرتر ، ورحم قری گزوه  ررعت و رص -1

 ریزرن

کشرور ی و منربع طبیعز  پاشک ، مزکا تحقیقر  و آمو ش بخش تحقیقر  گیره -2
 رسیرن مر نمررن، سر مرن تحقیقر ، آمو ش و تزویج کشرور ی، سرری، ریزرن
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درصزم سز    25 نادیزک بز  و رسزت جهرنو بسیرری ر  کشورهری 
هری عل  (.FAO, 2022) گیزدم   ررع  دنیر رر در بز رررض  کشت
 قبیزلمنزربع  ر   دسییرب  ب  دلیل رقربت مسیقی  بر گنم  بزریهز  ب 
 مهز  و رصزل  رمزلوعیکز  ر  تزرک، و رطوبزت  عنرصز غذری نور، 

 (.Colbach et al., 2017) در گنزم  هسزینم کرهش تولیم و عكلکزد
هری هز  در مارر  گنزم  مر نزمررن و کشزور هری  یردی ر  عل گون 

هر تقسی  بزگهر و برریکبزگشنرسری  شمنم ک  در دو گزوه کل  پهن
تزین عنورن مه ب  بزگ، چم هری هز  برریکعل شونم. در میرن م 

 هاي حفاظت گياهان ایران پژوهش
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برشم کز  مهزرر آن بزگ در مارر  گنم  م هری هز  برریکگون  عل 
رو رست و در هری  یردی روب دلیل تشربهر  مورفولوژیک بر دشورریب 

هری رتیز ممیزیت شیكیری  آن بزری کشرور رن ب  چرلش  بزارگ سرل

 . (Nooralizadeh Otaqsara & Fallahi, 2021)تبمیل شمه رست 
گیره  دیپلوییم و دگزگشن  (.Lolium rigidum Gaudin) چم 

مقرومزت بز   بززو تكریل ب   ،تنو  ژنییک  بر  برشم ک  بر توج  ب م 
 مخیلز  ر  جكلز  هزریبززو  مقرومزت در گونز  .دررد رر هزرکشعل 

Lolium rigidum گزاررش شزمه رسزتربع مخیلز  در من (Heap, 

هزر کشبزرنگیا مقرو  ب  عل تزین گون  چرلشمه عنورن و ب  (2023
 ,Beckie & Jasieniuk) نقرط مخیل  دنیزر معزفز  شزمه رسزتدر 

بزذر  هارر 45عل  هز  چم  قردر رست در هز میزمزبع حمود . (2021

ک  بر توجز  بز  درشزین تزورب  (Goggin et al., 2022) تولیم نكریم
تورننزم سزرلیرن میكزردی بذر، قوه نرمی  طو ن  و طول عكزز  یزرد م 

در  رین علز  هزز مقمرر تسرر  منجز ب  آلودگ  رررض   ررع  شود. 
و ( Lemerle et al., 2013) درصزم 55 دنیر بسی  ب  شزم  تززرک  

 .گاررش شزمه رسزتنیا  (Ramesh et al., 2017) درصم 70حی  تر 
هری پنج تعمرد کرهش  درشی  و موجب رین گون  رقربت شمیم بر گنم 

شزود مز درصزم  68کرهش عكلکزد گنزم  درنز  تزر و در نییج   بررور
(Mamnoie et al., 2023)،پوررضر  . در تحقیق دیگزی(Pourreza, 

چمز  در رقربزت بزر گنزم  تورنسزت موجزب نشان داد كه  (2017

 کرهش شمیم عكلکزد شود. 
کنیززل  هزری هزز ، روشهزری مخیلز  مهزرر عل در بین روش

در  ریزن گیرهزرن مبزرر ه بزر رهتززین رمهز  هزری هزز عل  شیكیری 
ثز و رقیصزردی ؤرغلب مهزرر مزرین روش کشرور ی رمزو ی رست،  یزر 

و مزحلز   شزمهمیارن توصزی کش بز عل هری هز  رر  مرن  ک  عل 
 ,.Kumar et al) کنزمپزذیز م رود، رمکزرنب  کرر م منرسب  یرشم

 (Mamnoie et al., 2023)  و هكکزرررنر  طزف ، مكنزوع(. 2021
کش کررآمم هر و در دسیزس نبودن عل کشعورمل  مرننم ضع  عل 

تزین هر بر نحوه عكل مشرب  رر ر  مه کشو مؤثز و کرربزد میورل  عل 
عورمل طغیرن عل  هز  در مارر  گنم  ذکز کزده رنم. بنزربزرین بززری 

هری  بر نحوه عكل میفرو  کز  کش  رین چرلش، معزف  عل رهری  ر
تورنری  مهرر رین عل  هز  رر درشی  برشنم و بزری گنم  رنیخرب  عكزل 

هری مه  در ممیزیت عل  هز  و جلزوگیزی ر  رونزم کننم، یک  ر  رره
 برشم.هر م کشمقرومت ب  عل 

هزری کشل جكلز  ع)کلزین شزیت( ر  کش فلومیوکسزر ین عل 
بر دررنمه آنای  پزوتکس رست ک  فیرلیكیم فنیلزرویش  ترنورده رنپیش

-( محسوب م هری مه  در فزآینم سنیا کلزوفیل رستآنای جكل  ر  )

  نکزو  و یکش فلومیوکسر ین سبب بزو  علاتیكرر ترک بر عل  شود.
یرفی  در معزز  مزگ سزیع میعرقب قزررگیزی گیرهرن حسرس رویش

کش  بر نحوه عكزل میفزرو  عل  . فلومیوکسر ینشود نور تورشیم م

تزورن در بزنرمز  ر  آن م  وهزری رریزج رسزت کشبر بسزیرری ر  عل 
 هززر بهزززه گزفززتکشهززری هززز  بزز  عل مززمیزیت مقرومززت عل 

(Nooralizadeh Otaqsara, 2021). 
ق بر دررنزمگ  سزنیز ر  طزیز )سزرکورر( پیزوکسرسولفونکش عل 

کش کنزم. ریزن علز رسیمهری چزب بر  نجیزه تیل  بلنزم عكزل م 
هری هری گونز رسزتبر دررنمه رشم ریش  و شرتسزرره رسزت کز  درن 

 بززدحسرس رر قبزل یزر بلافرصزل  بعزم ر  تززوخ ر  تزرک ر  بزین م 
(Anonymous, 2017).  مهززررون بزززری کش پیزوکسرسززولفعلزز 

بزگ در گنم  و بزگ و پهنسرل  برریکهز  یک هریرویش  عل پیش
 Glycine max)نظیزز سزویر  برقلاییزرنه د ررع  ترنوربزت  گیرهرن

(L.) Merr.) بزری رثزگذرری  منرسب ترک معزف  شمه رست. رطوبت
 هزریعل  مهزررکش ضزوری رست. پیزوکسرسولفون قردر ب  رین عل 

 . ((Mousavi et al., 2020 یرفی  نیستهز  رویش
هزر و نگززوه تزیزر ینور  یخرب  نکش رعل  (نکور)س و ینیبمیزی

کش بزری رین عل  م.برشم  ΙΙیسی  سفیو در نیقرل رلکیزونمه رنبر درر
 هزر در مزارر بززگزگ و بزتز  ر  برریزکبزهز  پهن هریمهرر عل 

 Cucumis sativus)، تیرر  (.Solanum tuberosum L) مین سیب

L.) و جو  ، سویر، گنم(Hordeum vulgare L.)  و صزور  پزیشب 
 بزر بیو ینمیزی .(Mamnoie et al., 2024)کرربزد دررد  رویش پس

 در بر دررنززمگ  برعزز  ΙΙ فیوسیسززی  درD1 پزززوتئین  بزز  رتصززرل
 رلکیززون II فیوسیسزی  در. شزودم  حسرس گیرهرن در ΙΙ  فیوسیسی
 نییجز  در د،شزومز  جریگاین آب مولکول توسط یک شمهبزرنگیخی 
 وسزیل ب  شزمهبزرنگیخی  رلکیززون سزپس شزود ومز  تولیم رکسیژن

 رنیخزرب  کشعل  رین. شودم  منیقل I فیوسیسی  ب  پلاسیوکویینون
بزگ  ر  طزیق ول  درشی ، ری ریش جذب رسرسأ ک  رست سیسیكیک و

 Pesticide) یربمم  رنیقرل آبکش  آونم طزیق ر  و شوده  جذب م 

Manual Book, 2021.) 

 سزز  ر  کشزز نززر  تجززرری یززک آمیخیزز  عل  کش روتللززوعلزز 
+  سززمی  مییززل یموسززولفورون+  مییززل ماوسززولفورون کشعلزز 

 ر  کشعل  برشم. رینم  رتیلدیپریز کننمه مفن ریكن+  دیفلوفنیکرن
 چزوب  آونمهری طزیق ر  لذر و شودم  گیره جذب بزگ و ریش  طزیق

 هریعل  مهرر ب  قردر کشعل  رین. کنمحزکت م  گیره در آبکش  و
  روبززره  د  ، (.Avena fatua L)وحشز  یزو ف بزگبرریک هز 

(Alopecurus myosuroides)بززگ پهن هزز هری عل  ر  بزت  و
 (.Tomilin, 2004) برشمم  در گنم 

عم  رجزری تنروب صحی   ررع  در منرطق شكرل  کشور و کشت 
هر بر مقزمرر نرمنرسزب و کشمیورل  گنم  ر  یک طزف و مصزف عل 

هر بر محل عكل کشگره  در  مرن نرمنرسب و هكمنین مصزف عل 
ررکزد مشرب  موجب گسیزش عل  هز  چمز  در مزارر  گنزم  در و ک

بز  بزر توجز  مر نمررن و عم  توفیق کشرور رن در مهرر آن شمه رست. 
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رینک  رفاریش تزرک ، پززرکنش و توسزع  علز  هزز  چمز  در رغلزب 
محصو   پرییاه ر  جكل  گنزم  در رکرزز نقزرط کشزور و در دسزیزس 

شزمه موجزب نررضزریی  ثبزتکش بزر کزررآی  منرسزب و نبودن عل 
کشرور رن شمه رست. بنربزرین معزف  ررهکررهری منرسزب مزمیزیی  و 

کش جمیم ر  نیر هری فوری در جهت مهرر چم  در کشت گنزم  عل 
مهرر عل  هزز  چمز  ف مبر هحرضز  آ مریشبرشم. بز رین رسرس، م 

رویشز  و مقریسز  کزررآی  شزمه پیشهری ثبتکشبر رسیفرده ر  عل 
تحقیقزرت  مزکزا تحقیقزر   هزریکش روتللو در ریسزیگرههر بر عل آن

کشرور ی رسزیرن مر نزمررن در گرودشزت ورقزع در شهزسزیرن بربزل و 
 بریعکلا در شهزسیرن نکر رجزر شم.

 

 هامواد و روش

تحقیقرت   در دو ریسیگره 1401-1402  ررع  سرل رین آ مریش در
شرمل ریسیگره گرودشزت در مزکا تحقیقر  کشرور ی رسیرن مر نمررن 

شهزسیرن بربل و ریسیگره بریعکلا در شهزسزیرن نکزر بز  رجززر درآمزم. 
مخیصززر  جغزرفیززری  ریسززیگره تحقیقززرت  گرودشززت شززرمل طززول 

شكرل  و ررتفزر   36˚ 43'شزق ، عز  جغزرفیری  52˚ 15'جغزرفیری  
بزریعی  ریسزیگره یرفطول جغزربرشم. میز ر  س   دریرهری آ رد م  69
ررتفزر  شكرل  بر  36˚ 44' آن یری فو عز  جغزرشزق   53˚13 ' کلا
 دو در بزررش میزارن و دمزری  . تغییزر برشمم  میز ر  س   دریر 15

نشزرن  1 شزکل در  1401-1402  ررع  سرل تحقیقرت  ط  ریسیگره
ر  هز دو ریسیگره  ترک هر، آ موندرده شمه رست. قبل ر  رنجر  آ مریش

 رست. ررری  شمه 1جمول  دررنجر  شم ک  
و  تکزرر چهررهری کرمل تصردف  بر در قرلب طز  بلوک هرآ مریش

 تیكررهری آ مریش  شرمل مصزف پیزوکسرسزولفون .تیكرر رجزر شم 10

گز  در هکیرر بعم ر  کرشت و قبل ر  سبا شزمن گنزم  و  200و  150
ر  کرشت گز  در هکیرر بعم  500و  400، 300بیو ین هز ، میزی عل 

 150و  100هری هز ، فلومیوکسر ین و قبل ر  سبا شمن گنم  و عل 
هری هز ، گز  در هکیرر بعم ر  کرشت و قبل ر  سبا شمن گنم  و عل 

بعزم ر  کرشزت و  گزز  300بیو ین میزی+  گز  150پیزوکسرسولفون 
ماوسزولفورون مییزل+ هزری هزز ، قبل ر  سزبا شزمن گنزم  و عل 

لییز در هکیرر در  6/1)روتللو(  ل سمی + دیفلوفنیکرنیموسولفورون میی
 ن  گنم  و چهرربزگ  چم  و شرهم وجین دسی  بودنزم. مزحل  پنج 

 کشز علز  کلت تجرری نر  برWG 85% کش پیزوکسرسولفون عل 
کش برشزم. علز م  ریاوکسزر ولین ترنورده شیكیری  ر  و رویش پیش
برشم و م WP 70% نزمو سیوو ف تجرری سنکور بیو ین بر نر میزی

در گزززوه شززیكیری   رسززت و کززش رنیخززرب  و سیسززیكیکریززن علزز 
 WPکش فلومیوکسزر ین بزر فزمو سزیون عل  .دررد قزرر تزیر ینون

 (PPO)کسیمر  رپزوتوپورفیزینوژن بر دررنمه هریکشر  عل  نیا 50%
 بزرتللزو کش ربرشم؛ و در نهریت عل م  فنیل فیرلیكیم-Nترنورده  ر  و

 رونولفوززسوماتزکیب  ر  )روغن قربل رنیشرر(  OD  %6فزمو سیون
+  درصزم 25/0می  ززس لززمیی رونولفوزسویم+  درصم 75/0ل زمیی
 رست.  درصم 5فنیکرن یفلود
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 گاودشتو  بایعکلا یقاتیهاي تحقدر ایستگاه 1401-1402بارندگی و درجه حرارت طی سال زراعی   میانگین -1شکل 

Figure 1- Rainfal and temprature means in 2022 and 2023 at Baykola and Gavdasht research stations 
 
 



 1405پایيز ، 3، شماره 40ایع کشاورزي(، جلد )علوم و صنحفاظت گياهان ایران هاي پژوهش     742

 
تط کرشت بر فرصزل  بزین ردیز  هشتشرمل  آ مریش  هز کز 
میز در نظزز گزفیز   10هز کز  طول . میز بودسرنی  20هری کرشت 

میزز فرصزل   دومیز و بزین تکزررهزر  5/1ر . بین هز دو کز  مجروشم
در هز دو ریسیگره، رنیخرب مارع  جهت کرشزت، بزرسزرس  .شممنظور 

هری قبل رنجر  شم. سربق  کرشت و آلودگ  ب  عل  هز  چم  در سرل
هری هز  در طول فصل در صور  مشرهمه، بر وجین دسی  سریز عل 

بزرسزرس آ مزون حذف شمنم. در ریسیگره گرودشت، کودهری شیكیری  
کیلزوگز  در هکیزرر در سز   250میارن بز  کود روره صور و ب  ترک

کیلوگز  در هکیرر در مزرحزل  100کیلوگز  در هکیرر پری ،  50مزحل  )
و سزوپز فسزفر  تزیپزل سزولفر   پیرسزی  ده (، نز  و توشز پنج 
مصززف  صور  قبل ر  کرشتدر هکیرر ب کیلوگز   75و  100تزتیبب 
 نم. شم
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Table 1- Soil physical and chemical properties at Baykola and Gavdasht research stations 
Gavdasht Bayakola Soil properties 
Silty-loam Silty-loam Soil texture 

0.104 0.22 Total nitrogen (%) 
25.4 12.6 Available phosphorus (mg kg-1) 
203 256 Available potassium (mg kg-1) 
1.46 1.02 Organic carbon (%) 
0.72 0.74 Electrical conductivity (dS m-1) 
7.4 7.8 pH 

 
کیلوگز  در هکیزرر  250میارن ب  کود رورهدر ریسیگره بریعکلا نیا 

و سزوپز  کزود پیرسزی  سزولفر  در س  مزحل  مرننم ریسیگره گرودشت،
صور  قبزل ر  در هکیرر ب کیلوگز   100و  75تزتیب فسفر  تزیپل ب 

کرر نم. عكلیر  کرشت گنم  رق  رحسرن توسط ت  مصزف شم کرشت
آبرن در بریعکلا  25در ترریخ کیلوگز  در هکیرر  160گنم  بر میارن بذر 

 .آبرن در گرودشت رنجر  شم 26و 

خزش کش ، هزکز  آ مریش  ب  دو بری عل جهت رعكرل تیكرره
بخش  ( ومشره نعنورب نشمه )  پرشس بر ی   تقسك شم ک تقسی  

. ظزز گزفیز  شزمندر  (تیكزرر نورنعبز )ه مشز پرشس  پریین هز کز 
و  کیلوپرسزکرل 200  بر فشرر نر ل بردبان برپشی   پرشس   بر پرشس 
 رنجر  گزدیم. لییز در هکیرر 300 مصزف  بحج  پرشش آبر 

 در هزز  هزریعل  ر  گیزینكون  پرش ،س  آتزین ر  بعم رو  30
 پرشز س  و شمهپرش س  قسكت در هز میزمزبع 5/0 معردل دو س  
 علز  هزز تشزک  نو و  نو  و تزرک  تعیین جهت کز  هز ر  نشمه

 بز  و بزکز  کزردر هزز در هزز  هزریعل  مزحلز ، رین در. رنجر  شم
 48 مم  ب  آون درتل در و گزفی  قزرر پرکت درون هرآن نو  تفکیک
وسیل  تزر وی سپس ب  و تشک گزردسرنی  درج  75 دمری در سرعت
1) ز هز علز  مهرر هریبزنرم  کررآی  منم.شن و  دیجییرل

WCE )  ر

 ب  ز  نسبته عل و ن تشک  و تزرک  کرهش درصم محرسب  طزیق
 ,.Idziak et al) سزب  شزم محر( 1معردلز  )ز  هز عل  ب  آلوده تیكرر

2024).  
(1                                     )WCE = (A-B)/A × 100 

 هزز ، عل  توده یست یر تزرک  کنیزل درصم :WCE در آن، ک 

                                                           
1- Weed Control Efficacy 

A و B:  پرشز س  کزردر در هزز  علز  توده یست یر تزرک  تزتیبب 
 هزز دربزری تعیین تزرک  بوتز  گنزم ،  .رشمبم  شمهپرش س  و نشمه
  و نزعكلکززد در هری گنم  موجود شزكررش و ثبزت شزمنم.بوت  کردر

میزمزبزع دو رد عرب درهز کز  ط سر  ت وط و گنم عكلکزد بیولوژیک 
  مرن رسیمگ  بزدرشزت رنجزر  شزم.و تیكرر در  مشره  کز نی در هز 

كلکززد بیولوژیزک بز  شرتص بزدرشت نیا ر  تقسی  عكلکزد درن  بز ع
ر  درنز  و بیولوژیزک  عكلکزد  تغییزربزری تعیین نین م. هكدست آمم

 شم.یفرده سر 2ردل  عم
(2) Yi= (Yf/ Yw)×100 

 و Yf، درن  یر بیولوژیزک عكلکزد  تغییزر مدرص :Yi در آن، ک 
Yw:  ه مشزنه و مشز پرشزس  هزری ی  کزن ودتزتیب عكلکزد در ب
 ت. سر

 

  آماري تجزیه و تحلیل

شزم.  رنجزر  هزردرده بزودن نزمزرل آ مون ورریرنس، تجای  ر  قبل
 هزردرده کلیز  مکزرن آ مزریش، دو هزریدرده هكزوژنیی  بزرس  جهت
هزری در درده بر توجز  بز  وجزود غیزیکنزورتی . گزدیم بررتلت تجای 

 صزور هزز مکزرن آ مریشز  ب  ورریزرنس مزبوط ب  دو مکرن، تجای 
 PROC GLM رویز  ر  رسیفرده بر ورریرنس جای ت. جمرگرن  رنجر  شم

 رسزیفرده نیا بر هرمیرنگین. صور  گزفت 3/9 نسخ  SAS رفاررنز  در

 .شمنم مقریس  درصم یک س   در LSD آ مون ر 
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 نتایج و بحث

 ها بر تراکم گندمکشتأثیر علف

هزر کشتیكررهری کرربزد عل نشرن درد ک  س نتجای  ورریر نیریج
کش (. علزز 2درری بززز تزززرک  گنززم  درشززت ) جززمول نزز مع تززأثیز
 و گزز  در هکیزرر 400گزز  در هکیزرر و  500بیو ین بر مقردیز میزی

، 2/160تزتیب بزر بز  در هكتاارگزز   150میارن فلومیوکسر ین بز 

بوت  در هز میزمزبع، کكیزین تزرک  گنم  در میزمزبع  5/214و  2/181
موجب تسرر  ب  گنم  شمنم )جزمول  رر در ریسیگره بریعکلا درشینم و

 ن  بذر و (. در ریسیگره گرودشت نیا رونم ب  هكین شکل بود و جورن 3
هری مرنمگ  در رثز بررنمگ   یرد در مرهگنم  بر تنش آب ظهور گیرهم 

رو شمه بود و ریزن رمزز موجزب آبرن و آذر و دمری ک  در مره آذر روب 
هر بز گنم  شم ک  در نهریزت کشتشمیم تنش وررده ر  سوی رین عل 
ک  تزرک  بوت  گنم  در ریزن طوریمنجز ب  کرهش تزرک  گنم  شم، ب 

هزری پورحیزمر و ریسیگره کكیز ر  ریسیگره بریعکلا بود. نیریج آ مزریش
نیا نشرن درد ک   (Pour Heydar Ghaffari et al., 2024)هكکرررن 
 دیمگ آسیب موجب کرشت  مرن در بیو ینکش میزیعل  ر  رسیفرده
 مزوررد، بزتز  در .شزم گنم  عكلکزد و تزرک  کرهش و  دهجورن  بذور

 نرمسزرعم شززریط در یزر بزر  دُ هزری در ویژهبز  بیو ینمیزی مصزف
 کزرهش بز  منجزز تورنزمم  محی   مرننم بررنمگ   یرد و دمری کز 

 گنم  گیره بز کشعل  سك  ثزر ر دلیلب  رمز رین. شود گنم  عكلکزد
نیززریج منصززوریرن و  .برشززممزز  آن رشززمی فزآینززمهری در رتززیلال و

 ر  رسزیفرده نشزرن درد کز  (Mansourian et al., 2008)هكکزرررن 
 گنزم  موجب کزرهش تززرک  رست مكکن بیو ینمیزی دُ هری بر ی

 رولیز  رشزم و  ن جورن  بز کشعل  سك  رثزر  دلیلب  رمز رین. شود
هزری کرهش تزرک  گنزم  هكمنزین در آ مزریش .رست گنم  گیرهم 

هری تزرک مصززف دیگزز رنجزر  شزم مشزرهمه کشدیگز ک  بر عل 
 ,.Gitsopoulos et al)گزدیم. در آ مریش جییسوپولوس و هكکزرررن 

صزور  تزرک کش پززو سزولفو کزررب ب عل نیا رسیفرده ر   (2024
مصزف منجز ب  کرهش تزرک  و ریجرد تسرر  در گنم  شم. هكمنین 

کش کرشت عل پیش کرربزد ر  پس دورو  گنم  بذر  ن جورن  کرهش
 ,Delchev) وسیل  دلموب  دسی  وجین شرهم بر مقریس  تولورکس در

 .شم مشرهمه , (2022
 

 چچم تراکم ها بر تراکم و تغییراتکشتأثیر علف

درری بز تزرک  و درصم تغییززر  تززرک  چمز  معن  تیكررهر تأثیز
چمز  در  هزز نیریج نشزرن درد کز  تززرک  علز   .(2درشینم )جمول 

 150هری پیزوکسرسزولفون کشریسیگره بریعکلا بر کرربزد تزکیب  عل 
گز  در هکیرر حمرقل )پنج بوتز  در  300بیو ین گز  در هکیرر + میزی

درصم  5/71هر تزرک  چم  رر کشمیزمزبع( بود و رسیفرده ر  رین عل 

 رفزاریش (. هكمنین در تیكررهر بر3 نسبت ب  شرهم کرهش درد )جمول
گزز  در هکیزرر(  500تزر  300بیو ین )ر  کش میزیعل  کرربزد مقمرر
 500ک  در تیكرر طوریب  یرفت، کرهش درریمعن  طورب  چم  تزرک 

درصزم  1/65بیو ین، تزرک  چم  نسبت ب  شرهم گز  در هکیرر میزی
 در گزز  150 کرهش یرفت ک  بر تیكرر کرربزد تزکیب  پیزوکسرسولفون

درری هکیزرر تفزرو  آمزرری معنز  در گز  300 بیو ینمیزی+  هکیرر
بزر کش روتللزو کشز ، علز (. در بین تیكررهری عل 3 نمرشت )جمول

درصم کرهش تزرک  چم  نسبت ب  نیك  شرهم، کكیزین میزارن  9/26
شمه در تو سیرن مهرر رین عل  هز  رر ر  تود نشرن درد. م رلع  رنجر 

 (Sabet Zanganeh et al., 2015) وسیل  ثربت  نگرن  و هكکرررنب 

عل  هز  چم  رر تنهزر کش روتللو تزرک  نیا حرک  ر  رین بود ک  عل 
 درصم کرهش درد.  44

نیریج ریسیگره گرودشت بر توج  ب  شزریط بررنمگ  و درج  حزرر  
هری آبرن و آذر میفرو  بود. در رین ریسیگره نیا کرربزد تزکیبز  در مره
 بیزو ینگزز  در هکیزرر + میزی 150هری پیزوکسرسزولفون کشعل 
چم  در میزمزبع بهیز ر  سریز گز  در هکیرر بر تزرک  هشت بوت   300

هزز ، تززرک  ریزن  تیكررهر بود و نسبت ب  نیك  شرهم بمون مهرر عل 
 500بیزو ین درصم کرهش درد. تیكرر کزرربزد میزی 6/70عل  هز  رر 

 1/65سزرق  در میزمزبزع و کزرهش  3/11گز  در هکیرر نیا بر تززرک  
بیشیزین تزرک   درری بر تیكرر فوق نمرشت.درصمی تزرک  تفرو  معن 

سزرق  در  7/24کش روتللزو بزر چم  نیا مزبوط ب  تیكرر کزرربزد علز 
درصم تزرک  چم  رر نسبت ب  نی   9/25میزمزبع بود ک  تورنست تنهر 

(. در هززز دو مکززرن، تیكززرر 3کززز  شززرهم کززرهش دهززم )جززمول 
گززز  در هکیززرر  500گززز  در هکیززرر و  400میارن بزز  بیززو ینمیزی
منرسب عل  هزز  چمز ، بزز تززرک  گنزم  رثزز منفز  رغ  مهرر عل 

گذرشی  بودنم و کكیزین تزرک  بوتز  گنزم  رر در ریزن تیكررهزر شزرهم 
شزررمر و  کش بزز گنزم  بزود. نیزریجبودی  ک  نرش  ر  تسرر  علز 

 تیكررهزری نشزرن درد کز  هكز  (Sharma et al., 2024)هكکزرررن 
دردنم،  کرهش رر هز  هریعل  جكعیت توجه  قربل رطوب  کش عل 
 کشعل  تیكرر مؤثزتزین عنورنب  هکیرر در گز  50 بیو ینمیزی ول 
 .شم شنرتی  هز  هریعل  مهرر ررنممرن بر تزین بر

 

 توده چچمها بر زیستکشتأثیر علف

توده و درصم بز  یستتیكررهر نشرن درد ک  س نتجای  ورریرنیریج 
هزر بزز کشرثز عل  .(2توده چم  تأثیز درشینم )جمول ر   یستتغییز
چم  در ریسیگره بریعکلا نشرن درد ک  بر کزرربزد  توده عل  هز  یست

گزز  در هکیزرر +  150هری پیزوکسرسزولفون کشتیكرر تزکیب  عل 
توده چمز  گز  در هکیرر، کكیززین میزارن  یسزت 300 بیو ینمیزی

درصزم و ن  9/76  دست آمزم کز  تورنسزت گز  در میزمزبع( ب 8/7)
 توده چم  رر نسبت بز  شزرهم کزرهش دهزم. در تیكزرر کزرربزد یست
 طورب  چم  تودهگز  در هکیرر نیا  یست 500بیو ین کش میزیعل 
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کزز  طوریب  یرفززت، نسززبت بزز  سززریز تیكررهززر کززرهش درریمعنزز 
بزع رسزیم گز  در میزمز 3/11توده چم  نسبت در رین تیكرر ب   یست

گزز  در هکیزرر +  150ک  بر تیكرر کزرربزد تزکیبز  پیزوکسرسزولفون 
درری نمرشت، رمزّر گز  در هکیرر تفرو  آمرری معن  300 بیو ینمیزی

درصزم(  7/65درصم کرهش آن نسبت ب  نی  کز  شرهم کكیز بزوده )
بیزو ین و پیزوکسرسزولفون ک  نشزرن ر  بزتززی تیكزرر تزکیبز  میزی

کش (. هكمنزین در بزین تیكررهزر، علز 3 دررد )جمولدرصم(  9/75)
توده چمز  نسزبت بز  نزی  کزز  درصم کرهش  یست 4/25روتللو بر 

  شرهم، کكیزین میارن مهرر رین عل  هز  رر ر  تود نشرن درد.
هزری کشدر تیكرر کزرربزد تزکیبز  عل  در ریسیگره گرودشت نیا

گززز  در  300ن بیززو یگززز  در هکیززرر + میزی 150پیزوکسرسززولفون 
گز  در میزمزبع( نسزبت  3/13توده چم  )هکیرر شرهم کكیزین  یست

درصم و ن رین عل  هزز  رر  2/80ب  سریز تیكررهر بودی  ک  تورنست 
 500 بیزو یننسبت ب  نی  کز  شرهم کرهش دهم. تیكرر کرربزد میزی

گزز  در میزمزبزع  7/15گز  در هکیرر در رین ریسزیگره نیزا بزر تولیزم 
درری بر تیكرر فوق نمرشت، رمّر در میزارن توده چم  تفرو  معن ست ی

توده نسزبت بز  نزی  کزز  شزرهم کزرربزد تزکیبز  دو کرهش  یست
 300بیزو ین گزز  در هکیزرر + میزی 150کش پیزوکسرسولفون عل 

کش پیزوکسرسزولفون گز  در هکیرر بزتز ر  رین تیكرر بود. کرربزد عل 
توده علز  هزز  چمز  رر در تورنسزت  یسزتگز  در هکیرر نیا  200

درصم نسزبت  4/56و  3/54تزتیب هری بریعکلا و گرودشت ب ریسیگره
کش ( و بززتلاف علز 3ب  نی  کزز  شزرهم کزرهش دهزم )جزمول 

گز  در هکیزرر کز   500گز  در هکیرر و  400بیو ین در مقردیز میزی
مهزرر ریزن علز  تورنم گاین  منرسب  بزری رثز سوء بز گنم  دررنم، م 

 هز  برشم. 

بززگ در هری هزز  برریزک و پهنکش روتللو بزری مهرر عل عل 
هزری هری  یردی مبنز  بزز مهزرر عل گنم  ثبت شمه رست و گاررش

 Lotfi)کش وجزود دررد هز  مخیل  در  ررعت گنم  توسط رین عل 

Mavi et al., 2015 ;Sharifi Ziveh, 2014;  ،در آ مزریش حرضزز
کش روتللو بزری مهرر عل  هز  چم  کررآی  منرسزب  رر ر  تزود عل 

درصزم  8/32و  4/25هر تنهزر تورنسزت نشرن نمرد و در ریزن ریسزیگره
 هز  رر نسبت ب  نی  کز  شرهم کرهش دهم. توده رین عل   یست
 

یأأ د دا أأش و  أأا   بأأر عکلدأأرد بیو و  کشتأأأثیر علأأف

 بردا ت گندم

 بیولوژیزک، عكلکززد بز کشعل  رثزس نول تجای  ورریرمج نیریج
کشتیكررهری کرربزد عل گنم  نشرن درد ک   بزدرشت شرتص و درن 

درری بز رین صفر  و درصم تغییزر  آن درشینم )جزمول معن  هر تأثیز
3 .) 

 ریعکلا نشرن دردهر بز عكلکزد بیولوژیک در ریسیگره بکشرثز عل 

گزز  در  150هزری پیزوکسرسزولفون کشک  بر کزرربزد تزکیبز  عل 
گز  در هکیزرر، بیشزیزین میزارن عكلکززد  300بیو ین هکیرر + میزی
کیلوگز  در هکیرر( ب  دسزت آمزم کز  تورنسزت  7/11847بیولوژیک )

درصم و ن عكلکزد بیولوژیک گنم  رر نسبت ب  نی  کز  شرهم  9/25
گزز  در  200کش پیزوکسرسزولفون علز  م. تیكرر کزرربزدرفاریش ده

کیلزوگز  در هکیزرر و بزر  6/11659هکیرر نیا بر عكلکززد بیولوژیزک 
درری درصمی نسبت ب  نی  کز  شرهم رتیلاف معنز  02/25رفاریش 

بر تیكرر فوق نمرشت. رین دو تیكرر بزتز ر  سریز تیكررهر بودنم و بر شرهم 
(. تیكررهززری رسززیفرده ر  4ینم )جززمول وجززین رتززیلاف آمززرری نمرشزز

گزز  در  500گزز  در هکیزرر و  400بیو ین بر میارن کش میزیعل 
کز  نسزبت بز  طوریهکیرر کكیزین عكلکزد بیولوژیک رر درشینم، بز 

هر منف  شم. شرهم دررری عكلکزد کكیزی بوده و درصم تغییزر  در آن
کش بز گنم  بود ک  رین کرهش عكلکزد نرش  ر  رثزر  سوء رین عل 

(، ب  هكزین دلیزل ریزن 2موجب کرهش تزرک  گنم  شمه بود )جمول 
تورننم گاین  منرسزب  بززری رفزاریش رغ  مهرر چم  نك تیكررهر عل 

كلکزد بیولوژیک ک  نقش مهك  در رفزاریش عكلکززد گنزم  دررنزم، ع
 برشم. 

در ریسززیگره گرودشززت نیززا رونززم مشززرب  ریسززیگره بززریعکلا بززود، 
+  هکیزرر در گزز  150 ک  تیكررهری تزکیب  پیزوکسرسولفونطوریب 

گز  در  200هکیرر و تیكرر پیزوکسرسولفون  در گز  300 بیو ینمیزی
رن رفاریش عكلکزد بیولوژیک رر درشت ک  بر شرهم هکیرر بیشیزین میا

(. در ریزن ریسزیگره 4درری نمرشینم )جمول وجین رتیلاف آمرری معن 
و  1دلیل شزریط محی   و جوی نرمنرسب ط  فصل رشزم )شزکل ب 
 ن  و رشم گنم  کكیز بود ک  در عكلکزد بیولوژیزک رثزگزذرر (، پنج 2

ک گنزم  ریسزیگره گرودشزت در بود. ب  هكین دلیل، عكلکززد بیولوژیز
 تكرم  تیكررهر نسبت ب  ریسیگره بریعکلا کكیز بود.

هر بز عكلکزد درن  گنم  در ریسزیگره کشمقریس  میرنگین رثز عل 
کیلوگز  در  5243درد ک  پس ر  شرهم وجین بر عكلکزد  بریعکلا نشرن

درصمی عكلکزد نسبت ب  نزی  کزز   1/45هکیرر ک  موجب رفاریش 
 150هزری پیزوکسرسزولفون کشم، تیكرر کرربزد تزکیب  عل شرهم ش

گزز  در هکیزرر بیشزیزین میزارن  300بیزو ین گز  در هکیرر + میزی
 4/40کیلوگز  در هکیرر( رر درشت ک  تورنسزت  5/4594عكلکزد درن  )

درصم عكلکزد درن  گنم  رر نسبت ب  نی  کز  شرهم رفاریش دهم. در 
گز  در هکیرر نیا عكلکزد  200کسرسولفون کش پیزوعل  تیكرر کرربزد
کیلوگز  در هکیرر بود ک  نسبت ب  نی  کز  شرهم  3/4476درن  گنم  

 (.5درصم رفاریش درشت )جمول  3/38
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 توده چچمتراکم گندم، تراکم چچم، درصد کاهش تراکم و زیستها بر کشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهاي علف -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of the effect of herbicides on wheat density, ryegrass density and density reduction, and ryegrass biomass and biomass reduction at Baykola 

and Gavdasht research stations 

S.O.V df 
Wheat density Ryegrass density Ryegrass density reduction Ryegrass biomass Ryegrass biomass reduction 

Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht 

Block 3 140.4 17.26 17.1 6.46 133.6 84.9 22.6 181.1 15.8 39.27 
Treatment 9 6165.1** 2037.4** 96.4** 291.3** 2523** 2395.5** 358.5** 897.8** 2453.7** 2114.4** 

Error 27 171.2 95.1 2.8 5.28 22.74 20.17 15.1 20.25 38.8 19.04 
CV (%)  5.5 5.5 16.7 14.1 10.1 8.2 22.2 16.6 20.1 7.8 

 درر در س   رحیكرل یک درصم**: رتیلاف معن 

**: significant difference at 1% 
 

 چچم تودهزیست و تراکم کاهش درصد و چچم گندم، تراکم بر هاکشعلف کاربرد تیمارهاي تأثیر میانگین مقایسه -3 جدول

Table 3- Mean comparison of the effect of herbicides on wheat density, ryegrass density and density reduction, and ryegrass biomass and biomass reduction at Baykola 

and Gavdasht research stations 

Treatments 

Wheat density 

(plant m-2) 

Wheat density 

(plant m-2) 

Ryegrass density reduction 

(%) 

Ryegrass biomass 

(g m-2) 

Ryegrass biomass reduction 

(%) 

Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht 

Pyroxasulfone (150 g ha-1) bc*254  bc187  ab13.5  c18.8  e28.9  e44.9  b21.1  bc30.1  e37.2  e49.3  
Pyroxasulfone (200 g ha-1) ab264.2  ab190.2  b12  d12.5  c58.4  d63.1  c14.0  cd26.3  d53.3  d56.4  

Metribuzin (300 g ha-1) ab262.2  ab 197.7 ab14  b23  e29.1  f32.6  ab25.6  b33  ef27.9  fg37.9  
Flumioxazin (150 g ha-1) d214.5  ef156.2  b12  bc21.5  e30.6  e40.9  b23.8  b34.5  f25.9  f41.7  
Metribuzin (400 g ha-1) e181.2  fg143.2  c7.7  d13.8  c56.7  d63.7  c14.6  de22.3  d54.7  d62.4  

Flumioxazin (100 g ha-1) c240.7  de168.2  ab13.7  a27.5  e25.6  g27.4  a30.1  a49.3  f19.5  h27.33  
Metribuzin (500 g ha-1) f160.2  g137.5  cd7  de11.3  b65.1  c70.6  cd11.3  ef15.7  c65.7  c72.3  

Pyroxasulfone (150 g ha-1) + 
Metribuzin (300 g ha-1) 

ab 270.5 ab198  d5  e8.0  b71.5  b78.8  d7.8  f13.3  b76.9  b80.2  

Othello (1.6 L ha-1) c238.2  cd175.7  a15.2  ab24.7  e26.9  g25.9  ab25.9  a45.8  f25.4  gh32.8  
Control (weeding) a281.5  a204  e0  f0  a100  a100  e0  g0  a100  a100  

 (.LSD P≥ 0.01برشنم )درر م معن رتیلاف  مرقل یک حزف مشیزک فرقمهری مزبوط ب  هز تیكرر بر حگیننمیر ،نیوسر هز * د

* In each column, means with the same letters are not significantly different at LSD P≥ 0.01. 
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تکلا و گاودشد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم در دو ایستگاه بایععملکربر  یکشتیمارهاي علف تأثیر تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -4جدول   

Table 4- Analysis of variance of the effect of herbicides on biological and grain yield, harvest index and biological and grain yield changes at Baykola and Gavdasht 

research station 

S.O.V df 
Biological yield Biological yield changes Grain yield Grain yield changes Haivest index 

Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht 

Replication 3 228482.6 116635.0 0.6 45.4 115995.1 29115.8 17.4 72.1 2.4 13.9 
Treatment 9 10365599.4** 2255154** 3.8** 333.5** 3770554.1** 892073.1** 313.5** 454.8** 68.2** 88.4** 

Error 27 267118.3 80105.2 0.6 11.3 56490.8 36035.1 9.59 34.9 7.8 20.7 
CV (%)  4.9 5.5 18.4 20.9 6.2 9. 8 13.5 20.5 7.8 12.2 

**: significant difference at 1% 
#: data exposed to radical transformation. 

 درر در س   رحیكرل یک درصم.رتیلاف معن  :**

 تبمیل درده جذری رنجر  شم.#: 
 

کلا و در دو ایستگاه بایع رد بیولوژیک و دانه گندمتغییرات عملک درصد و عملکرد بیولوژیک، عماکرد دانه و شاخص برداشت گندم، بر هاکشعلف کاربرد تیمارهاي اثر میانگین مقایسه -5جدول 

 گاودشت

Table 4- Mean comparison of the effect of herbicides on biological and grain yield, harvest index and biological and grain yield changes at Baykola and Gavdasht 

research station 

Treatments 

Biological yield 
(kg ha-1) 

Biological yield changes 

(%) 

Grain yield 
(kg ha-1) 

Grain yield changes (%) 
Harvest index 

(%) 

Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht Baykola Gavdasht 

Pyroxasulfone (150 g ha-1) 11373 b 5411.5 bc 22.61 abc 12.35 c 4079.5 c 2027 cd 22.4 d 23.6 cd 35.9 bc 37.49 bc 
Pyroxasulfone (200 g ha-1) 11659.6 ab 5754.8 ab 25.02 ab 20.54 b 4476.3 b 2211.3 bc 28.3 c 32.4 b 38.51 ab 38.65 abc 

Metribuzin (300 g ha-1) 11373.5 b 5686.8 ab 23.68 abc 18.47 b c4110.3  2141.8 bcd 23.5 d 30 bc 36.13 bc 37.93 abc 
Flumioxazin (150 g ha-1) 10043.9 c 4897 d 11.99 d 0.87 d 3345 e 1672.5 ef 9.6 f 13.1 e 33.27 c 34.21 c 
Metribuzin (400 g ha-1) 8240 d 4120 e -4.42 e -13.68 e 2788.3 f 1555.8 f -13.8 g -9.9 f 33.88 c 37.84 abc 

Flumioxazin (100 g ha-1) 10287.4 c 5018.7 cd 14.71 cd 4.19 d 3680.8 de 1901.8 de 14.5 e 18.7 de 35.9 bc 37.88 abc 
Metribuzin (500 g ha-1) 7414.9 e f3707.4  -17.98 f -28.56 f 1944.5 g 959.8 g -33.1 h -37.1 g 26.45 d 36.13 d 

Pyroxasulfone (150 g ha-1) + 

Metribuzin (300 gha-1) 
11847.7 ab b5636.4  25.94 ab 22.22 ab 4594.5 b 2307.3 b 40.4 b 42.8 a 38.77 ab ab41.03  

Othello (1.6 L ha-1) 10555.7 c 5152.8 cd 17.6 bcd 12.25 c 3769.8 cd 1938.5 cde 17.7 e cd24.2  35.76 bc 37.5 abc 
Control (weeding) 12439.1 a 6094.6 a 29.23 a 27.23 a 5243 a 2694.3 a 45.1 a 48.4 a 42.13 a 44.21 a 

 (.LSD P≥ 0.01برشنم )درر م معن رتیلاف  مرقل یک حزف مشیزک فرقمهری مزبوط ب  هز تیكرر بر حگیننمیر ن،یوسر هز * د

* In each column, means with the same letters are not significantly different at LSD P≥ 0.01. 
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نیزا   (Mahajan & Chauhan, 2024)نیریج مرهرجرن و چوهرن
 L. rigidum توده یسزت پنمیكیرلین، کشعل  نشرن دردنم ک  کرربزد

در مقریس  بزر  جو و درد و در نییج  ب  رفاریش عكلکزد گنم  رر کرهش
 هزریعل  مزؤثز مهزرر هری بزگ مصزف کكک کززد.کشبزت  عل 

 رویشز ،هری پیشکشوسیل  عل رشم ب  رولی  مزرحل در ویژهب  هز ،
 مغزذی مورد تورشیم، نور ب  بهیز دسیزس  بر تر دهمم  رجر ه گنم  ب 
 .شونم درن  عكلکزد رفاریش ب  منجز و کننم رشم آب و

کش نیریج رین آ مزریش نشزرن درد کز  بزر رفزاریش میزارن علز 
گزز  در هکیزرر،  500و  400در هکیزرر بز  گز   300بیو ین ر  میزی

گز  در هکیرر  400میارن عكلکزد درن  رونم کرهش  درشت،  یزر میارن 
کش روی گنم  ریجرد تسرر  نكزود و گز  در هکیرر رین عل  500و 

برع  کرهش تزرک  گنم  در ورحم س   شم. ب  هكین تزرطز ریزن دو 
مهرر عل  هز  صور  هر تیكرر نسبت ب  نی  کز  شرهم ه  ک  در آن

و  8/13تزتیب موجب کزرهش نگزفت، عكلکزد کكیزی رر درشینم و ب 
 درصمی عكلکزد درن  نسبت ب  نی  کز  شرهم شمنم. 1/33

نیریج مقریس  میرنگین ریسیگره گرودشت نشرن درد ک  پس ر  تیكرر 
هزری پیزوکسرسزولفون کششرهم وجین، تیكرر تزکیب  رسیفرده ر  عل 

درصزم  8/42گز  در هکیرر بر  300بیو ین هکیرر + میزی گز  در 150
رفاریش عكلکزد نسبت ب  نی  کز  شرهم بزتز ر  سریز تیكررهر بود و بر 

درری نمرشززت. تیكززرر تیكززرر شززرهم وجززین نیززا رتززیلاف معنزز 
 4/32گز  در هکیرر نیا عكلکززد درنز  گنزم  رر  200پیزوکسرسولفون 

بیزو ین یش درد. تیكررهزری میزیدرصم نسبت ب  نی  کز  شرهم رفار
رغ  گز  در هکیرر در رین ریسیگره نیا علز  500گز  در هکیرر و  400

درصزمی  1/37و  9/9مهرر منرسزب علز  هزز  چمز  موجزب رفزت 
(. تزأثیز 5عكلکزد درن  گنم  نسبت ب  نی  کز  شرهم شزمنم )جزمول 

رویشز  روی عكلکززد مصززف و پزیشهری ترککشرسیفرده ر  عل 
-هر در مهزرر علز کشم  تحت تأثیز میارن موفقیت رین نو  عل گن

 & Pacanoski)هزز  قززرر دررد هری هزز  و هكمنزین نزو  علز  

Mehmeti, 2018) .هری مخیل  نشزرن درده بز رین در پژوهشعلاوه
 روی رویشز پزیش و مصززفترک هریکششمه رست ک  تأثیز عل 

وسیل  دیمگ  گنم  ب تحت تأثیز میارن تسرر  و آسیب گنم  دعكلکز
. (Gitsopoulos et al., 2024)هزر نیزا قززرر دررد کزشریزن علز 
گزاررش   (Abdallah et al., 2021)و هكکزرررن عبزمر ه هكمنزین

 بز  بسی  تورنمم  شمن سبا ر  قبل یهرکشعل  کزدنم ک  رثزبخش 
 نیزریج جییسزوپولوس و هكکزرررن  .برشزم میفزرو  تزرک برفت و نو 

((Gitsopoulos et al., 2024  هزری کزشنشرن درد ک  مصزف عل
 عرری شزریط بر مقریس  در و کلزوتولورون پزوسولفوکررب، دیفلوفنیکرن

 .سبب کرهش عكلکزد گنم  شزم هز  عل  بمون رهمش و هز  عل  ر 
رین کرهش عكلکزد بیشیز ر  طزیق آسیب ب  گیرهم  گنم  توسط رین 

 هر و در نییج  کرهش تزرک  حرصل شم. کشعل 
نشزرن درد کز  در هزز دو ریسزیگره، س نول تجای  ورریزرمج نیریج

 تزأثیزبزز شزرتص بزدرشزت گنزم  نیزا هر کشتیكررهری کرربزد عل 
هزر بزز کش(. مقریسز  میزرنگین رثزز عل 4درری درشت )جزمول ن مع

کز  شزرهم وجزین  شرتص بزدرشت گنم  در هز دو ریسیگره نشرن درد
 4/26گز  در هکیزرر بزر  500بیو ین کش میزیبیشیزین و تیكرر عل 

درصم کكیزین میارن شرتص بزدرشزت رر درشزینم. شزرتص بزدرشزت 
برشم، بز  هكزین دلیزل حیز  در نسبت عكلکزد درن  ب  بیولوژیک م 
کش تسزرر  دیمنزم، شزرتص تیكررهری  کز  در رثزز مصززف علز 

بز کرهش عكلکزد درنز ، کزرهش عكلکززد بزدرشت بر  بود.  یزر علاوه
هر شرهم بودی  ک  در نییج  شزرتص بزدرشزت بیولوژیک رر ه  در آن

هزر رر نشزرن نزمرد کششمه رثزر  منف  عل مرننم سریز صفر  بزرس 
نشرن درد ک  در  (Khairkar et al., 2020) خیركار (. نیریج5)جمول 

رویشز  رسزیفرده پیش صور ب  کش پنمیكیرلینتیكررهری  ک  ر  عل 
 و شرتص بزدرشت گنم  در بیولوژیک عكلکزد درن ، شمه بود، عكلکزد

نیزا  (Khose, 2020)بیشیز بزود. نیزریج تزو   تیكررهر بقی  بر مقریس 
بیو ین و پنزمیكیرلین کزررآی  هری میزیکشنشرن درد ک  کرربزد عل 
هری هزز  درشزینم و تورنسزینم عكلکززد درنز  و بیشیزی در مهرر عل 

-هزری پزسکزشعكلکزد بیولوژیک گنم  رر در مقریس  بر دیگز علز 

 رفاریش دهنم.  میارن بیشیزیرویش  مورد رسیفرده ب 
 

 گیرينتیجه

گزز  در هکیزرر تورنسزت  200میارن کش پیزوکسرسولفون ب عل 
 32تزر  28درصم عل  هز  چم  رر مهرر کنزم و موجزب رفزاریش  60

درصززمی عكلکزززد درنزز  گنززم  در دو ریسززیگره مززورد آ مززریش شززود. 
گز  در هکیرر نیا بمون ریجرد رثز  300بیو ین بر میارن کش میزیعل 
درصزمی تززرک  چمز   30ء بز گنم  تورنسزت بزر کزرهش حزمود سو

درصزم رفزاریش دهزم.  30و  23عكلکزد درنز  رر در ریزن دو ریسزیگره 
بیززو ین در هززز دو ریسززیگره موجززب کش میزیرفززاریش میززارن علزز 

تسرر  ب  گنم  شم. بهیزین تیكرر بزری مهرر عل  هز  چم ، کزرربزد 
گزززز  در هکیزززرر +  150کش پیزوکسرسزززولفون تزکیبززز  دو علززز 

بز مهزرر منرسزب علز  گز  در هکیرر بود ک  علاوه 300بیو ین میزی
درصزم در  42و  40هز  چم ، تورنست عكلکزد درن  گنم  رر بزیش ر  

هری بریعکلا و گرودشت رفاریش دهم، بمون رینک  تنش و رثزز ریسیگره
 و رویشز پیش هزریکشعل  ر  سوی  بزز گنزم  وررد کنزم. رسزیفرده

 بززری تورنزمم  رویش پس هریکشعل  بر هرآن ر  رسیفرده در روبتن
 بز  مقرومزت رحیكزرل کزرهش هكمنزین و گنم  مارر  در چم  مهرر
 کشعلز  ر  پس شمیم هریبرشم. بررنمگ  منرسب آینمه در کشعل 
 و گنزم  هریگیرهمز  بز  آسیب ب  منجز پریین دمری و رویش ر  قبل

 بیشزیزی تحقیقر  بنربزرین، .شم رودشتگ ریسیگره عكلکزد در کرهش
 ن  و ب  گنم  در مزحل  جورن  آسیب ر  جلوگیزی هریرره بزرس  بزری

آبیزرری و  یزر شزمیم برررن رثز در روقر  گره  تورنمم  ک  ری،گیرهم 
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  .رست نیر  مورد شود، ریجرد درج  حزرر  ک 
 

 سپاسگزاري

هززری ریسززیگرههززری بمینوسززیل  ر  کلیزز  کررشنرسززرن و تکنسززین

تحقیقززر  کشززرور ی مزکززا تحقیززر  کشززرور ی مر نززمررن ورقززع در 
گرودشت و بریعکلا ک  در مزرحل مخیل  رین تحقیق هكکرری نكودنم، 

 کكرل تشکز رر درری .
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