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Introduction1 

Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) are among the most widespread and economically important plant-
parasitic nematodes. They have a broad host range and are sedentary endoparasites that cause severe damage to 
crops.. These nematodes induce root galls, impairing the absorption of water and nutrients and consequently 
reducing kiwifruit (Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang & A.R.Ferguson) yield and qualityAlthough 
chemical nematicides are effective in controlling root-knot nematodes, their use is limited due to negative 
environmental consequences, the emergence of resistance, and adverse effects on human health. Therefore, in 
recent years, the use of biological compounds such as antagonistic bacteria, nematode-pathogenic fungi, and 
plant compounds has been considered as a sustainable and environmentally friendly solution. This study aimed 
to compare the effectiveness of biological and chemical compounds in controlling this nematode and to 
investigate their effects on kiwifruit trees under orchard conditions. 

 
Materials and Methods 

Soil and root samples were collected from kiwifruit orchards exhibiting symptoms of nematode infection, 
including leaf yellowing and wilting and the presence of root galls.The numbers of eggs, root galls, and egg 
masses were determined in the root systems, and the population density of second-stage juveniles (J2) was 
determined in soil samples.. Morphometric diagnosis was performed by preparing microscopic slides of second-
stage juveniles and cutting the cuticular network at the end of the body of female nematodes. Identification of the 
nematode species was performed. After determining the population, the orchard with the highest  contamination 
level and the most similar conditions (tree age, row spacing, soil type, and land slope) was selected for the 
experiment. This study was conducted in a randomized complete block design with 10 treatments and 3 
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replications in a kiwifruit orchard located in Siahkal Rudkhani village, Rudsar city, Gilan province. The 
experimental treatments included control, two different levels of each of the biofertilizers and organic 
compounds, including Nemacob, Nemacob Plus at two levels (150 and 300 mL m-2), Bactoland as a biofertilizer 
containing rhizosphere growth-promoting bacteria and humic acid at 100 and 200 mL m-2, Biolap as a biological 
pesticide at 15 and 25 mL m-2 and Cadosphos (Rugby) 10%WG as a chemical treatment. All treatments were 
applied in the tree canopy zone throughout the entire growing cycle. The evaluated indices included the number 
of galls, eggs and larvae, egg sacs in the root, second-stage juveniles (J2) in soil, nematode reproductive factor, 
and fruit traits including weight, length, and diameter. 

 

Results and Discussion 
Based on the morphological and morphometric characteristics of the second-stage juveniles and perineal 

pattern of the female nematodes, the studied species was identified as Meloidogyne incognita. Results showed 
that all treatments significantly (at the 1% level) reduced nematode pathogenicity indices but had no significant 
effect on fruit weight and length. All compounds led to a significant reduction in the population of second-stage 
juveniles in the soil (up to 89.4%), number of root galls (18.8-61.1%), number of egg sacs (37.2-77.7%), and 
reproduction factor (2.5 in the control to 0.4-0.5 in the treatments). Bactoland at 200 mL m-² achieved the 
greatest reduction in nematode indices, while Biolap at 15 mL m-² was the least effective. The treatments had no 
significant effect on fruit weight and length (P>0.05). Regarding the increase in fruit width, Nemacob 300 mL m-

² (2.5 cm) and Rugby (1.5 cm) had the greatest effect and showed a significant increase compared to the control 
(9.4 cm).  

 

Conclusion 
The results demonstrated that both biological and chemical treatments significantly reduced nematode 

population and pathogenicity indices under orchard conditions.. Although these compounds did not have much 
effect on fruit growth traits, especially fruit weight and length, the time frame of the study is also important in 
increasing the yield of perennial fruit trees. The use of biological compounds such as Bactoland was very 
effective in reducing nematode density. The superiority of Bactoland can be attributed to the presence of plant 
growth-promoting bacteria (PGPR) such as Bacillus subtilis and Pseudomonas spp., which play a role in 
suppressing nematode populations through mechanisms such as production of secondary metabolites, nematode 
cell wall-lyzing enzymes (such as chitinase and protease), secretion of siderophores, and induction of systemic 
resistance. The present findings indicated that increasing the concentration of treatments improved the 
effectiveness in reducing pathogenicity indices, although this increase did not have a significant effect on fruit 
growth, especially in terms of weight and length. Biological compounds are preferable due to their desirable 
effectiveness and lower ecological impacts.  
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 مقاله پژوهشی

 677-688، ص. 1405، پاییز 3شماره  40جلد 

 

( و Meloidogyne incognita) یگرهشهیبر نماتد رتجاری  ییایمیو ش یستیز بیترکچند  اثر

 & Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang) یویدرختان ک یرشد یهاشاخص

A.R.Ferguson) 

 
 1سیده نگین میرقاسمی -*2سن نساج حسینیسید مح -*1سالار جمالی -1رضا احمدپناه

 16/06/1404تاریخ دریافت: 

 26/03/1405تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 Actinidia deliciosa)  وملک  هلادر یاغ یاهملگ  زاعوامل  یمملار  نیتراز مهمیکی  (Meloidogyne incognita) یگرهشهینماتد ر

(A.Chev.) C.F.Liang & A.R.Ferguson) یکاهش کمّ جهمو در نت ییموجب اختلال در جذب آب و عناصر غذا شهیگال در ر جادیاست که یا ا 
در   وملک درختان ها یرآن رمتأث ینماتد و یررس نیمهار ا یر ییامممو ش یستیز باتمترک یاثریخش سهیپژوهش یا هدف مقا نی. اشودیم محصول یفمو ک

-ممللی 200و  100یاکتولند در سطوح  ،لمترمملی 300و  150اکوب و نماکوب پلاس در دو سطح نم یستیز باتمشام  ترک مارهامانجام شد. تشرایط یاغ 

 اندازهیدر سلا بلاتمترک ییود. تمام در هر مترمریعگرم  15 زانمم( یهییا کادوزفوس )راگب ییامممش مارمت کیو  لمترمملی 25و  15در سطوح  ولپییا ،لمتر
لارو سلن دو در  در ریشله، تخلم سهمک و شهیتخم و لارو در ر ،شام  تعداد گال یاییمورد ارز  ها. شاخصنددیدوره رشد اعمال گرد کی یدرخت و ط

( یلک درصلد)در سلطح   داریطور معنلیله مارهامنشان داد که همه ت جینتا .شام  وزن، طول و عرض یود وهمو صفات م نماتد دمث مفاکتور تول ،خاک
 نیشترمدر مترمریع ی لمترمملی 200 یا دُز مصرفی نداشتند. یاکتولند  معنادار رمتأث وهما یر وزن و طول مش دادند، امّنماتد را کاه ییزایممار  ها شاخص

  صفات رشلد نیمرا نشان داد. از  یاثریخش نیکمتر لمترمملی 15یا دُز مصرفی  ولپییا مارمکرد. در مقای ، ت جادیا ییزایممار   هاکاهش را در شاخص
 یدهنده اثریخشلنشلان قملتحق نیا جینتا ،یطورکلداشت. یه  داریمعن شیافزا لمتر در مترمریعمملی 300یا دُز  نماکوب مارمدر ت وهمها عرض متن وه،مم
خلاب مشاهده نشد، انت ییامممو ش یستیز باتمترکعملکرد  یمن  داریکه تفاوت معن یطیاست. در شرا  ومک یگرهشهیدر مهار نماتد ر یستیز باتمترک
 .خواهد یود همتوصقای   یطممحستیو کاهش خطرات زاثریخشی مطلوب   مدلیه یستیز باتمترک

 
 Actinidia deliciosa ،مولد غدهنماتد  ،یستیز ، مهارداریپا تیریمد :یدیکل هایهواژ

 

 1مقدمه

 Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang) فلروت ومک

& A.R.Ferguson) یمحصلللولات یلللاغ نیتلللرمهمجملللله ز ا 
  محتلوا ژهیویلالا، یله ییارزش غلذا  مدلاست که یه  رمگرمسمهمن

                                                           
 گروه گماهپزشکی، دانشکده علوم کشاورز ، دانشگاه گملان، رشت، ایران -1
رشت،  ی،دانشگاه جهادطبمعی، پژوهشکده محمط زیست گروه محمط زیست  -2

 ایران
 نویسندگان مسئول:  -)*

jamali@guilan.ac.ir nassaj@acecr.ac.ir,  Email:) 
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.95303.1251 

 یجهان  در یازارها  اژهیو گاهیاز جا ،یو عناصر معدن C نمتامیو یغن
 .(Ferguson, 2011; Santoni et al., 2014) یرخلوردار اسلت

، ممزان تولمد و سطح زیرکشت 1403ساس آخرین آمار فائو در سال یرا
هکتلار  هلزار 280تلن و مململون  4/4حدود  ترتمبکمو  در جهان یه

کنندگان محصول (. ایران در یمن تولمدFAOSTAT, 2024یاشد )می
 را یللله خلللود اختصلللات داده اسلللت چهلللارمکملللو ، جایگلللاه 

(Golmohammadi et al., 2019) .نمچل یمحصلول کله یلوم نیا 
یکشت م رانییوده و امروزه در مناطق مختلف جهان از جمله شمال ا

  یلله نماتللدها یاز جمللله آلللودگ  متعللدد  هللایللا چالش شللود،
 & Gholamianمواجله اسلت )  (.Meloidogyne spp)یگرهشهیر

 های حفاظت گیاهان ایران پژوهش
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Aghajanzadeh, 2016 .) گونلللهMeloidogyne incognita 

Kofoid & White, 1919 عوامل   نیتلراز مخرب یکلیعنوان یله
جلذب آب و ملواد  شله،یر  یلر رو لگلا جادییا ا ،یاهمگ  زایممار 
  وملک ی(فلمو ک یکمّ)موجب کاهش عملکرد  ،را مخت  کرده  مغذ
هلا، خسلارت یراسلاس گزارش. (Shaukat et al., 2009)گلردد یم

دلار  اردمللمم 15۷یلال  یلر   سالانه نماتدها یه محصلولات کشلاورز
 نیلا تیریمد تم، که اهم(Singh et al., 2015) شودیزده م نمتخم
  هادکشنماتل اگرچه .سازدیآشکار م شماز پ شمرا ییار زیان عوام 
گرهی نماتلد ریشله ( در مهلارRugby®ماننلد کلادوزفوس ) ییامممش

 ،یطممحسلتیز یمنفل  املدهامپ  مدلها یلهمؤثرند، امّا استفاده از آن
همراه  ییهاتییا محدود ،مقاومت و اثرات سوء یر سلامت انسانیروز 
اسلتفاده  رماخ  هادر سال ،ورازاین(. Chelinho et al., 2017) است
 ملارگرمی  هلاقارچ ست،مآنتاگون  ها )مانند یاکتر یستیز باتمترک از

و سللازگار یللا  داریللپا  عنوان راهکللار( یللهیاهمللگ بللاتمنماتللد و ترک
 (. Abd-Elgawad, 2016) مورد توجه قرار گرفته است ستیزطممح

( نشان داد Saleh et al., 2023ان )و همکار صالح نتایج پژوهش
طور یله Pasteuria penetransیلاکتر   تلقلمحمایه که همه سطوح 

را مهار کرده و منجر یه کاهش شاخص  M. javanicaآممز  موفقمت
 یلامقایسله در وزن ریشله  نسبت یهریشه و همچنمن تعداد تخم  گال

 لوده یه نماتد وآ (.Solanum lycopersicum L) فرنگیشاهد )گوجه
هلا  آنتاگونمسلت فاقد یاکتر ( شد. ترکمبلات زیسلتی ماننلد یاکتر 

یررسلی  .اندمطرح شده ترکمبات شمممایی ها  ایمنعنوان جایگزینیه
 ,Beijerinckia mobilisجدایلله یاکتریللایی ) شللشاثریخشللی 

Paenibacillus amylolyticus, Brevibacillus agri, 
Gluconobacter frateurii, Pseudomonas stutzeri, 

Achromobacter aloeveraeگرهی )( در یرایللر نماتللد ریشللهM. 

incognitaا  ثایللت کللرد کلله ( در شللرایط آزمایشللگاهی و گلخانلله
طور قایل  تلوجهی مملانگمن تعلداد گلال، شده یهآزمایش ریزجانداران

نهلایی را کلاهش دادنلد.  ها، تعداد لاروهلا  سلن دو و جمعملتماده
 ها  یاکتریایی یاعل  افلزایش رشلد گملاه شلدندیر این، جدایهعلاوه

(Abdel-Razek & Yaseen, 2020).   یاکترBacillus subtilis، 
کند کله نقلش لمپوپپتمدها  حلقو  سورفاکتمن و ایتورین را تولمد می

لاروهلللا  نماتلللد دارد  مملللرومهملللی در افلللزایش درصلللد ملللر 
(Engelbrecht et al., 2018) همچنمن این یاکتر  یا جللوگمر  از .

 .Mتفلری  تخلم موجلب کلاهش جمعملت لاروهلا  سلن دو نماتلد

incognita  شلللود ملللی(Soliman et al., 2019)  یلللاکتر .
Pseudomonas clororaphis قادر است که از طریق تولملد آنتلی-

عنوان یک عام  مهار زیستی در یرایر یممارگرهلا  یموتمک فنازین، یه
هلا  اصللاح خلاک . روشNam et al., 2018)) مختلف عم  کنلد

و  هلا  حملوانیهلا، کلودارگانمک از جمله یقایا  گملاهی، کمپوسلت
 نلداهگرهی ملؤثر یلودهلا  ریشلهیت نماتلدمشتقات گماهی در ملدیر

(Peiris et al., 2020). 
و  کمپوسلتیماننلد ورم یبلاتمترکداده است کله مطالعات نشان 

کلاهش داده و درصلد  45نماتلد را تلا  تمجمع توانندیم یآل  کودها
 ,Ramezani) را یهبلود یخشلند اهملگ  رشلد  هازمان شاخصهم

2013; Wang et al., 2014) هللا یللاکتر نمهمچنلل؛  P. 

chlororaphis و B. subtilis در مهللار نماتللد M. incognita، 

حللال، یااین. (Mirghasemi et al., 2023)انللد یللوده زمآمتمللموفق
 گرهیریشله یلر نماتلد بلاتمترک نیلا رمدریاره تأث  حدوداطلاعات م

 .وجود دارد  ومک
 )نملاکوب، یسلتیز بلاتمکلارآیی ترک سهیپژوهش، مقا نیا هدف

کلادوزفوس  ییامممشل نماتدکش( یا ولپییاکتولند و یا نماکوب پلاس،
  رشلد  هاها یر شلاخصآن رمتأث یاییو ارز M. incognita در مهار

زمان مهار نماتد و یار اثرات هم نمنخست  یرا قمتحق نیاست. ا  ومک
. یا دهدیقرار م یمورد یررس ییاغ طیرا در شرا وهمم  یهبود پارامترها
 جهلان  وملک دکننلدهمتول نمعنوان چهلارمیله رانیا گاهیتوجه یه جا

(FAOSTAT, 2024)یلرا داریلپا یتیریمد  هایه روش یایم، دست  
 .رودیه شمار می ریانکارناپذ یضرورت ،اهش خسارت نماتدک

 

 هامواد و روش

 یشیطرح آزما

و  مارمت 10یا  یکام  تصادف  هاپژوهش در قالب طرح یلوک نیا
شهرسلتان  ،رود اهک مس  واقع در روستا  ومیاغ ک کیتکرار در  سه

 شلام  یشیآزما  مارهاتم. درآمداجرا مرحله یه  لانمرودسر، استان گ
 ایل ییامممشل بملترک چم: درختان آلوده یه نماتد یدون کاریرد هلشاهد
 یآل باتمو ترک یستیز  از کودها کیسطح مختلف از هر  دوی، ستیز

  سلرکه چلوب، دارا  حاو یاهمگ هییا پا یآل بم)ترک نماکوبشام : 
و  (، شرکت فص  پلنجمیالا  ریپذهیو تجز عیسر ینماتدکش تمخاص

  هاسلتممدر س ژهیلمشایه نماکوب یا کاریرد و بمپلاس )ترک نماکوب
  حلاو یسلتی)کود ز یاکتولند، (، شرکت فص  پنجمتحت فشار  ارمآی

 .Pseudomonas putida ،Pمحلللرک رشلللد   هلللا یلللاکتر

chlororaphis  وBacillus subtilis شرکت ریشه کموممه دمو اس ،
 B. thuringiensis  حلاو کیلولوژمکش یآفت) ولپییا، (گستر ویرا

subsp. Kurstakiییامممشل بمسطح از ترک ک، شرکت یایوران( و ی 
یی، شلرکت یلایر( امممش مارمت عنوانیه  WG٪10 یراگب) کادوزفوس
ارائه شده است.  1در جدول  بمهر ترک یدُز مصرف قمدق ریمقادیودند. 
 .شدند همته یمعتبر داخل  هااز شرکت یستیو ز یآل باتمترکتمامی 
 

 یبردارآلوده و نمونه یهاباغ انتخاب

  هلااز یاغ لان،ماسلتان گل  سازمان جهلاد کشلاورز  همکار یا
 (M. incognita) گرهییلا نماتلد ریشله یمشکوک یه آللودگ  ومک
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انجلام   متلریسلانت 30پنج تا عمق در  شهیخاک و ر از  یردارنمونه
و ها یر  یو پژمردگ  زرد رمنظ  ها یراساس علائم ظاهرشد. نمونه

هلا یله پل  از انتقلال نمونلهانتخلاب شلدند.  شه،یررو  گال د وجو
روش یله شلهیر سلتممتعداد تخم، گال و تلوده تخلم در سآزمایشگاه، 

لارو سلن دو تعممن گردیلد. همچنلمن ( شهیگرم ر کیو یاکر ) یهوس
شللمارش و  ینمگلرم خلاک( یراسلاس روش سل 100) شلدهاسلتخرا 
 & Hussey & Barker, 1973; Whitehead) شللدمحاسللبه 

Hemming, 1965.) عنوان جمعملت اولمله نماتلد ثبلت ها یهاین داده
از  یکروسلکوپمم دیاسلا همیا ته یسنجختیر هییرپا گردید. تشخمص

ملاده   یدن نماتدها  انتها یکولمسن دو و یرش شبکه کوت  لاروها
گونه نماتلد  یی(. شناساTaylor & Netscher, 1974) صورت گرفت
پل  از تعملمن (. Jepson, 1987) انجلام شلد پسونمج دمیراساس کل

جمعمت، یاغی که دارا  یالاترین سطح آلودگی و یمشترین مشایهت از 
هلا، نلوخ خلاک، شلمب نظر شرایطی مانند سن درختان، فاصله ردیلف

 زممن و آب مورد استفاده یود، یرا  اجرا  آزمون انتخاب گردید.
 

 یابیو ارز مارهایت یاجرا

 ر،اللتمم 10 یا فیدتصا کام   هاکیلو حطر قالبآزمون در  نلیا
تممارهللا شللام  . مددرآ اجرمرحللله ا یهروز  90مللدت  و یلله ارتکر سه

 و نملاکوب پللاس، یاکتولنلد)نماکوب،  یستیو ز یآل باتمترکافزودن 
هلر   ازایله تلرمل پلنج)حجم محلول:  یدست  ارمآی قی( از طرولپییا

در صورت فرمولاسلمون گرانلول نمز یه یراگب ییامممش مارمتو  درخت(
(. کلمه اقدامات 1انجام شد )جدول  یا همان حجم  ارمدرخت و آی  پا

ایر ملوارد ا  و سلنگهدار  درختان در طول فص  شام  آیمار  دوره
 تملجمع :شلام  یاییمورد ارز  هاطور معمول اجرا گردید. شاخصیه

، (شللهیتخللم در ر ها سللهمنماتللد )لارو سللن دو، تعللداد گللال و ک
 پلنجاز  یتصادف  یردار)وزن، طول و عرض یا نمونه وهمم اتمخصوص

( یود. جمعمت نهایی نماتد، از مجملوخ لاروهلا  مارمهر ت  ازایه وهمم
درصد کاهش یراسلاس فرملول ها  تخم حاص  شد. سهسن دو و کم

(Pf - Pi) / Pi × 100 .کله در آن، محاسبه شده اسلت Pi جمعملت :
دهنده کاهش و نشان یمنف ریمقادیاشد. نهایی می جمعمت: Pfاولمه و 
یمل هملاول تمنسبت یه جمع تمجمع شیدهنده افزامثبت نشان ریمقاد
نسبت جمعمت نهایی یله جمعملت یرا  تعممن فاکتور تولمدمث ، . یاشد
 ارزیایی گردید.  (Pf/Pi)اولمه 
 

 یآمار لیو تحل هیتجز

 tاز آزملون  مار،منماتد در هر ت ییو نها هماول تمجمع سهیمقا  یرا
و پلنج درصلد درصلد  کیل( در سطح احتملال Paired t-test) یجفت

مختللف یلا   مارهلامت سهیمقا  یرا نم. همچن(3)جدول  استفاده شد
 یآزملون تلوک دمث ،ملو فاکتور تول یینها  هااز نظر شاخص رگیکدی
(Tukey's testدر قالب طرح یلوک )استفاده مورد  یکام  تصادف  اه

تجزیله و  SAS 9.4 TS Level 1M6افلزاریلا نرم هاداده. قرار گرفت
 Microsoft  2016 افلزاروسلمله نلرمیه زنمل نمودارها گردید.  متحل

Excel شدند ممترس. 
 وه،مدر صفات وزن، طول و عرض م مارهامت نمانگمم سهیمقا  ایر

( در سللطح احتمللال پللنج درصللد Tukey's test) یاز آزمللون تللوک
(P<0.05 )ان یلوار  ملآزملون پل  از انجلام تحل نیشد. ا استفاده 
(ANOVAو یراساس نتلا )دیلاجلرا گرد ان یلوار هیلجلدول تجز جی 

 .(5)جدول 

 
 هر درخت یبرا یمصرف ریراه با مقادهم یشیآزما یمارهایت -1جدول 

Table 1- Experimental treatments with application rates per plant 

Application method Formulation Dosage per plant Compound Treatment 

Irrigation  - 5 L Water Control 

Irrigation  EC 150 mL Nemacob Nemacob150 

Irrigation  EC 300 mL Nemacob Nemacob300 

Irrigation  EC 150 mL Nemacob Plus NemacobPlus150 

Irrigation  EC 300 mL Nemacob Plus NemacobPlus300 

Irrigation  EC 100 mL Bactoland Bactoland100 

Irrigation  EC 200 mL Bactoland Bactoland200 

Irrigation  EC 15 mL Biolap Biolap15 

Irrigation  EC 25 mL Biolap Biolap25 

Soil drench + 5 L irrigation WG (10%) 15 g Rugby (Cadusafos) Rugby 

 

 نتایج

ی و شناسللختیر  هللایژگللیو یراسللاس و  یردارپلل  از نمونلله
یللدن   انتهلا یکلولمسللن دو و شلبکه کوت  لاروهلا سلنجیریخلت

 Meloidogyne incognita یمللورد یررسلل مللاده، گونلله  نماتللدها
 .(Jepson, 1987)شد  تشخمص داده

گمر  و ثبلت پ  از اندازه ها  اولمه و نهایی نماتدمقادیر جمعمت
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و  یسلتیشلده )زاعملال  مارهلامت هملکلارائه شده است.  3در جدول 
نماتلد  ییزایمملار   هایر کاهش شاخص  داریمعن رم( تأثییامممش

  مارهلامت ینشان داد کله در تملام tآزمون  جی(. نتاP<0.01) داشتند
 یینهلاو  هملاول تملجمع نمیل  داریمعنل اختلاف ،ییامممو ش یستیز

 نیشلترم( وجود داشلت. یP<0.01درصد ) کینماتد در سطح احتمال 
را لارو سن دو در خلاک  تمیود که جمع یراگب مارمکاهش مریوط یه ت

، 200یاکتولنلد  ملارم(. در تدرصلد 4/89) دادکلاهش  ۷/29یه  280از 
  هاسلهم( و تعلداد کدرصلد 1/61) 28یه  ۷2از  شهیر  هاتعداد گال
مریوط یه  تأثمر نیکمتر .افتی( کاهش درصد ۷/۷۷) 12یه  54تخم از 

 3/63یله  ۷8از  شلهیر  هلاتعداد گالدر آن یود که  15 ولپییا مارمت
 (.3)جدول افت تقلم  ی (درصد 8/18)

در  مارمت نیمؤثرتر 200 یاکتولند، هانمانگمم سهیمقا جییراساس نتا
و  تخلم درصلد 6/69یود که موجب کلاهش  ییزایممار   هاشاخص
  هاسلهمکدرصد  ۷/۷۷و  شهیر  هاگال درصد 1/61،   ریشهلاروها
، تحلت 5/0د. در این تممار، فاکتور تولمدمث  یا مقلدار کلاهش تخم ش

 (.4تأثمر قرار گرفت )جدول 
 یاز آزملون تلوک وه،مم یکیزمف  هایژگیو نمانگمم سهیمقا  یرا

اگرچله  اسلاس،درصد استفاده شلد. یراینو پنج  کیدر سطح احتمال 
یلا  300پلاس گلرم و نملاکوب 6/104وزن  نمانگملیا م 300نماکوب 

املّا از نظلر  ند،را داشلت وهملوزن م نیشترمگرم ی 2/104وزن  نمانگمم
در سلطح پلنج درصلد نشلان  مارهامت رییا سا  داریتفاوت معن  آمار

 2/5 نمانگملیلا م یو راگبل 300نماکوب  وه،مندادند. در مورد عرض م
در   داریمعنل شی( افلزامتلریسلانت پلنجنسبت یه شاهد ) متر،یسانت

  ملارمتدرون راتمملتغ .(5و  2)جلداول  درصلد داشلتند کیلسلطح 
 ییو نهلا هماول تمجمع سهینماتد یراساس مقا ییزایممار   هاشاخص
 (.6ها محاسبه شده است )جدول و ارزیایی آن مارمهر ت

 

 تعداد گال در ریشه
یر   داریمعن رممختلف تأث  مارهامکه تنشان داد  ان یوار هیتجز

( P<0.01) داشلتند یک درصلددر سطح احتمال  شهیر  هاتعداد گال
را در هلر  شلهیر  هلاتعلداد گال راتممدرصد تغ ،1شک  . (2)جدول 

اسلاس، یراین .دهلدینشان م مارمهمان ت هماول تمنسبت یه جمع مارمت
 .شلناخته شلد مارمت نیمؤثرتر ،درصد  1/61 یا کاهش 200یاکتولند 

یلا کلاهش  300نملاکوب و  درصلد 6/50یا کاهش  یراگبپ  از آن 
 ندرصلد کمتلری 8/18 یا کاهش 15 ولپییا .درصد قرار گرفتند 1/44
 (.1)شک   را نشان داد رمتأث

 

 تعداد تخم و لارو سن دو موجود در ریشه

یلر تعلداد  مارهلامنشان داد که اثلر ت ان یوار هیجدول تجز جینتا
است  داریدرصد معن کی  در سطح آمار شهیو لارو موجود در رتخم 
(P<0.01 ی2؛ جدول .)شهیدر کاهش تعداد تخم و لارو ر رمتأث نیشترم 
درصد کاهش  6/69یا  200یاکتولند  یستیز بممریوط یه ترک بمترتیه

 رمتلأث نیدرصلد کلاهش یلود. کمتلر 51یلا  یراگب ییامممش بمو ترک
( یلود )جلدول داریرمعنلمدرصد کاهش )غ 9/8یا  15 ولپیمریوط یه یا

گلرم  کیلگرهی در تعداد تخم و لارو نماتد ریشله راتمم(. درصد تغ3
نشلان داده شلده  1  در شلک ملارمهر ت هماول تمنسبت یه جمع شهیر

 است.
 

 تعداد کیسه تخم در ریشه

تعلداد  یلرکه اثلر تممارهلا  دادنتایج جدول تجزیه واریان  نشان 
دار  گرم ریشه در سطح آمار  یک درصلد معنلی کمسه تخم در یک

یا  200یاکتولند  ،1شک  و  3جدول (. یراساس 2جدول ؛ P<0.01) یود
از  پ  .داشتدر کاهش تعداد کمسه تخم یهترین اثر را کاهش،  8/۷۷
درصد کلاهش  2/53یا  یراگبدرصد کاهش و  5/66یا  25یایولپ  ،آن

سه تخم نمز مریوط یه نماکوب قرار گرفتند. کمترین تأثمر در کاهش کم
 (.1و شک   3درصد کاهش یود )جدول  8/23یا  150

 
 کیوی انگرهی در درختزایی نماتد ریشههای بیماریتجزیه واریانس شاخص -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of pathogenicity indices of root-knot nematode in Kiwifruit trees 

S.O.V df 

Fruit 

width 

(cm) 

Fruit 

length 

(cm) 

Fruit 

weight 

(g) 

Root 

galls 

Root eggs 

and 

larvae 

Root 

egg 

sacs 

Soil larvae 

(no. 100-1 g) 

Reproduc

tion 

factor 
(no. g) 

Treatment 9         

Error 20 0.01 19.0 51.9 33.8 86.3 63.7 50.4 38.4 

C.V (%)  46.2 55.6 90.9 82.1 26.1 60.2 98.7 99.2 

ns: پنج درصد و یک درصد. در سطح داریمعنترتمب و ** یه*  ؛داریرمعنمغ  
 دار نبوده و در جدول ارائه نشده است.اثر یلوک معنی

ns: not significant; * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

The block effect was not significant and therefore is not presented in the table. 
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در قبل و پس از اعمال تیمارهای آزمایش  (Meloidogyne incognita)گرهی ریشهنماتد  ییزابیماری یهاشاخص نیانگیم سهیمقا -۳جدول 

 T-Studentی براساس آزمون ویدرختان ک
Table 3- Mean comparison of root-knot nematode (Meloidogyne incognita) pathogenicity indices before and after 

experimental treatments in kiwifruit trees using paired T-Student 

Treatment Index Initial population Final population 
Significant 

(t-test) 

Control Soil larvae (no. 100-1 g soil) 236 532.5 P<0.01 

 Root galls (no. g-1 root) 79 170.5 P<0.01 

 Root eggs & larvae (no. g-1 root) 110.5 334 P<0.01 

 Egg sacs (no. g-1 root) 56.5 91.5 P<0.01 

 Reproduction factor - 2.5 - 

Nemacob150 Soil larvae 130 85.3 P<0.01 

 Root galls 130 85.3 P<0.01 

 Root eggs & larvae 95 76.7 P<0.01 

 Egg sacs 56 42.7 P<0.05 

 Reproduction factor - 0.9 - 

Nemacob300 Soil larvae 171.3 146.7 P<0.05 

 Root galls 134.6 75.3 P<0.01 

 Root eggs & larvae 119.3 68.7 P<0.01 

 Egg sacs 90.6 64.7 P<0.05 

 Reproduction factor - 0.7 - 

NemacobPlus150 Soil larvae 53.3 110.7 P<0.05 

 Root galls 84 50.7 P<0.05 

 Root eggs & larvae 159.3 110.7 P<0.05 

 Egg sacs 53.3 30.7 P<0.05 

 Reproduction factor - 0.8 - 

NemacobPlus300 Soil larvae 263.3 451.7 P<0.05 

 Root galls 120 78 P<0.05 

 Root eggs & larvae 178.6 117.3 P<0.05 

 Egg sacs 54 30.7 P<0.05 

 Reproduction factor - 0.8 - 

Bactoland100 Soil larvae 603.3 456.7 P<0.05 

 Root galls 67.3 39.3 P<0.01 

 Root eggs & larvae 223.3 127.3 P<0.01 

 Egg sacs 48.6 24 P<0.01 

 Reproduction factor - 0.7 - 

Bactoland200 Soil larvae 246.6 145 P<0.01 

 Root galls 72 28 P<0.001 

 Root eggs & larvae 225 68.3 P<0.001 

 Egg sacs 54 12 P<0.001 

 Reproduction factor - 0.5 - 

Biolap15 Soil larvae 268.3 253.3 P<0.05 

 Root galls 78 63.3 P<0.05 

 Root eggs & larvae 62.6 57 P<0.05 

 Egg sacs 39.3 24.7 P<0.05 

 Reproduction factor - 0.9 - 

Biolap25 Soil larvae 186.6 161.7 P<0.05 

 Root galls 40.6 28 P<0.05 

 Root eggs & larvae 139.3 112.3 P<0.05 

 Egg sacs 26 8.7 P<0.01 

 Reproduction factor - 0.8 - 

Rugby Soil larvae 280 29.7 P<0.001 

 Root galls 54 26.7 P<0.001 

 Root eggs & larvae 1102 540 P<0.001 

 Egg sacs 40.6 19 P<0.001 

 Reproduction factor - 0.8 - 
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بین تیمارهای مختلف )آزمون توکی در  (Meloidogyne incognita)گرهیزایی نماتد ریشههای نهایی بیماریمقایسه میانگین شاخص -4دول ج

 یک درصد(سطح احتمال 

Table 4- Comparison of final mean values of root-knot nematode (Meloidogyne incognita) pathogenicity indices among 

different treatments (Tukey's test at 1% probability level) 

Treatment 
Soil larvae (no. 100-

1 g soil) 

Root galls (no. g-

1 root) 

Root eggs & larvae (no. 

g-1 root) 

Egg sacs (no. g-1 

root) 

Reproduction 

factor 

Control 532.5 a* 170.5 a 334 a 91.5 a 2.5 a 

Nemacob150 85.3 cd 85.3 bc 76.7 def 42.7 bc 0.9 b 

Nemacob300 146.7 d 75.3 bc 68.7 cde 64.7 ab 0.7 b 

NemacobPlus150 110.7 abc 50.7 c 110.7 cde 30.7 bc 0.8 b 

NemacobPlus300 451.7 b 78.0 bc 117.3 cd 30.7 bc 0.8 b 

Bactoland100 456.7 b 39.3 bc 127.3 bc 24.0 bc 0.7 b 

Bactoland200 145.0 cd 28.0 c 68.3 e 12.0 c 0.5 b 

Biolap15 253.3 bc 63.3 bc 57.0 f 24.7 c 0.9 b 

Biolap25 161.7 d 28.0 c 112.3 de 8.7 bc 0.8 b 

Rugby 29.7 e 26.7 c 540.0 ab 19.0 c 0.4 b 

حرف مشترک  کیکه حداق   ییهانمانگم. مستا مارهامت نمی سهیمقا  ( یراP<0.01)درصد  کیتمال در سطح اح یآزمون توک جیدهنده نتادر هر ستون نشان نمحروف لات* 
 یا هم ندارند.  داریدارند، اختلاف معن

* Letters in each column indicate results of Tukey's test at the 1% probability level (P<0.01) for comparison among treatments. 

Means sharing at least one common letter are not significantly different from each other. 
 

 گرهیریشهبه نماتد  یپس از آلودگ وهیم یکیزیف یهایژگیو نیانگیم سهیمقا -5جدول 

Table 5- Mean comparison of fruit physical characteristics following root-knot nematode infection. 

Fruit weight (g) Fruit length (cm) Fruit width (cm) Treatments 

80.9a 6.5a 5ab* Control 
78a 6.8a 5.1ab Nemacob150 

104.6a 7.4a 5.2a Nemacob300 
96.4a 6.6a 4.9ab NemacobPlus150 

104.2a 6.7a 5.1ab NemacobPlus300 

94.5a 6.4a 4.8b Bactoland100 

103.7a 6.7a 5.1ab Bactoland200 
88.2a 6.5a 4.9b Biolap15 

100.6a 6.6a 5.1ab Biolap25 

85.2a 6.6a 5.2ab Rugby 

 درصد کیو در سطح  وهمصفات وزن و طول م  ( یراP<0.05) در سطح پنج درصد (Tukey's test) یهایی که حداق  یک حرف مشترک دارند، یراساس آزمون توکممانگمن* 
 .(P<0.01) یا هم ندارند  داریاختلاف معن وه،مصفت عرض م  یرا

* Means sharing at least one common letter are not significantly different from each other based on Tukey's test at the 5% probability 

level for fruit weight and length traits (P<0.05), and at the 1% probability level for fruit width trait (P<0.01). 
 

 (ماریدرون هر ت ییو نها هیاول تیجمع سهینماتد )براساس مقا ییزابیماری یهاشاخص یماریتدرون راتییخلاصه درصد تغ -6جدول 
Table 6- Summary of intra-treatment percentage changes for nematode pathogenicity indices (based on comparison of initial 

and final populations within each treatment) 

Treatment Root galls (%) Root eggs & larvae (%) Egg sacs (%) Soil larvae (%) Overall assessment 

Control +115.8% ** +202.3% ** +61.9% ** +125.6% ** Severe increase 

Nemacob150 -34.4% ** -19.3% * -23.8% * -34.4% ** Moderately effective 

Nemacob300 -44.1% ** -42.4% ** -28.6% * -14.4% ns Moderately effective 

NemacobPlus150 -39.6% * -30.5% * -42.4% * +107.7% ns Unsuccessful in soil 

NemacobPlus300 -35.0% * -34.3% * -43.1% * +71.6% ns Unsuccessful in soil 

Bactoland100 -41.6% ** -43.0% ** -50.6% ** -24.3% * Good effectiveness 

Bactoland200 -61.1% *** -69.6% *** -77.7% *** -41.2% ** Best biological treatment 

Biolap15 -18.8% * -8.9% ns -37.1% * -5.6% ns Least effective 

Biolap25 -31.0% * -19.4% * -66.5% ** -13.3% ns Moderate effectiveness 

Rugby -50.6% *** -50.9% *** -53.2% *** **-89.4% *** Best in soil larvae 

 P<0.001: ***: )جفتی t آزمون) دار سطح معنی .یاشداولمه همان تممار می مقادیرنسبت یه  مقادیردهنده افزایش دهنده کاهش و مقادیر مثبت نشانمقادیر منفی نشان
 (.دارمعنی: )غمرns(؛ درصد پنج دار در سطحمعنی) P<0.05: *(؛ درصد یک دار در سطحمعنی) P<0.01: **(؛ درصد 1/0 دار در سطحمعنی)

Negative values indicate reduction, and positive values indicate increase in population compared to the initial population of the same 

treatment. Significance levels (paired t-test): ***: P < 0.001 (significant at 0.1% level); **: P < 0.01 (significant at 1% level); *: P < 

0.05 (significant at 5% level); ns: (not significant). 
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 یویک شهی( در رMeloidogyne incognitaگرهی )نماتد ریشه چهار شاخص رییدرصد تغمقایسه درون تیماری  -1شکل 

Figure 1- Comparison of intra-treatment percentage changes in four pathogenicity indices of root-knot nematode 

(Meloidogyne incognita) in kiwifruit 

 

 گرم خاک 100تعداد لارو سن دو در 

نتایج جدول تجزیه واریان  نشان داد که اثر تممارها یر تعداد لارو 
 یلود دارگرم خاک در سطح آمار  یک درصد معنلی 100در  سن دوم

(P<0.01 2جدول ؛.)  ملارمت دریمشلترین درصلد کلاهش لارو خلاک 
ترتمب ترکمب یه ،از آن پ  درصد کاهش مشاهده شد. 4/89یا  یراگب

 4/34یلا  150درصد کلاهش، نملاکوب  2/41یا  200زیستی یاکتولند 
یمشترین تلأثمر را درصد کاهش  3/24یا  100و یاکتولند  درصد کاهش

کمتلرین تأثمرکلاهش  .گرهی داشلتندکاهش تعداد لارو نماتد ریشه در
کله از نظلر یلود درصد کاهش  6/5یا  15لارو خاک مریوط یه یایولپ 

 (.1و شک   3)جدول دار نبود آمار  معنی
 

 فاکتور تولیدمثل 

که اثر تممارهلا یلر فلاکتور  نشان دادتجزیه واریان   جدولنتایج 
؛ P<0.01) یلوددار در سطح احتمال یک درصلد معنلینماتد تولمدمث  
تممارهلا که تملامی نشان داد ( 4)جدول  هانمانگم(. مقایسه م2جدول 
کلاهش  نیشترمی .شدندنسبت یه شاهد کاهش فاکتور تولمدمث   یاع 
یا مقلدار  یراگب ییامممش مارم( مریوط یه تدمث مفاکتور تول نیترنیم)پا
، (5/0) 200زیسلتی یاکتولنلد  ترتمب ترکمبلاتیه ،از آن پ  .یود 4/0

. کمترین تلأثمر ( قرار گرفتند۷/0) 300و نماکوب ( ۷/0) 100یاکتولند 

رتبه هم) 9/0یا مقدار  15فاکتور تولمدمث  مریوط یه یایولپ  در کاهش
 (. 3)جدول ( یود 150یا نماکوب 
 

 عرض میوه 

کلله  نشللان دادآمللده از جللدول تجزیلله واریللان  دسللتنتللایج یه
ک درصلد علرض مملوه در سلطح احتملال یل یرشده تممارها  اعمال
 هلا(. مقایسله ممانگمن2جلدول ؛ P<0.01ند )شتدار  دااختلاف معنی

 ،متلریسلانت 2/5و راگبلی یلا  300کله نملاکوب  نشان داد( 5)جدول 
پللاس  اکوبنمل  مارهلامت ،از آن پل . ندیمشترین عرض مموه داشت

قلرار  متریسانت 1/5یا  150و نماکوب  25 ولپی، یا200، یاکتولند 300
را نشلان عرض مملوه  نیکمتر ،متریسانت 8/4یا  100کتولند گرفتند. یا

 (.5)جدول  داد
 

 طول میوه 

( نشان داد که نملاکوب 5ها )جدول اگرچه جدول مقایسه ممانگمن
یراساس نتلایج امّا را داشت، ( متریسانت 4/۷) وهمطول م نیشترمی 300

ار  از نظلر آملطلول مملوه  یر، اثر تممارها (2)جدول  تجزیه واریان 
 (.P>0.05بود )ندار معنی
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 وزن میوه

که اثر تممارها یر وزن مموه  نشان دادیررسی نتایج تجزیه واریان  
دار یود و در سطح یک درصلد همله در سطح احتمال پنج درصد معنی

(. اگرچله جلدول 2تممارها در یک سطح آمار  قرار گرفتنلد )جلدول 
-و نملاکوب 300 کله نملاکوب ( نشلان داد5)جدول مقایسه ممانگمن 

کمتلرین وزن مملوه را 150و نملاکوب یمشترین وزن مموه  300پلاس 
دار ها از نظر آمار  در سطح پلنج درصلد معنلیامّا این تفاوت داشتند،
 نبود. 
 

 بحث

و  یسلتیز  مارهلامت یتملامکه پژوهش نشان داد  نیا  هاافتهی
کلاهش  نماتلد را ییزایممار   هاشاخص  داریطور معنیه ییامممش

 ژهیویله وه،مم  یر صفات رشد یتأثمر چندان باتمترک نیدادند. اگرچه ا
یازه زمانی تحقمق نمز در خصوت افزایش وزن و طول آن نداشتند، امّا 

که در طول چنلد صورتیعملکرد درختان مموه چندساله مهم است و در
ر سال مورد ارزیایی قرار گمرد، تأثمر هر تممار یر صلفات مملوه آشلکارت

یاکتولنلد در کلاهش تلراکم  رمنظ یستیز باتماستفاده از ترکگردد. می
 یه حضلور یلاکتر توانییاکتولند را م  مؤثر یود. یرتر ارمنماتدها یس

 و Bacillus subtilis ماننللد (PGPR) محللرک رشللد  هللا

Pseudomonas spp. دملتول  ملاز قب یینسبت داد که یا سلازوکارها 
نماتلد )ماننلد  یسللول وارهیلد زکنندهمل  هامیزآن ه،یثانو  هاتممتایول
در  ک،مسلتمممقاومت س  و القا دروفورها،مس ترشحو پروتئاز(،  نازمتمک

 ;Mhatre et al., 2019)نماتللد نقللش دارنللد تمللسللرکوب جمع

Forghani & Hajihassani, 2020). ت یا مطالعلاژوهش این پ جینتا
منظملی و  و( Mirghasemi et al., 2023ممرقاسلمی و همکلاران )

 نمهمچنل یلوده،سلو کاملاً هم( Monazam et al., 2022همکاران )
 نقلش رهدریلا( Wang et al., 2014  وانل  و همکلاران )هاافتلهی

PGPRموجلود در  کملوممه دمیلر آن، اسل. افلزونکندیم دیمها را تأ
 تملفعال  را یلرا شلرایط توانلدیمل زوسلفریساختار ر تغممریاکتولند یا 
اثلر  دیلمؤ زملن نمشلمپ  هلاپژوهش سلازد.انگ  نامساعد   نماتدها
 اندیوده  او گلخانه یشگاهیآزما طیدر شرا یاهمنماتدکش گ باتمترک

Saiedi Zadeh et al., 2021(حاضللر نشللان داد کلله   هاافتلله. ی
در کللاهش  یاثریخشلل شیموجللب افللزا مارهللامغلظللت ت شیافللزا

 وهملیلر رشلد م شیافلزا نیااگرچه  شود،یم ییزایممار   هاشاخص
نیلادر .نداشته است  املاحظه از نظر وزن و طول تأثمر قای  ژهیویه
خلاک  ریزجانلداران نیتلراز فراوان یکلیعنلوان  یله ها یاکتر ان،مم

 یها در یرخلنسبت یه قارچ ترنیمکه یا وجود تراکم پا شوندیشناخته م
 دارنلد یاهملگ  زاعوامل  یمملار  همعل  ترعماثر وس دامنه ها،طممح

(Meyer, 2003) .PGPRدمللتول ژن،تللرومن تمللتثب قیللهللا از طر 
 هلا،کموتمییو آنتل هلامیآنز دمتول ، اهیرشد، رقایت تغذ  هامونهور

 ;Sikora et al., 2007) کننلدیمل فایدر مهار نماتدها ا  دمنقش کل

Mhatre et al., 2019). 
 نیشلترمس( ی)کلادوزفو یراگبل ییامممشل بمترک ق،متحق نیا در

 ها شلک ؛ 4تا  2کرد )جداول  جادینماتد را ا دمث مکاهش فاکتور تول
از  ست،یزطممح  شده آن یرا(، امّا یا توجه یه مخاطرات شناخته4تا  1

خلاک و  ومملکرویمیلر م یمقاومت در نماتدها، اثرات منفل جادیجمله ا
 دشللوینملل همیلندمللدت آن توصلل اسللتفاده ،ییامممشلل  هامانللدهییللاق

(Chelinho et al., 2017; Migunova & Sasanelli, 2021) در ؛
  انلهیگز شلتر،می  داریلیلا خطلر کمتلر و پا یستیز باتممقای ، ترک
 تملحلائز اهم نکتله .شلوندیمحسوب مل داریپا تیریمد  مناسب یرا

اسلت. اگرچله  یسلتیز بلاتماسلتفاده از ترک پاس  در-زرایطه دُ گر،ید
 سلهییاشد، امّا در مقا یرنهیهز  دُز ممکن است از نظر اقتصاد شیافزا

صلرفه یههمچنلان مقرون ،ییامممشل باتمترک یطممحستییا تبعات ز
 ببسل یسلتیز بلاتماستمرار در کلاریرد ترک ن،ییر اخواهد یود. افزون

هلا در آن  داریلپا شیو افزاعوام  یازدارنده در خاک  تمجمع تیتقو
کللاهش مللؤثر . (Monazam et al., 2022) شللودیملل طممحلل

مطالعله  نیلدر ا ها یا دو نویت کاریرد یاکتر ییزا مارمی  هاشاخص
  است. سازوکارها یاثریخش شیدر افزا ،نقش استمرار کاریرد دیمؤ زمن

ماننلد  یسلم بلاتمترک دملتول مانند؛ نقش دارند دهیپد نیدر ا یمختلف
یم دم. تولBacillus spp( که توسط وسورفکتانتمی کی) دممیسکوزیو

مانند  یآل  دهامو اس کند،یم بینماتد را تخر کولمکوت  و غشا شود
 شهیر طممح pHدر سرکه چوب )ماده مؤثر نماکوب( که  کماست دماس
 نماتد کشنده است.  داده و یرا رممرا تغ
و ماننلد پروتئازهلا، کمتمنازهلا، کلاژنازهلا  کنندههیتجز  هامیآنز 
 نقللش دارنللد یسللتیعواملل  ز گللذار در اثرنمللز  هللا،کموتمییآنتلل

(Forghani & Hajihassani, 2020). کلاریرد زودهنگلام  نمهمچنل
 شلودیهلا منجلر ملآن شلترمیه استقرار یهتر و کارآیی ی باتمترک نیا

(Migunova & Sasanelli, 2021) .نیللمهللم ا جینتللا گللریاز د 
  ومک شهیر  هانماکوب پلاس در کاهش گال بمپژوهش، تأثمر ترک
 ظمغلل کماسلت دماسل هییرپا کمارگان بمترک کییود. نماکوب پلاس 

 و ینمتدخ ،یتماس قیاست که از طر دکنندهی)سرکه چوب( و مواد تشد
 عیسلر  ریفوذپذو ن  دماس تمخاصاحتمالاً . کندیعم  م کمستممس
یلکه یا یهبلود سلاختار  انجامد،یم ممتنها یه تأثمر مستقنه ب،مترک نیا
استقرار و   را یرا طیشرا زوسفر،یخاک در منطقه ر ییامممو ش یکیزمف
 ییله یررسل یمسلتقل عله. تلاکنون مطالسلازدینماتد نامساعد م هیتغذ

یلا  .استنپرداخته   ومک یگرهشهیدر مهار نماتد ر بمترک نیکارآیی ا
 بلاتمیا ترک سهیدر مقا یستیز باتمترک یطممحستیز  ایتوجه یه مزا

 تیریخطر در یرنامه مدو کم منیمهار ا  هاگنجاندن روش ،ییامممش
. یرخلوردار اسلت  راهبلرد یتلماهماز  ، وممانند ک یمحصولات داریپا

 و انسلان  یلرااولاً  اسلت کله یبلاتموامل  و ترکاستفاده از ع ،منظور
سلودمند  ریزجانلدارانو  یخلاک  هلا)ماننلد کرم رهدفمموجودات غ
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 هیلتجز طمسلرعت در محلیلهیوده و دوماً  خطرکم یومزیستخاک( و 
 مصلرفنشلوند.  ینمرزمیز  هاخاک و آب داریپا یآلودگسبب شده و 
  هللاقارچ، (PGPR) اهمللعواملل  محللرک رشللد گ رمللنظ یبللاتمترک

  هااز روش  ا، نمونهیآل  و کودها یاهمگ  هاعصاره ست،مآنتاگون
 .است ستیز طمسازگار یا مح

 شلنهادمپ کلرد،یرو نیا شترمهرچه ی  ارتقا  راستا و یرا نمهم در
یلر اصلول  یو مبتنل یقلمتلف  راهکارها ،یدر مطالعات آتکه  شودیم
یمثال، مل  . یراردمگقرار  یمورد یررس (IPM) آفات یقمتلف تیریمد
 نماتد مانند مارگرمی  هاها را یا قارچPGPR بمترک ییافزااثر هم توان

Purpureocillium lilacinum هاگونه ای  Trichoderma یاییارز 
یر سلامت و تنوخ  باتمترک نییلندمدت ا اتتأثمر شیپا نمنمود. همچن

 .است یپژوهش  هانهمزم گریخاک، از د یکرویمم
 بلاتممطلوب ترک یتنها اثریخشپژوهش، نه نیا جیموخ، نتامج در

در  ینشان داد، یلکه گام  ومک یگرهشهینماتد ر تیریرا در مد یستیز
  در کشاورز داریو پا منیا  هایه کاریرد روش دنمیخش تمنمجهت ع
کاهش مصلرف  ییا توجه یه روند جهانرسد که یه نظر مییود.  یعمل

 نمیلر چنل هملتک ،یسلتیفاظت از تنلوخ زو ضرورت ح ییامممسموم ش
 .خواهد یود  کشاورز ندهیآ  یرا یتنها راهبرد منطق ،ییهاروش
 

 گیرینتیجه

و  یسلتیز بلاتمترک یپژوهش نشان داد کله تملام نیا  هاافتهی
 یگرهشلهینماتلد ر یلیزا مارمی  هاشاخص ،یمورد یررس ییامممش

Meloidogyne incognita داریطلور معنلیله ،یلاغ طیرا در شلرا  
در  تلرملیللمم 200یاکتولنلد  ،یستیز  مارهامت انمکاهش دادند. در م
  درصلد 1/61 شله،یو لارو ر خلمت  درصد 6/69مترمریع یا کاهش 

یود  بمترک نیتخم، مؤثرتر  هاسهمک  درصد ۷/۷۷و  شهیر  هاگال
 یراگبل ییامممها یا نماتلدکش شلاز شاخص  ارمو عملکرد آن در یس

 نیکمتلر ترملیلمم 15 ولپییود. در مقای ، یا سهیس( قای  مقا)کادوزفو
  ملارمتنهلا ت ترملیلمم 300نماکوب  نمرا نشان داد. همچن یاثریخش

نسبت یله شلاهد شلد، در  وهمعرض م داریمعن شییود که موجب افزا
 وهملیلر وزن و طلول م  داریمعنل رمتلأث مارهاماز ت کیچمکه ه یحال

 .نداشتند
 بلاتمآن اسلت کله ترک  ایلگو قملتحق نیلا جینتا ،یکل طوریه

مؤثر و سازگار یا  ینیگزیعنوان جایه توانندییاکتولند، م ژهیویه ،یستیز
نماتللد  تیریدر مللد ییامممشلل  هانماتللدکش  یللرا سللتیزطممح
 رمتلأث کله نیحال، یا توجه یه ا نیمطرح شوند. یا ا  ومک یگرهشهیر
محدود یود،  سالهکی ییازه زماندر  وهمم  دیر صفات رش باتمترک نیا
ها در قالب مطالعلات چندسلاله و یلندمدت آن ییکارا شودیم شنهادمپ

 یاییلملورد ارز (IPM) آفلات یقمتلف تیریمد  هادر چارچوب یرنامه
یلر تنلوخ و سللامت  بلاتمترک نیاثرات ا ییررس ن،م. همچنردمقرار گ

مانند  یستی  مهار زعوام ریسا اها یآن قمخاک و امکان تلف وممکرویمم
 Purpureocilliumو  .Trichoderma spp) سلتمآنتاگون  هاقارچ

lilacinum ،) نلدهیآ  یرا  ارزشمند یپژوهش  هانهمزمفراهم کننده 
 .خواهد یود
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