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Introduction  

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), is one of the most harmful 

pests of beans, and chemical miticides are often used to control it. However, in addition to causing resistance in 

mites, these chemicals also lead to environmental pollution. One of the best methods for controlling the spider 

mite is to select tolerant cultivars and use probiotic substances that stimulate bean growth and induce resistance 

in the plant. Therefore, in this project, tolerant cultivars and plant growth-promoting microorganisms (PGPR 

and AMF) were used to biological control the spider mite on beans. With the warming and drying of Iran's 

climate, mite outbreaks have become more frequent, and the use of chemical miticides, due to the high 

reproduction rate of the spider mite, has led to the rapid development of pest resistance to chemicals. 

Materials and Methods  

In this study, the percentage of induced resistance of the plant to the mite T. urticae was investigated by 

assessing antixenosis, antibiosis, and plant tolerance. Therefore, six bean cultivars were used, including two 

cranberry bean cultivars (local Khomein and Kousha), two white bean cultivars (Shokoufa and Dorsa), two red 

bean cultivars (Yaghoot and Ofogh), and a susceptibility control (Sadri cranberry bean). The effects of 

probiotics—Biogard®(0.5%), Biofarm®(4%), and Probio96®(2%) on inducing resistance in the tested cultivars 

were evaluated by examining antibiosis, antixenosis, and tolerance, as well as the percentage of resistance and 

the plant growth index.  

Results and Discussion  

The results showed that Bioguard was the best combination for inducing resistance in plants against the 

Tetranychus mite, and the Kousha cultivar exhibited the highest resistance. Specifically, the Kousha cultivar 

treated with Bioguard had the highest resistance at 51.64%, followed by the Yaghoot cultivar with Bioguard at 

48.28%, and then the Ofogh cultivar with Bioguard at 43.28%, in terms of induced resistance. The Kousha 

cultivar showed the highest tolerance, antixenosis, antibiosis, and the highest growth index when combined with 

the Bioguard probiotic. The highest antixenosis or least preference, with the lowest mite population on the plant, 

was observed in the Kousha cultivar combined with Bioguard, with an index of 0.022 and about 22 adult mites 

per plant. The lowest was in the Khomein location with an index of 0.965 and 965 adult mites per five-leaf plant 

after 120 hours. The highest tolerance was observed in the Bioguard combination on the Kousha, Ofogh, and 

Yaghoot cultivars, placing them in group (e). The highest antibiosis (the lowest female mite after forty days) was 

observed in the Kousha and Dorsa varieties inoculated with Bioguard, with the lowest numerical index (0.061) 

and were classified in group (g). The highest growth index with nearly equal number of mites in the Kousha, 

Ofogh, and Dorsa varieties were 43.87, 43.07, and 43.04, respectively, under Biogard inoculation. 

Conclusions  

The use of biological agents as an alternative to chemical pesticides, particularly in sustainable 

agriculture, has gained increasing importance. In the present study, the comparison of the mean population of 

two-spotted mites showed that biological agents significantly reduced the abundance of this pest. Among the 

mailto:asghar.hosseini.nia@gmail.com
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.97147.1272


 

 

treatments examined, Biogard had the greatest effect in reducing mite populations, while Biofarm also showed 

significant performance in sensitive varieties. The Probio 96 treatment was also effective, but its efficacy was 

limited in some varieties. Recent studies also support these findings. For example, different varieties of common 

beans contain anti-nutritional compounds such as phytic acid, lectins, and trypsin inhibitors, which can affect 

the biology of mites. Overall, the efficacy of probiotic compounds such as Biogard and Biofarm indicates that 

these compounds can be used as part of an integrated pest management program to reduce spider mite damage 

in beans. Plant probiotics are a series of biological agents that are found in large numbers in the rhizosphere and, 

in other words, live symbiotically with plants. In return for the nutrients they receive from the plant, they 

provide services to the plant, including promoting growth and inducing resistance such as antibiosis, 

antixenosis, and tolerance. This, in turn, enhances the plant's innate resistance and health, making it more 

effective against biotic and abiotic stress factors. The Kousha variety inoculated with 0.5% Biogard showed the 

highest antibiosis, while the Kousha Ofogh and Yaghoot varieties inoculated with 0.5% Biogard exhibited the 

greatest tolerance. Additionally, the highest antixenosis with the lowest mite attraction to the plants was 

observed in the Kousha variety with the 0.5% Biogard seed coating. Therefore, combining the best probiotic 

materials with the most resistant bean variety is the best method for controlling spider mites. According to the 

results of this project.  
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  :چکیده

 یهاکشکنهبرای کنترل آن اغلب از  واست وبیا ترین آفات لباریکی از زیان Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ای،لکهدو تارتنکنه

انتخاب ارقام  تارتنکنهها برای کنترل وشبه همراه دارد. یکی از بهترین رنیز  ی، آلودگی محیط زیستمقاومت در کنهبروز  علاوه بر که شوداستفاده می ییایمیش

-به منظور بررسی کنترل کنه پژوهش در این بنابراین شوند.می گیاهقاومت القایی در و م لوبیا که باعث تحریک رشد است پروبیوتیک متحمل و استفاده از مواد

دو رقم  ؛شامل ،ایرقم لوب شش بر رویو شاهد )دو درصد(  ®96و پروبیو ،)چهار درصد(®بیوفارمدرصد(، نیم )®بیوگارد ،پروبیوتیکات متقابل سه نوع رتاثیتارتن، 

، تحمل و بیوزآنتی، زنوزآنتیهای بررسی آزمایش با (، افقاقوتی) قرمز ایرقم لوب دو و )شکوفا و درسا( دیسف ایرقم لوبو کوشا(، دو  نیخم ی)محل یتیچ یایلوب

-کنه علیه لوبیا اهیگ در مقاومت یدر القازیستی  بیترک نیکه بهتردهد مینشان  هااین آزمایش جینتا القای مقاومت در گیاه مورد تجریه و تحلیل قرار گرفت.

میزان  نیشتریدرصد ب 64/51بیوگارد با  بیترک همراه با کوشا در بین ارقام لوبیا، رقم دهدمینشان  آماری تجزیه و تحلیلاست.  بیوگاردای، ترکیب دولکهتارتن 

. شده قرار گرفتند درصد مقاومت القا 28/43 و بیوگارد باافق در نهایت رقم  ومقاومت  درصد 28/48 وبیوگارد  با ترکیب اقوتیرقم  ،از آن . پسداردمقاومت را 

با توجه به  باشد.بیوز و بالاترین شاخص رشدی مرتبط با این ترکیب میزنوز و آنتیرقم کوشا نشان داده شد، بیشترین تحمل، آنتیدر ترکیب بیوگارد و  همچنین

تر تر و ترکیبات جدیدمقاومگردد. بدیهی است که با تولید ارقام توصیه می تنتارکنهبرای مهار زیستی نیم درصد  بیوگاردتحقیق، رقم کوشا با ترکیب  این نتایج

 به راهکار بهتری دست یافت.وان بت

 ،مقاومت، رقم ا،یلوبتارتن، کنه تیک،پروبیو :یدیکل کلمات

  مقدمه:
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 Phaseolus ،معمولیلوبیا  کاشت کیلوگرم در هکتار یکی از مناطق عمده 2829هکتار و عملکرد  11200استان مرکزی با سطح زیر کشت 

vulgaris L شود محسوب می ایران(Ahmadi et al., 2018.) ایتارتن دولکهکنهTetranychus urticae Koch (Acari: 

Tetranychidae)  دگردباعث مرگ بوته لوبیا میا لوبی عملکردعلاوه بر کاهش که ست اآفات کشاورزی اترین تزخسار از یکی (Gorman 

et al. 2001; Premalatha et al, 2018) .بیشتر از قبل نیز  هاکنهطغیان اقلیم ایران گرم و خشک شدن توجه به تغییرات اقلیمی و  با

به آنها مقاومت  عیموجب ظهور سر ،تارتنکنه یزادآور یو نرخ بالا عیسر رشداگرچه  .(Nazerian and Hosseininia, 2022) شده است

، می باشد ایتارتن دولکهکنهکنترل  یروش اصلهنوز  ییایمیش یهاکشاز کنهاستفاده ولی  استگردیده  ییایمیش سموم

(Montazersaheb, et al., 2021 .)اهیگ شهیدر منطقه فرا ر ادیهسـتند که به تعداد ز کیولوژیسری عوامل ب کی یاهیهای گکیتپروبیو 

ارایه می ـاهیرا بـرای گ یماتـدخ ،اهیاز گ ییمواد غذا ها با دریافتاین همزیست .کنندبا گیاهان همزیستی می یو به عبارت وندشیم افتی

 ,.Sharifi et al) د شدنخواهزنوز و تحمل های القایی مانند آنتی بیوز، آنتیایجاد مقاومت یا وگیاه افزایش رشد  طوری که منجر بهبه ،دهند

 مواد ارقام مقاوم وضرورت استفاده از  ،سمیرویه از ترکیبات بیاستفاده  نیز وها ناشی از تغذیه حشرات و کنه صدماتهمچنین  (.2008

 Rifai Trichoderma ترکیبی از ®بیوگاردتیک )پروبیومواد  در نتیجه (. Pretty, 2015and  Bharucha) کندبرجسته میرا  تیکپروبیو

harzianum  وChien elezensisBacillus v ،از یبیترک ®بیوفارم spp. Pseudomonas، sp. Azotobacter  و .sp Azospirillum  و

 بررسیای مورد دولکهتارتن کنه برای مهار زیستیدر لویبا  با هدف مقاومت القایی (Bacillus velezensis یستیشامل عامل ز ®96پروبیو

  .گرفت قرار

 بررسی منابع:

 (.Gruden et al, 2020) موثرنددر برابر آفات  اهیمقاومت گ شیافزا یخاک برا دیمفهای ها و باکتریاز جمله قارچ ،هایارگانیسممیکرو

به  موثر است؛در تحریک رشد گیاه و ایجاد مقاومت القایی که  کنندمیتولید  یترکیبات های مفیدباکتریو  هاقارچ های حاویپروبیوتیک

باشند  ایلوب اهیدر گ T. urticae علیه القایی مقاومت القاکننده توانندیم 2ندولیو ا Bacillus velezensis ،1لاتیسیسال لیعنوان مثال مت

(Montazersaheb, et al., 2021, and 2023واکنش .)یم جادیخاک ا مفید یهاکروبیم با تولید مواد پروبیوتیک توسطکه  یدفاع یها

 بر یستیعوامل ز با تاثیر( ISRمقاومت القایی )همچنین  شده است.( شناخته ISR)3ییالقا کیستمیبه عنوان مقاومت س یبه طور کل ،شود

 خواراهیگ انیدر بندپا ییایباکتر وامعجاثر  (.Pieterse et al, 2014) شودایجاد میآفات حمله نگام در ه اهیگ یدفاع یهاژن انیب شیافزا

 ایارقام مختلف لوب درها کیتیپروببنابراین (. Yan, et al., 2021قرار دارند ) نیز ی آفتاهیو عادات تغذمیزبان  گونه ریتحت تأث هامانند کنه

 و AMF4 زایکوریم یهاقارچو لذا (. 2021et al, Yan ,.) ندموثر نتارتکنه هیعل ییمقاومت القا ایجاد و اهیدر گ هیثانو ترکیبات دیدر تول

عوامل در  نیاچون . (2019et al Singh ,.)د نشواستفاده می یاهیآفات گ زیستیمهار یبرا PGPR5 های محرک رشد گیاهباکتری

                                                      
1  Methyl salicylate  

2  Indole (C8H8N) 

3  Induced Systemic Resistance (ISR) 

4 Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) 

5 Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR)  



 

 

، دارند یانقش عمده ی گیاهیهاهورمون، که در آن 1نگیگنالیس یانتقال درون سلول ریاز مس یاشبکه قیاز طر اهیرشد گ دیبا تشد زوسفریر

بعد از  اهیگ جبرانیبهبود رشد و نمو با  PGPRاز عوامل  استفاده. (Pieterse et al, 2014د )نشویم( ISR) کیستمیباعث القاء مقاومت س

آفت ناشی از  خسارتبه  اهیتحمل گ دلیل ،هافنلیغلظت پل شی( و افزاPırlak and Köse, 2009; Roussos et al, 2012خسارت آفات )

ای مقاومت القایی در تحقیقات اخیر روی لوبیا حایز اهمیت ویژه در ایجادها تاثیر باکتریبررسی  (.Todeschini et al, 2018) هستند کنه

و  ندولیا لات،یسیسال لیجاسمونات، مت لی( )متHIPVs) یخواراهیاز گ یناش یاهیگ فرار اتبیترک داده است کهها نشان رسیرب .بوده است

 Bacillusو  Bacillus pumilus INR7) ((PBB) یاهیگ کیوتیپروب یدو باکترحاصل از  تریبر ل مولیلیم 100پنتانول( با غلظت -3

velezensis H3ی کنهجدول زندگ ی( بر پارامترها T. urticae  باکتری  لات،یسیسال لیمتاثر القایی مقاومت  اشتند مثلادمنفی اثر

درصد  90با احتمال  T. urticaeکنه علیه  .Phaseolus vulgaris L یتیچروی لوبیا رقم  ندولیاترکیب و  B. velezensis پروبیوتیک

  (.Montazersaheb, et al., 2021; Montazersaheb, et al., 2023) بوده است معنی دار

 .Rifai Trichoderma afroharzianum ،T کودرمایتر هایقارچ عوامل پروبیوتیک مانند  اثرکه در  ،لوبیا گیاهدر  هیثانو ترکیبات

guizhouense ،T. harzianum  T. virens  تارتن ماده روی کنه گلیکوز(-پپتون-مایع )مخمر طیدر مح می شود، دیتولT. urticae  بررسی

 ریمرگ و م T. virens و  T. afroharzianumبکارگیری عوامل میکروبی بعد از  روز هفت گردیده است نتایج نشان داده است که

 .T یبرا T. urticaeزنده و مراحل متحرک  یهاتعداد تخمهمچنین . است بوده %48و  %83 به ترتیب T. urticaeبالغ  یهاماده

afroharzianum (3/110  ،و 8/105تخم )کنه مرحله متحرک T. virens (5/118  ،به طور قابل توج3/115تخم )کمتر  یهمرحله متحرک

 پروبیوتیک های مانند (. برخی Evren, et al., 2025)است ه روز بود هفت بعد از حل متحرک(امر 5/452تخم،  9/518از گروه شاهد )

spp.  Pseudomonas دارندنیز مواد ثانویه  تولیدو  لوبیا در اثر افزایش رشد و نمو ((Manguntungi, et al., 2025.  هایگونه ازبنابراین 

spp.  Pseudomonas رفته استبکار ها زیستی برخی آفات و بیماریدر مهار (Hu, et al., 2021 .) جنس  هیهشت سو حیتلق مثلاا

Pseudomonas spp. معنی داری در یکیوتپروبی تاثیر گوجه فرنگی سفرزیر ومیکروبیم بیترک ینسب یفراوان شیتنوع و افزا ،رییتغ با 

 شهیر ی محرک رشدهاو قارچ P. aeruginosaو  P. fluorescens  ،P. putida یهاگونه (.Hu, et al., 2021) ه استداشت یفرنگگوجه

AMF ترک(یهااز گونه یبی G. mosseae ،G. intraradices  وG. fasciculatum )خار پنبه  اهیگشاخساره عملکرد  افزایش باعث

(Onopordon acanthium L. )یمارهایدر تاست.  شده PGPR و AMF و برابر  7/2و  1/2از  شیب بیبه ترت خار پنبه عملکرد شاخساره

اومت مق یقابا ال  P. fluorescensمانند  یدیمف یهاسمیکروارگانیم .استبوده  برابر شاهد 01/2و  17/2از  شیب بیبه ترت یکروبیتنفس م

 لوبیا حیتلق(. Javed et al., 2020) شوندیها مکنه یبرا اهیگ تیو کاهش جذاب اهیگ یدفاع یهاتیمتابول دیتول شیموجب افزا کیستمیس

عملکرد و  شیافزا و لوبیا دانه میفسفر و پتاس ن،یپروتئ عملکرد دانه، شیافزامنجر به و کاربرد کمپوست قارچ   .Azospirillum sp قارچ با

های میکوریزا و قارچ با( یرقم اختر و گل شهر،رانیقرمز شامل )توده ب ایارقام لوب حیتلق(. Ansari, et al., 2017است )شده  ایدانه لوب تیفیک

 یرقم اختر و گل شهر،رانیدر توده برا  ای( عملکرد دانه لوبیزنهیو عدم ما یزنهیدر دو سطح )ما .Azotobacter spازتوباکتر  یباکتر

                                                      
1 Signaling 



 

 

 یزنهیما ماریدر هکتار( در ت لوگرمیک 90/2981عملکرد دانه ) نیشتریو ب داده است شیدرصد افزا 2/43و  1/19، 5/56 بیترتبه

روش  (.Khavari, and Shakeri, 2019) ه استدست آمدبا فرم بوته رونده و رشد نامحدود به یگللوبیا  رقم×زایکوریم حیتلق×ازتوباکتر

و با انتخاب عامل بیولوژیک مناسب و انتخاب  استموثر تحمل ارقام لوبیا  افزایش مقاومت القایی درجهت ایجاد  کیوتیمواد پروباز استفاده 

  (.Zhao et al., 2023; Alpysbayeva et al., 2024) این امر تحقق پیدا خواهد کرد مطلوبشرایط محیطی  درارقام متحمل 

 ها: روشمواد و 

)محلی خمین و کوشا(، دو رقم لوبیا سفید )شکوفا و درسا( و دو رقم لوبیا قرمز )یاقوت و افق( به همراه لوبیا چیتی در این آزمایش دو رقم 

ه شدند و از سه تسترون کاش-ماسپیتحاوی  سانتیمتر 17با قطر ، ی یک کیلوییهاگلداندر شرایط گلخانه در  (چیتی صدری) تیمار شاهد

Bacillus ( CFU/g107)و  Trichoderma harzianum(gPropagule/610با غلظت نیم درصد حاوی )» بیوگارد: عامل تلقیح زیستی

svelezensi بیوفارم؛ «د اسید هیومیکهمراه با پنج درص «( با غلظت چهار درصد حاویCFU/ml 710×2 از هر سه باکتری )

.sp Azospirillumsp.,  Pseudomonassp.,  Azotobacter  با غلظت دو درصد حاوی » 96و پروبیو؛ «با نسبت مساوی(CFU/g 

810  )sBacillus velezensi » گرا به عنوان از شرکت فناوری زیستی طبیعتGPRP  وAMF  بذور شش رقم یاد شده به  برای تلقیح

کیلوگرم بذر( استفاده شد. با توجه به شش  100کیلوگرم در   2 لیتر یا 2صورت بذر مال، طبق توصیه شرکت سازنده به نسبت توصیه شده )

ذکر  در آزمایش گلدان 288ع ر، در مجموو سه تکرا (چیتی صدری) شاهدتیمار  ،سه فاکتور فرعی )عوامل زیستی( ،فاکتور اصلی )ارقام لوبیا(

 شده مورد بررسی قرار گرفت.

سانتیمتر با سه قسمت  17قطر با یی هاگلدانای، ابتدا تارتن دولکهارقام مختلف لوبیا به کنه بیوز دربرای اندازه گیری میزان مقاومت آنتی 

سه گیاه از هر رقم کاشته شد. هر گلدان با قفس توری به  شدند. سپس در هر گلدان کوکوپیت و پرلیت و یک قسمت خاک معمولی پر

گردید. در زیر هرگلدان بشقاب پلاستیکی لبه سانتیمتر از سطح فوقانی آن با توری پوشیده شده و محصور 30سانتیمتر و قطر  50ارتفاع 

درجه سلسیوس و  25 ± 5گلخانه در این آزمایش  ها قرار داده شد. دمای نسبی داری که با آب پر شده بود به منظور جلوگیری از فرار کنه

عدد  10با  ایسه برگچه ،برگ ی ظهور دومینساعت تاریکی در نظر گرفته شد. هرگیاه در مرحله 8ساعت روشنایی و  16طول دوره نوری 

ماده موجود روی هر گیاه به عنوان های روز پس از آلوده کردن گیاهان با تخم کنه، تعداد کنه 40ای آلوده شد و لکهی تارتن دوتخم کنه

 در این آزمایش هرتیمار در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت.. (Kamlmanesh et al., 2010)بیوز شمارش شد معیاری برای تعیین آنتی

مختلف به  رقم کاشته شده لوبیا از ششی هاگلدانای با قطر یک متر تهیه شد و ای دایرهزنوز صفحه شیشهآنتی محاسبه در آزمایش

چیتی های آلوده به کنه از رقم لوبیای برگای از ای با سه تکرار قرار داده شد. مرکز دایره تودهدر اطراف صفحه دایره وارایرهصورت د

ساوی ها با فاصله مها به سمت بوتهقرار داده شد بطوری که کنه ،عدد کنه بالغ بود 30000که حساس به کنه بود و محتوی حدود  صدری

تعداد کنه تارتن متحرک  های آلوده شده ارقام مختلف درون کیسه پلاستیکی جدا وساعت تا یک هفته  بوته 120سرازیر شدند بعد از 

موجود روی هر بوته بروس زده و درون پتری حاوی الکل ریخته و شمارش شد، تعداد میانگین  مراحل متحرک کنه روی هر سه بوته بعد 



 

 

  در نظر گرفته شد. طبق روش آنتی زنوزبه عنوان جمعیت کنه که روی بوته از هر رقم جلب شدند میانگین و  رش شدساعت شما 120از  

(Kamel Manesh et al., 2011 )زنوزی گیاه به کنه تارتن در نظر مترین جمعیت کنه تارتن برای هر رقم به عنوان بهترین اثر آنتیک

 گرفته شد. 

لوبیا به روش یاد شده تهیه شد بذور با سه ترکیب پروبیوتیک ی هاگلدانتارتن، در اندازه گیری تحمل شش رقم مختلف لوبیا نسبت به کنه

ی ی ماده آلوده شدند. حدود یک هفته بعد زمانی که بوتهعدد کنه 10ای با سه برگچه ،ی ظهور اولین برگها در مرحلهبذر مال گردید، بوته

ها در شش رقم تیمار علائم مربوط به خسارت را بروز داد، از مقیاس یک تا شش برای بررسی میزان خسارت کنه (چیتی صدریشاهد )

درصد خسارت در  5: کمتر از 2: گیاه بدون آثار خسارت، 1عبارت بودند از  ( (Kamel Manesh, et al., 2011استفاده شد. مقیاس به روش

درصد  65تا  45: بین  5درصد خسارت در پشت برگ،  45تا  25بین :  4درصد خسارت در پشت برگ،   25تا  5: بین  3پشت برگ، 

د خسارت در پشت برگ و علائمی دیگر از قبیل کلروزه درص 65:  بیش از 6خسارت در پشت برگ و کلروزه شدن سطح بالایی برگ، 

 بودند.  لوبیا شدن، نکروزه شدن و گرد و غباری شدن بوته

تلقیح شدند. سی روز پس از  96یی با سه ترکیب بیوگارد، بیوفارم و پربیو هاگلدانر تیمار در رشدی: ه وزنی شاخصبرای اندازه گیری 

های لوبیا با ثبت وزن خشک اندام هوایی عدد کنه ماده بالغ  آلوده شد. سه هفته پس از آلوده سازی گیاه، عملکرد بوته 45تلقیح، هر بوته با 

 رشد گیاه ارزیابی شد.وزنی خص شاهد به عنوان شا با درمقایسهو زیرزمینی 

 (. Webster et al, 1991)( محاسبه شد 1991شاخص مقاومت گیاه از روش وبستر و همکاران،  )

(PRI) =1/XYZ 

روز  40بیوز )تعداد کنه ماده شاخص آنتی Yروز(، : 120زنوز )تعداد کنه بعد از : شاخص آنتیXشاخص مقاومت گیاه،   (PRI) این فرمول در

 . ند(، بود1-6شاخص تحمل )خسارت با مقیاس  Zپس از قرار دادن ده تخم هم سن(، و :

ها با آزمون میانگینسپس  شدندتجزیه واریانس  SAS V9.4توسط نرم افزار ها، ی دادهآوری کلیهپس از جمع های آماری:تحلیلتجزیه و  

 .مقایسه و گروه بندی شدندتوکی در سطح یک و پنج درصد 

 نتایج:

 مقاومت را از خود نشان داد.  نیشتریتارتن بود و رقم کوشا بکنه هیعل اهیمقاومت به گ یدر القا بیترک نیبهتر بیوگاردنشان داد که  جینتا

است.  وگاردیب بیترک ،ایدولکه تارتندر برابر کنه ایلوب اهیمقاومت در گ یدر القا یستیز بیترک نیکه بهتر دهدینشان م شیآزما نیا جیانت

 ییمقاومت القا زانیم نیشتریببا درصد مقاومت  64/51با  وگاردیب بیرقم کوشا همراه با ترک ا،یارقام لوب نینشان داد در ب هانیانگیم یبررس

 28/43 وگاردیدرصد مقاومت و در گروه سوم رقم افق با ب 28/48 وگاردیب بیبا ترک اقوتیدر گروه دوم، رقم  و .در گروه اول قرار گرفت

 .  (1جدول )را نشان دادند  ییدرصد مقاومت القا
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لغ  در بوته عدد کنه با 22حدود  022/0رقم کوشا و ترکیب بیوگارد با معیار زنوز با کمترین جمعیت کنه روی بوته در بیشترین  مقاومت آنتی

(. در 1جدول ساعت محاسبه شد ) 120عدد کنه بالغ در بوته پنج برگی  بعد از  965و  965/0و کمترین آن در لوبیا محلی خمین با معیار 

کنش آنها دار بودند اما برهمزنوز  مشخص شد، اثر رقم لوبیا و عوامل زیستی بر فراوانی کنه در سطح یک درصد معنیمطالعه مکانیسم آنتی

استقرار کنه تأثیر  صورت مستقل بر ترجیح جلب وک بهکنه ها رقم و ترکیبات پروبیوتی مکانیسم آنتی زنوز (. در P ≤ 0.01معنی دار نبود )

های ژنتیکی و مورفولوژیکی رقم لوبیا تمایل متفاوتی به استقرار دارند، و تیمارهای  زیستی نیز ها بر اساس ویژگیگذاشتند. یعنی کنه

 (.1جدول است )داری ایجاد نکرده دهند، اما ترکیب رقم و تیمار اثر متقابل معنیجمعیت آنها را کاهش می

 

 و(،  0-1)تبدیل داده بین )(، PRI%) (، درصد مقاومتPRI) (، شاخص مقاومتYبیوز )(، آنتیZ) (، تحملX) زنوزی آنتیهانیانگیم :1جدول 

و  بیوفارم، بیوگاردتلقیح شده با سه ترکیب برای شش رقم لوبیا ( ± SE) بعلاوه و منهای اشتباه استاندارد ،(گرمرشدی ) وزنی شاخص

 تارتنکنهآلوده به  96پروبیو

Table 1: Means of non-preference = Antixenosis (X), Tolerance (Z), Antibiosis (Y), Resistance Index (PRI), Resistance Percentage (%PRI), 

(data transformed between 0-1), and Growth Index (g), plus and minus standard error (SE ±) for six bean cultivars inoculated with three 

combinations of Bioguard, Biofarm, and Probio96 infested with spider mite. 

 

Variety 
Antixenosis (X) Antibiosis (Y) Tolerance (Z) 

Resistance index 

(PRI)* 

Resistance 

percentage (Res 

%) 

Growth index 

Biogard 

Ofogh 0.044±0.012h 0.091±0.052fg 0.01±0.001e 0.5697±1.475a 43.28±11.13a 43.07±0.37a 

Dorsa 0.07±0.012gh 0.061±0.03g 0.01±0.001e 0.5313±1.016a 40.38±7.67a 43.04±0.39a 

Shokoufa 0.162±0.012gh 0.152±0.03efg 0.2±0.001d 0.1283±0.0147b 9.96±1.11b 42.73±0.16ab 

Kousha 0.022±0.004h 0.061±0.03g 0.01±0.001e 0.6804±0.118a 51.64±8.9a 43.87±0.04a 

Local Khomein 0.461±0.085bc 0.091±0.001fg 0.2±0.001d 0.0798±0.127b 6.31±0.96b 41.93±0.16abc 

Yaghout 0.026±0.015h 0.091±0.052fg 0.01±0.001e 0.636±0.183a 48.28±13.81a 41.6±0.29abcd 

Biofarm 

Ofogh 0.057±0.012gh 0.424±0.03de 0.2±0.001d 0.1057±0.0088b 8.26±0.66b 41.86±0.22abcd 

Dorsa 0.118±0.02gh 0.303±0.03defg 0.2±0.001d 0.1026±0.0133b 8.02±1b 40.33±0.73bcde 

Shokoufa 0.224±0.02efgh 0.394±0.08de 0.4±0.001c 0.0401±0.0074b 3.31±0.56b 40.2±0.57cde 

Kousha 0.118±0.008gh 0.364±0.052def 0.2±0.001d 0.0904±0.0103b 7.1±0.78b 41.49±0.12abcd 

Local Khomein 0.368±0.053cdef 0.424±0.061de 0.4±0.001c 0.0256±0.0034b 2.21±0.26b 39.82±0.26cde 

Yaghout 0.105±0.015gh 0.394±0.03de 0.2±0.001d 0.0893±0.0078b 7.02±0.59b 38.91±0.29e 

Probio96 

Ofogh 0.057±0.009gh 0.424±0.03de 0.2±0.001d 0.1051±0.0051b 8.21±0.39b 41.87±0.17abcd 

Dorsa 0.096±0.019gh 0.364±0.052def 0.2±0.001d 0.0993±0.104b 7.77±0.78b 40.13±0.49cde 

Shokoufa 0.25±0.047defg 0.485±0.03cd 0.33±0.07c 0.0353±0.018b 2.94±0.14b 38.93±0.23e 

Kousha 0.101±0.004gh 0.364±0.052def 0.2±0.001d 0.0972±0.0116b 7.61±0.88b 42.01±0.21abc 

Local Khomein 0.425±0.039cde 0.515±0.03cd 0.4±0.001c 0.0186±0.0006b 1.68±0.05b 39.43±0.11de 

Yaghout 0.092±0.008gh 0.394±0.03de 0.2±0.001d 0.0936±0.0027b 7.34±0.21b 38.2±0.33e 

Control 

Ofogh 0.206±0.004fgh 0.727±0.052abc 0.4±0.001c 0.0241±0.0019b 2.1±0.15b 30.65±0.51fg 

Dorsa 0.443±0.066cd 0.576±0.03bcd 0.4±0.001c 0.0165±0.0017b 1.53±0.13b 29.22±0.54gh 

Shokoufa 0.662±0.019b 0.909±0.052a 0.8±0.001b 0.0023±0.0004b 0.46±0.03b 28.56±0.31gh 
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Variety 
Antixenosis (X) Antibiosis (Y) Tolerance (Z) 

Resistance index 

(PRI)* 

Resistance 

percentage (Res 

%) 

Growth index 

Kousha 0.509±0.043bc 0.758±0.08abc 0.4±0.001c 0.0109±0.001b 1.1±0.08b 32.45±0.39f 

Local Khomein 0.965±0.018a 0.818±0.052ab 0.99±0.001a 0.0003±0.0002b 0.3±0.01b 26.95±0.33h 

Yaghout 0.482±0.031bc 0.909±0.052a 0.33±0.07c 0.0119±0.0036b 1.17±0.27b 29.4±0.75g 

شاخص  Zو:  بیوز،یشاخص آنت Y،: زنوزی: شاخص آنتXآن  درکه  1/XYZ= (PRI) *(.Tukey α=0.05های هر ستونی که دارای یک حرف لاتین مشترک هستند از نظر آماری معنی دار نیستند )میانگین

 بودند. یک هاشاهد همان ارقام بدون استفاده از پروبیوت  وچیتی صدری حساس بانک کنه روی رقم . استتحمل، 

The means of each column that share a common Latin letter are not statistically significant (Tukey α=0.05).* PRI=1/XYZ, where 

X: antixenosis index, Y: antibiosis index, and Z: tolerance index. Bank of population of mite is Chiti Sadri, control: same 

treatments without probiotics.     

 

شاخص  نیکمتر بود و بادرصد  دوغلظت  با بیوگاردبذرمال شده با ( در ارقام کوشا و درسا روی برگ کنهتعداد  نیبیوز )کمترآنتی نیشتریب

 .(1نمودار و  1جدول )گرفت ( قرار gگروه ) در( 061/0) یعدد

 

  
بذرمال شده با سه ترکیب لوبیا  شش رقمروی روز  40پس از ( T. urticae)ماده ای دولکه تارتنکنه: مقایسه میانگین جمعیت 1نمودار

 (=05/0Tukey, α) بیوزآنتیبه عنوان شاخص  ، ها(پروبیوتیک  همان ارقام بدون) شاهدو  96و پروبیو  بیوفارم، بیوگارد

Figure 1: Comparison of the average population of female two-spotted spider mites (T. urticae) after 40 days on six bean cultivars treated 

with three combinations of Biogard, Biofarm, and Probio 96, and control (same treatments without probiotics), as an antibiosis index 

(Tukey, α=0.05) 

 (بدون ترکیب پروبیوتیکارقام )تحمل در شاهد میزان  نیو کمتر  اقوتی و کوشا، افق  ارقام یرو بیوگارد بیترکدر تحمل  میزان  نیشتریب

تفاوت بین ارقام از رسد به نظر می(. 2نمودار ، 1جدول ) مشاهده شد( 1-6) سیبا مقا کنه بر بوته ریتاث 99/0با  نیخم یمحلرقم  یور

تارتن کنه هارقام لوبیا ب تحملای در میزان کنندهاز سوی دیگر، نقش تعیین تلقیحیبه تیمارهای  آنهاسو و تفاوت در واکنش یک

 .(2نمودار  ،1جدو ل )داشته باشند 



 

 

  
سه  بذری باتلقیح  ،( T. urticae)ماده ای دولکه تارتنکنهمختلف لوبیا آلوده به  شش رقمتحمل  (6-1): مقایسه میانگین مقیاس  2 نمودار

  (=05/0Tukey, α، )و شاهد 96بایو گارد، بایو فارم، پربیو

Figure 2: Comparison of the mean scale (1-6) tolerance of six different numbers of beans infested with female two-spotted spider mites (T. 

urticae), seed inoculation with three treatments Bio Guard, Bio Farm, Parbio 96, and control, (Tukey, α=0.05) 

 

رقم لوبیا، تیمار  نشان داد (1جدول )دهد شاهد را نشان میبا  (گرم) تیمار وزن اندام هوایی و ریشه مقایسه با درکه  رشد وزنی شاخصنتایج 

این نتایج حاکی از آن است که عوامل بیولوژیکی نه .  (Tukey, P ≤ 0.01)ی داشتنددارمعنیاثر بر رشد گیاه  آنهاش کنو برهم تلقیحی

کنه  یمساو بایبا تعداد تقر  یشاخص رشد نیتربالا .کننددهند بلکه به حفظ یا بهبود رشد گیاه نیز کمک میتنها جمعیت کنه را کاهش می

 (.3نمودار  ،1جدول )بودند  بیوگاردبا  حیتلق تاثیر گرم تحت 04/43و  07/43، 87/43 یبا شاخص رشد بیبه ترتدر ارقام کوشا، افق و درسا 

نسبت به  کوشا، افق و درسا ای که ارقامگونهبهدار بیانگر این است که اثر هر تیمار بر رشد گیاه بسته به رقم متفاوت است، کنش معنیبرهم

 .(1جدول )واکنش رشدی بهتری نشان دادند بیوگارد  تلقیحیتیمار 

 

  



 

 

 عوامل اثر تحت( T. urticae) ماده ایدولکه تارتنکنه به آلوده لوبیا رقم شش (گرم به) ریشه و هوائی اندام وزن میانگین مقایسه: 3نمودار

 (=05/0Tukey, α) شاهد و پروبیوتیک مختلف

Figure 3: Comparison of the average weight of aerial parts and roots (in grams) of six bean varieties infected with the female two-spotted 

spider mite (T. urticae) under the effects of different probiotic treatments and control (Tukey, α=0.05) 

  بحث:

بیش  حتمالابا آنها  و اثرات متقابل) سه پروبیوتیک(  فاکتور اصلی )شش رقم( و فاکتور فرعینشان داد که  انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

 یهمگ یبردارو زمان نمونه تلقیح شده یکیولوژینوع عامل ب ا،یرقم لوب که ج نشان دادنتای (.Tukey, α>0.01) شدنددار درصد معنی 99 از

مقاومت ارقام مختلف  ایدر تحمل  ییهادهنده وجود تفاوتآفت نشان تیرقم بر جمع اثر فاکتوراند. کنه اثر گذاشته تیبر جمع یطور مؤثربه

که  شد انی(، ب2025و همکاران ) یعنوان مثال، در پژوهش الشام. بهکنندیم دییرا تأ هاافتهی نیا زین ریمطالعات اخکنه است.  نینسبت به ا

در  Sorok Metarhizium anisopliae (.Metsch)و Vuill Beauveria bassiana (.Bals)یهاقارچمانند  یکیولوژیکاربرد عوامل ب

(. El-Shamy et al. 2025شده است ) جمعیت کنهتراکم  داریمؤثر بوده و موجب کاهش معن ایارقام مختلف لوب یکنه رو تیکنترل جمع

مختلف  یهاتهیوار( مثلا Yousefi and Dorri 2012دهند )هرچند ارقام به تنهایی نیز عکس العمل متفاوتی به جمعیت کنه نشان می

آفات  رشد و نمو یرو وانندتیهستند که م پسینیاز قبیل فیتیک اسید، لکتین و مهار کننده تر هیترکیبات ضد تغذ یدارا یمعمول یلوبیا

 .(Fathipour et al., 2020)گیاهخوار تاثیر داشته باشند

 :تحمل

ای شد. در میان تارتن دولکهکنهب کاهش شدت خسارت و افزایش تحمل گیاه لوبیا در برابر توجهی موجلطور قاببه هاپروبیوتیکاستفاده از 

تحمل را نشان  مقادیر کمترینکه شاهد تحمل ارقام نشان داد، در حالی بیشترین تاثیر را در( در ارقام کوشا، یاقوت و افق) بیوگاردتیمارها، 

دهد که کاربرد عوامل بیولوژیک ها نشان می. این یافتهبودالقاکننده مقاومت مواد پروبیوتیک فقدان  آنها و که بیانگر حساسیت بیشترداد 

)حتی  یاقوت در میان ارقام لوبیا، رقم .دمورد استفاده قرار گیر تارتن روی لوبیاکنترل کنهعنوان رویکردی مؤثر در مدیریت پایدار تواند بهمی

. در باشدمینظر از عامل تلقیحی صرف تارتنکنهبه  رقماین برخوردار بودند که نشان از تحمل بیشتر  تریبالااز مقیاس تحمل  در شاهد(

عامل × کنش رقم دار بودن برهمبا توجه به معنی همچنین. (1جدول ) میزان تحمل را نشان داد کمترینخمین رقم محلی حالی که

د و انتخاب ترکیب مناسب رقم و عامل بیولوژیک ان نتیجه گرفت که تأثیر هر عامل بیولوژیک به نوع رقم بستگی دارتوبیولوژیک، می

 ,.Sedaratian-Jahromi et al) ژوهشپ .توجهی در افزایش مقاومت گیاه و کاهش مصرف سموم شیمیایی داشته باشدتواند اثرات قابلمی

که با  هاییبوته به طوری کهبوده است موثر  سویاها در خسارت کنه اهشبر ک کیولوژیب یکودها ریتأث نشان داد که( 2015 ,2009

ز ا یادولکه هدر برابر حملات کن یشتریمقاومت ب ،یمنیا ستمیس تیرشد و تقو طیبهبود شرا لیبه دلاند تلقیح و یا تغذیه شده، هاپروبیوتیک

شود، بلکه می تواند به بهبود رشد گیاه نیز منجر گردد. این موجب کنترل کنه میتنها نه یکیولوژیب یمارهایاستفاده از ت. دادندنشان  خود

 ناشی از کاهش میزان آسیب ناشی از کنه و القای مقاومت سیستمیک و تحرک رشد ریشه توسط عوامل بیولوژیکی است اثرات احتمالاا

(Hervet and Morrison, 2021.)  ها پروبیوتیکبا تلقیح   اهیگ کیولوژیزیف تیو بهبود وضع یدفاع یهامیآنز تیفعال شیافزاهمچنین

لوبیا ارقام مختلف و ایجاد تحمل در کاهش خسارت و باعث  ( Jalali et al., 2019) می شود کنه هیبه تغذ ایلوب تیموجب کاهش حساس

 شود.می

 بیوز:آنتی

 ,Tukeyبودند ) داریدرصد معن کیماده در سطح  یهاکنه یبر فراوان آنهاکنش و برهم یکیولوژیعوامل ب ا،یارقام لوب داد که ننتایج نشا

α=0.01.) یشاخص عدد نیمتربا ک بیوگاردتلقیح شده با ( در ارقام کوشا و درسا ماده بعد از چهل روز کنه نیبیوز )کمترآنتی نیشتریب 

در  بیوزآنتیو مکانیسم  ستا تولید نتایج کمتری در عرض چهل روز داشته لذا  .(1نمودار و  1جدول ( قرار داشتند)gگروه ) در ( و061/0)



 

 

تخم گذاشته شده، کاهش  تعدادبیوز به صورت کاهش یمکانیسم آنتچون شان داده است. د ماده بالغ کمتر خود را نیاینجا به صورت تول

تراکم جمعیت  یبررس یمشابه پژوهشدر (. Flexner et al., 1995کند )یآن بروز م یتر شدن سیکل زندگکوتاهبالغ و  یکنه یاندازه

تارتن را تحت تاثیر قرار دهد  یکنه یستیز یتواند پارامترهاینوع میزبان مکه  شدهتایید قم مختلف لوبیا چهار ر یرو یادولکه یکنه

(Ahmadi et al., 2018گیاهان با مکانیسم آنت .)بالغ  هنک، اندازه، وزن، طول عمر و تولیدمثل مانیزندهبیوز ممکن است باعث کاهش ی

آن  یگیرقرار یدوره شیآفت باعث افزا رشد و نمو یکردن دوره تریبه طور غیر مستقیم با طولانحتی  ،(Rahmani et al., 2021) بشوند

 و KS-21492 های لوبیاد که لایندهمینشان  (Ashtari et al., 2024, 2025) های مشابهنتایج پژوهش .شوند یدر معرض دشمن طبیع

KS-31287 کنند که این ای، محیطی مساعد برای رشد این آفت فراهم میبا دارا بودن پتانسیل بالای تسهیل در تولیدمثل کنه دولکه

ها در نظر گرفته شده است. در مقابل، ارقامی که با کمترین میزان جمعیت کنه مواجه عنوان یک صفت منفی برای این لاینموضوع به

های برخی از ارقام مواد مترشحه از تریکومشاید دلیل آن  .باشندبیوز میهای مقاومت مطلوب از نوع آنتیمدهنده وجود مکانیسهستند، نشان

 ,Saeidi and Mallikباشند ) لیتواند دخیم ثانویه گیاهیمواد  یبیوزمقاومت آنتیدر ایجاد  زیرا دنکمانند سم طبیعی عمل میباشد که 

2012.)  

 زنوزیآنت

 به طوری که .دارد ریها تأثکنه جلب شدن عدم وآنتی زنوز   مکانیسم یرو مهمفاکتور  کیعنوان به ایرقم لوب پژوهشبر اساس نتایج این 

یل باشد که شاید به این دل. ( از خود نشان داده استتارتن کنهجلب ، حداقل 22/0) بیوگاردزنوز را با ترکیب بیشترین آنتی کوشا رقم

و استقرار  هیتغذ ینامناسب برا طیشرا جادیو ا کیولوژیزیف تیبهبود وضع اه،یگ یدفاع یهاسمیمکان یسازفعال قیاز طر کیولوژیب یکودها

 یهایژگیها ممکن است بسته به وکنهدارند.  یاهلک تارتن دوکنه تیجمعجلب و کاهش  زنوزیآنت شیدر افزا یها، نقش مهمکنه

(. Boter et al., 2024به استقرار داشته باشند ) یمتفاوت لیبرگ( تما ییایمیش باتیترک ای)مانند ضخامت، کرک، برگ  یکیوژمورفول

 نی(. ا Ashtari et al., 2025دارند ) یادر مقابل کنه دولکه یمتفاوت یدفاع یهاسمیمکان ایاند که ارقام لوبمشابه نشان داده اتمطالع

 Ashtari et al.,2024 and) هاییکنه کمک کند. در پژوهش جلببه کاهش  تواندیمقاوم م ایکه انتخاب رقم لوب کنندیم دیتأک هاافتهی

که وبیا بوده است های لبرخی از لاینمطلوب در  یزنوزوجود خاصیت آنتی یندهنه نشان دهبودن تعداد ک ینیپاکه نمودند  انیب( 2025

باشد میاحتمالا به علت وجود  مواد پروبیوتیک و تسریع رشد آنها در لوبیا  تفاوت با شاهد  .ه استدیگرد یکمتر یهاتعداد کنه جلبباعث 

سبب کاهش استقرار و  اهیبازدارنده و بهبود سلامت گ باتیترک دیبا تول بیوفارمو  بیوگاردمانند  یتجار یکیولوژیب یهافرآورده ن،یعلاوه بر ا

همخوانی  ( Gruden, et al., 2020) نتایج گزارش شده های این تحقیق بایافته (.Shahgholi et al., 2021) شوندیکنه م تیجمع بقاء

به اعتقاد این پژوهشگران، ، می شودهای کوتاه در سطح برگ کومیتر موجب افزایش تعدادکود به خاک  دارد. آنان بیان کردند که افزودن

 ها می شود.ها با ایجاد اختلال در حرکت آفات موجب کاهش ترجیح گیاه توسط آنافزایش تراکم تریکوم

 رشد:وزنی شاخص 

در تیمار  کوشا در شش رقم لوبیا نشان داد که رقم وزن خشک اندام هوایی و ریشه هایبررسی تأثیر ترکیبات پروبیوتیک بر شاخص

و  افق گرم وزن خشک، بیشترین میزان رشد را نسبت به سایر ارقام داشت. علاوه بر این، ترکیب بیوگارد در ارقام  87/43بیوگارد، با تولید 

های رشدی را نسبت به سایر گرم، بیشترین میزان بهبود در شاخص  04/43و  07/43زایش وزن خشک به ترتیب به میزان نیز با اف درسا

مثبت بر وزن  ریتأث نیشتریب بیوفارمگارد و سپس وبی یمارهاینمود که ت انیتوان بیم. لذا (3نمودار ، 1جدول )  تیمارها از خود نشان داد

. (1جدول ) ،(=05/0Tukey, α)داشته است گرید ماریدو ت کمتر ازاما  معنی دار ریتأث زین 96 پروبیوکه  یداشتند، در حال شهیو ر ییاندام هوا

آفات مورد استفاده قرار  داریپا تیریمؤثر در مد یکردیعنوان روبه تواندیم کیولوژیکه کاربرد عوامل ب دهدیم اننش نتایج این تحقیق 

 تیموجب تقو شهیتوسعه ر ،ییعناصر غذا جذب شیخاک و افزا دیمف یهاسمیرگانکروایم تیبا بهبود فعال بیوگاردو  بیوفارم یمارهای. تردیگ

 و  .Azotobacter sp. ، Pseudomonas sp بیوفارمد موجود در محرک رش یهایباکتر چون ؛شدند ایلوب اهیگدر  ییرشد اندام هوا



 

 

Azospirillum sp. دهندیم شیتعداد برگ و طول ساقه را افزا ،ییو فسفر، وزن خشک اندام هوا تروژنیجذب ن شیبا افزا (Rahmani 

et al., 2021یحاو بیوگاردکه  ی(، در حال Trichoderma harzianum   وBacillus velezensis  دیتول کیبا تحر دیاس کیومیو ه 

 شودیم یجذب مواد مغذ ییو کارا یجانب یهاشهیتعداد ر شه،یطول ر شیموجب افزا ،یمواد آل کنندههیتجز یهامیرشد و آنز یهاهورمون

(Khorasani et al., 2021ترک .)ستمیس تیو تقو یفتوسنتز ییش کارایافزا ،یشیرشد رووزنی  یهااثرات موجب بهبود شاخص نیا بی 

کاربرد  (Fathipour et al., 2020دیگری ) پژوهشدر  (.Shahgholi and Fathipour, 2022) مزرعه شده است طیدر شرا یاشهیر

در خاک، ضمن  دیمف یهاو قارچ هایاز باکتر یکه برخاست ه دادنشان نتایج و  هبررسی شدها کنه یستیدر کنترل ز هاسمیکروارگانیم

 دیتول ای هاکنه یهاتیفعال کنترلدر  توانندیم هاسمیانکروارگیم نی. اکنندیم یریجلوگ یادولکه کنه ریاز رشد و تکث اه،یرشد گ کیتحر

 (. Fathipour et al., 2020مؤثر باشند ) رشدی نیزمواد ضد 

 گیری کلی:نتیجه

است. در مطالعه  افتهی یاندهیفزا تیاهم دار،یپا یرزکشاودر  ژهیوبه ،ییایمیسموم ش یبرا ینیگزیعنوان جابه یکیولوژیاستفاده از عوامل ب

ه آفت شد نیا یموجب کاهش فراوان یداریطور معنبه تلقیح کیولوژینشان داد که عوامل ب یاکنه دولکه تیجمع نیانگیم سهیحاضر، مقا

در ارقام حساس  زین بیوفارمکه  یدر حال کنه داشت، تیرا در کاهش جمع ریتأث نیشتریب بیوگارد ،یمورد بررس یمارهایت انی. در ماست

 ییکارا ،یبه طور کلارقام محدودتر بود.  یآن در برخ یبود، اما اثربخش معنی دار زین 96پروبیو  ماریتاثر نشان داد.  یعملکرد قابل توجه

آفات در  یقیتلف تیریاز برنامه مد یعنوان بخشبه توانندیم باتیترک نیکه ا دهدینشان م بیوفارمو  بیوگاردترکیبات پروبیوتیک مانند 

 . رندیمورد استفاده قرار گ ایتارتن در لوبکنهکاهش خسارت 
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