
 Research Article 

Vol. 40, No. 2, 2026, p. 527-538 
 

  
Study of the Effect of some Fungal and Bacterial Probiotics for Biological 

Control of the Two-Spotted Spider Mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: 

Tetranychidae), on Six Bean (Phaseolus vulgaris L.) Cultivars under Greenhouse 

Conditions  
 

A. A. Kazemi 1, N. Moeini Naghadeh 1*, A. Hosseininia 2*, R. Sharifi 1 

 
1- Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Razi University, Kermanshah, Iran 

2- Technology and Production Management of Ornamental Plants Research Center (OPRC), Horticultural Sciences 

Research Institute (HSRI), Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Mahallat, Iran 

(*- Corresponding author's Email: moeeny@razi.ac.ir, a.hosseininia@areeo.ac.ir, ) 

 

How to cite this article: 

Kazemi, A. A., Moeini Naghadeh, N., Hosseininia, A., & Sharifi, R. (2026). Study 
of the effect of some fungal and bacterial probiotics for biological control of the 
two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), on six 
bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars under greenhouse conditions. Iranian Plant 
Protection Research, 40(2), 527-538. (In Persian). 
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.97029.1269 

Received: 20-12-2025 
Revised: 06-05-2026 
Accepted: 26-05-2026 
Available Online: 22-06-2026 

 

Introduction1 

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), is one of the most damaging 
pests of beans (Phaseolus vulgaris L.). As Iran's climate changes to warmer and drier conditions in most parts of 
Iran, the prevalence of small sucking pests, including spider mites, has increased. While the main method of 
controlling T. urticae is the use of chemical acaricides, the rapid growth and high reproductive rate of spider 
mites leads to the rapid development of resistance to most chemical pesticides. Also, chemical acaricides used to 
control spider mites can be harmful to human health and the environment. However, tolerant varieties and plant 
growth-promoting rhizobacteria (PGPR) and arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) can reduce mite populations 
by enhancing growth and the production of secondary metabolites. The effects of six bean varieties, along with 
the impact of three probiotics: Biofarm, Bioguard, ProBio96 (water as a control), and the interactions of these 
factors, were evaluated in the biological suppression of spider mite populations.  

 
Materials and Methods  

Three probiotics (Bioguard at a 0.5% concentration containing (Propagule g-1 10^6) Trichoderma harzianum 
and (CFU g-1 10^7) Bacillus velezensis along with 5% humic acid; Biofarm at a 4% concentration containing 
(CFU ml-1 2×10^7) of each of the three bacteria Azotobacter sp., Pseudomonas sp., and Azospirillum sp. in equal 
proportions; and Probio96 at a 2% concentration containing (CFU g-1 10^8) Bacillus velezensis from the 
Naturalist Biotechnology Company as PGPR and AMF, and (water as control), as well as two kidney bean 
varieties (local Khomein and Kousha), two white bean varieties (Shokufa and Dorsa), and two red bean varieties 

                                                           
Authors retain the copyright. This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 

4.0 International License (CC BY 4.0)  

https://doi.org/10.22067/JPP.2026.97029.1269 

 

Iranian Plant Protection Research 

https://jpp.um.ac.ir 

 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0002-8396-6566
mailto:moeeny@razi.ac.ir
mailto:a.hosseininia@areeo.ac.ir
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.97029.1269
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.97029.1269
https://jpp.um.ac.ir/


 1405 تابستان، 2، شماره 40)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     528

(Yaghoot and Ofogh), and the control treatment (local Khomein, Khoshderi kidney bean breeding bank) were 
tested. The experiments were conducted in a factorial split-plot design (variety as the main factor and probiotics 
as the sub-factor) within a completely randomized design with 24 treatments and three replications, totaling 360 
pots. Inoculation was performed using Khoshderi bean leaves containing (15 female mites). Counting of the 
different mite stages continued for up to 6 weeks. 

 

Results and Discussion  
Analysis of variance of the data showed that bean varieties, three probiotic combinations, and sampling time, 

as well as the interaction effect of variety × probiotic combination, were significant at the 99% confidence level. 
Mean comparison showed that the varieties Ofogh, Yaghout, and Dorsa had fewer mite populations compared to 
the local varieties Khomain, Shokoufa, and Kousha. The Bioguard treatment on the Kousha and Ofogh varieties 
resulted in the lowest numbers of adult mites in Kousha (6.61 ± 0.91), nymphs in Ofogh (10.61 ± 1.65), and eggs 
in Ofogh (21 ± 3.64). Bioguard on the Yaghout variety had the lowest number of adult mites (6.72 ± 0.94) after 
Kousha. The Biofarm combination had the lowest adult mite population on the Ofogh cultivar (7.89 ± 1.32). 

 

Conclusion  
The effect of cultivar on pest population indicates the existence of differences in tolerance or induced 

resistance of different cultivars to T. urticae mites. The effect of the biological agent on the mite population 
suggests that probiotic substances can play an effective role in reducing mite density. The interactions of 
probiotics varied among different bean cultivars; for instance, some bean cultivars such as Ofogh, Yaqut, and 
Dorsa had fewer mites compared to other cultivars. The interaction of Biogard on cultivars like Ofogh, Yaqut, 
and Dorsa caused the greatest reduction in population, while ProBio 95 and the local Khomein cultivar had the 
least effect on population reduction. Therefore, some beneficial soil bacteria and fungi, while stimulating plant 
growth, prevent the growth and reproduction of two-spotted spider mites. The presence of T. harzianum fungus, 
B. velezensis bacteria and humic acid by strengthening beans, induces resistance and reduces spider mite feeding 
pressure. And Biofarm, which contains resistance-inducing Bacillus, reduces the susceptibility of beans to spider 
mite feeding by increasing the activity of defense enzymes. The results show that the use of Bioguard and 
Biofarm can be used as part of an integrated pest management program to reduce spider mite damage in 
beans. The use of probiotics along with variety selection is an effective approach in sustainable pest 
management. According to the results of this study, the Koosha variety inoculated with Bioguard probiotic is 
recommended for biological control of spider mite populations. 
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 مقاله پژوهشی

 527-538، ص. 1405، تابستان 2شماره  40جلد 

 

 ،یاتارتن دو لکهکنه یستیجهت مهار ز ییایو باکتر یقارچ یهاکیوتیپروب یتأثیر برخ یبررس

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)ایشش رقم لوب ی، رو (Phaseolus 

vulgaris L. )ایگلخانه طیدر شرا 

 
  1روح اله شرفی -*2اصغر حسینی نیا -*1ناصر معینی نقده -1علی اصغر کاظمی

 29/09/1404تاریخ دریافت: 

 05/03/1405 اریخ پذیرش:ت

 

 چکیده

 Phaseolus vulgaris)آفات لوبیا  نیزاتراز خسارت یکی Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ايلکهدو تارتنکنه

L. )شده است. با توجهه بهه ها بیشتر از قبل است. با تغییر اقلیم ایران به گرم و خشک و بیابانی شدن اغلب نقاط کشور، طغیان آفات مکنده از جمله کنه
لذا بروز پدیهده  و از طرفی، این کنه نرخ رشد و توانایی زادآوري بالایی دارد، است تارتنکنه  مهار یروش اصلکشکنه ییایمیش ترکیبات استفاده ازاینکه 
سلامت انسان تواند براي مهار کنه تارتن می مورد استفاده در ییایمیش يهاکشکنههمچنین  افتد.سرعت اتفاق میسموم شیمیایی نیز به کنه به مقاومت
 اهیهگههاي محهر  رشهد و ریزقارچ (PGPR)هاي محهر  رشهد گیهاه يباکتر وارقام متحمل آور باشند. براساس شواهد موجود، زیان ستیز طیو مح
(AMF)  نیخم ی)محل یتیشامل دو رقم چ ایشش رقم لوب اثراتدهند. در مطالعه حاضر، ها را کاهش میجمعیت کنه رشد و تولید مواد ثانویه، شیافزابا 

زیسهتی جمعیهت کنهه بر مههار  96ویپروب و بیوگارد ،سه پروبیوتیک شامل بیوفارم وو افق(  اقوتی) دو رقم قرمز و )شکوفا و درسا( دیو کوشا(، دو رقم سف
 کنهه مراحل تخم، پهوره و بهال  تراکم جمعیت. گردید و سه تکرار اجراتیمار  24طرح آماري فاکتوریل اسپلیت در زمان با  ها باشیآزماشد.  یابیرزتارتن ا
داري در طور معنهیشده با سهه پروبیوتیهک یادشهده، بههمیانگین جمعیت کنه تارتن روي شش رقم مذکور تغذیه که نشان داد جینتا گردید. یبررس تارتن

عنوان عامهل اصهلی و و بررسی جدول اثرات متقابل ارقام به هامقایسه میانگیناس، بر همین اس متفاوت بود. مقایسه با میانگین جمعیت کنه تارتن شاهد
(. لذا میانگین شمارش کمترین جمعیت کنه p≤0.01بودند )دار معنی درصد 99 ها با احتمالعنوان عامل فرعی و اثرات متقابل آنترکیبات پروبیوتیک به

 ( مشاهده شد که با ترکیب بیوگارد تیمار شهده بودنهد.78/6±17/1( و افق ) 72/6 ±94/0یاقوت ) (،61/6±91/0بال  پس از شش هفته در ارقام کوشا )
 گردد. زیستی جمعیتی کنه بال  توصیه میطبق نتایج حاصل از این پژوهش، رقم کوشا با ترکیب بیوگارد براي مهار 

 
  ایلوبتارتن، کنهپروبیوتیک، رشد جمعیت، رقم،  :یدیکل هایواژه
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 2829هکتار و عملکهرد  11200استان مرکزي با سطح زیرکشت 
 Phaseolus) کاشهت لوبیهاکیلوگرم در هکتار یکی از مناطق عمهده 

vulgaris L.) اسهت ایران در (Ahmadi et al., 2018.) تهارتن کنهه
 :Tetranychus urticae Koch (Acari، ايدولکهههههه

Tetranychidae)  بهر کهاهش علاوهکهه اسهت  لوبیا آفات مهمیکی
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 ;Gorman et al., 2001گهردد )عملکرد باعث مهر  بوتهه نیهز می

Premalatha et al., 2018 با تغییر اقلیم ایران به گرم و خشهک و .)
ها بیشهتر یان آفات از جمله کنهبیابانی شدن، در اغلب نقاط کشور، طغ

با توجه بهه  (.Nazerian & Hosseininia, 2022از قبل شده است )
کنهه  مههار یروش اصهل کشکنهه ییایمیش ترکیبات استفاده ازاینکه 
و از طرفی، این کنه نرخ رشهد و توانهایی زادآوري بهالایی  است تارتن
سرعت اتفاق سموم شیمیایی نیز به کنه به مقاومتیده لذا بروز پد دارد،
در راسهتاي مههار پایهدار (. Montazersaheb et al., 2021) افتدمی
 تواندیت ماآف تیجمع يرو هاکیوتیتأثیر پروب یبررسهاي تارتن، کنه

و از صههر   دهههدکههاهش تهها حههدودي را سههموم شههیمیایی مصههر  
 Abolfathi et ) دکن يریآور توسط کشاورزان جلوگسرسام يهانهیهز

al., 2012)  .ههاي ها و آسهیبو کنه صدمات ناشی از تغذیه حشرات
رویهه از ترکیبهات شهیمیایی بهه محیطی زیادي که استفاده بهیزیست

 مههار در ههابیوتیهکارقام مقهاوم و پرودنبال دارد، ضرورت استفاده از 
. با این (Pretty & Bharucha, 2015) کندهویدا می را آفات زیستی

 ترکیبهههی ازبیوگهههارد رویکهههرد، اسهههتفاده از مهههواد پروبیوتیهههک )
Trichoderma harzianum Rifai  وBacillus velezensis 

Chien ،از  یبههیبیوفههارم ترکAzotobacter sp.، Pseudomonas 

spp. ،Azospirillum sp  یستیشامل عامل ز 96ویپروبو Bacillus 

velezensis  احتمالاً سبب بهروز مقاومهت القهایی درگیهاه لوبیها علیهه
 خسارت کنه تارتن خواهد شد. 

سههتند کهه بهه بینهی هموجودات زنده ذره یاهیهاي گکیوتیپروب
 اههانیگ شههیبها رو  کننهدزندگی مهی اهیگ شهیدر منطقه ر ادیتعداد ز

مواد  مقابل درها ن. آ(Sharifi et al., 2008)  رابطه همزیستی دارند
کنند که در رشد گیهاه ترکیباتی تولید می رنهدیگیمه اهیکه از گ ییغذا

مؤثر است. همچنین این موجودات عناصر غذایی را بهراي گیهاه قابهل 
باعهث هها شهده توسهط آنترکیبهات سهاخته استفاده کرده و برخهی از

 Sharifi)شود میزنده ریدر برابر عوامل زنده و غ گیاه مقاومت شیافزا

et al., 2008 .)ایجاد مقاومت القایی نموده و بها  اهیگها درتولیدات آن
-تحریک رشد گیاه، خسارت آفات را با رشد بیشتر به نوعی جبران می

 ،1لاتیسهیسال لیهمت ،عنوان مثالبه .)et al Gruden,. 2020(  کنند
Bacillus velezensis القایی مقاومتکننده ایجاد توانندیم 2ندولیو ا 

 ,.Montazersaheb et al)  باشهند ایهلوب اهیهدر گ T. urticae علیه

 3ییمقاومهت القها بها ایجهاد خها  بینیموجودات ذره. 2023 ;2021(
(ISR) آفهات بهه  در هنگهام حملهه یدفاع يهاژن انیب شیافزا سبب

 روي ییایهباکتر اثهر جوامه  (.Pieterse et al., 2014) دنشویم گیاه
و گیهاه میزبهان  يهاتحهت تهأثیر گونهه هاند کنهمان خواراهیگ انیبندپا

                                                           
1- Methyl salicylate  

2- Indole (C8H8N) 

3- Induced Systemic Resistance (ISR) 

(. Yan et al., 2021) کنهدمتفهاوت عمهل مهی هاي آناهیعادات تغذ
 دیهتول از لحله  ایهبر ارقام مختلف لوب توانندمی هاکیتیوپروببنابراین 
 مهؤثر باشهند نکنهه تهارت هیعل ییمقاومت القا ایجاد و هیثانو ترکیبات

(., 2021et alYan  .)محر  رشد گیاه  يهاقارچها همان پروبیوتیک
AMF4 هاي محر  رشد گیاهباکتري و PGPR5  يبهراهسهتند کهه 
(. Singh et al., 2019) دشهواسهتفاده می یاهیهزیستی آفهات گمهار

 (ISR)القایی رشد گیاه، مقاومت  با تقویت موجودات ریز اطرا  ریشه
اي از مسهیرهاي انتقهال کنند. این فرآیند از طریهق شهبکهرا فعال می

از نهور ي متهأثر ههاشود که در آن هورمونسلولی انجام میدرون ،پیام
 Pineda et al., 2010; Pieterse et) کننهدنقش اصهلی را ایفها می

al., 2014)را تحریک  اهینمو گ ،اهیر  رشد گمح یاییباکتر . ترکیبات
 Martín et)  کننهدکرده و با افزایش تولید، جبران خسارت آفات مهی

al., 2007; Pırlak & Köse, 2009; Roussos et al., 2012) 
بهرد و را بهالا می ههافنلیغلظت پلتولید مواد ثانویه در گیاه،  شیافزا
گیاه در  (.Todeschini et al., 2018) دهدافزایش می را اهیحمل گت

خوران و حضور مواد پروبیوتیک در خا  تحریک شده و اثر حمله گیاه
 لیهه( )متHIPVs) ماننهدفرارکنههد، ایهن مهواد ه تولیهد مهیمهواد ثانویه

 100پنتهانول( بها غلظهت -3و  نهدولیا لات،یسیسال لیجاسمونات، مت
 (PBB) یاهیهگ کیهوتیپروب يدو بهاکترحاصهل از  تهریبر ل مولیلیم
(Bacillus pumilus INR7  وBacillus velezensis H3 بههر )

داشهته و موجهب اثهر  اثهر T. urticae ی کنههجدول زندگ يپارامترها
(. Montazersaheb et al., 2023القههایی مقاومههت شههده اسههت )
باعث تولید ترکیب  B. velezensis همچنین تلقیح باکتري پروبیوتیک

شهده و ایجهاد  (.Phaseolus vulgaris L) یتیچدرلوبیا رقم  یندولیا
 Montazersaheb)  کرده است T. urticaeمقاومت القایی علیه کنه 

et al., 2021; Montazersaheb et al., 2023). یقهارچ يهاهیف 
 Trichodermaکودرمهایچهار گونه متفهاوت تر هیثانو ترکیبات يحاو

afroharzianum Pers. ،T. guizhouense Vareio،T. 

harzianum Rifai و T. virens Vario مهای   طیشهده در محهدیتول
آزمایش شده  T. urticaeروي کنه تارتن ماده  گلیکوز(-پپتون-)مخمر
( درصدددد  84) T. virens و( درصدددد  83) T. afroharzianumو 

 پهس از T. urticaeبهال   يههاماده يرا رو ریهمونرخ مهر  نبالاتری
زنده  يهاخمتعداد ت ی،گلدان يهاشیآزمااست. درهداد نشانروز  هفت

لارو و دو مرحلهه »)بال  و مراحهل متحهر  نابهال   و مراحل متحر 
تخههم،  T. afroharzianum (110/3 يبههرا T. urticae «(پههورگی
مرحله  3/115تخم، T. virens (5/118 کنه مرحله متحر ( و 105/8

تخهم،  9/518کمتهر از گهروه شهاهد ) یهطور قابهل تهوجمتحر ( به
ه اسهت روز بهود ال  و نابهال (( بعهد از هفهتب)متحر  حل امر 5/452

                                                           
4- Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) 

5- Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR)  
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(Evren et al., 2025لذا می .) توان بهه ایهن نکتهه اشهاره کهرد کهه
 T. urticae روي جمعیت کودرمایترگیاه با تلقیح  هیثانو يهاتیمتابول
 Pseudomonasهايهبرخهی ازگونه .(Evren et al., 2025) ندمؤثر

spp.  عنوان پربیوتیک حتی در تولید میگو نیز استفاده شهده اسهت به
(Manguntungi et al., 2025،)  ولی اثهر آن روي گیهاه بها افهزایش

باشهد، چهون باعهث اثهر رشد و نمو گیاه و ایجاد ترکیبهات ثانویهه می
ههاي هها و بیماريی برخی آفات مانند کنهزیستمقاومت القایی در مهار

از گونه یبیترک ی دیگر،قیدر تحق(. Hu et al., 2021شود )خاکزاد می
 .Pو  P. fluorescens Migula ،P. putida Janse يهههها

aeruginosa Schroeter از  یبهی)ترک شهیر ي محر  رشدهاو قارچ
 Glomus mosseae Nicol &Gerd ،G. intraradices يههاگونه

AMikor  وG. fasciculatum Thaxterخههارزن بابهها  اهیههگ ي( رو
(Onopordon acanthium L.بررس )نتایج نشان داد کههو گردید  ی 

محهر   هايباکتر يمارهایدر ت نیانگیطور مبه اهیعملکرد شاخساره گ
و  7/2و  1/2از  شیبه بیترتبهه محهر  رشهد يههاقارچ و اهیرشد گ
 ،استبوده  برابر شاهد 01/2و  17/2از  شیب بیترتبه یکروبیتنفس م

خارزن بابها و کهاهش تهأثیر نهامطلو   اهیگ يبردبار شیلذا سبب افزا
 (.Rasouli Sadeghiani et al., 2016شهد ) اهیهبهر رشهد گ میکادم
و کهاربرد  (.Azospirillum sp) لومیآزوسهپر قهارچ بها اههانیگ حیتلق

 میفسهفر و پتاسه ن،یپروت  عملکرد دانه، شیکمپوست قارچ ضمن افزا
عملکهرد و  شیافهزا منجر بهه نیبنابرا یش داده است،را افزا لوبیا دانه
(. Ansari & Asadi-Rahmani, 2017شده اسهت ) ایدانه لوب تیفیک
 Azotobacter)ازتوبهاکتر  يکتربها بها زایکوریقارچ م يهاگونه حیتلق

sp.) قرمهز  ایهارقهام لوب روي( یزنهیهو عهدم ما یزنهیدر دو سطح )ما
در تهوده را  ای( عملکرد دانه لوبیرقم اختر و گل شهر،رانی)شامل توده ب

درصهد  2/43و  1/19، 5/56 بیترتبهه یرقهم اختهر و گله شهر،رانیب
در  لهوگرمیک 90/2981عملکهرد دانهه ) نیشهتریو ب داده است شیافزا

با فرم  یگل رقم × زایکوریم حیتلق × ازتوباکتر یزنهیما ماریهکتار( در ت
 ,Khavari & Shakeriدسهت آمهد ) بوته رونده و رشد نامحدود بهه

بهر و رقم متحمل علاوه کیوتیروش استفاده توأم از مواد پروب (.2019
همچهون حفه  دشهمنان  ییایهمزا ،ییایمیکاهش مصر  سهموم شه

بهه همهراه  سهتیز طیسلامت انسان و مح يکاهش خطر برا ،یعیطب
. (Zhao et al., 2023; Alpysbayeva et al., 2024) شته اسهت دا
 کیهولوژیانتخها  عامهل ب ،کیهولوژیب تیریکارآیی مهد شیافزا يبرا

 ریزيپیمطلو   یطیمح طیشرا نیتأم و تحملممناسب، انتخا  رقم 
لذا با توجهه . (Ahmed et al., 2024; Zhao et al., 2023) شودمی

اهمیت موضوع پروژه، بررسی اثرات شش رقم متفاوت ضمن تغذیه با 
 ه است.سه ترکیب پروبیوتیک بررسی شد

 

 ها مواد و روش

بها غلظهت نهیم  )بیوگارد کیوتیپروب در این تحقیق، از سه ترکیب
 Trichoderma harzianum(Propagule g610-1درصهد حهاوي )

Rifai و(1-CFU g710) ChienBacillus velezensis   همراه با پهنج
 CFU ml-1با غلظت چهار درصد حهاوي  بیوفارم درصد اسیدهیومیک؛

و  sp. Azotobacter ،sp. Pseudomonas هر سه باکترياز  2×710
Azospirillum sp.  با غلظت دو درصهد  96ویو پروببا نسبت مساوي؛

از شههرکت فنههاوري  Bacillus velezensis( CFU g 810-1حههاوي )
 يههاقارچو  اهیمحر  رشد گ يهايباکترعنوان گرا بهزیستی طبیعت
عنوان شد. از آ  معمهولی بههصورت بذرمال استفاده و به محر  رشد

ي ههارقمهمچنهین  شاهد براي ترکیبات پروبیوتیک اسهتفاده گردیهد.
و کوشا(، دو رقم  نیخم ی)محل یشامل دو رقم لوبیا چیت مورد استفاده

و افهق( بهه  اقوتیهقرمهز ) ایه)شکوفا و درسا( و دو رقم لوب دیسف ایلوب
رقهم حسهاس )محلی خمین ولی براي پهرورش اولیهه از  همراه شاهد

هها در پژوهشهکده گهل و چیتی صدري استفاده شد( بودنهد. آزمهایش
 25 ± 5 ي)دماشده ي کنترلگلخانه طیشراگیاهان زینتی محلات در 

C، 8 و ییروشههنا 16 يو دوره نههور درصههد 50 ± 5 نسههبی رطوبههت 
اسپلیت پلات )رقم عامل اصهلی و  لیصورت فاکتور( بهیکیساعت تار
. شهداجهرا  یا تصهادفدر قالب طهرح کاملًه فرعی(ها عامل پروبیوتیک
با سهه ترکیهب پروبیوتیهک بهر  شدهشش رقم یاداثرات متقابل سپس 

شیآزمها ر مجموع،. دگردید یابیارز ايدولکه تارتنکنه تیتراکم جمع
 يبهرا .اجهرا شهدندکهرت  72مجموع در و سه تکرار و  ماریت 24 ها با
 16بها قطهر دهانهه  ییرایپهاچ يههاابتهدا گلهدان ،ایلوب يهانهال هیته

پرلیههت، بهها  بیترتبههه 3 2 1نسههبت به تههریل کیههمتر و حجههم سههانتی
 سهه ،شدند. سپس در ههر گلهدان رپُ شدهعفونیکوکوپیت و خا  ضد

 50بهه ارتفهاع  فلزيبا قفس  يها. گلدانکشت گردیداز هر رقم  اهیگ
و  دهیپوشه يآن با تور یمتر از سطح فوقانسانتی 30متر و قطر سانتی
ر شده بود آ  پُ ازکه  يدارلبه یکیبشقا  پلاست ،هرگلدان ریدر ز ،شد
حدود سه هفته پهس از ها قرار داده شد. از فرار کنه يریمنظور جلوگبه

از تارتن کهه  يهابا کنهي بودند ابرگچه سه اهانزمانی که گی کاشت،
وش ربهه یافته بهودپرورش حساس صدري  ایلوب يهابرگچه يروقبل 
کنهه مهاده در ههر  15) (Ahmed et al., 2024)و همکهاران  احمهد
سهازي بها یک هفته پهس از آلوده. سازي انجام پذیرفتآلوده ،برگچه(
و  لارو و پهوره )مراحهل متحهر  کنهه(تعداد کنه بال ، هاي ماده، کنه

 ریههههها زآن یآلههوده و بررسهه يهاتخههم کنههه بهها برداشههتن برگچههه
شهد. همچنهین  شهمارش 10×40نمایی میکروسکوپ تشریح با بزر 

سازي به کنه بال  ثبهت وقهای  شهروع شهد و تها یک هفته بعد از آلوده
 . وقای  ادامه داشت ثبت شش هفته
 SAS V9.4افهزار نهرم ي با اسهتفاده ازآمار يهالیو تحل هیتجز 

 کیدر سطح  یآزمون توک سیلههها بمیانگین سهیو مقا انجام پذیرفت
 .انجام شددرصد  پنجو 
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 نتايج

 اصهلی و عامهل ی اثراتتمامها نشان داد که تجزیه واریانس داده
 درصهد 99 احتمهالدر سهطح  ههاآن اثرات متقابهلفرعی و همچنین 

 سه ترکیب پروبیوتیکلوبیا، ارقام  .(α=0.01, p≤0.01)بودند دار معنی

ترکیهب پروبیوتیهک × ل رقم اثر متقابو همچنین برداري و زمان نمونه
شدند. همچنین به علت مناسهب دار معنی درصد 99 در سطح اطمینان

گذاري مجدد، تغییهر در جمعیهت بودن فصل و شرایط رشد کنه و تخم
و  1دار شده است )جهدول ي مطابقت داشته و معنیبردارنمونهبا زمان 

2( )α=0.01, p≤0.01.) 

 

 ( روی شش رقم مختلف لوبیاT. urticaeای )دولکه تارتنکنه بر فراوانی مراحل زيستی  ل مختلف زيستیتجزيه واريانس اثر عوام -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of the effects of different biological factors on the abundance of life stages of two-spotted spider 

mite (Tetranychus urticae) on six bean varieties 

S.O.V df Adult mean squares Egg mean squares Larve and nymph mean squares 

Variety 5 2195.62** 31480.27** 9708.24** 

Biological agent 3 4849.39** 30750.69** 16076.84** 

Variety × biological agent 15 36.35** 501.65** 166.82** 

Error a 48 9.71 94.49 47.64 

Sampling date 5 8530.00** 87586.58** 34321.19** 

Date × variety 25 320.74** 2510.93** 1055.61** 

Date × biological agent 15 610.75** 2411.21** 2450.23** 

Date × variety × biological agent 75 33.10** 127.84** 120.55** 

Date × replicate 10 11.81* 47.42 ns 23.88 ns 

Error b 230 6.21 55.06 21.01 

CV (%) – 17.39 14.17 15.11 

* and **: indicate significance at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; ns: not significant. 
Experimental design: factorial split-plot in time (α = 0.01, p ≤ 0.01). 

 

 
 (α= ،MSD: Tukey 05/0( روی ارقام مختلف لوبیا تحت اثر عوامل مختلف بیولوژيکی )T. urticaeای )دولکه بالغ تارتنکنه تعداد  -1شکل 

Figure 1- Number of adult two-spotted spider mites (T. urticae) on different bean cultivars under the effect of various 

biological factors (MSD1: Tukey, α=0.05) 
 

                                                           
1- Minimum Significant Difference   
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 (α= ،MSD: Tukey 05/0( روی ارقام مختلف لوبیا تحت اثر عوامل مختلف بیولوژيکی )T. urticaeای )دولکه تارتنکنه تعداد تخم  -2شکل 

Figure 2- Number of two-spotted spider mite (T. urticae) eggs on different bean cultivars under the influence of various biological 

factors (MSD: Tukey, α=0.05) 
 

 
( روی ارقام مختلف لوبیا تحت اثر عوامل مختلف بیولوژيکی T. urticaeای )دولکه تارتنکنه (2و پوره سن  1تعداد پوره )لارو پوره سن  -3شکل 

(05/0 α= ،MSD: Tukey ) 

Figure 3- Number of two-spotted spider mite (T. urticae) nymphs (larvae, first nymphal instar and second nymphal instar) on 

different bean varieties under the influence of various biological factors (MSD: Tukey, α=0.05): Minimum Significant 

Difference 
 

 ,Tukey)آزمهون تهوکی  بها اسهتفاده از میهانگیننتیجه مقایسه 

α=0.05 ,MSD) منظور تشخیص اثرات سه عامهل بیولوژیهک بهر به
روي ارقهام  (پهورهمراحل متحر  نابال  )لارو و تعداد کنه بال ، تخم و 

افهق و ارقهام برداري نشان داد کهه طی شش هفته نمونهمختلف لوبیا 
ارقهام محلهی خمهین، شهکوفا و کوشها داراي نسبت به یاقوت و درسا 

جمعیت کمتري از مراحل مختلف زیستی کنه بودند. همچنین هر سهه 

جمعیهت کنهه در اي در اسهتقرار عامل زیستی تأثیرات قابهل ملاحظهه
داشتند. تیمار بیوگارد و اثرات متقابهل آن روي برخهی مقایسه با شاهد 

با کمترین تعداد کنه بیشترین کاهش جمعیت  ارقام مانند کوشا و افق،
(، پوره و تخم در ارتبهاط بها 61/6± 91/0با رقم کوشا ) بال  در ارتباط
کردنههد،  را ایجههاد( 21± 64/3) 61/10 ± 65/1ترتیب رقههم افههق )بههه

بعد ( 72/6 ± 94/0)بیوگارد روي رقم یاقوت با کمترین تعداد کنه بال  
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و رقهم محلهی خمهین )شهاهد(  96از کوشا بود و عامل زیستی پروبیو 
( داشهتند 61/21± 57/3عیت کنهه بهال  )کمترین اثر را در کاهش جم

 (.2؛ جدول  3و  2،1هاي )شکل

هاي تارتن روي شش رقم لوبیا کهه در نتایج میانگین جمعیت کنه
دهنهده تغییهرات تأثیر تغذیه از سه ترکیهب پروبیوتیهک بودنهد، نشهان
 (.2جمیعتی در هر سه مرحله رشدي کنه بوده است )جدول 

 
 مختلف رویشش هفته بعد از تیمار شدن با سه ترکیب  T. urticaeپوره و بالغ کنه تارتن لارو، تخم،  ای معیار(خط(میانگین جمعیت  -2جدول 

 شش رقم لوبیا

Table 2- Average population plus and minus the standard error of egg, larva and Nymph, and adult stages of the spider mite 

T. urticae six weeks after treatment with three different compounds on six bean cultivars 

Cultivar (treatment) Yaghout Shekoofa Ofogh Koosha Mahalli-e Khomein Dorsa 

Adult        

Biofarm 9/44± 1/47hi* 13/61± 2/2fg 7/89± 1/32hi 9/78± 1/6ghi 19/28± 3/3de 8/78± 1/54hi 

Bioguard 6/72± 0/94hi 10/72± 1/83gh 6/78± 1/17hi 6/61± 0/91i 20/61± 4/04cde 7± 1/15hi 

Probio 96 9/06± 1/42hi 13/67± 2/38fg 8± 1/2hi 9/33± 1/46hi 21/61± 3/57cd 8/72± 1/37hi 

Control 23/89± 3/72bc 27± 5/17b 17/06± 2/8ef 21/39± 4/27cd 36/83± 7/48a 19/56± 3/63de 

Larval and Nymphal stages       

Biofarm 20/44± 3/03jkl 35± 5/56fgh 11/5± 1/74m 27/61± 4/17hij 42/72± 6/73cdef 15/61± 2/32lm 

Bioguard 16/44± 2/46klm 25/22± 3/77ijk 10/61± 1/65m 23/61± 3/75ijkl 32/17± 4/67ghi 11/06± 1/59m 

Probio 96 22/89± 3/58jkl 35/56± 5/45efgh 16± 2/54lm 28/22± 4/4hij 47/78± 7/77bcd 18/17± 2/79klm 

Control 44/06± 7/15cde 53/61± 10/72b 29/28± 5/08hij 49/17± 8/14bc 71/83± 14/4a 39/39± 6/79defg 

Egg stage       

Biofarm 44/33± 6/65fg 60/11± 8/98cde 24/11± 4/14hi 53/44± 8/72def 90/17± 13/78 29/61± 4/69hi 

Bioguard 26/39± 3/83hi 43/94± 6/78fg 21± 3/64i 34/61± 5/01gh 60/11± 9/65cde 24/22± 3/68hi 

Probio 96 33/28± 5/06ghi 60/78± 9/95cd 33/78± 5/59gh 47/94± 7/39ef 87/56± 13b 28/5± 4/36hi 

Control 65/06± 9/47cd 92/22± 13/43b 53± 8/62def 72/28± 10/6c 113/56± 16/36 57± 9/23de 

* In each column of any life stage of the mite (adult, nymph (L and N1, N2), and egg), the differences between means that share at 

least one common letter are not statistically significant (Tukey, α=0.05) 
 

 بحث 

بهها توجههه بههه نتههایج تجزیههه واریههانس، اثههرات ارقههام و ترکیبههات 
دار معنهی درصهد 99 هها بها احتمهالآناثرات متقابل  نیز وپروبیوتیک 
(. میانگین کمترین جمعیت کنه بال  پس از شش هفته p≤0.01بودند )

( و افهههق  72/6 ±94/0قوت )(، یههها61/6±91/0در ارقهههام کوشههها )
(، 2( که با ترکیب بیوگهارد تغذیهه شهده بودنهد )جهدول 17/1±78/6)

شده تأثیرات متفاوتی نسبت بهه تیمهار بها بردهارقام نام .مشاهده گردید
(، همچنهین در 2اند )جهدول هاي مختلف از خود نشان دادهپروبیوتیک

وي رقهم افهق تغذیه با ترکیب بیوفارم، کمتهرین جمعیهت کنهه بهال  ر
 ( مشاهده شد.32/1±89/7)

هایی در تحمل دهنده وجود تفاوتتأثیر رقم بر جمعیت آفت نشان
تهأثیر ارقهام متفهاوت  دی. شهابهودنسبت به این کنه القایی یا مقاومت 
اشهتري و همکهاران  در مطالعهه رایز ،شدبوته با يرشد پیمربوط به ت

(Ashtari et al., 2024 ،)بهر  یها تأثیر قابهل تهوجهبوته يتیپ رشد
نتهایج تحقیهق حاضهر بها تهارتن داشهته اسهت.  مقاومت ارقام به کنه

 Sedaratian-Jahromi et) جهرمی و همکهاران-صدارتیان مطالعات

al., 2009)  ايلکهکنه دو  جمعیت ژنوتیپ سویا به 14در مورد تأثیر 

براي آفت مطلو   ارقام برخی نیز این پژوهش مطابقت دارد. در نتایج
تهأثیر  ت. از طرفهی نیهزتر بوده اسپایین هاآن در آفت جمعیت نبوده و
مهواد بر جمعیت آفهت بیهانگر ایهن واقعیهت اسهت کهه  زیستیعامل 

، توانند نقش مؤثري در کاهش تراکم آفت داشته باشهندمی پروبیوتیک
ها از مهواد پروبیوتیهک ترکیبات در مقایسه با شاهد که در آن زیرا این

. بها گذشهت (1داري را نشان داد )جدول اند، تفاوت معنیاستفاده نشده
مهواد غهذایی  و تغییر شرایط محیطی )دماي محهیط، رطوبهتزمان و 

طبق مطالعات سهعیدي کند. تغییر مینیز گیاه(، شرایط براي رشد آفت 
با توانایی  یآفت اي،(، کنه دولکهSaeidi & Salehi, 2004و صالحی )
تحت تأثیر شرایط محیطی و تغذیه روي گیهاه لی ست، وسازگاري بالا

 عامل × رقم متقابل اثر بنابراین، دهد.میزبان تفاوت جمعیتی نشان می
 کهه سهتا آن از حهاکی برداري،نمونهه زمهان × رقم نیز وبیولوژیکی 

بیولههوژیکی  عامههل کههاربرد شههرایط و زمههان بلکههه رقههم خههود تنهانههه
(. با توجه به نتهایج موجهود در 2و  1دارد )جدول  نقش پروبیوتیک نیز
تعهداد توان اظهار نمود که اثرات عوامل بیولوژیکی بر این پژوهش می

متفهاوت بهوده اسهت؛ کنه بال ، تخم و پوره روي ارقام مختلهف لوبیها 
نسبت مانند رقم افق و یاقوت و درسا بعضی از ارقام لوبیا که طوري به
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هها تعداد کمتري از مراحل مختلف زیستی کنهه روي آن سایر ارقامبه 
(. همچنهین ههر سهه عامهل بیولهوژیکی 2مستقر شده اسهت )جهدول 

جمعیت کنه در مقایسه بها شهاهد اي در استقرار تأثیرات قابل ملاحظه
ار بیوگارد و اثهرات متقابهل آن روي برخهی (. تیم2و  1داشتند )جدول 

 ، بیشهترین کهاهش جمعیهت را ایجهادارقام مانند افق و یاقوت و درسا
و رقم محلی خمین کمترین اثهر را  96کردند و عامل بیولوژیکی پروبیو

ههها در (. وجههود ایههن تفاوت2در کههاهش جمعیههت داشههتند )جههدول 
انگر ایهن مطلهب پارامترهاي رشد جمعیت کنه روي ارقام مختلف نشه

تواند پارامترهاي زیستی از جمله جمعیت کنهه است که نوع میزبان می
عامهل موجهود در  اي را تحت تأثیر قرار دهد. ریزجاندارانتارتن دولکه

 گیههاهیهههاي رشههد، از طریههق تولیههد هورمونبیولههوژیکی بیوگههارد
(Fathipour et al., 2020 )ل جههذ  عناصههر غههذایی و تسهههی
(Fathipour et al., 2020 )اي و سبب افزایش توسعه سیستم ریشهه

بهبود رشد و عملکرد گیاهان شده و از طهر  دیگهر بها تولیهد طیهف 
کننده سلولز و هاي تجزیهها و آنزیمها، متابولیتبیوتیکوسیعی از آنتی

سبب افزایش مقاومهت گیاههان  (Fathipour et al., 2020)  کیتین
شوند. اسیدهیومیک موجهود در میزنده مثل آفات هاي نسبت به تنش
کننهده عناصهر کننده مهاده آلهی خها  و کلاتهمینأعنوان تبیوگارد به

کمهک بسهزایی  ،غذایی به بهبود رشهد، سهلامت و عملکهرد گیاههان
 .(Fathipour et al., 2020د )کنمی

هاي مفید در خا ، ضهمن تحریهک ها و قارچبرخی از باکتري لذا
کننهد. ایهن جلهوگیري میاي رشد گیاه، از رشد و تکثیهر کنهه دو لکهه

ها از طریق رقابت بهراي هاي کنهمهار فعالیت برتوانند می ریزجانداران
 Fathipour et) مناب  غذایی و یا تولید مواد ضدمیکروبی مؤثر باشهند

al., 2020 ،بهبهود شهرایط رشهد و تقویهت سیسهتم (. علت این نتایج
 ايکنه دو لکه نسبت به صدمهبیشتري القایی مت مقاو است که ایمنی

 ;Sedaratian-Jahromi et al., 2009به ارقام لوبیا نشان داده است )

2015.) 
کنهد کهه نیز بر این نکته تأکیهد میحاصل از تحقیق حاضر نتایج 

ر، سهازي آن بها عامهل بیولوژیهک مهؤثانتخا  رقهم مناسهب و همراه
. این مطلب با نتایج تحقیق تواند در کاهش جمعیت آفت مؤثر باشدمی

( روي لوبیها رقهم (Ashtari et al., 2024; 2025اشتري و همکاران 
در مجمهوع، مطالعهه حاضهر صدر با دو ژنوتیپ دیگهر مطالبقهت دارد. 

نیازمنهد یهک  لوبیهار داي کنه دولکهه دهد که مدیریت مؤثرنشان می
ماننهد راهبرد تلفیقی است  انتخا  رقم مقاوم، اعمال عامل بیولوژیک 

تواند به این راهبرد می است. شرایط محیطیمواد پروبیوتیک مناسب و 
و در نتیجهه ارتقهاي عملکهرد و هاي لوبیا کنه در کشتکاهش تراکم 
و  وفهامیبا ،اردبیوگه يههاکیوتیاثر پروب. کمک کند لوبیاپایداري تولید 

کنهه  تیبر کاهش جمع ایدر توان شش رقم متفاوت لوب 96ویپروب یحت
 (Kazemi et al., 2019)کهاظمی و همکهاران  تهارتن بها مطالعهات

در این تحقیق اثر بیشتري در مقایسهه بها دیگهر بیوگارد  مطابقت دارد.

( و دلیهل آن 2و  1)جدول ها در کاهش جمعیت کنه داشت پروبیوتیک
و   B. velezesis، بهاکتري T. harzianumقهارچ توانهد وجهودمهی

فشهار اسیدهیومیک باشد که با ایجاد مقاومت القهایی و تقویهت گیهاه، 
دهههد. در مقابههل، بیوفههارم کههه حههاوي را کههاهش می کنهههاي تغذیههه
است،  .Bacillus spp هاي محر  رشد و القاگر مقاومت مانندباکتري

هههاي دفههاعی و بهبههود وضههعیت ز طریههق افههزایش فعالیههت آنزیما
موجهب کهاهش حساسهیت  (Jalali et al., 2019)فیزیولوژیک گیهاه 

بیوگارد و بیوفارم نشهان  کاربردطور کلی،به. شودلوبیا به تغذیه کنه می
مهه مهدیریت عنوان بخشی از برناتوانند بهدهد که این ترکیبات میمی

تارتن در لوبیا مورد اسهتفاده قهرار تلفیقی آفات در کاهش خسارت کنه
مؤثر  کردیرو کی ،ها همراه با انتخا  رقموتکیاستفاده از پروب .گیرند
-Costa et al., 2024; Elizarrarazآفهات اسهت ) داریپا تیریدر مد

Martínez et al., 2024.)  تحقیقهههات کمینلهههی و همکهههاران
(Cominelli et al., 2022نشهان دادنهد کهه واریتهه ) هاي مختلهف

لوبیاي معمولی داراي ترکیبات ضدتغذیه از قبیل اسید فیتیک، لکتین و 
گیهاهخوار توانند روي جمعیت آفات کننده تریپسین هستند که میمهار

ههاي مختلهف لوبیها بها ههم تأثیر داشته باشند. این عوامهل در لایهن
ههاي ثانویهه دیگهري ماننهد آلفها آمیلازهها و یها متابولیت اند.متفاوت

عنوان عامل مقاومت القایی در ارقام مختلف لوبیا یافت فلاوینوئیدها به
(. محققهان در بررسهی مقاومهت Cominelli et al., 2022اند )شهده

( نسبت به کنه تهارتن بهه .Vigna unguiculata Lلوبیا چشم بلبلی )
دلیل وجهود میر آفات در ارقام مختلف بهواند که مر این نتیجه رسیده
 ,.Alabi et alهاي پشهت بهر  اسهت )اي مانند تارعوامل ضدتغذیه

ی دیگر که به بررسی تحمل چند رقم و لاین لوبیها (. در پژوهش2004
ههاي اي پرداختند، مشخص شد کهه لایهنتارتن دو لکه نسبت به کنه

COS16  تر از محلههی خمههین و لردگههان اسههتمتحمههل 11816و  
(Saeidi & Salehi, 2004; Saeidi & Mallik, 2017)  که با نتایج

تحقیق حاضر در خصوص جمعیت کنهه بهال  در رقهم محلهی خمهین 
بالاتراز پنج رقم )از جمله کوشا، افق،درسا و یاقوت( دیگر بود )جهدول 

عامهل بیولوژیهک در مطالعهات × اهمیت تعامل رقم (، مطابقت دارد. 2
 پروبیوتیکطوري که پاسخ گیاه به عوامل اخیر نیز تأیید شده است؛ به

گیري از ترکیب مناسب میزبان دارد و بهرهرقم هاي ویژگیبستگی به 
را افهزایش  کنهه آفهت مههارتواند اثربخشی عامل بیولوژیک می -رقم
شهده بها پروبیوتیهک تلقهیحرقهم کوشها . طبق نتایج این تحقیق، دهد

 .گرددیم هیتوصتارتن کنه  تیزیستی جمع مهار يبیوگارد برا
 

 گیرینتیجه

میانگین شمارش کمترین جمعیت کنه بهال  پهس از شهش نتیجتاً 
هفته در ارقام کوشا و یاقوت و سپس افق که با ترکیب بیوگارد تیمهار 

طبق نتایج حاصل از این پژوهش، رقم کوشها  شده بودند مشاهده شد.



 1405 تابستان، 2، شماره 40)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     536
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 سپاسگزاری

شهده در پژوهشهکده گهل و شرایط گلخانه کنترل این پژوهش در

گیاهان زینتی انجام گردید، لذا از کلیه افرادي که در این تحقیق ما را 
 اند کمال تشکر و قدردانی را داریم.یاري نموده
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