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Introduction 

Alfalfa (Medicago sativa L.) is among the most extensively cultivated forage crops worldwide and 

is widely recognized for its high nutritional value. As a perennial species in the family 

Leguminosae (Fabaceae), alfalfa possesses a deep taproot system with numerous lateral branches 

that facilitate efficient uptake of water and nutrients from deeper soil layers. Owing to its high 

crude protein content, essential minerals and vitamins, alfalfa constitutes a fundamental 

component of livestock diets. In addition to its forage value, alfalfa plays a significant role in 

agroecosystem sustainability. Its deep root system improves soil structure and aeration while its 

inclusion in crop rotation systems enhances soil organic matter and increases nitrogen availability 

through symbiotic nitrogen fixation by Rhizobium spp. Furthermore, alfalfa cultivation contributes 

to improved soil drainage and long-term soil fertility. The alfalfa weevil, Hypera postica 

(Gyllenhal) (Coleoptera: Curculionidae), is one of the most destructive pests of alfalfa in many 

production regions, including West Azerbaijan Province, Iran. Both larvae and adults feed on 

foliage, often causing severe defoliation and substantial yield losses, particularly in the first 

harvest. In Iran, infestations of H. postica are estimated to result in annual losses of approximately 

1.2 million tons of dry forage from the first cutting, representing nearly 33% of total alfalfa 

production. These losses impose considerable economic constraints on forage production systems. 

In response to concerns regarding the environmental and health impacts of conventional 

insecticides, international organizations such as the Food and Agriculture Organization (FAO) 

have advocated for reduced reliance on broad-spectrum synthetic pesticides and increased 

adoption of safer, more selective alternatives. Regulatory restrictions on older-generation chemical 

pesticides have further stimulated research into environmentally compatible pest management 

strategies, particularly those aligned with integrated pest management (IPM) principles. 
 

Materials and Methods 

A laboratory bioassay was conducted to evaluate the efficacy of six bio-based insecticides Palizin, 

Azadirachtin, Tondexir, Biobeet, Bassicoura and Naturalis against second-instar larvae of H. 

postica. An untreated control (distilled water) was included for comparison. The experiment was 

arranged in a randomized complete block design (RCBD) with six treatments and three 

replications. For each treatment, seven concentrations (500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, and 

3500 ppm) were prepared. Each concentration was tested in three replicates, with ten second-instar 

larvae per replicate. Larvae (approximately 3 mm in body length and 0.2 mm in head capsule 

width) were collected using an aspirator and transferred to plastic containers (8 × 10 × 6 cm). Fresh 

alfalfa foliage was dipped in the corresponding insecticidal solutions, air-dried and provided as 

food. Bioassays were conducted under controlled laboratory conditions at 22 ± 3 °C, 60 ± 5% 

relative humidity and a 8:16 h (light:dark) photoperiod. Larval mortality was recorded at 24, 48, 

and 72 hours after treatment. Mortality was assessed by gently prodding larvae with a heated 

needle; individuals that failed to respond were considered dead. Mortality percentages were 

calculated for each treatment and concentration. 

 

Results and Discussion 
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Probit analysis of mortality data obtained eight days after exposure to different concentrations of 

cypermethrin (conventional insecticide) and the six bio-based insecticides revealed significant 

differences in toxicity against second-instar larvae of H. postica. Naturalis (LC₅₀ = 2973.246 ppm) 

and Bassicoura (LC₅₀ = 3187.697 ppm) exhibited the highest median lethal concentration (LC₅₀) 

values, indicating comparatively lower toxicity. In contrast, cypermethrin (LC₅₀ = 1478.279 ppm) 

and azadirachtin (LC₅₀ = 1859.971 ppm) showed the lowest LC₅₀ values, reflecting greater efficacy. 

Temporal patterns of mortality indicated that cypermethrin, azadirachtin, Palizin, and Tondexir 

produced their highest larvicidal effects within 72 hours of application with no substantial increase 

in mortality thereafter. Conversely, Naturalis and Bassicoura caused no detectable mortality during 

the first 48 hours with peak effects observed on day 7 (168 hours post-treatment). Biobit similarly 

showed no noticeable mortality within the first 24 hours but reached maximum efficacy by day 5 

(120 hours post-treatment). These findings demonstrate clear differences in both toxicity levels 

and speed of action among the evaluated insecticides. 

 

Conclusions 

The results indicate that cypermethrin and azadirachtin were the most effective treatments against 

second-instar larvae of H. postica under laboratory conditions. In contrast, the biological 

insecticides Naturalis (based on Beauveria bassiana) and Bassicoura exhibited comparatively 

lower toxicity. A pronounced difference was observed in the speed of action: chemical insecticides 

induced rapid mortality, achieving peak effectiveness within 72 hours, whereas biological 

insecticides displayed delayed activity, with maximum mortality occurring between five and seven 

days after application. These differences in efficacy and temporal response are critical 

considerations for the development and optimization of integrated pest management (IPM) 

programs targeting alfalfa weevil populations. 

 

Keywords: Azadirachtin, Bassicoura, Naturalis, Palizin, Probit analysis 
 

 Hypera) ونجهیبرگ  یسرخرطوم سن دوم یلاروها یرو یاهیو گ یکروبیم یهاکشحشره ریتاث

postica Gyllenhal) (Col.: Curculionidae )در شرایط آزمایشگاهی 

 *1زادهیعل لیاسماع

 25/05/1404 :تاریخ دریافت
 02/12/1404:تاریخ بازنگری
 14/02/1405 :تاریخ پذیرش

 رانیا ه؛ی؛ارومیکشاورز جی, آموزش و تروقاتیسازمان تحق ؛یغرب جانیآذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق-1

 ism478@gmail.com  

 Https://doi.org/10.22067/JPP.2026.94624.1247  

 چکیده

mailto:ism478@gmail.com
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.94624.1247
https://orcid.org/0000-0003-1799-6062


 

3 

 

 دپایانبن فون در. آیدمی شماربه کشت یگستره نظر از جهان مهم محصول چهارمین دارد، شهرت نباتاتیونجه که به ملکه 
خواری، سبب کاهش شدید ها با فعالیت گیاهو بندپایان وجود دارند که برخی از آن حشرات از متعددی هایگونه یونجه،

کاری در اکثر نقاط استان ترین آفات یونجهشوند. در میان این آفات، سرخرطومی برگ یونجه یکی از مهممحصول می
ل پالیزین، آزادیراکتین، تنداکسیر، در این پژوهش، تأثیر شش تیمار شام .آیدحساب میآذربایجان غربی، ایران و جهان به

ررسی یونجه در شرایط آزمایشگاهی ب برگبایوبیت، باسیوکارا و ناتورالیس، به همراه تیمار شاهد، بر لارو سن دوم سرخرطومی 
 بر ستیزی کشحشره شش و سایپرمترین کشحشره مختلف هایغلظت اثر از حاصل پروبیتبر اساس نتایج تجزیه  .شد

ترتیب با مقادیر به LC)50 (درصد 50روز، بیشترین مقدار غلظت کشنده  ۸ای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه پس از لاروه
 50LC ، مربوط به سموم سایپرمترین و آزادیراکتین بود. در مقابل، کمترین مقدارگرم بر لیترمیلی 971/1۸59و  279/147۸

همچنین،  .های ناتورالیس و باسیوکارا تعلق داشتکش، به حشرهگرم بر لیترمیلی 697/31۸7و  246/2973ترتیب با مقادیر به
ساعت نخست بر  72، پالیزین و تنداکسیر حداکثر اثرات خود را تا های سایپرمترین، آزادیراکتینکشنتایج نشان داد که حشره

ساعت ابتدایی  4۸ای ناتورالیس و باسیوکارا در هکشها متوقف شد. در مقابل، حشرهجای گذاشته و پس از آن، اثر کشندگی آن
کش بایوبیت ساعت( مشاهده گردید. حشره 16۸ها در روز هفتم )گونه تأثیری نداشتند، اما بیشترین میزان کشندگی آنهیچ

نشان  قیتحق جینتا .دست آمدساعت( به 120اثر بوده و بیشترین میزان کشندگی آن تا روز پنجم )ساعت نخست بی 24نیز در 
برگ  یرخرطومس یرا بر لاروها تیسم نیشتریب نیراکتیآزاد یستیکش زو حشره نیپرمتریسا ییایمیکش شداد که حشره

 عیاثر سر ییایمیش یهاکشحشره ن،یدارند. همچن یاثر کمتر وکارایو باس سیناتورال یهاکشکه حشره یدارند، در حال ونجهی
اثر  یستیز یهاکشاما حشره شود،یساعت پس از مصرف مشاهده م 72ها تا آن یکشندگ نیشتریمدت دارند و بو کوتاه
در مدت زمان دهنده تفاوت نشان هاافتهی نیا. دهدیپنجم تا هفتم رخ م یها در روزهاآن یکشندگ نیشتریدارند و ب کندتری

برنامهدر  تواندیم هااین تفاوتآگاهی از که  باشدمی هاکشی آننیز پتانسیل حشرهو ها کشپذیری آفت نسبت به حشرهتاثیر
 آفات مؤثر باشد. یقیتلف تیریمد یزیر

  Hypera postica، بالپوشان، سختکش زیستیآفتآفات یونجه، : کلمات کلیدی

 مقدمه
 علمی. یونجه با نام ای برخوردار استچهارمین محصولی است که در جهان از رشد گسترده نباتاتی یونجه با عنوان ملکه
Medicago sativa L. ای و از خانواده بقولات گیاهی است دولپه(Leguminosae)  چند ساله، با ریشه عمیق، مستقیم و

خوراکی آن، دارا بودن ذخایر غذایی به علت کیفیت خوب و خوش ضخیم که دارای تعداد زیادی انشعابات جانبی است. یونجه
علاوه کاشت های گوناگون، اهمیت خاصی پیدا کرده است. بهپروتئینی و حتی انواع ویتامیناز جمله مواد معدنی مختلف، مواد 

افزایش مواد آلی  زهکشی,زمین، برقراری تناوب، پایین بردن آب  یدر اصلاح زمین زراعی از راه تهویهاین گیاه تاثیر مهمی
هایی ای عمده و درجه اول برای گاوهای شیرده و سایر داممحصول علوفه یونجه(. Steve ,2007و ازدیاد ازت خاک دارد )

تا استان  بومی بودن یونجه موجب شده است. ) et alMayer ,.2014(باشد که به خوراک با کیفیت بالا نیاز دارند می
از نظر فون حشرات مفید و مضر مرتبط با آن قابل توجه باشد. در فون بندپایان این محصول، حشرات و  یغرب جانیآذربا

شدید محصول سبب کاهش ها آندارای فعالیت گیاهخواری بوده و تغذیه ها آنبندپایان متعدد وجود دارند که تعدادی از 
جمله از (Col.: Curculionidae) (Hypera postica Gyllenhal) یونجه برگ سرخرطومی هاآن بین در که گردد¬می
از برگهای گیاه به  لاروی بوده که. خسارت عمده آن مربوط به مرحله شودشناخته میترین آفت مزارع یونجه در ایران مهم

استخراج شده  نیماریندر تحقیقی اثرات سموم  .)2020Safavi, and Arnaei -Rahimi( کندتغذیه می ویژه در چین اول
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 یلاروها یرو Sophora flavescens (Ait.)استخراج شده از  نی( و ماترAzadirachta indica A. Juss) شیچر اهیاز گ
 به یدر حال حاضر سازمان جهان شد یبررس یاو مزرعه یشگاهیآزما طیدر شرا ونجهی یسن دوم و حشرات بالغ سرخرطوم
که قبل  یبا سموم کم خطر پرداخته است و استفاده از سمومها آنکردن  نیگزیو جا ییایمیمحدود کردن استفاده از سموم ش

سموم کم خطر باشند.  دیدرصدد کشف و تول نیمسائل باعث شده محقق نیااند. کردهشده را ممنوع اعلام  دیتول 19۸0از سال 
 یبازدارندگ یهاتیفعال یاست که دارا یاهیگ یهیثانو تیمتابول بیترکصدها  یهکنند ی، معرفریاخسال  25 یممنابع عل

 et Roger -Regnault; 2005Dhaliwal,  andKoul) هستند شگاهیحشرات آفت در آزما یرو یاثرات سم ایو  هیتغذ

2005., al). اثرات ییایمیمواد ش نیرا کنترل کنند، اما ا سرخرطومی برگ یونجه توانندیم شیمایی یهاکشاگرچه حشره 
 یهاشکاستفاده از حشره نه،یزم نیدارند. در ا یعیها و حشرات دشمن طباز جمله گرده افشان رهدفیبر موجودات غ ینامطلوب

 نددار رهدفیموجودات غ یبرا یشده است که خطر کمتر صمشخ رایخواهند بود، ز نیگزیجا یهانهیگز نیبهتر یستیز
(Reddy et al., 2016). 

 هامواد و روش
 ساخت شرکت کیمیا سبزآور ایرانبوده و  (SL70%)با فرمولاسیون مایع غلیظ قابل حل در آب  یکشپالیزین: حشره

 .تولید شده است اکالیپتوسصابون غلیظ روغن نارگیل به همراه عصاره نعناع و از  کشباشد. این حشرهمی
ساخته شرکت کیمیا سبزآور ایران  توسط بوده و (EC85%) روغن امولسیون شوندهکشی با فرمولاسیون حشره تنداکسیر:

قرمز  عصاره روغنی سیر و فلفل از باشد کهی نیز میکشکنه دارای خاصیت یحشره کششود. تنداکسیر علاوه بر خاصیت می
 شود.تهیه می

کش با فرمولاسیون روغن حشرهاین  ای است.کش طبیعی ثبت شده برای کنترل آفات گلخانهآزادیراکتین: اولین حشره
ی میوه چریش ی مغز دانهو حاوی عصاره باشدمی ساخت شرکت پری تری فولیو آلمانو بوده  (EC15%)امولسیون شونده 

 .بوده است
 باشد. اینمیاز گروه پایروتروئیدها  وبوده  (EC40%)روغن امولسیون شونده با فرمولاسیون کشی حشره سایپرمترین:

 ساخته شده است.شرکت تراگوسای اسپانیا  توسط داشته وای خواص ضد تغذیه کشحشره
کنترل لارو سخت بالپوشان می باشد. بوده و اختصاصی  (WP) پودر وتابلفرمولاسیون با  یبیولوژیککشی حشرهبایوبیت : 

اوی ماده حکه  ساخته شده استشرکت فن آوری زیستی طبیعت گرا ای داشته و توسط تغذیهکش خاصیت ضداین حشره
 باشد. می  Bacillus thuringiensis var Tenebrionisباکتری مؤثره اسپور و کریستال

باشد. زا برای آفات میعامل بیماریبه عنوان و بوده  (WP)پودر وتابل فرمولاسیون بیولوژیکی با کشی حشرهباسیوکارا: 
 .باشدمی Beauveria bassianaو حاوی قارچ  ساخته شدهشرکت صنایع زیست فن آوری کارا  کش توسطاین حشره

های متعددی از حشرات که برای کنترل گونهبوده  (WP)پودر وتابل فرمولاسیون بیولوژیکی با کشی حشرهناتورالیس: 
 Troy Bioscienceشرکت کش توسط این حشرهرود. میی جوربالان، ناجوربالان و سخت بالپوشان بکار متعلق به راسته

  باشد.می Beauveria bassianaقارچ  ATCC 74040و مبتنی بر جدایه  ساخته شدهکارولینای آمریکا 
تیمار به  شش مجموعا   های پالیزین، آزادیراکتین، تنداکسیر، بایوبیت، باسیوکارا و ناتورالیس تیماردر این آزمایش تاثیر 

یونجه در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش برگ همراه تیمار شاهد روی لارو سن دوم سرخرطومی 
، 500سنجی تاثیر هفت دز )های زیستشد. آزمایشهای کامل تصادفی در شش تیمار و سه تکرار انجام در قالب طرح بلوک

( از تیمارهای ذکر شده روی مرحله لارو سن دو )بدن لارو به گرم بر لیترمیلی 3500و  3000، 2500، 2000، 1500، 1000



 

5 

 

ن سلارو دلیل انتخاب میلی متر( سرخرطومی برگ یونجه انجام گرفت.  2/0ای به قطرمیلی متر، سر با کپسول قهوه 3طول
دوم این بود که سنین اول بیشتر در داخل جوانه بوده و به هندلینگ حساس هستند و سنین بالا هم دارای خاصیت ایجینگ 

غلظت اصلی به همراه تیمار شاهد )آب(،  7بدین منظور هت انجام آزمایشات مناسب بود. ج. بنابراین لارو سن دوم باشندمی
ی ده عدد لارو سن دو بدون تعیین جنسیت با استفاده از آسپیراتور داخل ظروف هر تیمار در سه تکرار و در هر تکرار رو

که به طریقه فرو بردن در محلول سم تیمار های تازه یونجه آغشته به محلول سمی حاوی بوته 6×10×۸پلاستیکی به ابعاد 

د و پس از خشک شدن به دیش یکسان بونجه استفاده شده در پتریوهای یحجم بوته قرار داده شدند.شده بودند 

 60±5و رطوبت نسبی سلسیوس درجه  22±3ها در شرایط دمایی آزمایش. نددیش قرار داده شددقیقه، در پتری 10مدت 

ساعت با تماس سوزن گرم به  72و 4۸، 24بعد از  ساعت تاریکی انجام گرفت. 16ساعت روشنایی و  ۸درصد و دوره نوری 
ها مرده محسوب شده و درصد مرگ و میر در هر پلات آزمایشی محاسبه گردید. آن بدن لاروها و در صورت عدم تحرک
، 1500، 1000، 500) اصلی هایدز انجام شد و در نهایت های مقدماتیابتدا آزمایشها، برای تعیین محدوده مناسب غلظت

افزار نرم آنگاه با استفاده از. استفاده قرار گرفتتعیین شده و در آزمایشات مورد (  گرم بر لیترمیلی 3500، 3000، 2500، 2000
SPSS ها محاسبه شد و با استفاده از فرمول انتخاب گردیدند. آنگاه لگاریتم غلظت ،درصد تلفات 75و  25، دزهایی در محدوده

  ).Poormirza, 1974and  Moradeshaghi(محاسبه گردید (d)زیر، فاصله لگاریتمی مناسب بین دزها 
= d 1)رابطه  

X5−X1

n−1
 

d ها= فاصله لگاریتمی بین غلظت 

1X درصد تلفات ایجاد کرده است. 25= لگاریتم غلظتی که 

5X درصد تلفات ایجاد کرده است. 75= لگاریتم غلظتی که 
n ها= تعداد غلظت 

ی ( اصلاح و به روش تجزیه ,1925Abbott) Abbottهای حاصل از مرگ و میر لاروهای سن دوم با فرمول داده
Probit ( در نرم افزارSPSS 22 آنالیز و مقادیر )LC50  25وLC .محاسبه گردید 

 نتایج
حد بالایی غلظت  و 651/40679 درصد سایپرمترین در اولین روز آزمایشات زیست سنجی 25غلظت کشندگی پایینی  حد

و حد  909/26۸4درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمیگرم بر لیتر میلی 314/۸40کشندگی آن 
کش سایپرمترین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 001/2751 بالایی آن

درصد متوسط تغییرات  9/9۸دهد که نشان می 9۸9/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 110/1776
شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میپروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان

می خطشیب برابر  = a 05/3×10-4و  عرض از مبدانشانگر  =b -54/0دهد . همچنین در این معادله یکنواختی را نشان می
حد بالایی  و 5۸6/559764درصد سایپرمترین دردومین روز آزمایشات زیست سنجی  25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.

 755/۸1057درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 164/709غلظت کشندگی آن 
حشره کش سایپرمترین در این مرحله  %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 576/2395و حد بالایی آن

درصد متوسط  ۸/9۸دهد که نشان می 9۸۸/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 4۸9/15۸6برابر 
شود با افزایش غلظت، تلفات گونه که مشاهده میتغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان
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برابر عرض از مبدا  =a -46/0نشانگر شیب خط و  = b 9/2×10-4دهد. همچنین در این معادله افزایش یکنواختی را نشان می
پایینی  که حدطوریهسنجی روی داده است ببیشترین غلظت کشندگی سایپرمترین در سومین روز آزمایشات زیست باشد.می

 297/۸36 حد بالایی غلظت کشندگی آن و 264/4220سنجی درصد سایپرمترین روز آزمایشات زیست 25غلظت کشندگی 
گرم میلی 354/1945 و حد بالایی آن7۸7/222 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی

می گرم بر لیترمیلی 279/147۸ این مرحله برابر کش سایپرمترین درحشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  بر لیتر
تلفات، مربوط به درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد  1/9۸دهد که نشان می 9۸1/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )

 .دهدشود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده می٬تغییرات لگاریتم غلظت است. همان
 .(1 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می =a -66/0نشانگر شیب خط و  = b 44/4×10-4همچنین در این معادله 

 
 
 ساعت 72و 4۸، 24کش سایپرمترین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازحشرههای مختلف غلظت حاصل از پروبیتتجزیه  -1 جدول

Table 1 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of cypermethrin on second-instar larvae of alfalfa 

weevil (Hypera postica) after 24, 48, and 72 hours. 
 

Treatment Number of 

larvae 

Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

cypermethrin  210 24 0.310±0.001 4.540 0.049(3) 433.061 1776.110 

cypermethrin  210 48 0.310±0.001 4.540 0.047(3) 742.245 1586.489 

cypermethrin  210 72 0.314±0.001 4.348 0.168(3) 50.788 1478.279 
Lethal concentration for 25% mortality= 25LC 

% mortality50Lethal concentration for = 50LC 
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 ساعت 72و 4۸، 24 کش سایپرمترین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازهای مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -1 شکل

Figure 1 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

cypermethrin after 24, 48, and 72 hours. 
 

حد بالایی غلظت  و 712/212446 سنجیدرصد آزادیراکتین در اولین روز آزمایشات زیست 25پایینی غلظت کشندگی  حد
و حد  006/1۸01برابر  درصد 50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 09/124۸کشندگی آن 

کش آزادیراکتین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 472/63362 بالایی آن
درصد متوسط تغییرات  93دهد که نشان می 930/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی ۸64/2529

شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همانپروبیت درصد تلفات، م
برابر عرض از مبدا می =a -74/0 نشانگر شیب خط و = b 94/2×10-4دهد . همچنین در این معادله یکنواختی را نشان می

وحد بالایی غلظت  501/1۸02 سنجیآزمایشات زیست درصد آزادیراکتین دردومین روز 25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.
و حد  ۸0۸/1745درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 243/135۸ کشندگی آن
کش آزادیراکتین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 461/304۸ بالایی آن

درصد متوسط تغییرات  6/9۸دهد که نشان می 9۸6/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 711/2234
شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میپروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان

 باشد.برابر عرض از مبدا می =a -1نشانگر شیب خط و  = b 4۸/4×10-4همچنین در این معادله  دهد.مییکنواختی را نشان 
پایینی غلظت  که حدطوریهسنجی روی داده است بدر سومین روز آزمایشات زیستبیشترین غلظت کشندگی آزادیراکتین 

گرم میلی 673/1156 وحد بالایی غلظت کشندگی آن 01۸/1664سنجی درصد سایپرمترین روز آزمایشات زیست 25کشندگی 



 

۸ 

 

گرم بر میلی 95۸/230۸و حد بالایی آن  102/1274 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی بر لیتر
باشد. می گرم بر لیترمیلی 97/1۸59کش آزادیراکتین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  لیتر

درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات  ۸/96دهد که نشان می 96۸/0( برابر است با 2Rضریب تبیین )
دهد. همچنین در یکنواختی را نشان میشود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میلگاریتم غلظت است. همان

  .(2 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می =a -94/0نشانگر شیب خط و  = b 04/5×10 -4این معادله 
 ساعت 72و 4۸، 24کش آزادیراکتین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از حشرههای مختلف غلظتحاصل از پروبیت تجزیه  -2جدول 

 Table 2 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Azadirechtin on second-instar alfalfa weevil 

(Hypera postica) larvae after 24, 48, and 72 hours. 

 ساعت 72و 4۸، 24 کش آزادیراکتین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازهای مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -2شکل 

Figure 2 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Azadirechtin after 24, 48, and 72 hours. 

حد بالایی غلظت  و 470/633 سنجیدرصد تنداکسیر در اولین روز آزمایشات زیست 25پایینی غلظت کشندگی  حد
و حد  779/31۸3 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  که حدباشد درحالیمی گرم بر لیترمیلی 437/1763 کشندگی آن
داکسیر در این مرحله برابر کش تنحشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 012/4079 بالایی آن

درصد متوسط تغییرات  99 دهدکه نشان می 990/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 395/3631
شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میغلظت است. همانپروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم 

برابر عرض از مبدا می =a -02/1شانگر شیب خط و ن = b ۸/2×10 -4دهد. همچنین در این معادله نشان مییکنواختی را 
بالایی غلظت  وحد 401/1737 سنجیدومین روز آزمایشات زیست درصد تنداکسیر در 25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.

Treatment 
Number 

of larvae 
Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Azadirechtin  210 24 0.315±0.001 4.273 0.298(3) 215.818 2529.864 

Azadirechtin  210 48 0.319±0.001 4.003 0.137(3) 731.872 2234.711 

Azadirechtin  210 72 0.318±0.001 4.064 0.378(3) 519.536 1859.971 
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 و حد 265/2114درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 642/145۸کشندگی آن 
در این مرحله برابر  کش تنداکسیرحشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 626/12701بالایی آن

تغییرات درصد متوسط  9/9۸دهد که نشان می 991/0( برابر است با 2Rضریب تبیین ) باشد.می گرم بر لیترمیلی 613/2771
شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میپروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان

برابر عرض از مبدا می =a -۸7/0نشانگر شیب خط و  = b 13/3×10 -4دهد. همچنین در این معادله یکنواختی را نشان می
پایینی غلظت  که حدطوریهسنجی روی داده است بسیر در سومین روز آزمایشات زیستبیشترین غلظت کشندگی تنداک باشد.

گرم میلی 776/1263 بالایی غلظت کشندگی آن حد و 235/3۸49سنجی درصد تنداکسیر روز آزمایشات زیست 25کشندگی 
گرم بر میلی 513/330۸ بالایی آن و حد 196/1632 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی بر لیتر
باشد. می گرم بر لیترمیلی 110/1776کش تنداکسیر در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  لیتر

درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات  1/9۸دهد که نشان می 9۸1/0( برابر است با 2Rضریب تبیین )
دهد . همچنین شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میغلظت است. همان لگاریتم

 .(3 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می =a -۸7/0شانگر شیب خط و ن = b 93/3×10 -4در این معادله 
 ساعت 72و 4۸، 24کش تنداکسیر روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهغلظتحاصل از تجزیه پروبیت  -3جدول 

Table 3 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Tendaxir on second-instar alfalfa weevil 

(Hypera postica) larvae after 24, 48, and 72 hour.. 

Treatment 

Number 

of 

larvae 

Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Tendaxir  210 24 0.330±0.001 4.019 0.036(3) 1228.806 3631.395 

Tendaxir  210 48 0.318±0.001 4.131 0.040(3) 619.783 2771.613 

Tendaxir  210 72 0.316±0.001 4.126 0.138(3) 507.722 2220.017 
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 ساعت 72و 4۸، 24کش تنداکسیر روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -3شکل 

Figure 3 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Tendaxir after 24, 48, and 72 hours. 

بالایی غلظت کشندگی  و حد 24۸/374 سنجیدرصد پالیزین در اولین روز آزمایشات زیست 25پایینی غلظت کشندگی  حد
 و حد بالایی آن 03۸/450درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  حالیکه حد باشد درمی گرم بر لیترمیلی 320/47۸7آن 
 363/3935کش پالیزین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی ۸20/569۸
درصد متوسط تغییرات پروبیت  3/9۸دهد که نشان می 9۸3/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی

شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی که مشاهده می گونهدرصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان
 حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -16/1شانگر شیب خط و ن b = 95/2×10 -4دهد. همچنین در این معادله را نشان می

بالایی غلظت کشندگی آن  حد و 141/2073 سنجیدومین روز آزمایشات زیست درصد پالیزین در 25پایینی غلظت کشندگی 
/ ۸47 بالایی آن و حد 727/1۸21درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  باشد درحالیکه حدمی گرم بر لیترمیلی 66۸/2544
گرم میلی 537/3620کش پالیزین در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 5256
درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات،  9۸دهد که نشان می 9۸0/0( برابر است با 2Rیب تبیین )ضر باشد.می بر لیتر

شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان گونه که مشاهده میمربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان
بیشترین غلظت  باشد.برابر عرض از مبدا می =a -۸5/0نشانگر شیب خط و  = b 36/2×10 -4دهد. همچنین در این معادله می

درصد  25پایینی غلظت کشندگی  که حدطوریهسنجی روی داده است بکشندگی پالیزین در سومین روز آزمایشات زیست
باشد می بر لیترگرم میلی 453/1401 بالایی غلظت کشندگی آن حد و 990/19۸3سنجی سایپرمترین روز آزمایشات زیست

بوده است.  گرم بر لیترمیلی ۸41/1۸35 بالایی آن و حد ۸41/3322 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  حالیکه حد در
( 2Rضریب تبیین ) باشد.می گرم بر لیترمیلی ۸65/2324 کش پالیزین در این مرحله برابرحشره %50متوسط غلظت کشندگی 
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درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت  4/9۸دهد می که نشان 9۸4/0برابر است با 
 -4دهد. همچنین در این معادله شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میاست. همان

10×35/4 b =  01/1نشانگر شیب خط و- a= (4 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می. 
 
 ساعت 72و 4۸، 24کش پالیزین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهغلظتحاصل از پروبیت تجزیه  -4جدول 

Table 4 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Palizin on second-instar alfalfa weevil 

(Hypera postica) larvae after 24, 48, and 72 hours.. 

Treatment 

Number 

of 

larvae 

Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Palizin 210 24 0.339±0.001 4.170 0.036(3) 1667.184 3935.363 

Palizin 210 48 0.323±0.001 4.147 0.053(3) 756.235 3620.537 

Palizin 210 72 0.320±0.001 3.992 0.137(3) 768.792 2324.865 

 

 ساعت 72و 4۸، 24 کش پالیزین روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازهای مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -4شکل 

Figure 4 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Palizin after 24, 48, and 72 hour. 
. 

 گونه تاثیری روی لاروهای سرخرطومی برگ یونجه نداشتند.سنجی هیچباسیوکارا در دو روز اول انجام آزمایشات زیست
باشد. می گرم بر لیترمیلی 471/5302 درصد آن 50کشندگی غلظت  و 902/3631 درصد آن 25 در روز سوم غلظت کشندگی
باشد. ضریب تبیین می گرم بر لیترمیلی 471/5302کش باسیوکارا در این مرحله برابر حشره %50متوسط غلظت کشندگی 

(2R برابر است با )لظت به تغییرات لگاریتم غدرصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط  97دهد که نشان می 970/0
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 -4دهد. همچنین در این معادله شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میاست. همان

10×25/4 b =  19/2نشانگر شیب خط و- a= درصد باسیوکارا  25کشندگی  پایینی غلظت حد باشد.برابر عرض از مبدا می
 باشد درمی گرم بر لیترمیلی 95/3۸04بالایی غلظت کشندگی آن  حد و 57/1۸40 سنجیدر چهارمین روز آزمایشات زیست

بوده است. متوسط  گرم بر لیترمیلی 9۸/10119 بالایی آن و حد 96/3067درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  حالیکه حد
( برابر 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 110/1776کش باسیوکارا در این مرحله برابر حشره %50غلظت کشندگی 

درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است.  6/99دهد که نشان می 996/0است با 
 3۸/4×10 -4دهد. همچنین در این معادله یکنواختی را نشان میشود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میهمان
b =  73/1نشانگر شیب خط و- a= درصد باسیوکارا در پنجمین  25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.برابر عرض از مبدا می

 حالیکه حد باشد درمی گرم بر لیترمیلی 7۸/3196بالایی غلظت کشندگی آن  حد و 72/1269 سنجیروز آزمایشات زیست
بوده است. متوسط غلظت  گرم بر لیترمیلی 16/11355 بالایی آن و حد 26/2957 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی 

( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 35/3۸46کش باسیوکارا در این مرحله برابر حشره %50کشندگی 
متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. هماندرصد  5/99دهد که نشان می 995/0

 97/3×10 -4دهد . همچنین در این معادله شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده می
b =  53/1نشانگر شیب خط و- a= درصد باسیوکارا در ششمین  25کشندگی پایینی غلظت  حد باشد.برابر عرض از مبدا می

 حالیکه حد باشد درمی گرم بر لیترمیلی 03/25۸۸بالایی غلظت کشندگی آن  حد و  24/655 سنجیروز آزمایشات زیست
بوده است. متوسط غلظت  گرم بر لیترمیلی 41/124۸9 بالایی آن و حد 5۸/2۸27 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی 

( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 41/36۸۸کش باسیوکارا در این مرحله برابر حشره %50کشندگی 
درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان 5/99دهد که نشان می 995/0

 b 6۸/3×10 -4همچنین در این معادله  .دهدیکنواختی را نشان میشود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده می

حداکثر غلظت کشندگی باسیوکارا در هفتمین روز آزمایشات  باشد.برابر عرض از مبدا می =a -36/1نشانگر شیب خط و  =
آزمایشات زیستدرصد باسیوکارا در هفتمین روز  25پایینی غلظت کشندگی  که حدطوریهسنجی روی داده است بزیست
پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 93/1957حد بالایی غلظت کشندگی آن  و 50/157۸سنجی 

کش حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 60/791۸ بالایی آن و حد 3/251۸درصد برابر  50
دهد که نشان می 997/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 697/۸731باسیوکارا در این مرحله برابر 

شود با گونه که مشاهده میدرصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان 7/99
 -2/1نشانگر شیب خط و  = b 77/3×10 -4دهد. همچنین در این معادله افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان می

a= (5 جدول و شکل) باشد.برابر عرض از مبدا می. 
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 ساعت 16۸و  144، 120، 96، 72 کش باسیوکارا روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازهای مختلف حشرهغلظت حاصل ازپروبیت تجزیه  -5جدول 

Table 5 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Basiocara on second-instar alfalfa weevil 

(Hypera postica) larvae after 72, 96, 120, 144, and 168 hour.. 

Treatment Number 

of larvae 

Time Standard 

error 

Slope Chi-

square 

)mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Basiocara  210 72 0.478±0.001 2.859 0.109(3) 3631.902 5302.471 

Basiocara  210 96 0.386±0.001 3.267 0.260(3) 2417.5 3959.28 

Basiocara  210 120 0.364±0.001 3.470 0.240(3) 2150.28 3846.35 

Basiocara  210 144 0.349±0.001 3.638 0.260(3) 1861.35 3688.41 

Basiocara  210 168 0.334±0.001 3.638 0.019(3) 1391.779 3187.697 

 ساعت 16۸و  144، 120، 96، 72کش باسیوکارا روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -5 شکل

Figure 5 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Basiocara after 72, 96, 120, 144, and 168 hour. 
. 
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 روی لاروهای سرخرطومی برگ یونجه نداشتند.گونه تاثیری سنجی هیچناتورالیس در دو روز اول انجام آزمایشات زیست
باشد. می گرم بر لیترمیلی ۸۸6/6291درصد آن  50غلظت کشندگی  و 433/4015درصد آن  25 کشندگیدر روز سوم غلظت 

باشد. ضریب تبیین می گرم بر لیترمیلی ۸۸6/6291کش ناتورالیس در این مرحله برابر حشره %50متوسط غلظت کشندگی 
(2R برابر است با )پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم درصد متوسط تغییرات  9/94دهد که نشان می 949/0

دهد. همچنین در این شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میغلظت است. همان
درصد  25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -۸6/1نشانگر شیب خط و  = b 92/2×10 -4معادله 

 76/2611بالایی غلظت کشندگی آن / حد و 9۸/1172سنجی ساعت( آزمایشات زیست96)ز ورالیس در چهارمین رونات
گرم میلی 23/70۸۸ بالایی آن و حد 4۸/2۸07درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی

می گرم بر لیترمیلی 091/3507کش ناتورالیس در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  بر لیتر
درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به  3/9۸دهد که نشان می 9۸3/0( برابر است با 2Rباشد. ضریب تبیین )

دهد. یکنواختی را نشان میشود با افزایش غلظت، تلفات افزایش گونه که مشاهده میتغییرات لگاریتم غلظت است. همان
پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -5۸/1نشانگر شیب خط و  = b 5/4×10 -4همچنین در این معادله 

گرم میلی 503/227۸ بالایی غلظت کشندگی آن حد و 43/392 سنجیدرصد ناتورالیس در پنجمین روز آزمایشات زیست 25
 گرم بر لیترمیلی 34/70747بالایی آن  و حد 72/267۸درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی بر لیتر

باشد. می گرم بر لیترمیلی 110/1776کش ناتورالیس در این مرحله برابر حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی 
متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات  درصد 4/9۸دهد که نشان می 9۸4/0( برابر است با 2Rضریب تبیین )

دهد. همچنین در شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میلگاریتم غلظت است . همانگونه که مشاهده می
درصد  25گی پایینی غلظت کشند حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -41/1نشانگر شیب خط و  = b 2/4×10 -4این معادله 

می گرم بر لیترمیلی 49/2011 بالایی غلظت کشندگی آن حد و 206/66۸سنجی ناتورالیس در ششمین روز آزمایشات زیست
بوده است.  گرم بر لیترمیلی 60/6۸45بالایی آن  و حد 33/2534درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد در

باشد. ضریب تبیین می گرم بر لیترمیلی 110/1776کش ناتورالیس در این مرحله برابر حشره %50متوسط غلظت کشندگی 
(2R برابر است با )درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم  9/9۸دهد که نشان می 9۸9/0

دهد. همچنین در این ختی را نشان میافزایش یکنواشود با افزایش غلظت، تلفات گونه که مشاهده میغلظت است. همان
بیشترین غلظت کشندگی ناتورالیس در  باشد.برابر عرض از مبدا می =a -26/1نشانگر شیب خط و  = b 9۸/3×10 -4معادله 

درصد ناتورالیس در هفتمین  25پایینی غلظت کشندگی  که حدطوریهسنجی روی داده است بهفتمین روز آزمایشات زیست
 که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 60/1735آنبالایی غلظت کشندگی  حد و 94/3359سنجی آزمایشات زیستروز 

بوده است. متوسط غلظت  گرم بر لیترمیلی 77/7391 و حد بالایی آن 50/234۸ درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی 
( برابر است 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 246/2973کش ناتورالیس در این مرحله برابر حشره %50کشندگی 

درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت است. همان ۸/99دهد که نشان می 99۸/0با 
 b 62/3×10 -4دهد. همچنین در این معادله را نشان میختی شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواگونه که مشاهده می

 .(6 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می =a -0۸/1نشانگر شیب خط و  =
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 ساعت 16۸و  144، 120، 96، 72ناتورالیس روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از کش های مختلف حشرهغلظت حاصل از پروبیتتجزیه  -6 جدول

Table 6 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Naturalis on second-instar alfalfa weevil 

(Hypera postica) larvae after 72, 96, 120, 144, and 168 hour.. 

Treatment Number of larvae Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Naturalis  210 72 0.450±0.001 4.136 0.093(3) 4015.413 6291.886 

Naturalis  210 96 0.362±0.001 3.427 0.130(3) 2003.167 3507.091 

Naturalis  210 120 0.348±0.001 3.593 0.110(3) 1745.508 3353.535 

Naturalis  210 144 0.327±0.001 3.647 0.099(3) 1479.012 3172.951 

Naturalis  210 168 0.337±0.001 3.925 0.009(3) 1108.033 2973.246 

 ساعت 16۸و  144، 120، 96، 72کش ناتورالیس روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -6شکل 

Figure 6 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Naturalis after 72, 96, 120, 144, and 168 hour. 
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گونه تاثیری روی لاروهای سرخرطومی برگ یونجه نداشته سنجی هیچساعت اول انجام آزمایشات زیست 24بایوبیت در 
گرم بر میلی 7/5559آن درصد  50غلظت کشندگی  و ۸2/3451درصد آن  25 ساعت بعدی غلظت کشندگی 4۸در  است.
باشد. ضریب می گرم بر لیترمیلی 17/5559کش بایوبیت در این مرحله برابر حشره %50باشد. متوسط غلظت کشندگی می لیتر

تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات درصد متوسط  7/9۸دهد که نشان می 9۸7/0( برابر است با 2Rتبیین )
دهد. همچنین در شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میلگاریتم غلظت است. همان

 25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -79/1نشانگر شیب خط و  = b 27/3×10 -4این معادله 
 گرم بر لیترمیلی 34/2017 بالایی غلظت کشندگی آن حد و 17/237 سنجیدرصد بایوبیت در سومین روز آزمایشات زیست

بوده  گرم بر لیترمیلی 4۸/6030 و حد بالایی آن 41/251۸درصد برابر  50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی
باشد. ضریب تبیین می گرم بر لیترمیلی ۸2/3116کش بایوبیت در این مرحله برابر حشره %50است. متوسط غلظت کشندگی 

(2R برابر است با )درصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم  5/97دهد که نشان می 975/0
دهد. همچنین در این را نشان می شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختیگونه که مشاهده میغلظت است. همان

درصد  25پایینی غلظت کشندگی  حد باشد.برابر عرض از مبدا می =a -33/1شانگر شیب خط و ن = b 27/4×10 -4معادله 
می گرم بر لیترمیلی 2۸/12۸7بالایی غلظت کشندگی آن  حد و 12/14۸9 سنجیبایوبیت در چهارمین روز آزمایشات زیست

بوده است.  گرم بر لیترمیلی 25/2650 بالایی آن و حد 97/1574 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  حدکه حالی باشد در
( 2Rباشد. ضریب تبیین )می گرم بر لیترمیلی 25/2073کش بایوبیت در این مرحله برابر حشره %50متوسط غلظت کشندگی 

ات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت درصد متوسط تغییر 1/99دهد که نشان می 991/0برابر است با 
 -4دهد. همچنین در این معادله شود با افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان میگونه که مشاهده میاست. همان

10×۸3/4 b =  1نشانگر شیب خط و- a= پنجمین روز  حداکثر غلظت کشندگی بایوبیت در باشد.برابر عرض از مبدا می
 حد و 20/1666درصد بایوبیت در این روز  25پایینی غلظت کشندگی  که حدطوریهسنجی روی داده است بآزمایشات زیست

 درصد برابر 50پایینی غلظت کشندگی  که حدحالی باشد درمی گرم بر لیترمیلی 94/1234 بالایی غلظت کشندگی آن
کش بایوبیت در این حشره %50بوده است. متوسط غلظت کشندگی  گرم بر لیترمیلی 27/2534 بالایی آن و حد 17/1466

دهد که نشان می 956/0بر است با ( برا2Rهمچنین ضریب تبیین ) باشد)جدول(.می گرم بر لیترمیلی 57/2000مرحله برابر 
شود با گونه که مشاهده میاست. هماندرصد متوسط تغییرات پروبیت درصد تلفات، مربوط به تغییرات لگاریتم غلظت  6/95

نشانگر شیب خط و  = b ۸4/4×10 -4دهد. همچنین در این معادله افزایش غلظت، تلفات افزایش یکنواختی را نشان می
97/0- a= (7 جدول و شکل) باشدبرابر عرض از مبدا می. 

 
 ساعت 120و  96، 72، 4۸ لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد ازکش بایوبیت روی های مختلف حشرهغلظت حاصل از پروبیتتجزیه  -7جدول 

Table 7 – Probit analysis of the toxicity of different concentrations of Biobit on second-instar alfalfa weevil (Hypera 

postica) larvae after 48, 72, 96, and 120 hours. 
. 

Treatment Number of larvae Time Standard error Slope Chi-square )mg/l( 25LC )mg/l( 50LC 

Biobit 210 48 0.425±0.001 4.221 0.036(3) 3451.82 5559.17 

Biobit 210 72 0.340±0.001 3.690 0.184(3) 1512.03 3116.82 

Biobit 210 96 0.319±0.001 3.997 0.102(3) 678.45 2073.25 

Biobit 210 120 0.318±0.001 4.033 0.490(3) 604.89 2000.57 
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 ساعت 120و  96، 72، 4۸کش بایوبیت روی لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه بعد از های مختلف حشرهلگاریتم حاصل از تاثیر غلظت -7شکل 

Figure 7 – Logarithmic response of second-instar alfalfa weevil (Hypera postica) larvae to various concentrations of 

Biobit after 48, 72, 96, and 120 hour. 
. 

 روی زیستی کشحشره شش و سایپرمترین کشحشره مختلف هایغلظت تاثیر از حاصل پروبیت تجزیه نتایج به توجه با
 279/147۸ مقادیر با ترتیب به درصد 50 کشنده غلظت میزان بیشترین روز، ۸ از بعد یونجه برگ سرخرطومی دوم سن لاروهای

 به درصد 50 کشنده غلظت میزان کمترین. باشدمی آزادیراکتین و سایپرمترین سم به مربوط گرم بر لیترمیلی 971/1۸59 و
 همچنین. باشدمی باسیوکارا و ناتورالیس هایکشحشره به مربوط گرم بر لیترمیلی 697/31۸7 و 246/2973 مقادیر با ترتیب
 گذاشتند ساعت 72 تا را تاثیراتشان حداکثر تنداکسیر و پالیزین آزادیراکتین، سایپرمترین، هایکشحشره داد نشان حاصله نتایج

 آزمایش اول ساعت 4۸ در باسیوکارا و ناتورالیس هایکشحشره ولی است، شده متوقف هاآن کشندگی اثرات آن از بعد و
 در بایوبیت کشحشره و بوده( ساعت 16۸) روزهفتم تا هاکشحشره این کشندگی میزان بیشترین و نداشته تاثیری گونههیچ
نشان  قیتحق جینتا .است بوده( ساعت 120) پنجم روز تا کشندگی میزان بیشترین و نداشته تاثیری گونههیچ اول ساعت 24
برگ  یرخرطومس یرا بر لاروها تیسم نیشتریب نیراکتیآزاد یستیکش زو حشره نیپرمتریسا ییایمیکش شکه حشره داد
 عیاثر سر ییایمیش یهاکشحشره ن،یدارند. همچن یاثر کمتر وکارایو باس سیناتورال یهاکشکه حشره یدارند، در حال ونجهی

اثر  یستیز یهاکشاما حشره شود،یساعت پس از مصرف مشاهده م 72ها تا آن یکشندگ نیشتریمدت دارند و بو کوتاه
و  یبنددهنده تفاوت زماننشان هاافتهی نی. ادهدیپنجم تا هفتم رخ م یها در روزهاآن یکشندگ نیشتریدارند و ب ررسید

ی در آزمایش آفات مؤثر باشد. یقیتلف تیریمد یزیرمهدر برنا تواندیاست که م یستیو ز ییایمیش یهاکشحشره نیشدت اثر ب



 

1۸ 

 

گیاهی پالیزین و شیمیایی فن والریت روی حشرات کامل سرخرطومی برگ یونجه در شرایط آزمایشگاهی کش اثر دو آفت
 601/72ساعت به ترتیب برابر با  24های ذکر شده بر روی حشره کامل بعد از گذشت برای آفت کش 50LCبررسی شد. میزان 

در آزمایشی دیگر حسینی و همکاران  (. 2018zarei,  &Raeis Abad Kabiriشد )برآورد  گرم بر لیترمیلی 321/۸7و 
(2024., et alHosseini اثر دو آفت )روی لارو سن دوم و حشرات کامل سرخرطومی برگ یونجه  کش ماترین و نیمارین

محاسبه شده   50LCمیزانساعت  4۸بعد از  نتایج تجزیه پروبیت نشان دادبررسی کردند. ای در شرایط آزمایشگاهی و مزرعه
، 66/544 کش گیاهی نیمارین و ماترین روی حشرات کامل و لاروهای سن دوم سرخرطومی برگ یونجه به ترتیبدو آفت

کش نشان داد که بیشترین بازدارندگی هر دو آفت 25LCتأثیر بدست آمد. همچنین  گرم بر لیترمیلی 76/3و  ۸6/45، 23/50
درصد  50/51درصد و در تبدیل شفیره به حشره کامل مربوط به ماترین  30در تبدیل لارو به شفیره مربوط به تیمار نیمارین 

 33/53 ماترین با گرم بر لیترمیلی 600ای بیشترین میزان تلفات روی حشرات کامل در غلظت های مزرعهبود. در آزمایش
کش ماترین آفت .درصد مشاهده شد 33/27نیمارین با  گرم بر لیترمیلی 2000درصد و در لاروهای سن دوم مربوط به غلظت 

کش نیمارین روی حشرات کامل و لاروهای سن دوم سرخرطومی قدرت کشندگی بالاتری در مقایسه با آفت هر دو شرایطدر 
 .بود مؤثرتر آفت دگردیسی در نیمارین زیرکشنده دوز تأثیربرگ یونجه دارد و 
ختلف مهای میکروبی و گیاهی برعلیه آفات کشحمایت از توسعه استفاده از آفت در جهت تحقیق حاضربا تکیه بر نتایج 

 . باشدقابل توصیه تواند می های مورد استفادهکشآفت ،زراعی و باغی
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