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Introduction1 

Saffron (Crocus sativus L.), due to its weak and lack of root system (in early spring), rendering its nutritional 
management critical. NPK fertilizers with a higher phosphorus and potassium content are essential to promote 
flower production and overall plant health. A foliar spray of a good and balanced micronutrient fertilizer 
including copper, zinc, and iron components are also nessasery to improve the quality and quantity of saffron 
flowers. Autumn-germinating weeds are the most dominant weeds grown in saffron fields in Iran. In our 
previous study on chemical weed control in saffron fields, herbicides including haloxyfop-r- methyl, 

sethoxydim, atrazine, bentazon and oxyflourfen showed promising efficacy on dominant weeds, i.e. Cirsium 
arvensis L., Acroptylon repense L., Triticum boeticum Boiss. and Poa trivialis L. grown in saffron fields of 
Khorasan Razavi Province of Iran. The objective of this study was to evaluate the possibility of tank mixed 
application of five previously mentioned herbicides with five commercial fertilizers with different organic 
and/or inorganic bases. 

 

Materials and Methods 

A three-year field study was conducted to assess the possibility of tank-mixing herbicides with some organic 
and inorganic base nutrients in saffron fields in agricultural and natural resources research and education center 
of Mashhad, Khorasan-Razavi province, Iran, during 2017-2020 growing seasons. The layout was a completely 
randomized block design with three replicates. Treatments were five herbicides including: haloxyfop-r- methyl 

(Gallan super 10.8 % 1 L ha-1), sethoxydim (Nabu-S 12.5 % EC, 3 L ha-1), atrazine (Gezaprim 80% WP, 1 kg 

ha-1), bentazon (Basagran 48% SL, 3 L ha-1) and oxyflourfen (Goal 24% EC, 2 L ha-1) mixed or individually 
applied by 24 hours aftermath, with five fertilizers including: NPK (20%, 20%, 20%)+ micro nutrients 

(Fertinox, 3 kg ha-1), NPK (4%, 8%, 12%)+ micro nutrients (Delfard, 7 kg ha-1), Zn-EDTA 15% (Oligo-chelate 

Zn, 1 kg ha-1), Fe-EDTA 13.2% (Oligo-chelate Fe, 1 kg ha-1) and free amino acids (Trasorb 20% w/w, 1 L ha-1). 
Application of herbicides and fertilizers alone plus weedy and hand weeded controls were also included in the 
treatments. Herbicides and nutrients alone and tank-mixed or individually applied, were all sprayed soon after 
flower harvest (phenological stages between 6-9 and 9-1) by a portable recharchable Matabei® sprayer calibrated 
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to deliver 350 L ha-1 spray solution. 
 

Results and Discussion 

Effect of pH changes arose from mixing herbicides with nutrients by different pH values did not show any 
direct/indirect and significant effect on efficacy of herbicides. Herbicides including oxyflourfen, sethoxydim, 
atrazine and haloxyfop-r-methyl (except for bentazon as broadleaved killer) either sprayed alone or tank mixed 
with fertilizers or sprayed individually (24 h before foliar application of fertilizers) significantly controlled target 
grass weeds i.e. Triticum boeticum Boiss. and Poa trivialis L compare to the weedy check. No significant 
differences in weed control rate (about 50% control in average) observed between individual (by 24 h interval in 
between) or tank mixed application of herbicides with fertilizers. The average (of the three years of the 
experiments) percent of control for Poa trivialis L density and dry matter were by 49.96% and 49.10% for 
mixed application and for separate application by 50.43% and 52.05%, respectively. The average (of the two 
years of the experiments) percent of control for Triticum boeticum Boiss. density and dry matter were by 
64.92% and 66.71% for mixed application and for separate application were by 61.94% and 60.38%, 
respectively. Bentazon also showed no reverse effect on flower number and flower fresh weight of saffron with 
no visual injuries left behind on leaves and corms. No saffron injury on 50- stigma dry weight, flower number 
and flower fresh weight observed in tank mixed application of herbicides with fertilizers. There has been no sign 
of visual injury on saffron leaves or intact corms or any visible injury in cross section of corms and therefore, 
their mixed application are seems to be safe enough to be employed in saffron fields.  

 
Conclusion 

In conclusion, haloxyfop methyl, sethoxydim, atrazine, bentazon, oxyflourfen and fertilizers, NPK (20%, 
20%, 20%)+micro nutrients, NPK (4%, 8%, 12%)+ micro nutrients, Zn-EDTA, Fe-EDTA and free amino acids 
can be mixed applied in saffron fields. But because of the severe concernes, the long-term effects of herbicides 
on saffron corms, the fate of herbicide residues in saffron flowers and concrete needs to adjusting the herbicide 
doses (by dose-response experiments for example) are yet to be investigated.  

  
Keywords: Chemical control, Fe-chelate, Stigma, Zn-chelate 
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 چكيده

بررسی اهمیت  دو،اخل مخزن این ( و مزایای کاربرد مخلوط د.Crocus sativus L) ها در زعفرانکشعلف زمان مصرف زمانی مصرف کود باهم
در مرکلز صقیییلاو و آملوز   های کاملل صصلاد ی در سلک صکلرارآزمایش در قالب طرح بلوکبدین منظور، این دهد. را نشان می هاآنامکان اختلاط 

 هلایکشعلفرویشی پسربرد صیمارها شامل کاشد. انجام  1396-1399کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی در مشهد طی سک سال زراعی 
لیتلر در  سلکمیلدار بکدرصلد(  EC  5/12®)نلابو ا  دیملیتر در هکتار، ستوکسی یکمیدار بکدرصد(  EC  8/10®)گالانت سوپر متیلآر وپلوکسیها

  لور نلیتر در هکتار و اکسی سکمیدار بک درصد( SL  48®)بازاگران در هکتار، بنتازون گرمکیلو یکمیدار بک درصد( WP  80®)گزاپریم هکتار، آصرازین
-NPK  20-20با پایک معدنیکامل کش و کاربرد کود لیتر در هکتار بک همراه شاهد وجین دستی و شاهد بدون علف دومیدار بک درصد( EC  24®)گل
 در هکتلار، کللاو روی ( یک لیتر®)صراسورب آمینک و سک کود با پایک آلی شامل اسیدهای در هکتار گرمکیلو ( سک®) رصینوکس هابک همراه ریزمغذی 20

زعفران  ویژهدر هکتار و یک کود رایج  گرمکیلو درصد( یک 4/10 ®)الیگوکلاو آهن در هکتار و کلاو آهن گرمکیلو درصد( یک 15 ®)الیگوکلاو روی
طور مجزا )بک  اصللک بک کودها براسا  ماده صجاری است(،ها و کش)صمامی میادیر علف در هکتار گرمکیلو هفت (®دلفارد+ میکرو ) حاوی عناصر ماکرو

ملورد  نوللوژی(  1-9ها )مرحللک شدن صوسعک برگ  نولوژی( و نزدیک بک کامل 9-6دهی زعفران )مرحلک پس از پایان گلساعت( و اختلاط با هم  24
هرز هلدف شلدند. های دار علفساعت، باعث مهار معنی 24بک  اصلک چک در حالت اختلاط و چک در حالت کاربرد  هاکشصمامی علف ارزیابی قرار گر ت.

( در Triticum boeticum Boiss( و گندم بیابانی )یونانی( ).Poa trivialis Lبرگ چمن وحشی )هرز باریکهای داری بین مهار علفصفاوو معنی
هیچ خسارصی بر روی )صعداد گل، وزن صر گل  .در اختلاط با کودها مشاهده نشد صنهایی و یابک متیلآر وپلوکسیها دیم و لور ن، ستوکسیمصرف اکسی

داخلل مخلزن اخلتلاط رسلد کلک امکلان نظلر میبندی، بک و وزن خشک کلالک( زعفران در صیمارهای اختلاط و مصرف جداگانک مشاهده نشد. در جمع
ها و احتملال وجلود زنی بنکمانی و قابلیت جوانکحال بررسی صکمیلی در مورد زندهاینمورد بررسی در این آزمایش وجود داشت. با هایکودو  هاکشعلف

 ها در حد مجاز استاندارد در مقصول صادراصی گل زعفران همچنان مورد صوجک است. کشبیایای علف

 
 کلاو آهن، کلاو روی، کلالک، مبارزه شیمیاییی کليدی: هاواژه

 

 1مقدمه

صلرین مقصلولاو مهمجمللک از  (.Crocus sativus L)زعفلران 

                                                           
کشاورزی و منابع طبیعلی  و آموز  مرکز صقیییاوپزشکی، بخش صقیییاو گیاه -1

 آموز  و صرویج کشاورزی، مشهد، ایران سازمان صقیییاو،خراسان رضوی، استان 
 (:M.abbaspoor@areeo.ac.ir Emailنویسنده مسئول:               -)*

https://doi.org/10.22067/JPP.2026.93361.1229 

رود. ایلن مقصلول زراعی در استان خراسلان رضلوی بلک شلمار ملی
بر ارزآوری حاصل از صلادراو، نیلش قابلل صلوجهی در صل مین علاوه

یلکگیاهی معیشت کشاورزان منطیک دارد. زعفران از نظر بیولوژیکی 
چندسلالک عنوان گیلاهی صواند در شرایط زراعلی بلکسالک است، امّا می

دلیل بلکی  راوانلی یلمورد کشت قرار گیرد. زعفران موارد استفاده دارو
 دارد ضلدنیر  )هیرراوریسلمی( و ضلدالتهاب اکسلیدان،خواص آنتی

(Chen et al., 2025.) 
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 گونلک عللف 113خراسان رضوی و جنوبی در مجملو   نادر است
 رویندچندسالک در مزار  زعفران می هرز گونک علف 71سالک و هرز یک

بلوده  گنلدمیانو خلانواده بیشترین گونک مربوط بک خانواده کاسنی  کک
(، .Cirsium arvensis Lخارلتک ) های هرز زعفران شاملاست. علف

 Bromus) پشللمکی(، علللف .Acroptilon repens Lصلخللک )

tecturum L.)، (Holosteum umbellatum L.)،  ازمللللک
(Cardaria draba L.)، جللودره (Hordeum spontaneum 

K.Koch)، خارشتر(Alhagi cameloron Medic.)   چمن معملولی
(Poa trivialis L. و ،)بندعلف هفت (Polygonum spp.)   گلزار

 هللللللایکش. علف(Abbaspoor, 2017) شللللللده اسللللللت
و   للورالینصری،  لورالینوصیل، اصالبپیمتیل،  لوزیفوپآر وپلوکسیها

هرز مزار  زعفران مورد استفاده های بیوزین برای مبارزه با علفمتری
رویشی نظیر های پیشکشمشخص شد کک کاربرد علف وقرار گر تند 

های هلرز ملر ر اسلت بیوین برای مبارزه با علف لورالین و متریصری
(Abbasi, 1996; Abbaspoor, 2017). سلالک چهار  در یک بررسی

دو لیتلر در  للورو ن )های اکسلیکشکک علف مشخص شددر مشهد 
سلک لیتلر در ) بنتلازون، گلرم در هکتلار( 750بیلوزین )متلری ،(هکتار
یلک ) متیلآر وپلوکسلیها، (یک کیلوگرم در هکتار)، آصرازین (هکتار

بهتلرین صیمارهلا  (سک لیتلر در هکتلار)دیم ، و ستوکسی(لیتر در هکتار
 صلل  یر سللو  بللر زعفللران بودنللددون هللای هللرز بللعلف مهللاربللرای 

(Abbaspoor, 2017 .)( براسا  نتایج آزمایش قبللیAbbaspoor, 

های پایلک آللی و معلدنی در ایلن ها با کودختلاط آن، امکان ا(2017
 آزمایش بررسی شد.

در  رآینلدهای  نیش مهمی ،مصرفاعم از پرمصرف یا کم هاکود
نمو و ا لزایش صلوان و یزیولوژیک گیاهان دارند و منجر بک بهبود رشد

ایلران بلک . در شلوندمیهرز های رقابتی گیاه زراعی در رقابت با علف
، علدم مصلرف متعلادل خاک و آهکلی بلودن آن pH  بودنعلت بالا

و کود سلبز، اکرلر  کارگیری کودهای دامیککودهای شیمیایی و عدم ب
برند. ا زایش عملکرد زعفران رنج می ها از کمبود عناصر غذاییزراعت

پاشی کودهای کاملل در اواخلر زمسلتان و اوایلل بهلار در ا ر مقلول
  ا بلاو رسلیده اسلت چندین بررسی بلک زمان با گرم شدن هوا درهم

(Behnia et al., 1999; Hosseini et al., 2004; 

Golmohammadi, 2014; Kookheki et al., 2017)ویلژه . بلک
های اسفند و  روردین  اقد ریشلک در ماه ازهای دختری زعفرانآنکک پی

 ها امکان جذب عناصر غذایی وجلود داردهستند و  یط از طریق برگ
(Galavi et al., 2012مصلرف کودهلای مقللول بک .) خصلوص در

ک ی گل در مریستم انتهایی جوانهااسفند ماه در صشکیل و صیویت اندام
شلده آوری در مزرعلک موجب ا زایش گل مر ر بوده و در نهایت هابنک

 (. میدار روی ;Amirghasemi, 2001; Omidi et al., 2009) است
(Zn) گللرم در کیلللوگرم میلی 08/0از  صر)پللایینهللای ایللران در خاک
گلرم در کیللوگرم بلیش از یلک میلی)ایط مطللوب شر( کمتر از خاک

جلذب روی در  از سلوی دیگلر،(. Malakouti, 2018) اسلت (خلاک
. در بررسلی (Agrawal et al., 1996یابلد ) صول سرد کلاهش ملی

مصرف  کک ( مشخص شدAkrami et al., 2015اکرمی و همکاران )
درصلد صعلداد  65کیلوگرم در هکتار سولفاو روی باعلث ا لزایش  25

درصد وزن خشک کلاللک نسلبت بلک  150درصد وزن گل و  84گل، 
دسلتر   بلودن، در دلیلل غیرقابلل حللبلک (Fe) شاهد گردید. آهلن

 & Rombolàبستگی دارد ) pH آن بکحلالیت . میزان نیستگیاهان 

Tagliavini, 2006و شود، (. کمبود آهن در گیاهان موجب کلروز می
دهد. صغذیلک برگلی کاهش می های کاصالاز و پراکسیداز را عالیت آنزیم

خلاک بلا اسلتفاده از  pH های آهن و بهبلودکودهای معدنی و کلاو
 نمایللدطللرف بررا کمبللود آهللن صوانللد میآلللی های آلللی و غیراسللید

(Alvarez-Fernandez et al., 2011 در .) بررسی مشخص شدیک 
 Zn-EDTA و Fe-EDTA از منلابع (Zn + Fe)پاشی ا ر مقلول کک
درصلد روی بلر انلدام هلوایی در دو  1/0 و درصد آهلن 4/0صرصیب بک

ر ا لزایش عملکلرد د (اول اسفند و اول  لروردین)پاشی مرحلک مقلول
(. Koocheki et al., 2014دار بلود )های دختری زعفلران معنلیبنک

( گلزار  کردنلد کلک Ranjbar et al., 2016رنجبلر و همکلاران )
و همبسلتگی  Fe و  Znعملکرد زعفران همبستگی مربتلی بلا میلزان

پاشی اسیدهای آمینک در موجود در خاک دارد. مقلول 3CaCo منفی با
های مختلف از جملک خشلکی و در میابلک با صنش یمهم نیش گیاهان
باعلث ا لزایش و  (Al-Razzaq Baqir et al., 2019دارد ) شلوری

جلذب عناصلر غلذایی از خلاک و ، بهبلود هلاریشکو پروصئین در گیاه 
 ،در یلک بررسلیشلود. می ها و بهبود  توسلنتزا زایش کلرو یل برگ

دار صعداد کاربرد بیوآمینو پالیس )سک لیتر در هکتار( باعث ا زایش معنی
برگ، وزن صر برگ، وزن خشک برگ، صعداد بنک دختری، وزن صلر بنلک 
مادری و میزان پیکروکروسین، سا رانال و کروسلین در زعفلران شلد 

(Golzari Jahan Abadi et al., 2017).  در بررسلی زدنکلو و متیلو
(Zdenko & Mathew, 1997)، هلاکشا راو متیابل کودها و علف 

هلای کشکلاربرد علفکلک  مشلخص شلدمورد بررسی قرار گر ت و 
 بلرو  دشلب روی ذسلبب کلاهش جل (کلروسولفورون)اوره سولفونیل

. مصلرف کودهلای اوره گذاشلتمیزان رشد ریشک گیلاه صل  یر منفلی 
صلورو ملواد جلارب رطوبلت عملل کلرده و از بک )آمونیوم سلولفاو(

 .کننلدصشکیل رسوب )کریستالی شدن( روی سطح برگ جلوگیری می
( گلزار  کردنلد کلک Behravan et al., 2016بهروان و همکاران )

 اصیلل وپلیکوییزالو لوپ بلا در اخلتلاطکاربرد کلود ملایع پلرولکس 
هرز باریک بلرگ، های ضمن مهار مناسب علف، متیلآر وپلوکسیها

  .درصد ا زایش داد 11صا  2عملکرد زعفران را 
در زراعلت پاشلی کودهلا هلا و مقلولکشآنجاکک مصرف علفاز

بررسلی  ،ام ایلن صقییلقهدف از انجلبنابراین ، زمان استهمزعفران 
 ،(دو لیتلر در هکتلار للورو ن )اکسلیهلای کشعلفامکان اخلتلاط 

، (یللک کیلللوگرم در هکتللار)، آصللرازین (سللک لیتللر در هکتللار) بنتللازون
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سک لیتر در )دیم ، و ستوکسی(یک لیتر در هکتار) متیلآر وپلوکسیها
 NPK کلود کامللشلامل با کودهای پایک معدنی و پایک آلی ) (هکتار

در زعفلران هلای آمینلک( اسیدو  های روی و آهنکلاو، 20-20-20
 بود.

 

  هامواد و روش

ایسلتگاه صقیییلاو  در این آزمایش در مزرعک صقیییلاصی زعفلران
طلی سلک سلال مشهد  (طرقشهید رضوی )کشاورزی و منابع طبیعی 

هلای کاملل صصلاد ی در سلک در قالب طرح بللوک( 99صا  96زراعی )
ها و کودهلای ملورد اسلتفاده در آزملایش در کشعلف شد. صکرار اجرا

صیملار بلود کلک شلامل  61ارائک شده اسلت. آزملایش دارای  1جدول 
ها کشزمان( علفپا  )مصرف همصیمارهای اختلاط داخل مخزن سم

ا مصرف صیمار(، صیمارهای ابتد 25کش در پنج کود، با کودها )پنج علف
ساعت مصرف کودها )مصلرف جداگانلک( در  24ها و پس از کشعلف

صیمار(، صیمارهلای  25کش مصرف شده بود )هایی کک علفهمان کرو
کش بک صنهایی )پنج صیمار(، صیمارهای  یط مصلرف کلود مصرف علف

کش و بدون مصلرف )پنج صیمار( و در نهایت شاهد بدون مصرف علف
نظور پوشش غیر یکنواختی زمین در هر بلوک مکود )یک صیمار( کک بک

)دقت بیشتر(، شاهد بک صعداد سک صکرار در هر بلوک، در نظر گر تک شد. 
 2 × 4) هر کرو بک دو قسلمت مسلاویمتر بود.  2 × 8ابعاد هر کرو 

اختلاط داخل مخزن  کرو )نیمک بالایی( نیمک اول در .صیسیم شد متر(
 کلرو نیملک دوم شد و در سمراشی ها( با کود)ها(کش)پا ، علفسم

سلاعت، مصلرف  24ها و پس از کشابتدا مصرف علف، )نیمک پایینی(
کش مصلرف شلده بلود، مقللول هایی کک علفکودها در همان کرو

دهی زعفلران در پایلان گلل پاشی شد. صیمارهای آزملایش در مرحللک
: زیرمرحللک پایلان 9دهی و : مرحلک اصلی گل6 نولوژی ) 9-6مرحلک 

: 9 نوللوژی ) 1-9هلا مرحللک شلدن صوسلعک برگدهی( و صا کاملگل
هلا( : زیرمرحلک کاملل شلدن صوسلعک برگ1مرحلک اصلی پیری گیاه و 

نسلبت بلک  ،قبل از آزمایش .(Lopez-Corcoles, 2015)اعمال شد 
درصد صرکیباو کودهلا بلا ارسلال نمونلک بلک آزمایشلگاه خاکشناسلی 

امکان سلازگاری اخلتلاط  یزیکلی و شلیمیایی  شد ونان حاصل اطمی
( ، آزمون پارچها و کودها )عدم صشکیل رسوب پس از اختلاطکشعلف

 pH ،هلاهلا و کلودکش. پس از اختلاط علفگر ت مورد بررسی قرار

. لازم گیری شلداندازه (AZ®متر ) pH، با دستگاه یا تکمقلول اختلاط
هرز بلرگ ر مزرعک زعفران مورد بررسی علفکک دبک رکر است ازآنجا

هلای ها بلر علفکشپهن مشاهده نشد، بنابراین در بررسی ص  یر علف
صیمار( امّا در مورد  51کش بنتازون در آنالیز لقاظ نشد )برگهرز، پهن

منظور بررسی ص  یر بنتازون بلر عملکلرد زعفلران( عملکرد زعفران )بک
 ر( در آنالیز لقاظ شدند.صیما 61ها )کشصمامی علف

 
 ها و کودهای مورد استفاده در آزمایشکشعلفمشخصات  -1جدول 

Table 1- Characteristics of herbicides and nutrients applied in the experiment 

Treatments Common name Commertial name 

Application 

rate 

(commertial ) 

 Haloxyfop-r-methyl 
Gallant super (10.8 % 

EC) 
1 L ha-1 

 Sethoxydim Nabu-S (12.5 % EC) 3 L ha-1 
Herbicides Atrazine Gezaprim (80% WP) 1 kg ha-1 

 Bentazon Basagran (48% SL) 3 L ha-1 

 Oxyflourfen Goal (24% EC) 2 L ha-1 
 NPK (20%, 20%, 20%) + micro nutrients1 Fertinox 3 kg ha-1 

 NPK (4%, 8%, 12%) + micro nutrients2 Delfard 7 kg ha-1 

Nutrients Zn-EDTA 15% Oligo-chelate Zn 1 kg ha-1 

 Fe-EDTA 13.2% Oligo-chelate Fe 1 kg ha-1 

 Free amino acids 20% (w/w)3 Trasorb 1 L ha-1 

 درصد( است. 005/0درصد( و مولیبدن ) 02/0درصد(، بر ) 05/0درصد(، مس ) 05/0درصد(، روی ) 05/0درصد(، منگنز ) 1/0شامل آهن ) 1

 درصد( است. 05/0درصد( و مس ) 1/0درصد(، روی ) 1/0درصد(، منگنز ) 2/0شامل آهن ) 2

درصد(  25درصد( و ماده آلی ) 18/0درصد(، اکسید منیزیوم ) 5/5درصد(، ازو ) 5/1درصد(، بر ) 001/0) درصد(، مولیبدن 1/0درصد(، روی ) 1/0درصد(، منگنز ) 1آهن ) شامل 3
 است.

1 Fe (0.1%), Mn (0.05%), Zn (0.05%), Cu (0.05%), B (0.02%) and Mo (0.005%). 
2 Fe (0.2%), Mn (0.1%), Zn (0.1%), Cu (0.05%). 

3 Fe (1%), Mn (0.1%), Zn (0.1%), Mo (0.001%), B (1.5%), N (5.5 %), Mgo (0.18%), Organic matter (25%). 
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-1397)سلال زراعلی  1396در آرر ملاه سلال  ،منظوربرای این 

سال کک دارای سابیک آلودگی کلا ی  پنجمزرعک زعفران با عمر ( 1396
پاشی و سایر نمونلکصاریخ دقیق سمانتخاب شد.  ود،های هرز ببک علف
پاشی با اسلتفاده سمرکر شده است.  2جدول ا در هر سال در هبرداری
و بلا  شلار  (11002جلت صیمجهز بک نلازل )پا  ماصابی پشتی از سم

لیتر آب در هکتلار  350پا  براسا  میزان گر ت. سم بار انجام 5/2
روز  30 ،انبلک زعفلر هاکشکالیبره شد. ارزیابی چشمی خسارو علف

منظلور ک. بلگردیلدانجام  EWRC پاشی با رو  استانداردپس از سم
های هلرز بررسی ص  یر صیمارها روی کاهش وزن خشک و صراکم علف

متر در هر دو قسمت  5/0×5/0پاشی، یک کوادراو روز پس از سم 30
( پرصلاب شلد. در بلودهای هرز آن کرو کک نمایانگر علفییکرو )جا

های هرز باریک برگ بک صفکیک گونلک از سلطح علف ،هااین کوادراو
درجلک سلانتی 75در آون در دمای  ،خاک قطع شده و پس از شمار 

دند صلا شلوآنالیز  ساعت خشک و سرس صوزین 72صا  48مدو ک گراد ب
اختلاف آملاری صیمارهلای مختللف نسلبت بلک شلاهد بلدون وجلین 

هلای ا، دادههلکشمشخص گردد. سرس برای درک بهتر کارآیی علف
هرز براسا  درصلد کنتلرل های مربوط بک وزن خشک و صراکم علف

)نسبت بک شاهد بدون وجین مقاسبک( آنالیز و نتلایج بلر ایلن اسلا  
 نشان داده شده است.

نیز عملکرد هر دو قسمت از کرو شامل زعفران برداشت  در زمان

سال  و در ()صعداد گل، وزن صر گل در واحد سطح و وزن خشک کلالک
بر بنلک  هاکشاحتمالی علف  منظور صعیین ص  یر سوآخر )سال سوم( بک
زعفللران در واحللد سللطح در صیمارهللای مختلللف  زعفللران، وزن بنللک

ها نشان داد کک ا ر متیابل سلال در صجزیک مرکب دادهگیری شد. اندازه
دار نشلد، هرز و عملکرد گل معنیهای های مهار علفصیمار برای داده

شلده صلورو ادغلامهلا بکراین اگرچلک امکلان آنلالیز مرکلب دادهبناب
(pooled dataوجود داشت، امّا بااین )های حال، برای صقلیل بهتر داده

هرز موجود در مزرعلک )کلاهش های هر سال و لقاظ صغییر گونک علف
 ((Triticum boeticum Boissهرز گندم بیایانی یونانی ) صراکم علف

 صورو غیرمرکب، بک صفکیک هر سلالها بکسوم، داده ویژه در سالبک
بلا آزملون  2/9 نسخک SAS ا زارنرم صوسط هاک میانگینآنالیز و میایس

. در ملوارد ها انجام شلدبر روی آن پنج درصددانکن در سطح احتمال 
هلا اسلتفاده ها( از صجزیک جذری دادهلزوم )غیریکنواختی واریانس داده

وگونال )مستیل( برای اطمینان از وجود اخلتلاف میایساو اورصگردید. 
ها بلا کودهلا )اخلتلاط داخلل کشزمان علفدار بین مصرف هممعنی

 24هلا و پلس از کشپا (، با مصرف جداگانک )ابتلدا علفمخزن سم
صلورو کش و هلر کلود )بکساعت مصرف کودهلا(، بلرای هلر عللف

ها )در جداگانک آن ها با کودها و مصرفکشدوصایی( و نیز اختلاط علف
 مجمو ( برای عملکرد زعفران )صعداد گل و وزن صر گل( انجام شد. 

 
برداری ها به زعفران، نمونهکشها، ارزیابی چشمی خسارت علفتنهایی و اختلاط آنپاشی کودها بهها و محلولکشپاشی علفزمان سم -2جدول 

 ران طی سه سال آزمایشهای هرز و تاریخ شروع و اتمام برداشت زعفاز علف
Table 2- Time of spraying of herbicides, nutrients and their mixtures, visual assessment of herbicide injury, weed sampling 

and time of harvesting of saffron flowers during three-year experiment 

Growing 

season 

Spraying 

herbicides alone 

Spraying nutrients alone 

and mixed with 

herbicides 

Visual 

assessment of 

herbicide injury 

Weed sampling 

date 

Start of flower 

harvest 

End of flower 

harvest 

2018-2019 2018/03/12 2018/03/13 2018/04/11 2018/04/11 2018/11/08 2018/11/23 
2019-2020 2019/02/27 2019/02/28 2019/03/28 2019/03/28 2019/11/13 2019/12/01 
2020-2021 2020/03/09 2020/03/10 2020/04/11 2020/04/11 2020/10/19 2020/12/01 

 

 نتایج و بحث

( و 3جلدول هرز موجود در مزرعک زعفلران ) های لور کامل علف
ها( طلی درصد کرو 95شده در بیش از هرز غالب )مشاهده هایعلف

 ( نشان داد کک مزرعک زعفلران  اقلد عللف4جدول سک سال آزمایش )
 Cirsium arvenseهرز خارلتک ) کک علفطوریپهن بود، بکهرز برگ

L.ها مشاهده شد. امّا از سوی دیگر، ( صنها در کمتر از پنج درصد کرو
ویژه چملن معملولی و گنلدم بیابلانی برگ بلکهرز باریک دارای علف

کشی در سال اول و دوم یونانی بود. البتک در ا ر مصرف صیمارهای علف
در  ،هرز گندم بیابانی یونانی صراکم علف ویژهآزمایش، در سال سوم بک

 صر بود. مزرعک پایین

ها نشان داد کک ا ر متیابل سال در صیمار بلرای صجزیک مرکب داده
هرز )صراکم و وزن خشک( و نیز عملکرد گلل های های مهار علفداده

(، 6و  5 جلدولدار نبلود ))صعداد و وزن صلر گلل( در سلک سلال معنلی
های هر سلال و لقلاظ صغییلر گونلک وجود، برای صقلیل بهتر دادهبااین
هلا )از جمللک کشهرز موجود در مزرعک در ا ر مصلرف علفهای علف

ویژه در سلال سلوم(، هرز گندم بیایانی یونلانی بلک کاهش صراکم علف
 د.انجام ش ها بک صفکیک هر سالآنالیز داده
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 هرز موجود در مزرعه زعفران طی سه سال آزمایشهای فلور علف -3جدول 

Table 3- Flora of weed species grown in saffron field in three years of the experiment 

Family Scientific name 

Poaceae Triticum boeticum Boiss 

Poaceae Poa trivialis L. 

Poaceae Avena ludoviciana Durieu 1 

Poaceae Poa bulbosa L. 2 

Asteraceae Cirsium arvense L. 3 
 های آزمایش وجود داشتند و بنابراین در آنالیز واریانس لقاظ نشدنددرصد کر و 5های هرز در صراکم بسیار کم و پراکنده در کمتر از این علفا 3و  2، 1

1, 2, 3 These weeds were appeared in a very disperse and rare density and dry matter (in less than 5 percent of the  

experimental plots) and then ignored to be exposed to the ANOVA. 
 

 هرز غالب مزرعه زعفران طی سه سال آزمایشهای علف -4جدول 
ld in three years of the experimentDominant weed species grown in saffron fie -Table 4 

Weed species Growing season 

(Autumn-Spring) 

Triticum boeticum Boiss 
2019-2018 

Poa trivialis L. 

Triticum boeticum Boiss 
2020-2019 

Poa trivialis L. 

Poa trivialis L. 2021-2020 

 
 آزمایش تر گل زعفران )در مترمربع( طی سه سال د و وزنتجزیه مرکب ميانگين مربعات تعدا -5جدول 

Table 5- Combined analysis of mean of squares of flower weight (g m-2) and flower number (No m-2) in three years of the 

experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
Flower weight Flower number 

***17927.48761 ***231763.6602 2 Year 

***8544.60786 ***2966.1389 6 Replication (year) 
***1156.64927 ***9070.3458 60 Treatment 

ns93.23468  ns892.5731  120 Treatment × year 

97.4534 612.758 248 Error 

23.65 21.45  CV (%) 
 دار هستند.درصد و غیرمعنی 1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنیبک :ns و*** 

are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, respectively :ns and *** 
 

( طی سه سال آزمایش هرز غالب )علف (.Poa trivialis L)هرز چمن وحشی  تجزیه مرکب ميانگين مربعات تراکم و وزن خشک علف -6جدول 

 )تبدیل جذری(
Table 6- Combined analysis of mean of squares of Poa trivialis (dominant weed species) density (No m-2) and dry matter (g m-

2) in three years of the experiment (square root transformed) 
Mean of squares 

df S.O.V 
Poa tri. dry matter Poa tri. density 

73.1863817 *** 2562.67074 *** 2 Year 

**7.9608723  ***466.32357  6 Replication (year) 

11.5644025 *** 418.19294 *** 49 Treatment 

3.5326691 ns 117.38265 ns 98 Treatment × year 

2.741819 116.79197 268 Error 

20.98 18.61  CV (%) 
 دار هستند.درصد و غیرمعنی 1/0درصد،   1دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنیبک :ns و*** ، **

,** are standing for significant differences at 1%, 0.1% probability level and no significant differences, respectively :ns and***  
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یایی در اختلاط علف کش ها و گونک رسوب و ناسازگاری شیمهیچ

( نشلان داد کلک pH) اچپلی گیریکودها مشاهده نشلد. نتلایج انلدازه
 ( کمترین=pH 14/6دیم )( بیشترین و ستوکسی=pH 78/8بنتازون )

( و کلاو آهن =pH 55/4را نشان داد. کود مخصوص زعفران ) اچپی
(73/5 pH=نیز جز  اسیدی )ی شدن صرین کودها بودند کک باعث اسید

رسلد نظر نمیوجود بک (. بااین7جدول کش و کود شدند )مخلوط علف
هلرز در هلای هلا در مهلار علفکشکک این موضو  بلر کلارآیی علف

سلاعت  24اختلاط داخل مخزن نسبت بک مصرف جداگانک بک  اصللک 
 گذار بود. ص  یر

 
 پاشیکش و کود در محلول آماده سمساعت فاصله( علف 24ف اختلاط )در مخزن( و کاربرد جداگانه )تيمارهای مختل pH مقادیر -7جدول 

Table 7- pH values of mixed and separate solutions of herbicides and nutrients ready to spray 
pH values in separate 

(nutrients/herbicides alone) 
pH values in mixed 

(herbicides + nutrients) 
Nutrients Herbicides 

6.30 6.82 Zn-EDTA 

Atrazine 

5.94 6.09 Fertinox 
4.55 4.45 Delfard 
5.73 6.30 Fe-EDTA 

6.08 6.79 Trasorb 

6.78 - No nutrients (Atrazine alone) 
6.30 6.77 Zn-EDTA 

Haloxyfop-r-methyl 

5.94 6.04 Fertinox 
4.55 4.38 Delfard 
5.73 6.20 Fe-EDTA 

6.08 6.69 Trasorb 

6.70 - No nutrients (Haloxyfop-r-methyl alone) 
6.30 8.55 Zn-EDTA 

Bentazon 

5.94 6.51 Fertinox 
4.55 5.45 Delfard 
5.73 7.04 Fe-EDTA 

6.08 7.94 Trasorb 

8.78 - No nutrients (Bentazon alone) 
6.30 8.29 Zn-EDTA 

Oxyfluorfen 

5.94 6.25 Fertinox 
4.55 4.38 Delfard 
5.73 6.20 Fe-EDTA 

6.08 6.47 Trasorb 

6.49 - No nutrients (Oxyfluorfen alone) 
6.30 6.48 Zn-EDTA 

Sethoxydim 

5.94 5.94 Fertinox 
4.55 4.50 Delfard 
5.73 5.80 Fe-EDTA 

6.08 6.09 Trasorb 
6.14 - No nutrients (Sethoxydim alone) 
6.15 - No nutrients (water alone) No herbicides 

 

 سال اول

 هرز های علف

هلرز هلای هرز مزرعک در سال اول آزمایش شامل علفهای علف
بسلیار صلورو و بکوحشی بودنلد  گندم وحشی بیابانی یونانی، و چمن

هللا در صللراکم بسللیار کللم( پراکنللده )در کمتللر از پللنج درصللد کرو
پشللمکی  ، علللف(Avena ludoviciana Durieu)وحشللی یولاف

(Bromus tectorum L.چملن پیلازک ،)دار (Poa bulbosa L. و )
و  3( در مزرعک حضور داشتند )جلدول .Cirsium arvense Lخارلتک )

( و از آنجا کک امکلان میایسلک بلین صیمارهلا بلک دلیلل علدم رشلد 4
های هرز وجود نداشت بلک هملین دلیلل در آنلالیز یکنواخت این علف

 لقاظ نشدند. 
هلرز در صیمارهلای های خشک علفهای صراکم و وزن آنالیز داده

 کش)چک عللف کشمختلف نشان داد کک صمامی صیمارهای دارای علف
صنهایی یا در اختلاط داخل مخزن با کود و یا مصرف جداگانلک کلود بک

دار کش( باعث کاهش معنیپاشی علفساعت پس از سم 24بک  اصلک 
کلاربرد  هلرز نسلبت بلک شلاهد بلدونهای صراکم و وزن خشک علف

 ها نشان داده نشده است(. کش شدند )دادهعلف
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هلرز هلای در بررسی درصد کلاهش صلراکم و وزن خشلک علف
وحشی )درصد از شاهد بلدون  برگ گندم وحشی بیابانی و چمنباریک

هلرز هلای هلا( در مهلار علفکشمبارزه( ا ر صیمار )صفاوو بلین علف
هرز چمن وحشلی  (. درصد کاهش صراکم علف8جدول دار نشد )معنی

درصلد )میلانگین  77صلا  39در حالت اختلاط داخل مخلزن در دامنلک 
سلاعت  اصللک(  24درصد کاهش( و برای مصرف جداگانک )با  89/55

درصد کاهش( بود. درصلد  15/64درصد )میانگین  89صا  15در دامنک 
درصلد )میلانگین  73صا  18کاهش وزن خشک چمن وحشی در دامنک 

 90صلا  17درصد کاهش( و بلرای مصلرف جداگانلک در دامنلک  23/53
 درصد کاهش( بود. درصد کاهش صراکم عللف 32/67درصد )میانگین 

صا  40هرز گندم وحشی بیابانی در حالت اختلاط داخل مخزن در دامنک 
درصد کاهش( و برای مصرف جداگانلک در  81/71درصد )میانگین  94

درصلد کلاهش( بلود. درصلد  40/61درصد )میانگین  83صا  38دامنک 

درصلد  92صلا  39کاهش وزن خشک گندم وحشی بیابلانی در دامنلک 
 21درصد کاهش( و برای مصرف جداگانک در دامنلک  64/74)میانگین 

(. نتلایج 9جلدول درصد کلاهش( بلود ) 54/59درصد )میانگین  69صا 
جز بنتلازون های مورد بررسی )بککشچند صمامی علفنشان داد کک هر

بلرگ در هلرز پهلن کش بودن و عدم وجود علفبرگدلیل پهنکک بک
داری و در یک گروه آماری در طور معنیمزرعک در آنالیز لقاظ نشد( بک

داری در درصلد مهلار هرز مو ق بودند. اختلاف معنلیهای مهار علف
صنهایی بلک کشچک در حالت مصرف عللفهرز بین صیمارها )های علف

یا در اختلاط داخل مخزن با کود و یا مصرف جداگانک کود بلک  اصللک 
کلک نشلان داد، ها( مشاهده نشد کشپاشی علفسمساعت پس از  24

کش و کود بدون نگرانلی از کلاهش امکان اختلاط داخل مخزن علف
 کش وجود دارد. کارآیی علف

 
هرز گندم بيابانی یونانی های های هوایی علفعات درصد کنترل تراکم )تبدیل جذری( و وزن خشک )تبدیل جذری( اندامميانگين مرب -8جدول 

(Triticum boeticum Boiss )وحشی  و چمن(Poa trivialis L.) آزمایش پاشی در سال اولچهار هفته پس از سم 
Table 8- Mean of squares of control percent of density and dry matter of Poa trivialis and Triticum boeticum (both square-

root transformed) 4 weeks after spraying in the first year of the experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
Triticum boe. dry matter Triticum boe. density Poa tri. dry matter Poa tri. density 

23.64585384 *** 23.17533516 *** 4.9430480 ns 3.98454731 ns 2 Replication 

2.15450146 ns 1.63426416 ns 3.17929981 ns 2.16077686 ns 43 Treatment 

1.7721626 1.7147239 3.0675108 2.4128524 86 (44)1 Error 

16.47 16.24 23.07 20.45  CV (%) 
 .دار هستنددرصد و غیرمعنی 1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنی: بکns و*** 
 هرز چمن وحشی در کمانک نشان داده شده است. درجک آزادی خطا برای علف 1

*** and ns: are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 
1 Degree of freedom of error for Poa trivialis are shown in parenthesis. 

 

 زعفران

پاشی براسا  ارزیابی چشمی خسارو، دو و چهار هفتک پس از سم
در هلای زعفلران هیچ خسارو و صغییلر شلکلی از لقلاظ رلاهر برگ

مشاهده نشد.  ها و کودهاکشو کاربرد جداگانک علف صیمارهای اختلاط
در زمان برداشت در گل و کلالک زعفران بدشکلی و یا صغییر شلکلی از 

کلاللک زعفلران صقلت  50نظر راهری مشاهده نگردید. وزن خشلک 
هلا کش( کک نشلان داد، علف10جدول )ها قرار نگر ت کشص  یر علف

 هیچ ا ر سوئی بر زعفران نداشتند.
صجزیک واریانس، ا ر صیمار)های( آزمایش بر وزن صر گلل  در جدول

دار بلود )گرم در مترمربع( و صعداد گل زعفران )صعداد در مترمربع( معنی
(. میایسک میانگین صعلداد گلل و وزن صلر گلل زعفلران در 10جدول )

 24مصلرف جداگانلک )بلک  اصللک ها و یلا کشصیمارهای اختلاط علف
دار بیشلتری بلا شلاهد )بلدون ها با کودها، عملکلرد معنلیساعت( آن

جلدول صنهایی نشان دادند )کش و بدون کود(، و صیمارهای کود بکعلف
هلرز هلای دار علف( کک این ا زایش عملکلرد در ا لر مهلار معنلی11

عبارو دیگر، اختلاط بلا کودهلا کاهشلی در  (. بک9جدول حاصل شد )
کللاهی یللا هللرز )ا للر همهللای هللا در مهللار علفکشکللارآیی علف

 در مطالعللک صللعودی و همکللارانآنتاگونیسللت( ایجللاد نکللرده اسللت. 
(Saudy et al., 2021 )ها در بهبلود قلدرو مغذیدر مورد قابلیت ریز

صرصیب روی، آهلن و هلرز، بلکهای برابر علفرقابت گیاهان زراعی در 
هلا و کشمنگنز بیشلترین صل  یر را داشلتند. اگرچلک ا لر متیابلل علف

دار نبلود، املّا ا لر هلرز معنلیهلای ها بر وزن خشلک علفمغذیریز
های روی و مغذیمتیل و ریزا زایی )سینرژیسم( بین هالوسولفورونهم

میایسلک صیمارهلای  د داشلت.هلرز وجلوهای آهن در صوقف رشد علف
هلا، اخللتلاف جداگانلک آنهلا و مصلرف هلا بلا کودکشاخلتلاط علف

داری از نظر عملکرد گل زعفران نداشتند. صعداد گلل زعفلران در معنی
گل  196صا  117ها بین ها با کودکشحالت اختلاط داخل مخزن علف

صر گل گل، وزن  193صا  121در مترمربع و برای مصرف جداگانک بین 
گلرم در مترمربلع و بلرای  74صلا  45زعفران در حالت اخلتلاط بلین 

میایسللاو (. 11جللدول گللرم بللود ) 80صللا  46مصللرف جداگانللک بللین 



 1405تابستان ، 2، شماره 40)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     602

زمان و جداگانک هر یک شده بین کاربرد هماورصوگونال )مستیل( انجام
ط و مصلرف صورو دوصلایی( و بلین اخلتلاها و کودها )بککشاز علف

ها و کودها( نیز نشان داد کک اختلاف کشجداگانک )برای مجمو  علف
ها و کودها وجلود کشزمان علفداری بین مصرف جداگانک و هممعنی

کک با ص یید بیشتر نشان داد کک ها نشان داده نشده است(، نداشت )داده
ان ها با کودها بدون نگرانی از کاهش عملکرد زعفلرکشاختلاط علف

 قابل انجام و صوصیک است.

 
 و اندام هوایی چمن (Triticum boeticum Boiss)هرز گندم بيابانی )یونانی( های مقایسه ميانگين درصد کنترل تراکم و وزن خشک علف -9جدول 

ساعت( چهار هفته  24گانه )به فاصله صورت اختلاط )در مخزن( و یا کاربرد جداها و کودها بهکشعلف در حالت کاربرد( .Poa trivialis L)وحشی 

 پاشی در سال اول آزمایشپس از سم
Table 9- Mean comparisons of control percent of density and dry matter of Poa trivialis and Triticum boeticum in tank mixed 

and separate (by 24 h) application of herbicides and nutrients four weeks after spraying in the first year of the experiment 
Triticum boe.  

dry matter  
(control percent)  

Triticum boe. density  

(control percent) 

Poa tri.  

dry matter  

(control percent) 

Poa tri.  

density  

(control percent) 
Treatments 

Separate Mixed Separate Mixed Separate Mixed Separate Mixed 

62.54 ab 71.61 a 58.54 abc 69.59 abc 69.36 ab 73.48 abcd 66.52 a 73.84 a* Atrazine (1 kg ha-1) ±‡ Zn-EDTA (1 kg ha-1)  

58.08 ab 84.85 a 57.82 abc 79.34 abc 90.89 a 37.11 abcd 89.35 a 45.08 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

72.33 a 79.87 a 64.33 abc 78.88 abc 79.64 abc 43.47 abcd 76.2 a 62.09 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

67.23 ab 83.94 a 65.73 abc 77.34 abc 76.25 abcd 66.46 abcd 74.96 a 62.6 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

66.75 ab 83.66 a 67.14 abc 83.64 abc 85.03 ab 39.45 abcd 81.33 a 58.27 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

73.56 ab 79.41 a 74.38 abc 70.95 abc 83.92 abcd 66.47 abcd 81.2 a 58.7 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

69.76 ab 39.11 ab 66.76 abc 42.56 bc 78.57 abcd 56.9 abcd 77.13 a 55.34 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

71.35 a 87.31 a 66.35 abc 82.09 abc 88.42 ab 59.93 abcd 86.46 a 51.72 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

62.51 ab 78.25 a 61.93 abc 69.3 abc 88.21 ab 52.73 abcd 85.23 a 36.87 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

54.06 ab 44.54 ab 52.32 abc 40.24 abc 72.99 abcd 58.08 abcd 71.8 a 58.27 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

49.43 ab 73.52 a 48.88 abc 72.16 abc 17.29 d 52.34 abcd 15.93 b 58.69 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

63.1 ab 67.14 ab 59.12 abc 64.89 abc 80.99 abc 26.23 bcd 77.78 a 39.97 ab  Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

53.75 ab 61.27 ab 49.43 abc 59.36 abc 56.03 abcd 73.49 abcd 48.59 ab 77.45 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

65.42 ab 67.65 ab 60.73 abc 65.42 abc 49.16 abcd 18.06 cd 42.84 ab 34.76 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

65.7 ab 67.23 ab 62.72 abc 65.58 abc 61.24 abcd 44.75 abcd 54.01 ab 47.05 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

49.37 ab 84.1 a 48.09 abc 84.1 abc 35.94 abcd 48.54 abcd 30.68 ab 52.25 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

21.66 b 78.02 a 38.55 c 74.02 abc 63.76 abcd 62.52 abcd 60.94 ab 62.3 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

43.15 ab 77.12 a 59.64 abc 74.09 abc 76.28 abcd 66.72 abcd 73.76 a 57.58 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

59.64 ab 92.7 a 94.57 abc 94.57 a 62.17 abcd 45.06 abcd 59.87 ab 53.1 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

61.51 ab 91.55 a 71.16 abc 88.08 abc 30.34 abcd 73 abcd 28.6 ab 72.04 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

74.24 a 72.24 abc 46.32 abcd 61.99 ab Atrazine (1 kg ha-1) 
77.53 a 76.25 abc 61.42 abcd 55.64 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
62.01 ab 60.56 abc 49.27 abcd 53.28 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
77.22 a 76.45 abc 52.6 abcd 44.23 ab Sethoxydim (3 L ha-1) 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرفوجود حداقل یک  *
  ( است.-ساعت ) 24کش با کود )+( و یا کاربرد جداگانک آن دو بک  اصلک صورو اختلاط داخل مخزن علفنمایانگر استفاده بک ±نماد  ‡

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 

‡ The symbol ± referes to whether tank mixed of herbicides and nutrients (+) or sprayed separately (-) by 24 h interval. 

 
 کلاله در سال اول آزمایش 50ميانگين مربعات تعداد گل، وزن تر گل )تبدیل جذری( و وزن خشک  -10جدول 

Table 10- Mean of squares of flower number, flower fresh weight (square-root transformed) and 50-stigma dry weight in the 

first year of the experiment 

Mean of squares 
df S.O.V 

50-stigma dry weight (g) Flower fresh weight (g m-2) Flower number (No. m-2) 

0.00020062 ns 101.6503943 *** 3189.0998 ns 2 Replication 

0.00042284 ns 3.9477736 *** 4414.4792 *** 1(5 )60 Treatment 

0.00051543 0.7794103 1060.9382 (10 )120 Error 

14.68 12.77 23.95  CV (%) 
 دار هستند.درصد و غیرمعنی 1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنی: بکns و*** 

 کلالک هستند. 50درجک آزادی صیمار و خطا در کمانک، مربوط بک وزن خشک  1
respectively.: are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, ns and***  

s.are shown in parenthesistigma dry weight -Degree of freedom of treatment and error for 50 1 
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 مقایسه ميانگين تعداد گل )تعداد در مترمربع( و وزن تر گل )گرم در مترمربع( زعفران در تيمارهای مختلف در سال اول آزمایش -11جدول 
Table 11- Mean comparisons of saffron flower number (No. m-2) and flower fresh weight (g m-2) in different traetments in the 

first year of the experiment 
Flower fresh weight (g m-2)  Flower number (No. m-2) 

Treatments 
Separate Mixed  Separate Mixed 

49.7 a 54.68 a  121 abc 117 bc* Atrazine (1 kg ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

56.02 a 47.97 a  136.5 ab 132.5 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

58.85 a 53.29 a  167 ab 143 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

53.3 a 61.4 a  138 ab 161.5 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

50.63 a 46.13 a  124.5 ab 123 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

62.81 a 64.03 a  171.5 ab 174 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn- kg ha-1EDTA (1 kg ha-1) 

65.45 a 61.97 a  165.5 ab 170 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

61.37 a 71.82 a  171.5 ab 193 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

64.55 a 70.25 a  181 ab 171.5 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

57.76 a 51.62 a  151.5 ab 135 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

56.4 a 45.21 a  154 ab 125 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

68.48 a 62.78 a  190 ab 178.5 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

63.93 a 53.2 a  169 ab 135.5 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

47.57 a 74.52 a  131 ab 196.5 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

80.7 a 56.24 a  193 ab 152.5 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

46.31 a 52.68 a  130 ab 139 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

48.8 a 63.27 a  126 ab 156 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

59.58 a 69.56 a  150 ab 181.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

48.37 a 64.72 a  126.5 ab 174.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

65.3 a 62.19 a  164.5 ab 164.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

51.1 a 57.04 a  130.5 ab 153 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

50.97 a 62.39 a  130 ab 164 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

56.33 a 63.53 a  144 ab 178 a Bentazon (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

55.95 a 51.57 a  145.5 ab 139 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

48.02 a 48.71 a  139 ab 126.5 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

63.53 a  174 ab Atrazine (1 kg ha-1) 
54.62 a  143 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
55.34 a  148.25 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
66.39 a  176 ab Sethoxydim (3 L ha-1) 
54.73 a  145.5 ab Bentazon (3 L ha-1) 
18.32 b  47.75 d Zn-EDTA (1 kg ha-1) 
26.62 b  56.25 cd Fe-EDTA (1 kg ha-1 ) 
21.62 b  56.5 cd Fertinox (3 kg ha-1) 
17.01 b  45.5 d Trasob (1 L ha-1) 
21.65 b  54.25 cd Delfard (7 kg ha-1) 
14.83 b  43.25 d No herbicide - No nutrient 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرف* وجود حداقل یک 

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 
 

 سال دوم

 هرزهای لفع

هلرز غالللب مزرعللک همچنللان هللای در سلال دوم آزمللایش، علف
وحشلی بودنلد  هرز گندم وحشی بیابلانی )یونلانی( و چملنهای علف

پراکنللده و در صللراکم بسللیار کللم بسللیار صللورو بک( و 5جللدول )
در هلرز خارلتلک  و علف دارپشمکی و چمن پیازک وحشی، علفیولاف

مزرعک حضور داشتند و از آنجا کک امکان میایسک بین صیمارها بک دلیلل 
های هرز وجود نداشت، بک هملین دلیلل عدم رشد یکنواخت این علف

  در آنالیز لقاظ نشدند.
صنهایی یلا در اخلتلاط داخلل مخلزن بلا کلود ها )چک بککشعلف

پلس کش و زمان( و یا مصرف جداگانک )ابتدا مصرف علف)مصرف هم
دار صلراکم و وزن پاشی کود( باعث کلاهش معنلیساعت مقلول 24از 

کش شدند هرز نسبت بک صیمارهای شاهد بدون علفهای خشک علف
ها نشان داده نشده است(. در بررسی درصد کاهش صلراکم و وزن )داده

وحشی  هرز باریک برگ گندم وحشی بیابانی و چمنهای خشک علف
هلا( در مهلار کش، ا ر صیمار )صفلاوو بلین علف)از شاهد بدون مبارزه(

(. درصد 12جدول دار نشد )هرز همانند نتایج سال اول معنیهای علف
هرز چمن وحشی در حالت اختلاط داخلل مخلزن  کاهش صراکم علف

درصلد کلاهش( و بلرای  21/46درصلد )میلانگین  67صا  13در دامنک 
درصلد  25/47درصلد )میلانگین  69صلا  20ر دامنک مصرف جداگانک د

صلا  14کاهش( بود. درصد کاهش وزن خشک چمن وحشی در دامنلک 
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درصد )میانگین  69صا  19درصد، و برای مصرف جداگانک در دامنک  66
هرز  (. درصد کاهش صراکم علف13جدول درصد کاهش( بود ) 09/46

 90صا  28ی در حالت اختلاط داخل مخزن در دامنک گندم وحشی بیابان
درصد کلاهش( و بلرای مصلرف جداگانلک در  03/58درصد )میانگین 

درصلد کلاهش( بلود. درصلد  47/62درصد )میانگین  87صا  17دامنک 
درصلد  91صلا  31کاهش وزن خشک گندم وحشی بیابلانی در دامنلک 

 22ر دامنلک درصد کاهش( و برای مصرف جداگانک د 78/58)میانگین 
درصد کاهش( بود. بر این اسا ، نتایج  22/61درصد )میانگین  88صا 

های داری در درصد مهار علفسال دوم نیز نشان داد کک اختلاف معنی
ها وجلود نداشلت و کشهرز نسبت بک شاهد بدون مبارزه در بین علف

کش و کود بلدون زمان( علفامکان اختلاط داخل مخزن )مصرف هم
 ها وجود داشت.کشاز کاهش کارآیی علف نگرانی

 
هرز گندم بيابانی )یونانی( های ميانگين مربعات درصد کنترل )کاهش( تراکم )تبدیل جذری( و وزن خشک )تبدیل جذری( علف -12جدول 

(Triticum boeticum Boiss) وحشی  و اندام هوایی چمن(Poa trivialis L. )آزمایش ل دومپاشی در ساچهار هفته پس از سم 
Table 12- Mean of squares of control percent of density and dry matter of Poa trivialis and Triticum boeticum (square root 

transformed) 4 weeks after spraying in the second year of the experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
Triticum boe. dry matter Triticum boe. density Poa tri. dry matter Poa tri. density 

ns8.44617945  ns5.65017238   ** 0.28401148 * 0.30139146 2 Replication 
ns2.18562959  ns1.81159027  ns 0.04004296 ns 0.04103167  43 Treatment 

3.0428705 3.3297057 0.06678053 0.07603738 86 (56)1  Error 

22.61 22.26 15.61 16.66  CV (%) 
 .دار هستنددرصد و غیرمعنی 1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنی: بکns و*** 
 هرز چمن وحشی در کمانک نشان داده شده است. درجک آزادی خطا برای علف 1

respectively.: are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, ns and***  
s.is shown in parenthesi Poa trivialisDegree of freedom of error for  1 

 
و )اندام هوایی(  (Triticum boeticum Boiss)هرز گندم بيابانی )یونانی( های مقایسه ميانگين درصد کنترل تراکم و وزن خشک علف -13جدول 

ساعت( چهار  24صورت اختلاط )در مخزن( و یا کاربرد جداگانه )به فاصله ها و کودها بهکشعلف رددر حالت کارب( .Poa trivialis L)وحشی  چمن

 پاشی در سال دوم آزمایشهفته پس از سم
Table 13- Mean comparisons of control percent of density and dry matter of Poa trivialis and Triticum boeticum in tank 

mixed and separate (by 24 h) application of herbicides and nutrients four weeks after spraying in the second year of the 

experiment 
Triticum boe.  

dry matter  
(control percent)  

Triticum boe. density  

(control percent) 

Poa tri.  

dry matter  

(control percent) 

Poa tri.  

density  

(control percent) 
Treatments 

Separate Mixed Separate Mixed Separate Mixed Separate Mixed 

82.71 a 45.39 a 81.57 a 51.81 a 63.77 ab 60.72 ab 64 a 60.64 a* Atrazine (1 kg ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1)  

31.38 a 35.56 a 58 a 32.98 a 49.33 ab 55.1 ab 31.38 a 54.94 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

56.87 a 39.75 a 54.02 a 41.33 a 51.65 ab 65.42 ab 51.48 a 65.22 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

62.79 a 51.18 a 60.46 a 45.64 a 25.51 ab 22.85 ab 25.16 a 22.57 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

61.93 a 31.25 a 59.40 a 28.30 a 42.44 ab 18.85 ab 42.69 a 26.8 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

88.22 a 57.67 a 87.43 a 65.22 a 47.02 ab 34.73 ab 46.99 a 34.19 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

45.62 a 36.63 a 41.98 a 43.36 a 49.32 ab 53.32 ab 49.28 a 53.07 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

47.1 a 52.26 a 46.07 a 50.21 a 52.4 ab 39.41 ab 54.27 a 38.88 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

69.18 a 77.45 a 67.12 a 76.02 a 24.04 ab 49.14 ab 23.99 a 48.79 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

79.92 a 36.02 a 82.04 a 33.28 a 42.15 ab 63.04 ab 42.22 a 36.02 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

54.74 a 82.49 a 50.59 a 72.16 a 69.64 a 66.84 a 69.87 a 66.42 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

87.26 a 52.31 a 86.46 a 48.66 a 25.39 ab 25.76 ab 25.39 a 52.31 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

22.51 a 58.8 a 17.31 a 56.11 a 57.90 ab 23.93 ab 56.92 a 25.49 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

52.99 a 77.82 a 50.86 a 77.06 a 46.59 ab 14 b 47.58 a 13.69 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

39.42 a 91.25 a 35.46 a 90.94 a 65.11 a 54.1 ab 68.21 a 51.05 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

77.97 a 73.26 a 76.55 a 81.23 a 61.19 ab 44.81 ab 61.21 a 44.31 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

81.62 a 68.17 a 80.44 a 61.7 a 49.05 ab 66.27 a 48.94 a 65.84 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

43.05 a 48.12 a 78.48 a 45.89 a 52.39 ab 50.40 ab 53.04 a 50 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

77.97 a 77.48 a 76.31 a 76.56 a 19.64 ab 66.18 a 20.01 a 67.38 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

61.24 a 82.78 a 58.88 a 82.19 a 62.14 ab 47.09 ab 62.54 a 46.68 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

91.91 a 68.69 a 17.47 ab 16.65 a Atrazine (1 kg ha-1) 
60.83 a 58.44 a 40.11 ab 39.73 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
58.26 a 58.54 a 57.47 ab 57.43 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
50.38 a 53.05 a 53.29 ab 52.19 a Sethoxydim (3 L ha-1) 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرفوجود حداقل یک * 

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 
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 زعفران

و  ارزیابی خسارو چشلمی نشلان داد کلک در صیمارهلای اخلتلاط
پاشلی، هلیچ خسلارو و سممصرف جداگانک دو و چهار هفتلک پلس از 

در  های زعفران مشاهده نشد.صغییر شکلی از لقاظ راهری روی برگ
ارزیابی چشمی خسارو در زمان برداشلت در گلل و کلاللک زعفلران، 
بدشکلی و یا صغییر شکلی از نظر راهری مشلاهده نشلد. وزن خشلک 

(. 14جلدول )ها قلرار نگر لت کشکلالک زعفران صقت ص  یر علف 50
کلالللک زعفللران هللیچ اخللتلاف  50میایسللک میللانگین وزن خشللک 

هلا نشلان داده )دادهداری را بین صیمارهای مختللف نشلان نلداد معنی
های مورد بررسلی کشیک از علف( کک مشخص شد، هیچنشده است

باعث بروز صغییر وزن کلالک زعفران و بلروز صغییلراو بدشلکلی و کلم 
 بیش وزنی در کلالک زعفران نشدند.وزنی یا 

ا ر صیمار بر وزن صر گل )گرم در مترمربلع( و صعلداد گلل زعفلران 
(. میایسلک میلانگین صعلداد 14جدول دار بود ))صعداد در مترمربع( معنی

گل زعفران و وزن صر گل در صیمارهای اختلاط و یا مصرف جداگانک بک 
کش و بلدون داری با شاهد بدون علفاختلاف معنی ساعت 24 اصلک 

(. املّا صیمارهلای 15جلدول صنهایی نشلان داد )کود، و شاهد کودها بک
هلا بلک کش با کود و یا مصرف جداگانلک آناختلاط داخل مخزن علف

داری با یکدیگر نداشلتند. صعلداد گلل ساعت، اختلاف معنی 24 اصلک 
ان در واحد سلطح )مترمربلع( در حاللت اخلتلاط داخلل مخلزن زعفر

گل و برای مصلرف جداگانلک  187صا  132زمان( در دامنک )مصرف هم
گللل بللود. وزن صللر گللل زعفللران در واحللد سللطح  188صللا  136بللین 

صلا  40گرم و برای مصرف جداگانک بلین  59صا  42)مترمربع( در دامنک 
(. در صیمارهلای مصلرف  یلط کلود )بلدون 15جلدول گرم بلود ) 61

داری کمتللر از طور معنللیکش(، صعللداد گللل و وزن صللر گللل بللکعلللف
( کلک نشلان از صل  یر زیلاد 15جلدول کش بود )صیمارهای دارای علف
هرز در کاهش عملکرد گل زعفلران داشلت. های صداخل )رقابت( علف

زمللان و جداگانللک وگونللال حللالاو مختلللف کللاربرد هممیایسللاو اورص
ها و کودها در سال دوم آزمایش نیز همچون سال اول نشان کشعلف

ها کشزمان علفداری بین مصرف جداگانک و همداد کک اختلاف معنی
 ها نشان داده نشده است(.و کودها وجود نداشت )داده

 
 کلاله در سال دوم آزمایش 50ر گل و وزن خشک ميانگين مربعات تعداد گل، وزن ت -14جدول 

Table 14- Mean of squares of flower number, flower fresh weight and 50-stigma dry weight in the second year of the 

experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
50-Stigma dry weight (g) Flower fresh weight (g m-2) Flower number (No. m-2) 

0.00020062 ns 4586.95923 *** 3244.8936 ns 2 Replication 

0.00053395 ns 560.13007 *** 5559.1315 *** 1(5 )60 Treatment 

0.00058951 72.29739 593.6948 (10 )120 Error 

15.15 19.14 17.31  CV (%) 
 دار هستند.درصد و غیرمعنی 1/0ال دار در سطح احتمصرصیب اختلا او معنی: بکns و*** 

 کلالک هستند. 50درجک آزادی صیمار و خطا در کمانک، مربوط بک وزن خشک  1
*** and ns: are standing for significant differences at 0.1% probability level and no significant differences, respectively. 

1 Degree of freedom of treatment and error for 50-stigma dry weight are shown in parenthesis. 

 

 سال سوم

 هرزهای علف
 هلرز چملن هرز غالب مزرعلک عللف در سال سوم آزمایش، علف

دلیل صلل  یر صوانللد بللک( . علللت ایللن امللر می5جللدول وحشللی بللود )
ر کلاهش شلدید صلراکم شده در دو سال قبل بلهای مصرفکشعلف

علف هرز گندم وحشی بیایانی )یونانی( و نیز بک قلدرو رقابلت و دوام 
وحشی نسبت بک گندم وحشی  بیشتر و چند سالک بودن علف هرز چمن

بسیار صورو بکسالک و بدون اندام زیرزمینی( مربوط باشد. بیایانی )یک
ی و چملن پشلمک وحشی، علفهرز گندم بیابانی، یولاف پراکنده علف

هرز خارلتک در مزرعک حضور داشتند و بک همین دلیل  و علف دارپیازک

صنهایی یا در اخلتلاط داخلل )چک بکها کشعلف در آنالیز لقاظ نشدند.
ساعت  اصلک( باعث کلاهش  24مخزن با کود و یا مصرف جداگانک با 

هرز نسبت بک صیمارهای شاهد های دار صراکم و وزن خشک علفمعنی
ها نشان داده نشلده اسلت(. صفلاوو بلین کش( شدند )دادهبدون علف)

هلرز گنلدم  ها در درصد کاهش صراکم و وزن خشلک عللفکشعلف
دار وحشی بیابانی همانند نتایج سال اول و دوم در سال سوم نیز معنلی

یلک (. کک نشان داد علف کش ها بخلوبی و هملک در 16جدول نبود )
اند. و چک اختلاط داخلل مخلزن و سطح این علف هرز را کنترل کرده

داری ندارند و ها در مهار علف هرز اختلاف معنیچک کاربرد جداگانک آن
درصلد کلاهش ها بلامانع است. زمان( آنبنابراین اختلاط )کاربرد هم

هرز چمن وحشی در حالت اختلاط داخل مخزن در دامنلک  صراکم علف
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درصلد کلاهش( و بلرای مصلرف  77/47درصلد )میلانگین  73صا  31
درصد کاهش( بود.  87/39درصد )میانگین  64صا  11جداگانک در دامنک 

درصلد  71صلا  26درصد کاهش وزن خشک چملن وحشلی در دامنلک 

 18درصد کاهش( و برای مصرف جداگانک در دامنلک  96/47)میانگین 
  (. 17جدول درصد کاهش( بود ) 41درصد )میانگین  58صا 

 

 مقایسه ميانگين تعداد گل )تعداد در مترمربع( و وزن تر گل )گرم در مترمربع( زعفران در تيمارهای مختلف در سال دوم آزمایش -15جدول 
in the second year of the ) 2-m ) and flower fresh weight (g2-No. mMean comparisons of saffron flower number ( -Table 15

experiment 
Flower fresh weight (g m-2)  Flower number (No. m-2) 

Treatments 
Separate Mixed  Separate Mixed 

47.91 a 46.47 a  151 a 174.5 a* Atrazine (1 kg ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

44.36 a 47.97 a  140 a 146.5 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

56.29 a 54.21 a  178 a 169 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

43.28 a 42.65 a  136.5 a 141.5 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

46.97 a 46.97 a  155 a 159.5 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

56.63 a 55.9 a  181 a 179 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

59.08 a 59.26 a  188 a 187 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

61.69 a 58.33 a  181.5 a 187.5 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

58 a 70.25 a  184.5 a 137.5 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

48.9 a 55.73 a  154 a 175.5 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

53.94 a 58.29 a  171 a 183.5 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

54.49 a 57.44 a  172.5 a 183.5 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

53.86 a 42.71 a  170.5 a 133 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

53.9 a 61.16 a  168 a 182 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

44.15 a 55.1 a  137.5 a 173.5 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

40.34 a 57.17 a  140.5 a 180 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

47.76 a 42.39 a  152.5 a 132 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

47.6 a 56.39 a  150 a 178 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

44.46 a 57.74 a  138.5 a 183.5 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

44.96 a 43.78 a  140 a 145 a Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

44.62 a 42.97 a  141 a 142.5 a Bentazon (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

52.85 a 44.79 a  166.5 a 147.5 a Bentazon (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

45.9 a 46.97 a  143 a 155 a Bentazon (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

49.58 a 44.09 a  154.5 a 146 a Bentazon (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

46.65 a 43.02 a  154 a 134 a Bentazon (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

55.1 a  175 a Atrazine (1 kg ha-1) 
47.26 a  148.25 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
55.85 a  176.25 a Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
58.09 a  184.25 a Sethoxydim (3 L ha-1) 
50.22 a  157.75 a Bentazon (3 L ha-1) 
12.22 b  38.25 b Zn-EDTA (1 kg ha-1) 
12.78 b  40.75 b Fe-EDTA (1 kg ha-1 ) 
12.05 b  37.25 b Fertinox (3 kg ha-1) 
12.92 b  39.75 b Trasob (1 L ha-1) 
10.69 b  33.5 b Delfard (7 kg ha-1) 
15.3 b  50 b No herbicide - No nutrient 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرف* وجود حداقل یک 

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 

 

 زعفران

در سال سوم آزمایش نیز ارزیابی خسارو چشمی نشان داد کک در 
پاشی، و مصرف جداگانک دو و چهار هفتک پس از سم صیمارهای اختلاط

هلای زعفلران ی روی برگهیچ خسارو و صغییر شکلی از لقاظ راهر
در ارزیابی چشمی خسارو در زملان برداشلت در گلل و  مشاهده نشد.

کلالک زعفران، بدشکلی و یا صغییر شکلی از نظر راهری مشاهده نشد. 
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هلا قلرار نگر لت کشکلالک زعفران صقت صل  یر علف 50وزن خشک 
کلاللک زعفلران هلیچ  50 (. میایسک میلانگین وزن خشلک18جدول )

ها نشلان )دادهداری را بین صیمارهای مختلف نشان نداد اختلاف معنی

هلای ملورد کشیلک از علف( کک مشخص شد، هلیچداده نشده است
بررسی باعث بروز صغییر وزن کلالک زعفران و بروز صغییراو بدشکلی و 

  کم وزنی یا بیش وزنی در کلالک زعفران نشدند.
 

)تبدیل لگاریتمی( چهار هفته  (.Poa trivialis L)وحشی  ميانگين مربعات درصد کنترل )کاهش( تراکم و وزن خشک اندام هوایی چمن -16جدول 

 آزمایش پاشی در سال سومپس از سم
Table 16- Mean of squares of control percent of density and dry matter of Poa trivialis (log-transformed) four weeks after 

spraying in the third year of the experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
Poa tri. dry matter Poa tri. density 

0.09548450 ** 0.07079266 ** 2 Replication 

0.09402304 ** 0.09813764 *** 43 Treatment 

0.08784979 0.07176133 86 Error 

18.56 16.73  CV (%) 
 .درصد هستند 1درصد و  1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنی: بک** و*** 

: are standing for significant differences at 0.1% and 1% probability level, respectively.** and***  

 
ها کشعلف در حالت کاربرد( .Poa trivialis L)وحشی  هرز چمن اندام هوایی( علف(مقایسه ميانگين درصد کنترل تراکم و وزن خشک  -17جدول 

 پاشی در سال سوم آزمایشساعت( چهار هفته پس از سم 24صورت اختلاط )در مخزن( و یا کاربرد جداگانه )به فاصله و کودها به
Table 17- Mean comparisons of control percent of density and dry matter of Poa trivialis in tank mixed and separate (by 24 

h) application of herbicides and nutrients four weeks after spraying in the third year of the experiment 
Poa tri. dry matter 

(control percent) 

Poa tri. density 

(control percent) Treatments 

Separate Mixed Separate Mixed 

21.97 bc 50.48 abc 26.45 abc 50.52 ab* Atrazine (1 kg ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

57.53 abc 46.43 abc 58.33 ab 47.17 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

51.23 abc 71.73 a 59.4 ab 73.84 a Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

35.71 abc 38.84 abc 51.33 ab 39.71 abc Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

61.71 abc 35.45 abc 59.56 ab 36.38 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

47.22 abc 60.07 abc 45.56 ab 61.82 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

67.16 ab 47.84 abc 64.61 ab 50.69 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

34.23 abc 56.01 abc 31.34 abc 54.22 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

20.47 c 51.69 abc 14.11 c 52.52. ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

48.64 abc 65.01 abc 49.54 ab 62.51 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

31.15 ab 52.34 abc 29.37 ab 52.49 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

32.17 abc 28.22 abc 26.97 abc 32.53 abc Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

38.19 abc 39.15 abc 33.77 ab 41.52 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

17.75 abc 50.99 abc 10.99 abc 53.87 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

37.45 abc 26.4 abc 32.27 ab 28.84 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

33.44 abc 40.84 abc 30.90 ab 39.48 abc Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

35.78 abc 38.83 abc 33.25 abc 24.16 abc Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

58.08 abc 63.48 ab 56.21 ab 64.71 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

44.79 abc 60.12 abc 42.3 ab 62.06 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

45.41 abc 35.45 abc 41.29 ab 31.29 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

43.43 abc 43.42 ab Atrazine (1 kg ha-1) 
50.24 abc 50.06 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
23.96 abc 22.24 bc Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
27.30 abc 25.16 ab Sethoxydim (3 L ha-1) 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرف* وجود حداقل یک 

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 
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 کلاله در سال سوم آزمایش 50ميانگين مربعات تعداد گل، وزن تر گل و وزن خشک  -18ول جد
Table 18- Mean of squares of flower number, flower fresh weight and 50-stigma dry weight in the third year of the 

experiment 
Mean of squares 

df S.O.V 
50-Stigma dry weight (g) Flower fresh weight (g m-2) Flower number (No. m-2) 

0.00006173 ns 188.481364 ** 986.87174 * 2 Replication 

0.00060802 ns 159.6233 *** 881.88148 *** 1(5 )60 Treatment 

0.00056173 31.07714 172.71104 (10 )120 Error 

14.62 18.91 18.98  CV (%) 
 دار هستند.درصد و غیرمعنی 5درصد،  1درصد،  1/0دار در سطح احتمال صرصیب اختلا او معنی: بکsn و* ، ** ،***

 کلالک هستند. 50درجک آزادی صیمار و خطا در کمانک، مربوط بک وزن خشک  1
o significant differences, respectively.: are standing for significant differences at 0.1%,1%, 5% probability level and nns and* , **, *** 

s.stigma dry weight are shown in parenthesi-Degree of freedom of treatment and error for 50 1 
 

 ایشمقایسه ميانگين تعداد گل )تعداد در مترمربع( و وزن تر گل )گرم در مترمربع( زعفران در تيمارهای مختلف در سال سوم آزم -19جدول 
) in the third year of the 2-g m) and flower fresh weight (2-No. mMean comparisons of saffron flower number ( -Table 19

experiment 

Flower fresh weight (g m-2)  Flower number (No. m-2) 
Treatments 

Separate Mixed  Separate Mixed 

31.23 ab 24.56 bc  74.5 ab 57.67 bc* Atrazine (1 kg ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

34.31 ab 29.22 ab  82 ab 68 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

33.85 ab 33.74 ab  81 ab 78.5 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

37.12 ab 35.79 ab  84.5 ab 83 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

33.33 ab 33.31 ab  79.5 ab 77 ab Atrazine (1 kg ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

32.67 ab 39.18 a  78 ab 90.5 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

31.05 ab 38.44 a  74 ab 89.5 a Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

35.49 ab 31.79 ab  84 ab 73 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

35.98 ab 26.12 ab  85.5 ab 60.5 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

30.95 ab 32.9 ab  73.5 ab 75.5 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

29.84 ab 28.30 ab  71 ab 71 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

37.11 ab 38.02 a  88.5 ab 88 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

31.92 ab 29.4 ab  76 ab 68 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

35.59 ab 36.94 ab  84.5 ab 86 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

35.05 ab 35.49 ab  83.5 ab 82 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

33.14 ab 28.35 ab  79 ab 65.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

30.29 ab 35.24 ab  72.5 ab 81.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

34.48 ab 37.39 ab  82 ab 86.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

32.87 ab 30.59 ab  78 ab 70.5 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

32.77 ab 27.74 ab  78 ab 64 ab Sethoxydim (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

33.86 ab 30.91 ab  80.5 ab 71.5 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

33 ab 35.61 ab  78.5 ab 82 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Fe-EDTA (1 kg ha-1) 

35.99 ab 26.55 ab  85.5 ab 61.5 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Fertinox (3 kg ha-1) 

31.03 ab 31.38 ab  74 ab 72.5 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Trasorb (1 L ha-1) 

29.72 ab 33.49 ab  70.5 ab 77.5 ab Bentazon (3 L ha-1) ± Delfard (7 kg ha-1) 

33 ab  77.5 ab Atrazine (1 kg ha-1) 
35.27 ab  83 ab Haloxyfop-r-methyl (1 L ha-1) 
34.12 ab  80.25 ab Oxyfluorfen (2 L ha-1) 
31.06 ab  73 ab Sethoxydim (3 L ha-1) 
31.85 ab  75 ab Bentazon (3 L ha-1) 
14.1 cd  33.25 cd Zn-EDTA (1 kg ha-1) 

13 d  30.5 d Fe-EDTA (1 kg ha-1 ) 
10.71 d  25.25 d Fertinox  (3 kg ha-1) 
12.03 d  28 d Trasob (1 L ha-1) 
11.42 d  26.75 d Delfard (7 kg ha-1) 
13.01 d  30.5 d No herbicide - No nutrient 

 .(α=%5 )دانکنباشد دار میمشابک بیانگر عدم اختلاف معنی حرف* وجود حداقل یک 

* Means with at least one common letter are not significantly different (duncan =α  5%). 
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ليتر  دومقدار به درصد( EC  24)گل فلورفندر هكتار، اکسی ماده تجاریليتر  سهمقدار بهدرصد(  EC  5/12)نابو اس دیمستوکسیير تأث -1شكل 

، سلامت بنه و به بوته کامل بر خسارت ظاهریدر هكتار  ماده تجاریليتر  سهمقدار به درصد( SL  48)بازاگران بنتازون ودر هكتار  ماده تجاری

 ضی بنه زعفران پس از سه سال مصرف متوالیبرش عر

Figure 1- Effect of three years application of sethoxydim (Nabu-S 12.5 % EC, 3 L ha-1), top row; oxyflourfen (Goal 24% 

EC, 2 L ha-1), middle row; and bentazon (Basagran 48% SL, 3 L ha-1), down row, on visual damage of saffron corms (left 

column: whole plants, middle column: intact corms and right column: cross section of the corms) 

 
ا ر صیمارها بر وزن صر گل )گرم در مترمربع( و صعداد گل زعفلران 

سک میلانگین صعلداد (. میای18جدول دار بود ))صعداد در مترمربع( معنی
گل زعفران و وزن صر گل در صیمارهای اختلاط و یا مصرف جداگانلک 

کش و بلدون کلود، و شلاهد داری با شاهد بدون عللفاختلاف معنی
(. صیمارهای اختلاط و یا مصرف 19جدول صنهایی نشان داد )کودها بک

گل و وزن صر گلل بلا یکلدیگر داری در صعداد جداگانک، اختلاف معنی
(. صعداد گلل )در مترمربلع( در حاللت اخلتلاط در 19جدول نداشتند )

گلل  85صا  70گل، و برای مصرف جداگانک در دامنک  90صا  57دامنک 
گرم، و برای مصرف  39صا  24بود. وزن صر گل )در مترمربع( در دامنک 

در صیمارهللای (. 19جللدول گللرم بللود ) 37 صللا 29جداگانلک در دامنللک 
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طور (، صعداد گل و وزن صر گلل بلککشمصرف  یط کود )بدون علف
(. 19جللدول کش بللود )داری کمتللر از صیمارهللای دارای علللفمعنللی

میایسللاو اورصوگونللال حللالاو مختلللف کللاربرد مخللتلط و جداگانللک 

ها و کودها در سال سوم آزمایش نیلز هماننلد سلال اول و کشفعل
داری بین مصرف جداگانک و مخلتلط دوم نشان داد کک اختلاف معنی

 ها نشان داده نشده است(.ها وجود نداشت )دادهآن
 

 
 درصد( WP  80)گزاپریم هكتار، آترازین درماده تجاری ليتر  یکمقدار بهدرصد(  EC  8/10)گالانت سوپر متيلآرفوپلوکسیهاتأثير  -2شكل 

، سلامت بنه و برش عرضی بنه زعفران پس از به بوته کامل بر خسارت ظاهری وجين دستیو شاهد  در هكتار ماده تجاری گرمکيلو یکمقدار به

 کشسه سال مصرف متوالی علف

), top row; atrazine 1-10.8 % 1 L ha llan supermethyl (Ga-r-three years application of haloxyfopEffect of  -Figure 2

), middle row; and hand weeding control, down row, on visual damage of saffron corms (left 1-kg ha80% WP, 1  (Gezaprim

column: whole plants, middle column: intact corms and right column: cross section of the corms) 
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های زعفران در سال سوم بررسی نشان داد کلک گیری از بنکنمونک
ها باعث صغییر شکل راهری و یا پوسلیدگی بنلک کشیک از علفهیچ

و وزن  ها(. وزن صر بنلک2و  1شکل زعفران )در بر  عرضی( نشدند )
کش و بدون مصلرف ران در صیمارهای مصرف علفصر بوصک کامل زعف

هلا نشلان داده داری با یکدیگر نداشلتند )دادهکش اختلاف معنیعلف
 نشده است(.

 لور ن )دو لیتلر در رویشلی اکسلیدر این بررسلی، مصلرف پس
متیل )یک لیتر آر وپلوکسیهاگرم در هکتار(،  1000هکتار(، آصرازین )

دهی زعفران و نزدیک بک مرحللک اصمام گل در هکتار( در مرحلک پس از
هلرز هلای های زعفران باعلث مهلار مناسلب علفصوسعک کامل برگ

خسارصی وارد کنند. در سک سال آزملایش شدند، بدون آنکک بک زعفران 
 ها و کودها، میانگین درصد کاهش صراکم علفکشبا لقاظ صمام علف

درصلد و  96/49هرز چمن وحشی، در حاللت اخلتلاط داخلل مخلزن 
درصلد کلاهش بلود. میلانگین درصلد  43/50برای مصرف جداگانلک 

درصلد، و  10/49کاهش وزن خشک چمن وحشی در حاللت اخلتلاط 
درصد کاهش بود. درصد کاهش صلراکم  05/52برای مصرف جداگانک 

هرز گندم وحشی بیابلانی )میلانگین سلال اول و دوم( در حاللت  علف
درصلد کلاهش  94/61ف جداگانک درصد و برای مصر 92/64اختلاط 

درصلد  71/66بود. درصد کاهش وزن خشک گندم وحشی بیابانی نیز 
درصللد کللاهش بللود کللک اخللتلاف  38/60و بللرای مصللرف جداگانللک 

داری بین اختلاط و مصرف جداگانک مشلاهده نشلد. نلوروززاده و معنی
نیلز در صقیییلاو خلود در ( Norouzzadeh et al., 2007همکاران )

خوبی  لور ن بکبیوزین و اکسیمشهد و گناباد گزار  کردند کک متری
برگ از پهن و باریلکهرز برگهای صوانست صراکم و وزن خشک علف

موشللی و جو (.Malcomia africana Lجملللک صلخللک، درشللتوک )
(Hordeum mourinum L.)  را کاهش دهد، بدون آنکک بک زعفلران

 & Abbaspoorها همچنلین در بررسلی دیگلری )بزند. آنخسارو 

Norozzadeh, 2012هللای کشبرگ( گللزار  کردنللد کللک باریللک
خوبی صفوریللل بللکمتیل، ستوکسللیدیم و کوییزالو وپآر وپلوکسللیها

ر برگ ملزار  زعفلران را مهلار کننلد. دهرز باریکهای صوانستند علف
 لورو ن و ایوکسلینیل در بیلوزین، اکسلیچندین بررسی، کاربرد متری

هلای کشبرگپاییز پس از برداشلت گلل زعفلران و کلاربرد باریلک 
صفوریل متیل و کوییزالو وپآر وپلوکسیهااصیل، اصوکسی وپلوکسیها

هلرز هلای هرز، برای مهار ملر ر علفهای در بهار در اوایل رشد علف
 ,.Norouzzadeh et al., 2007; Abbaspoor et al)ک شلد صوصلی

2011; Abbaspoor & Norozzadeh, 2012( عباسی .)Abbasi, 

رویشلی دو  لورالین و کلاربرد پسی اصلالرویش( نیز کاربرد پیش1996
بوصیللل را اصیل و  لوزیفوپاصوکسللی وپلوکسیها کشبللرگباریللک

هرز در زعفلران صوصلیک های عنوان بهترین صیمارها برای مهار علفبک
 کلللرد کلللک بلللا نتلللایج ایلللن بررسلللی در ملللورد امکلللان کلللاربرد

هللرز در ای هلل لورو ن در مهللار علفمتیل و اکسللیآر وپلوکسللیها
کلالک  50زعفران مطابیت دارد. در طی سک سال آزمایش، وزن خشک 

های مختللف قلرار نگر لت. در بررسلی کشزعفران صقت ص  یر علف
( نیز وزن خشک Norouzzadeh et al., 2007نوروززاده و همکاران )

داری تلاف معنلیکش اخکلالک زعفران در صیمارهای مختلف علف 50
 را با شاهد وجین دستی نشان نداد.

 

 گيری نتيجه

متیلل  لوپدیلم و هالوکسلی للور ن، ستوکسلیآصرازین، اکسلی
هرز  خوبی صوانستند دو علفصنهایی و یا در اختلاط با سایر کودها بکبک

وحشی و گندم بیابانی کک در مزرعک وجود داشلت، را  برگ چمنباریک
پهنی در ایلن مزرعلک هرز برگ وی دیگر، اگرچک علفمهار کنند. از س

صنهایی یلا در حاللت مورد بررسی وجود نداشت، امّا مصرف بنتازون بلک
هلرز های اختلاط با کود از نظر امکان کاربرد، وجود داشت. مهار علف

هلا و کودهلای کشدر حالت اختلاط نسبت بک مصرف جداگانلک عللف
 اختلاطداری نداشت. بنابراین لاف معنیر تک در این آزمایش اختکاربک

 تلریل دو)  للور نیدر هکتلار(، اکسلماده صجاری گرم  1000) نیآصراز
 در هکتار(، ماده صجاری تریل سک) میدیدر هکتار(، ستوکس ماده صجاری

 سلکدر هکتار( و بنتازون ) ماده صجاری تریل یکمتیل )آر وپلوکسیها
-NPK 20-20 با پایک معدنیکامل کود  با در هکتار( ماده صجاری تریل

در  ملاده صجلاری گرمکیلو ( سک®) رصینوکس هابک همراه ریزمغذی 20
( یلک ®)صراسلورب و سک کود با پایک آلی شامل اسیدهای آمینک هکتار

درصد(  15 ®)الیگوکلاو روی در هکتار، کلاو روی ماده صجاری لیتر
 ®)الیگوکلاو آهلن در هکتار و کلاو آهن ماده صجاری گرمکیلویک 

 ویژهدر هکتار و یک کود رایج  ماده صجاری گرمکیلودرصد( یک  4/10
ملاده  گرمکیللو هفلت (®دلفارد+ میکرو ) زعفران حاوی عناصر ماکرو

هلا قابلل صوصلیک مشکلی ایجاد نکلرد و اخلتلاط آن در هکتار صجاری
های متوالی ها و کودها طی سالکشا راو اختلاط علفاست. بررسی 

مقصلول هلا در کشاحتمالی ایلن علف ماندهها و باقیزادآوری بنک بر
 زعفران صادراصی در صقیییاو صکمیلی آینده ضروری است.
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