
 Research Article 

Vol. 40, No. 1, 2026, p. 457-468 
 

  

Bioecology of Elm Leaf Beetle (Xanthogaleruca luteola (Col.: Chrysomelidae)) in 

Kermanshah 

 
M. R. Paydar 1, A. A. Zamani 1*, A. Jamshidi 1 

 
1- Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Sciences and Engineering, Razi University, Kermanshah, 

Iran  
(*- Corresponding author's Email: azamani@razi.ac.ir) 

 

How to cite this article: 

Paydar, M. R., Zamani, A. A., & Jamshidi, A. (2026). Bioecology of elm leaf 
beetle, Xanthogaleruca luteola (Col.: Chrysomelidae), in Kermanshah. Iranian 
Plant Protection Research, 40(1), 457-468. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/JPP.2026.95058.1248  

Received: 23-08-2025 
Revised: 31-12-2025 
Accepted: 03-02-2026 
Available Online: 21-03-2026 

 

Introduction1 
The elm trees (Ulmus spp.) hold significant ecological, aesthetic, and economic importance in urban 

landscapes and natural forests. Renowned for their broad, dense canopies, elm trees contribute substantially to 
improving air quality, providing shade, and enhancing the visual appeal of green spaces. Beyond their 
ornamental value, elm wood is durable and semi-hard, comparable to beech and walnut, and is used in furniture 
making, veneer production, shipbuilding, and automotive manufacturing. Moreover, urban elm populations 
support biodiversity by providing habitat and food for various insects and birds. However, elm trees are 
subjected to biotic stresses, among which the elm leaf beetle, Xanthogaleruca luteola (Müller) (Coleoptera: 
Chrysomelidae), is a primary pest causing extensive defoliation and weakening of trees. The elm leaf beetle is an 
important pest of elm trees, causing significant damage by feeding on leaves, which reduces photosynthesis and 
weakens the trees. Given the impact of elm trees on urban green spaces, their role in reducing citizen stress, and 
their functions in air softening and shade provision, necessary measures should be taken to preserve them. This 
study investigated the infestation level of elm trees and the impact of environmental factors on the pest 
population in Kermanshah city, Iran. 

Materials and Methods 

Sampling of different life stages (eggs, larvae, and adults) was conducted every three days on 30 selected elm 
trees across 13 urban areas from March to December 2023. Population fluctuations were analyzed in relation to 
temperature and relative humidity. Spatial distribution patterns were determined using Taylor's power law and 
Iwao's regression methods. 

Results and Discussion 

The results showed that X. luteola has three distinct generations during the growing season under the climatic 
conditions of Kermanshah. Peak adult populations for each generation were observed on May 16 (2.67±0.30), 
July 3 (3.00±0.52), and August 28 (2.77±0.31). Temperature had a direct and significant positive effect only on 
egg population, while humidity had a non-significant negative effect on egg and adult populations. The spatial 
distribution pattern was characterized using Taylor's power law and Iwao's index. Based on comparison of 
coefficients of determination (R²), Taylor's model provided a better fit to the data, and the spatial distribution 
was random for eggs, first-instar larvae, second-instar larvae, and adults, but aggregated for third-instar larvae. 
The three distinct population peaks observed across different life stages confirm that temperature variations 
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significantly impact population growth, especially during the egg-laying stage. The determination of precise 
peak population timing for different life stages across three generations provides valuable information for 
implementing timely and targeted control measures in integrated pest management (IPM) programs. 

Conclusion 

The results of this study emphasize the critical importance of monitoring the population of the elm leaf beetle 
for effective pest management and help determine the optimal timing for implementing control measures. This 
study, through examining population fluctuations and environmental factors affecting different life stages of the 
elm leaf beetle in Kermanshah city, highlights the essential need for a comprehensive understanding of this 
pest’s population dynamics. Identifying distinct population peaks in each life stage offers valuable opportunities 
for precise and timely pest control interventions. This detailed bio-ecological knowledge is crucial for 
developing effective IPM programs aimed at reducing pesticide usage, minimizing economic losses, and 
enhancing the health and sustainability of urban green spaces. Ultimately, the success of sustainably managing 
this pest depends on continuous, precise population monitoring and the thorough analysis of influential 
environmental factors. 
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 مقاله پژوهشی
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 (Xanthogaleruca luteola (Col.: Chrysomelidae)) خوار نارونسوسک برگ یواکولوژیب

 در شهر کرمانشاه
  1آرزو جمشیدی -*1عباسعلی زمانی -1محمدرضا پایدار

 01/06/1404تاریخ دریافت: 

 14/11/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

 ،.Ulmus spp نمارون، درختمان مهم  آفت (،Xanthogaleruca luteola (Müller) (Col.: Chrysomelidae)) نارون خواربرگ سوسک
مقمزان آومود ی  ،یم  تقیقم ادر . شودمی درختان ضعف و فتوسنتز از جمله کاهش توجهی قابل خسارات باعث های ناروندر اثر تغذیه از برگ که است

برداری از مراحمل نمونمه .قرار  رفتبررسی  موردو تأثقر عوامل مققطی بر جمعقت ای  آفت در شهر کرمانشاه  خوار ناروندرختان نارون به سوسک برگ
صمورت  رفمت.  یشمهرمنطیمه مختلمف  ۱۳بمار در همر سمه روز یک ،درخمت انتخمابی ۳۰روی  ،کامل همختلف زیستی آفت شامل تخ ، لارو و حشر

در ارتباط بما شمراید دممایی و  مذکور انجام شد و نوسانات جمعقتی آفت ۱4۰2 آذرتا  ۱4۰۱اسفندماه از  ،برداری از مراحل مختلف زیستی سوسکنمونه
تقلور و آیوائمو اسمتفاده های ر رسقونی تعقق  اوگوی توزیع فضایی مراحل مختلف زیستی آفت، از روش همچنق  جهت.  رفتقرار  مطاوعهرطوبتی مورد 

سه نسل مجزا در طول فصل رشد است.  یشهر کرمانشاه دارا قمیاقل یدآفت در شرا ی خوار نارون نشان داد که اسوسک برگ قتجمع یشپا یجتان .شد
 ± ۳۱/۰شمهریور ) 6( و ۰۰/۳ ± 52/۰تقمر ) ۱2(، 67/2 ± ۳۰/۰اردیبهشمت ) 26همای قب در تاریخترتهر نسل به یحشرات کامل برا قتیجمع یهااوج
ا رچه رابطه تغققرات جمعقت در تمام مراحل زند ی با متغقر دما از نوع مستیق  و مثبت بود، ووی تنها در مرحله تخ ، ایم   همچنق  ( مشاهده شد.77/2

و بما افمزایش  داشمتها و حشمرات بماو  عنوان یک عامل مققطی تأثقر منفی بر جمعقت تخ از سوی دیگر، رطوبت به دار بود.رابطه از نظر آماری معنی
قرار  رفمت.  یمورد بررس یوائوو شاخص آ قلورسوسک بر خوار با استفاده از قانون توان ت ییفضا یعتوز یای  مراحل کاهش یافت. اوگو جمعقترطوبت، 

و  یو دو و حشرات کامل از نوع تصادف یک ق سن یمراحل تخ ، لاروها یبرا ییفضا یعبرخوردار بود، توز یکه از دقت بالاتر قلورروش ت یجبر اساس نتا
قت مراحل مختلف زنمد ی آفمت در سمه نسمل مختلمف را اوج جمع ق دق یبندزمان، مطاوعه ی ا یجنتا .شد قق تع یتجمع عس  سه از نو یلاروها یبرا

 ورد استفاده کاربردی قرار  قرد. تواند مکه برای تعقق  زمان مناسب کنترل در مراحل حساس زند ی آفت در هر نسل، میمشخص نمود 

 
 جمعقت  برداری، نوسانات: توزیع فضایی، دما، رطوبت، نمونههای کليدیواژه

 

 1مقدمه

بر می از جملمه درختمان پهم  (.Ulmus spp) همای نمارون ونه
های زینتی و صنعتی از دیرباز مورد علت دارا بودن قابلقتههستند که ب

بما توجمه بمه تمأثقر . Hajialiloo et al., 2015) انمدتوجه قرار  رفته
-ینمدههوا از آلا قهتصف ،نارون در زیبایی فضاهای سبز شهری اندرخت

، اقدامات لازم بایمد در مققطییستز قفقتک یشو افزا یهسا یجادا ها،

                                                           
 رازی، دانشگاه کشاورزی، یمهندس و علوم دانشکده  قاهپزشکی،  روه -1

 ایران کرمانشاه،

 (:azamani@razi.ac.ir Email                نویسنده مسئول:    -)*
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. (Safari et al., 2019) هما انجمام شمودآن و نگهمداری جهت حفظ
در  ،سمختعلت داشت  چمو  نقممه ونه از ای  درختان به۱5بقش از 

سازی و صنایع مختلف از جمله روکش، مبلمان و صنایع چوبی، کشتی
همای  قرنمد و در  مروه چمو صنعت خودرو مورد اسمتفاده قمرار ممی

 Juglans، و  ردو ،Fagus orientalis Lipsky، مرغو  مانند راش

regia L. ،قرار دارند (Nilofari, 1984; Hejazi, 1985) 

قمرار  یمتعمدد یمداتوجود، درختان نارون در معمر  تهدای  با. 
خمموار نممارون سوسممک بممرگ ،همماآن ی تممراز مه  یکممیدارنممد کممه 

(Xanthogaleruca luteola (Müller) (Col. Chrysomelidae) )
به پوشش برگ  یجد قبخود موجب آس یدشد یهبا تغذآفت  ای  است.

شمده همای انجمامبررسیشود. یدرخت م یو کاهش عملکرد فتوسنتز
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تمری  خسمارت را بمه بمقش ای  آفمت دهد که مرحله لاروینشان می
کند. لاروها با تغذیه از پارانشمق  بمرگ سمبب کماهش درخت وارد می

 Kiarasi etشوند )میها توری شدن برگ وفتوسنتز و اسکلتی سطح 

al., 2018). خسمارت شمدیدی بمه  ،ای  آفت در اغلمب نیماط کشمور
 ظماهری ققمراتو تغ ییزدابر برگعلاوه و سازدوارد می درختان نارون

اختلال در فقزیوووژی درختان و کاهش میاومت در برابر سمایر  موجب
 Arbab)  مرددمیکاهش کقفقت چو  و  های مققطیآفات و تنش

et al., 2001 & Hall et al., 1987) . 
 قلدوسوسک بر خوار نارون عممدتا  بمه یریتمشکلات مهار و مد

آفت در تطاب  بما  ی ا ییبودن و توانا یچندنسل قچقده،پ شناسییستز
نسل  ی چند یآفت دارا ی . اشده است یجادمختلف ا قطیمق یدشرا

 یهماو خسمارت قمتجمع یعسمر یشکه سمبب افمزا باشدمیدر سال 
نسمل بهماره کمه خسمارت  یژهوبه ، رددینارون م ختان سترده به در

 یحشمره بمه برخم ی ا ی. همچنق  میاومت نسبکندیم یجادا یدیشد
از جملمه  قعمیدشممنان طب بمالای قمتو فعاو قمقاییشم هایکشآفت
 یریتیممد یهمابرناممه قازمندمهار آن ن شود کهیباعث م یتوئقدهاپاراز
زنبور  .(Arbab et al., 2001; Safari, 2019) و مستمر باشد قییتلف

 یمک (،Tetrastichus gallerucae (Fonscolombe)) پارازیتوئقمد
خوار نمارون اسمت کمه بما سوسک برگ یمؤثر برا یستیعامل مهار ز

 یمدارپا یریتدر ممد قمدیآفمت، نیمش کل ی ا یهاکردن تخ  یتهپاراز
 ,Zohdi & Talebi) کنمدیم یفماارون ادرختمان نم رویآن  قتجمع

هر آفمت، داشمت   قییتلف یریتبرنامه مد قحصق ی لازمه تدو .(2011
و  یاقتصماد یمانز آسمتانه شناسمی،بوم شناسی،یستکامل از ز یآ اه

مستمر  یشپا. (Liebhold et al., 2006) آن است قتجمع ینامقس د
مناط  آووده  ییخوار نارون سبب شناساسوسک برگتغققرات جمعقت 

آفمت  یم ا یرو یممؤثر یریتممد تموانیم قجهدر نت شود؛یم یشهر
 خموار نمارونعلائم  حضمور سوسمک بمرگ ق داشت و با مشاهده اوو

آفت کمرد و  قییتلف یریتمد یهاروش ی طر ازاقدام به مهار  توانمی
 کمرد قریجلمو  یسبز شهر یت به درختان و فضااز وارد شدن خسار

(Dreistadt, 2016). 

نشان داد که  Arbab et al., 2003) (اربا  و همکاران تقیقیات
سایر مناط   رمسقری دنقا، دارای سه نسل (ایران و در ای  حشره در 

نشمان  همچنق باشد و و در مناط  معتدل دارای دو نسل در سال می
که در شهر قزوی ، ای  حشره دارای چهار نسل کاممل داده شده است 

 Khalili)در سال است. طب  تقیقیات خلقلمی ماهمانی و همکماران 

Mahani et al., 2004)،  خوار نارون هایی که سوسک برگتعداد تخ
هایی چون طول دوره لاروی سمنق   ذارد، تقت تأثقر ویژ یماده می

ریزی قرار تخ دوم و سوم، طول عمر حشرات نر و طول دوره پقش از 
های مختلمف متفماوت بودنمد. زبانها، در مق رفت که اوبته ای  ویژ ی

خموار نتایج بررسی باروری و جمدول زنمد ی سوسمک بمرگ همچنق 
 Ulmus minor ی،نارون چتمرنارون روی چهار  ونه مقزبان درخت 

'Umbraculifera' (Trautv.)، نممارون وسممک، Ulmus minor 

Mill.، نارون مجنون، Ulmus minor 'Pendula' Boom،  و درخمت
، در شمراید آزمایشمگاهی نشمان داد .Celtis australis L ،داغداغان

که در هر دو فصل بهار و تابستان، نرخ خاوص تووقدمثل و نمرخ ذاتمی 
همای ممورد رشد ای  آفت روی نارون وسمک بقشمتر از سمایر مقزبمان

براسمماس تقیقیممات مقرکریمممی و همکمماران  بررسممی بمموده اسممت.
(Mirkarimi et al., 2006) ،خموار نمارون نسل بهاره سوسمک بمرگ

دوقل شراید فصملی خسارت شدیدی ایجاد کرد، ووی نسل تابستانه، به
های پارازیتوئقد، خسمارت چنمدانی و پارازیتقس  شدید زنبورها و مگس

، (Pedigo & Wagner, 1989) در بلغارستان دو نسل کاممل نداشت.
 قه، در روسم(Dreistadt & Dahlsten, 1990) نسمل یک قاودر استرا
 Huerta et) چهار نسمل قلی، در ش(Kalguzhnaya, 1995) دو نسل

al., 2011) قممیاقل یدشمراتوجمه بمه هما بما تعداد نسمل قاو در اسپان 
 ,.Rodrigo et al)  زارش شمده اسمتلف، از یک تا چهار نسل مخت

خوار نمارون در منطیمه کردسمتان شناسی سوسک برگ(. زیست2019
عراق نقز مورد مطاوعه قرار  رفت و تعداد سه نسل در سال برای ایم  

  (.Mustafa, 2020حشره شناسایی شد )
خوار نارون شناسی سوسک برگای در مورد زیستتا کنون مطاوعه

در فضاهای سبز شهر کرمانشاه انجام نشده است و ای  تقیق  بمرای 
منطیه صورت  رفتمه اسمت. بما توجمه بمه  سمترش اووق  بار در ای  
خوار نارون در فضای سبز شهر کرمانشاه، پژوهش حاضر سوسک برگ

نموع عقمت و تعمداد نسمل آفمت، تعقمق  منظور بررسی نوسمانات جمبه
 پراکنش فضایی آفت و شناسایی دشمنان طبقعی آن انجام شد.

 

 هامواد و روش

-سوسک بر خموار نمارون، نمونمه قتنوسانات جمع یجهت بررس

-در قسممت یک بارآفت هر سه روز  یستیاز مراحل مختلف ز یبردار

اسمفند سمال از  هایبردارشد. نمونهمختلف شهر کرمانشاه انجام  یها
همر فصمل  ییابتدا یدهایادامه داشت. بازد ۱4۰2آغاز و تا آذر  ۱4۰۱
 ذران انجام شد تا حشرات زمستان قتزمان شروع فعاو قق منظور تعبه

 ۱۳منظمور،  یم ا یآفت مشمخص شمود. بمرا قتآغاز فعاو ق زمان دق
کمه   ردیمدانتخما   یبردارعنوان مناط  نمونهمنطیه از کرمانشاه به

 ی ا بق ارائه شده است. از  ۱جدول مناط  در  ی لاعات مربوط به ااط
انتخما  و  هشش منطی یک بارهر سه روز  یطور تصادفمنطیه، به ۱۳

 قرار  رفت. یدرخت نارون مورد بررس ۳۰ ی،برداردر هر دوره نمونه
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 در شهر کرمانشاه شدهیبردارو مشخصات مناطق نمونه ياییاطلاعات جغراف -1جدول 
Table 1- Geographical coordinates and characteristics of sampling locations in Kermanshah city 

Geographic coordinate Region name 
N3796590.6, E687659.6 Ferdowsi Square, City Park (Azadegan) 
N3797079.2, E689828.8 Lashgar 
N3797058.7, E689746.4 Kianshahr 
N3804670.5, E691011.2 Elahiyeh 
N3804201.4, E690733.9 Tawon 
N3797388.2, E687849.2 Pardis 

N3808453.8, E695346.3 Taghbostan 
N3807029.1, E695347.3 Kuhistan Park 

N3801651.6, E689090.6* Golestan 
N3802226.1, E690998.4 Ershad 
N3803010.6, E690771.1 Zafar Blvd. 

N3807605.7, E691638.7 Anahita 
N3798033.5, E685113.3 Sajjad Blvd. 

 
درخمت نمارون از  ۳۰های نمارون، تعمداد در فرآیند بررسی درخت

صورت تصادفی انتخا  شد و روی هر درخت و نواحی مختلف شهر به
در قسمت مقانی تماج آن، در همر یمک از چهمار جهمت اصملی، یمک 

متر انتخا  و با دقمت ممورد بررسمی قمرار سانتی 2۰طول سرشاخه به
تما سمه، شمفقره و حشمرات   رفت و تعداد تخ ، لاروهای سنق  یمک

متری، سانتی 2۰هر سرشاخه  ها شمارش و ثبت  ردید.کامل روی آن
منظور مشماهده برداری در نظر  رفته شد. بمهعنوان یک واحد نمونهبه

 بق  استفاده  ردید.بهتر و شمارش دقق ، از یک ذره
برای تعقق  اوگوی توزیع فضایی مراحل مختلف زیسمتی آفمت، از 

همای ونی تقلور و آیوائو استفاده شد. در روش تقلمور، دادهروش ر رسق
طور جدا انه در نظر  رفته شمده و برداری بهمربوط به هر تاریخ نمونه
ایم  روش، بمق  هما مقاسمبه  ردیمد. طبم  مقانگق  و واریمانس آن

برقمرار  ۱( معادومه ( و مقانگق  تراک  جمعقت )2Sواریانس جمعقت )
 است.
 b= a  2S                                              (      ۱وه )معاد

و  aبه یک رابطه خطی و مقاسبه ضمرایب  ۱برای تبدیل معادوه 
bبمه  2 مردد و معادومه ، دو طرف معادوه فوق در وگاریت  ضمر  ممی

 دست خواهد آمد.
 log(a) + b log() = 2Log(s(                       (    2معادوه )

: b: عر  از مبدأ که به انمدازه نمونمه بسمتگی دارد، a که در آن،
اوگوی توزیع فضمایی آفمت اسمت کمه  نوع دهندهنشانشقب خد که 

برابر با  bا ر میدار : شودتفسقر می شرح ذیلبه طب  قانون توان تقلور
 یمعباشمد، توز ۱ز تمر ااست؛ ا ر بزرگ یتصادف ییفضا یعباشد، توز ۱

  اسمت یکنواخمت ییفضا یعباشد، توز ۱و ا ر کمتر از  یتجمع ییفضا
(Arlando & Torres, 2005. 

شاخص آیوائو در حیقیت شقب رابطمه ر رسمقونی بمق  مقمانگق  
و  ۳های است که طب  معادوه (و مقانگق  جمعقت ) m*ازدحام ووید 

  ردد.ه میمقاسب 4

  m*  =+                                            (     ۳معادوه )

 m*  = ) + (– 1                                   (      4معادوه )

دهنده تمایل افمراد جمعقمت بمه تجممع )در نشان :αها، که در آن
( یا دافعه بق  افراد )در صورت منفی بودن( است و صورت مثبت بودن

:β دهنده نوع پراکنش جمعقت است که همانند میادیر نشانb  قمانون
 ,Krebs) شمودتوان تقلور برای تعقق  نوع توزیع فضمایی تفسمقر ممی

1999). 
شمده دار بودن اختلاف شقب خد ر رسمقون مقاسبهآزمون معنی

-بررسی می tآیوائو( با عدد یک به کمک آماره  βتقلور و  b)شاخص 

  ردد.

  t  =                                           (      5معادوه )

( βیا  bشده )میادیر : شقب خد ر رسقون برآوردslopeکه در آن 
 t: خطممای اسممتاندارد شممقب خممد ر رسممقون اسممت. میممدار slopeSEو 

میایسمه و ا مر قمدرمطل   n-2جدول با درجه آزادی  tشده با همقاسب
تقلمور  bتر باشد، اختلاف میادیر جدول بزرگ tشده از مقاسبه tمیدار 

دار و پمراکنش فضمایی آفمت تجمعمی یما آیوائو با عدد یک معنی و 
دار نباشمد، یکنواخت خواهد بود، ووی ا ر اختلاف با عمدد یمک معنمی

 (.Feng & Nowierski, 1992فی خواهد بود )پراکنش از نوع تصاد
هما، پس از تعقق  نوع توزیع فضایی براساس هر یمک از شماخص

( بما اسمتفاده از ضمرایب ر رسمقونی optNبهقنمه )بمرداری تعداد نمونه
Taylor's power law  و  (6)معادومهIwao's patchiness method 

 د.مقاسبه  ردی (7)معادوه 

                   (       6معادوه )

 (              7معادوه )

معادل مقزان خطای قابمل قبمول بموده و بقمانگر  :Dها، که در آن
نسبت ثابت و مطلو  مقانگق  اسمت. بمه عبمارت دیگمر، ا مر میمدار 

25/۰D= مقمانگق  درصد احتمال دارد که  95دهد که باشد، نشان می
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تمر از مقمانگق  واقعمی جامعمه باشمد درصد بالاتر یا پمایق  25نمونه، 
(Southwood & Henderson, 2009). 

منظور بررسی ارتباط بق  تغققمرات جمعقمت سوسمک بر خموار به
نارون و متغقرهمای مقمانگق  دمما و رطوبمت نسمبی روزانمه، از ممدل 

دست آمده های به. تجزیه و تقلقل دادهشدستفاده ر رسقون چند انه ا
 انجام شد. SPSSافزار با استفاده از نرم

 

 نتایج

خووا  سوسک برگمختلف  یستیمراحل ز یتنوسانات جمع

 نا ون د  شهر کرمانشاه

تما آخمر  ۱4۰۱اوایل اسفند  از برداری منظ ،برنامه نمونهطی یک 
هر طور منظ  بهنارون  خوار، نوسانات جمعقت سوسک برگ۱4۰2آذر 

داده شمده  نشمان ۱ شمکلدر  نتمایج آنو  شد سه روز یک بار بررسی
طور مشخص، سه اوج )پقمک( جمعقتمی در مراحمل مختلمف . بهاست

 یملتخم  در اواجات دسمته ق نخسمت. زیستی ای  حشره مشاهده شمد
کمه  یمدمشماهده  ردشمده یبمردارنیاط نمونمهبرخی از در  یبهشتارد

بقشمتری  مقمزان اسمت.  یمدجد فصلآفت در  قتدهنده آغاز فعاونشان
تعداد تخ  بمه که یمانمشاهده شد، زاردیبهشت  26 ریزی در روزتخ 
ریزی آغاز رسقد، کاهش مقزان تخ  یبرداردر هر واحد نمونه عدد ۱9

ای   مشاهده شد که درتقر  ۱6ها در روز دومق  اوج تراک  تخ .  ردید
بمرداری تخ  در هر واحد نمونمه 7۳/2۰ ± 47/2طور مقانگق  زمان به

 و سمومق  اوجبه ثبت رسقد که بالاتری  میمدار در طمول فصمل بمود 
ترتقممب سممه دوره ایمم  و بممه  شممهریور رخ داد ۱2نقممز در  ریممزیتخمم 
خوار نارون در طول فصل ثبت ریزی مشخص برای سوسک برگتخ 

 (.۱شکل  ردید )

 قمزانم قشمتری کمه ب ی،در مراحل لارو قتنوسانات جمع یبررس
سه  یک،س   ینشان داد که لاروها کنند،یرا به درختان وارد م قبآس

ند. شمتدا یورشهر ۱5و  قرت 2۱ یبهشت،ارد 29 یدر روزها قتیاوج جمع
لارو  6۰/۱4 ± 25/۱بالاتری  جمعقت لاروهای س  یک با مقمانگق  

 یبمرااردیبهشمت مشماهده شمد.  29برداری در روز ر هر واحد نمونهد
در  اوج مشخصشد؛ سه  اوگوی مشابه تخ  ثبت قزس  دو ن یلاروها
اوج  .شمدتشمخقص داده  یورشمهر 27مرداد و  2خرداد،  ۱۰ هاییختار
 قر یقبمل از شمف یلارو ییس  سه که مرحله نهما یلاروها قتجمع

مهمر  ۸مرداد و  ۱4خرداد،  22 یوزهادر ر قبترتبه شود،یمقسو  م
 قمتدر نوسمانات جمع قوسمتهنسبتا  منظ  و پ یاوگو ی . اقدبه ثبت رس
در تطماب  آن بما  بقنمیقشروند قابمل پم یکدهنده وجود آفت، نشان

  منطیه کرمانشاه است. قطیو مق قمیاقل یدشرا

، نسبت به مراحل  X. luteolaنوسانات جمعقت حشرات باو  روند 
هما همای اوج تمراک  جمعقمت آنلاروی تفاوت داشت و زممان تخ  و

نوسمانات های دیگر نبود و برخلاف مراحل قبل، چندان متمایز از زمان

در . یدارتر از مراحل تخم  و لارو بمودو نسبتا  پا تری ملاها جمعقت آن
 ۱2اردیبهشمت،  26 مجموع، سه اوج ظهور حشرات کامل، در روزهای

بقشتری  جمعقت حشرات کاممل در کمل  .هده شدمشاشهریور  6تقر و 
ازای همر حشره بمه 77/2 ± ۳۱/۰شهریور با مقانگق   6فصل، در روز 
 برداری به دست آمد.واحد نمونه

 

خووا  اثر دما و  طوبت بر نوسانات جمعیت سوسوک بورگ

 نا ون

رابطه نوسانات جمعقت مراحل مختلف زیستی سوسمک بر خموار 
رطوبت نسبی روزانه مققد، با استفاده از ممدل  نارون با تغققرات دما و

نتایج نشان داد کمه ا رچمه (. 2 جدولر رسقون چند انه بررسی شد )
رابطه تغققرات جمعقت در تمام مراحل زنمد ی بما متغقمر دمما از نموع 
-مستیق  بود ، ووی تنها در مرحله تخ  ای  رابطه از نظر آماری معنمی

داری روی و در سممایر مراحممل، دممما اثممر معنممی (P= 0.003د )دار شمم
تغققرات جمعقت نداشت. در مورد رطوبت نسبی، تغققمرات جمعقمت در 

جز مرحله تخ ، رابطه عکس با تغققرات رطوبت تمام مراحل زیستی به
یمک از مموارد ایم  رابطمه از نظمر  نسبی روزانه داشت ، ووی در همق 

 دار نبود. آماری معنی
 

 یین الگوی توزیع فضاییتع

از قانون سوسک بر خوار نارون،  ییفضا یعتوز یاوگو قق تع یبرا
دو روش  یم استفاده از ا قلاستفاده شد. دو یوائوو شاخص آ قلورتوان ت

مرحلمه  ی حاصل از چند یهاها براساس دادهشاخص ی آن است که ا
با دقت  یقونر رس یهاعنوان روشو به آیندیبه دست م یبردارنمونه

 یاوگوهما تواننمدیم یخوببمه هماقکتکن یم . اشموندیبالا شناخته م
دهنمد و  قصتشمخ یممورد بررسم قدپراکنش و تجمع آفت را در مقم

 آن ارائه دهند. ییفضا یعدرباره تراک  و توز مفقدیاطلاعات 
یک رابطه آماری است که بمرای تعقمق  اوگموی  قانون توان تقلور

شمود. دات زنده از جمله آفات اسمتفاده میتوزیع فضایی جمعقت موجو
شناسی و علوم کشاورزی برای تقلقل طور  سترده در بومای  قانون به

شود. در واقع، قمانون کار  رفته می ها بهپراکنش و توزیع فضایی  ونه
دهد که چگونه واریانس )پراکند ی( یک جمعقمت توان تقلور نشان می

همای آمماره ۳جمدول . در کنمدر مینسبت به مقانگق  تمراک  آن تغققم
آمده براساس قانون توان تقلور برای مراحل مختلف دستر رسقونی به

میمادیر ، زیستی سوسک بر خوار نارون ارائه شده است. بر ای  اساس
طمور بمه ،و مجموع مراحل ناباو لارو س  سه  برای مراحل شقب خد

دهنده اوگموی تجمعمی در هستند، که نشان یک تر ازبزرگداری معنی
ست که جمعقت آفت در ای  مراحمل ا ای  مراحل است. ای  بدان معنا
برای سایر مراحل زنمد ی، شمقب . داردتمایل به تجمع در نیاط خاص 
داری با یک نشان ندادنمد و بقمانگر وجمود خد ر رسقون تفاوت معنی
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 توزیع تصادفی برای ای  مراحل است.
( R²ضریب تبقمق  ) ، میادیر۳جدول شده در ه به نتایج ارائهبا توج

کمه نشمان  بودندنزدیک  یکبه  (92۸/۰ – 7۱7/۰برای تمام مراحل )
سوسمک خوبی اوگموی توزیمع فضمایی قانون توان تقلمور بمه ،دهدمی

 ضم  اینکه با توجه به میمادیر .را توصقف کرده است نارون خواربرگ
valueP ، ،وگماریت  رابطمه ر رسمقونی بمق  برای تمام مراحمل زیسمتی

 دار بود.واریانس و وگاریت  مقانگق  معنی
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 1۴۰۲مختلف سال  یهادر ماه( Xanthogaleruca luteola)خوار نارون سوسک برگ یستیمراحل مختلف ز يتنوسانات جمع -1شكل 

Figure 1- Population fluctuation of different life stages of elm leaf beetle, Xanthogaleruca luteola, across various 

months in 2023 
 
با تغييرات ميانگين دما  (،Xanthogaleruca luteola)سوسک برگخوار نارون نتایج بررسی رابطه نوسانات جمعيت مراحل مختلف زیستی  -۲ جدول

 رگرسيون چندگانه و رطوبت نسبی روزانه با استفاده از روش
Table 2- Multiple regression analysis of population fluctuations of elm leaf beetle, Xanthogaleruca luteola, in relation to 

average daily temperature and humidity 
Regression  Temperature  Relative humidity 

Life stage 
valueP r  valueP Coefficient valueP Coefficient 

0.001 0.452  0.003 0.414 ± 0.135  0.825 0.013 ± 0.060 Egg 

0.104 0.265  0.131 0.212 ± 0.138  0.944 -0.004 ± 0.061 Larva 1 

0.089 0.274  0.121 0.193 ± 0.123  0.925 -0.005 ± 0.055 Larva 2 

0.555 0.137  0.761 0.028 ± 0.093  0.581 -0.023 ± 0.041 Larva 3 

0.018 0.35  0.295 0.023 ± 0.022  0.209 -0.012 ± 0.010 Adult 

 
نتایج مربوط به تقلقمل توزیمع فضمایی مراحمل مختلمف زیسمتی 

ارائمه  4جمدول در  سوسک بر خوار نارون با استفاده از شاخص آیوائو
ترتقمب بمرای زیسمتی بمهضریب بتا برای مراحل مختلمف . شده است
، حشمره کاممل و ۳، لارو سم  2، لارو سم  ۱، لارو س  تخ مراحل 
 9۸۸/۰، 97۱/۰، ۸46/۰، 95۱/۰، ۸۸4/۰راحل ناباو  برابر با مجموع م

مراحمل زیسمتی، میمادیر  تممامدر طورکلی، بهدست آمد.  به ۰۱4/۱و 

 کمه دهمدشان میداری نداشتند و نبا عدد یک تفاوت معنی βضرایب 
از نوع تصادفی بود. با بررسمی اوگوی توزیع فضایی برای تمام مراحل 

جمدول از میمادیر  هممه میمادیرکمه شخص اسمت نقز م βt آمارهنتایج 
توزیع فضمایی بمرای هممه تر بودند و بنابرای  به وقاظ آماری، کوچک

 (.4جدول مراحل از نوع تصادفی بود )
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 خوار نارونسوسک برگآمده براساس قانون توان تقلور برای مراحل مختلف زیستی دستهای ر رسقونی بهآماره -۳جدول 

Table 3- Taylor's power law regression analysis for spatial distribution patterns of elm leaf beetle life stages 

Spatial distribution Pvalue R2 tb (df) 
ttable 

(α=0.05) 

b±SE 
(Confidence interval 95%) 

Intercept±SE 
(Confidence interval 95%) Life stage 

Random 0.000** 0.583 0.786 (58) 2.004 
0.919±0.103 

(0.713-1.125) 

0.840±0.103 
(0.634-1.046) Egg 

Random 0.000** 0.701 0.055 (38) 2.029 
1.005±0.109 

(0.784±1.227) 

0.618±0.096 
(0.423±0.813) Larvae1 

Random 0.000** 0.679 1.403 (34) 2.037 
0.854±0.104 

(0.643±1.066) 

0.764±0.090 
(0.580±948) Larvae2 

Cumulative 0.000** 0.946 3.075 (29) 2.052 
1.163±0.053 

(1.054±1.273) 

0.479±0.041 
(0.395±0.563) Larvae3 

Random 0.000** 0.717 0.750 (61) 2.001 
0.943±0.076 

(0.790±1.096) 

-0.002±0.034 
(-0.070±0.066) Adult 

Cumulative 0.000** 0.843 2.947 (49) 2.023 
1.187±0.083 

(1.020±1.354) 

0.475±0.093 
(0.288±0.661) Total immature stages 

 
 خوار نارونیوائو برای مراحل مختلف زیستی سوسک برگشاخص آآمده براساس دستهای ر رسقونی بهآماره -4جدول 

Table 4- Iwao’s patchiness regression analysis for spatial distribution patterns of elm leaf beetle life stages 

Spatial distribution Pvalue R2 tβ (df) 
ttable 

(α=0.05) 

β±SE 
(Confidence interval 95%) 

Intercept±SE 
(Confidence interval 95%) Life stage 

Random 0.000** 0.480 0.950 (58) 2.004 
0.884±0.122 

(0.640±1.128) 

7.273±1.424 
(4.421±10.125) Egg 

Random 0.000** 0.824 0.680 (38) 2.029 
0.915±0.072 

(0.770±1.060) 

4.596±0.663 
(3.252±5.940) Larvae1 

Random 0.000** 0.739 1.770 (34) 2.037 
0.864±0.092 

(0.677±1.052) 

4.862±0.803 
(3.226±6.497) Larvae2 

Random 0.000** 0.868 0.402 (29) 2.052 
1.021±0.066 

(0.887±1.156) 

2.864±0.427 
(1.987±3.741) Larvae3 

Random 0.000** 0.562 0.106 (61) 2.001 
0.988±0.113 

(0.763±1.213) 

0.202±0.186 
(0.170±0.575) Adult 

Random 0.000** 0.954 0.437 (49) 2.023 
1.002±0.032 

(0.937±1.068) 

4.304±0.593 
(3.111±5.496) Total immature stages 
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نارون با استفاده از روش خوار برگارتباط بين تعداد نمونه بهينه و ميانگين تراکم جمعيت مجموع مراحل زیستی سوسک  -۲شكل 

 1۴۰۲ رگرسيونی تيلور در سال

Figure 2- Relationship between the optimal sample size and the average population density of all life stages of the 

elm leaf beetle using the Taylor regression method in 2023 
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با استفاده از روش رگرسيونی خوار نارون سوسک برگارتباط بين تعداد نمونه بهينه و ميانگين تراکم جمعيت مجموع مراحل زیستی  -3شكل 

 1۴۰۲ آیوائو در سال

Figure 3- Relationship between the optimum sample size and the average population density of all life stages of the elm leaf 

beetle using the Iwao regression method in 2023 
 

 قمق در تع یوائموو آ قلورت یهاحاصل از روش یجکه نتا یدر موارد
(، R²میدار ضمریب تبقمق  ) ت هستند،متفاوآفت  ییفضا یعتوز یاوگو
در یابد و می قتها اهمدقت برازش مدل به داده یابیارز قارعنوان معبه
 یاوگمو قصتشمخ یدو روش، بمرا یجنتما ق وجود تنماق  بم یدشرا

ی اسمت کمه ضمریب استفاده از روشما ب یتاووو ،آفت ییپراکنش فضا
های تقلمور و مدل در 2Rتوجه به میایسه میدار  با .تبقق  بالاتری دارد

( و بمرای مجمموع 0.7172R =آیوائو برای حشرات کامل مدل تقلمور )
 ها را بهتر برازش کردند.( داده0.9542R =مراحل ناباو ، مدل آیوائو )

های مربوط به تعداد نمونه بهقنه و مقانگق  تراک  مجموع منقنی
و  ۱5، ۱۰مراحل زیستی سوسک بر خوار نارون در سمه سمطح دقمت 

های ر رسقونی قانون توان تقلور درصد با استفاده از ضرایب روش 25
-نمایش داده شده اسمت. نممودار ۳و  2 هایو شاخص آیوائو در شکل

همای دهنمد کمه در تمراک نشان می های مربوط به تعقق  تعداد نمونه
 ش ر رسقونی قانون توان تقلور، تعداد نمونهیکسان از جمعقت آفت، رو

همر دو نممودار در کنمد. کمتری را در میایسه با روش آیوائو برآورد می
 یهماتعداد نمونه قت،تراک  جمع قانگق م یشبا افزا مشخص است که

درصمد(  25و  ۱5، ۱۰مختلمف ) یهمادقمتبمه  یابیدست یلازم برا
 قمتکمه هرچمه تمراک  جمع آن اسمت قانگرروند ب ی . ایابدیکاهش م

 تمرقم قمادر بمه بمرآورد دق قزبا حج  کمتر ن یبرداربالاتر باشد، نمونه
با استفاده  ونه که مشخص است، همان خواهد بود. قتجمع یپراکند 

-سطوح دقت، تعداد نمونه در تمام قلورقانون توان ت قوناز روش ر رس

دهد که ن میمورد نقاز است و نشا یوائونسبت به روش آ یکمتر یها
ای  روش برای برآورد تعمداد نمونمه، کارآممدتر از روش آیوائمو اسمت. 

 قمتتمراک  جمع قمانگق ، ا مر مD=0.1 مثال، در سطح دقت عنوانبه
تعمداد  قلورباشد، روش ت 5 یبردارواحد نمونه یکسوسک بر خوار در 

  قهم یبرا یوائوکه روش آدرحاوی کند،برآورد می ۱۱۳حدود را نمونه 
 سطح یبرازند. نمونه تخمق  می ۱۰۰۰ید، تعداد نمونه را بقش از راش

تعداد نمونه بهقنمه بما ، 5 قتتراک  جمع برای مقانگق ، D=0.25دقت 
نمونمه بمرآورد  ۱92و  ۱9ترتقب قلور و آیوائو بمهتهای روش استفاده از

-در نمونه قنهبه یزیرامکان برنامهشود. بر ای  اساس، روش تقلور می

تا ضم  حفظ دقت مطلو ، از اتلاف منابع و  آوردیرا فراه  م یربردا
 شود.  قریزمان جلو 

 

 بحث

در ، که سوسمک بر خموار نمارون دهدیمطاوعه نشان م ی ا یجنتا
بما تمراک   مشمخصسمه نسمل  یشمهر کرمانشماه دارا قمیاقل یدشرا
خوار نمارون در تعداد نسل سوسک برگ .است یکنواختنسبتا   قتیجمع

نسل در  چهارتا  دو ق ب قمی،اقل یدمختلف جهان، بسته به شرا مناط 
 & Arbab et al., 2003; Dreistadt) سمال  مزارش شمده اسمت

Dahlsten, 1990; Huerta et al., 2011; Rodrigo et al., 

2019; Mustafa, 2020 .)قوووژیک متفماوتپاسخ ب بقانگر ،تنوع ی ا 
 فصل رشد در هر منطیهو طول  دما یژهوبه قمی،اقل متغقرهایآفت به 

 ق اقلمه  همنطیم در کرمانشاه، با  زارشاز آفت است. وجود سه نسل 
مطابیت دارد. مشماهده تعمداد نسمل ( Mustafa, 2020) شمال عراق

در مناط  بما فصمل رشمد  قشترب یهاتر و نسلکمتر در مناط  معتدل
 قمتجمع یماییمنطیه در پواقلق   کنندهقق تر، نیش تعو  رم تریطولان
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 یمکها نمه . تفاوت در تعمداد نسملدهدیوضوح نشان مبهرا آفت  ی ا
از  قعیوسمم قمف ونمه بما ط یمم ا ز اریاز سما یتنماق ، بلکمه بازتماب

 یریتممد یزیربرناممه یدرک آن بمراضمرورت کمه  ها استزیستگاه
مطاوعمه خاص آفمت در  یژ ی. ودهدرا بقشتر نشان می آفت یامنطیه
مختلف اسمت  یهانسل ق ب قتدر تراک  جمع ینسب یکنواختیحاضر، 
کمه درحاوی زیمرا اسمت،متفماوت  یقبلم یهمااز  زارش قاریکه با بس
( کماهش Mirkarimi et al., 2006و همکاران ) مقرکریمی مطاوعات

 قم ،تقی یم را نشمان دادنمد، در ا یبعمد یهاتراک  در نسل یجیتدر
 ند،با همان شمدت نسمل اول ظماهر شمد یبا تیر ،دوم و سوم یهانسل
منطیمه  یمداربتا  پانسم قممیاقل یداز شمرا یناشم توانمدیکه م اییدهپد

و در دسمترس بمودن ممداوم  قفقمتکرمانشاه در طول فصمل رشمد، ک
و  قعمیدشممنان طب قمت)درختان نارون(، تعادل خماص در جمع قزبانم

. منطیه باشمد یدآفت با شرا ی ا یمقل قتجمع قزیوووژیکف یساز ار
برجسمته را آفمات  یریتدر ممد یامنطیه عاتمطاو قتاهم ها،ای  یافته

تا چمه آفت  یک زیستی و جمعقتی یاوگو دهد کهینشان م و سازدیم
. ایم  رونمد تیریبما  متفماوت باشمد، در منماط  مختلمف توانمدیمحد 

خوار نمارون های مختلف سوسک برگیکنواخت تغققرات جمعقت نسل
نظمارت و مهمار مسمتمر در  یهابرنامه یوزوم اجرادر شهر کرمانشاه، 
  سازد.یم شکارطول فصل را آ

بمر  یامّا متفاوت ق نشان داد که دما تأثقر مستی حاضر مطاوعه یجانت
کمه تمأثقر یدرحاو .نارون دارد سوسک بر خوار یمراحل مختلف زند 

و  یمراحمل لارو یبود، بمرا داریمعن یدما بر مرحله تخ  از نظر آمار
بما  توانیتفاوت را م ی ا .دما به اثبات نرسقد داریمعناثر حشرات باو  

 یم ا قزیووموژیو ف یشناسمدر بوم یاساسم یهار  رفت  تفاوتدر نظ
سمماختار ثابممت و  یممکعنوان داد. مرحلممه تخمم ، بممه قحمراحممل توضمم

بمه  ق طور مسمتیشدت و بمهبه یخو تفر قنینمو جن یبرا قرمتقرک،غ
(. در میابمل، مرحلمه Bale et al., 2002) درجه حرارت وابسته اسمت

قمرار  قمتجمع کننمدهق از عوامل تنظ قعیوس قفدر معر  طی، لارو
لاروها بلافاصمله تقمت تمأثقر  قهاوو قتجمع یخ تخ ،دارد. پس از تفر

منمابع  ربر س یا ونهرقابت درون یتقس ،پاراز ی،مانند شکار ر عواملی
 یشمیاثمر افزا تواننمدیعواممل م ی . ا قردیقرار م هاقماریو ب ییغذا
کمه یطورپنهان کنند، بمه یا یسرعت خنثاد تخ  را بهدما بر تعد قهاوو

 قرویساده با دما پ یرابطه خط یکاز ، لاروها قتجمع یینوسانات نها
.  قمردیقمرار م قچقدهپ یستیعوامل ز ی ا تأثقرتقت  قشترو بکند ینم

منجمر  توانمدیم ،ثابت یهاتقرک لاروها نسبت به تخ  ی ،بر اعلاوه
 یبردارنمونه یهابالاتر در داده یانسوت و وارمتفا ییبه پراکنش فضا
 یرابطمه خطم یمک قصتشخ یبرا یتوان آمار تواندیشود که خود م

مما رابطمه  یجا رچمه نتما ی،ساده را کاهش دهد. در مورد رطوبت نسب
 نبمود. داریمعنم یرابطمه از نظمر آممار یم را نشان داد، امّا ا یمعکوس

(، Hoffmann et al., 2003و همکماران ) همافم  یمهبراسماس نظر
 یو اکووموژ قزیووموژیبمر ف ایقچقدهو پ قرخطیتأثقر غ یرطوبت نسب

کمه اثمرات رطوبمت بمر  کنمدیمم بقنمیقشپ یهنظر ی حشرات دارد. ا
بالا  قار)رطوبت بس یحد یدحشرات عمدتا  در شرا یستیز یهاشاخص

آن  اترطوبمت، تمأثقر قانیم قدودهمدر  وکند ی( بروز میق پا قاربس یا
اوگمو احتممالا   ی است. ا قصتشخ قرقابلو  اه غ ترقتاهممعمولا  ک 

است که به حشرات اجازه  قزیوووژیکو ف یتطابی هایاز سازوکار یناش
خود اداممه  قاتبه ح یرطوبت یداز شرا قعیدر مقدوده وسکه  دهدیم

مطاوعمات  زا اریقکمه چمرا در بسم دهمدیمم قحتوض یهنظر ی دهند. ا
و  یرطوبت نسب ق ب دارییحاضر(، روابد معن ق )از جمله تقی قدانیم
 هاییافته .شودینرمال مشاهده نم یدحشرات در شرا قتجمع ققراتتغ

( کمه نشمان Deutsch et al., 2008و همکاران ) دوی  ما با مطاوعات
 کنمد،یحشرات عمل م قترشد جمع عنوان عامل غاوب بردادند دما به
 یقدتأ قشرفتهپ یآمار یهامقییان با استفاده از روش ی همسو است. ا

حمال، . باای شمودیاز رطوبت ظاهر م تریکردند که اثر دما معمولا  قو
موضوع را  ی تفاوت دارد که ا یگرموارد با مطاوعات د یبرخ رما د یجنتا
( Kingsolver et al., 2011ران )و همکا یه کقنگساووربا نظر توانیم

 قطمیپاسمخ حشمرات بمه عواممل مق یه،نظر ی کرد. براساس ا قهتوج
 هایافتمه یم قمرار دارد. ا یمقلم هاییشدت تقمت تمأثقر سماز اربه
 ینامقسم و د مققطمیعواممل  ق که روابد ب دهدینشان م یطورکلبه
 یو بمه عواممل متعمدد قسمتن یو خطحشرات معمولا  ساده  قتجمع

 قطی،عوامل مق ق ب قچقدهتعامل پ ی،مقل قتجمع هاییمانند ساز ار
مطاوعه وابسته است. مورد خاص منطیه  یدحشره و شرا یمرحله زند 

جدا انمه روی آفمات در ضمرورت انجمام مطاوعمات  ها،قچقمد یپ ی ا
خوبی بمه قزیوووژیمک،درک بهتمر روابمد اکوف یبرامناط  مختلف را 

 دهد. نشان می
بمه  یوائموو آ قلمورمطاوعه کمه بما اسمتفاده از دو روش ت ی ا یجنتا
پرداختمه اسمت، نشمان خوار نارون برگسوسک  ییفضا یعتوز یبررس
و  یمک ق سن یآفت )تخ ، لاروها ی ا یکه اکثر مراحل زند  دهدیم

درحاوی کنند،یم قرویپ یتصادف یعتوز یدو، و حشرات کامل( از اوگو
 یتجمع یاوگو قلور،به دقت بالاتر مدل ت توجهس  سه با  یکه لاروها

سمماوت وود و هندرسممون  بمما مطاوعممات هایافتممه یمم را نشممان دادنممد. ا
(Southwood & Henderson, 2009)  یمعکمه توزدارد  یخموانهم 

 ریقابسم یبرا قطیمق یدعوامل مقدودکننده شد قا را در غ یتصادف
س  سمه  یلاروها یعتوز یاند. تفاوت در اوگواز حشرات  زارش کرده

رفتمار  ققمرباشمد، از جملمه تغ یاز عوامل متعدد یناش است کهممک  
تر، مسم  یتقرک لاروها یشافزا ی،در مراحل مختلف لارو اییهتغذ

 یسمهدر میا .قعیو تأثقر دشمنان طب قطیواکنش متفاوت به عوامل مق
در سطوح  قنهتعداد نمونه به ق تخم یبرا قلورمدل ت قلی،دو روش تقل

 تقلور قککلاس هاییافتهنشان داد که با  قشتریب آییدقت مختلف کار
(Taylor, 1961) نماکم  و مطاوعات (Nachman, 1981)  مطابیمت

 یریتمد یهابرنامه یطراح در یاز جنبه کاربرد یجنتا ی ا قتدارد. اهم
 قاربسم است،کرده  قدتأک (Krebs, 1999) کربس طور کهآفات، همان
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 یپمراکنش، امکمان اجمرا یاوگمو قم است، چرا که شناخت دق قاتیح
در . آوردیدر منابع را فراه  م ییجومهار هدفمندتر و صرفه یهاروش
ارون در فضمای سمبز یکپارچمه های شهری که اوگوی کشمت نمپهنه

ساز حضور آفت باشد، تواند زمقنهنقست، تعداد بالای درختان نارون می
های زیستی آفت، کقفقت امّا اوگوی تجمع آن بقشتر تقت تأثقر ویژ ی

 یمد اهاز دمقزبان، حضور دشمنان طبقعمی و شمراید مققطمی اسمت. 
در هما روش یم بما اسمتفاده از ا قنمهمقاسبه تعداد نمونمه به قاتی،عمل

 آفمات یشپا یهاتا برنامه دهدیمرا  امکانمدیریت تلفقیی آفات، ای  
 25عنوان مثال، در سطح دقمت . بهشود یطراح یبراساس اصول علم

 قشمنهادپ یوائمونسبت به روش آ یتعداد نمونه کمتر قلور، مدل تدرصد
 ینمهقابل توجه در زمان و هز ییجوامر منجر به صرفه ی که ا دهدیم
و  یعسمر یشبمه پما قمازکمه ن یطیدر شرا یژهوموضوع به ی . اشودیم

 برخموردار اسمت. اییمژهو قمتآفت وجمود دارد، از اهم قتکارآمد جمع
 ییمطاوعمه حاضمر از دقمت و کمارا براساس نتایج قلورمدل ت ازآنجاکه

 ریزیممهبرنا یبمرا یعلمم یمبنما توانمدیبرخوردار اسمت، م قشتریب
آفت در منطیمه کرمانشماه باشمد. هرچنمد  ی ا یتیرمدو  یبردارنمونه

ماننمد  یگمریتمأثقر عواممل د ینمده،در مطاوعات آکه  شودیم قشنهادپ
تما  قردقرار   یمورد بررس قزن قعیو دشمنان طب قزبانم ییساختار فضا

 .یدآفت به دست آ ی ا یاز اکوووژ یتردرک جامع
 

 گيری نتيجه

عوامل ممؤثر بمر مراحمل  و قتنوسانات جمع یمطاوعه با بررس ی ا
 قمتخوار نمارون در شمهر کرمانشماه، اهمسوسک برگ یستیمختلف ز
را  قطمیمق یدآفمت و تمأثقر شمرا یم ا قتمیرفتمار جمع ق شناخت دق
 یتموجه دما تأثقر قابمل ققراتنشان داد که تغ هایافته. کندیبرجسته م
. مشخص شدن یزی داشترتخ  رحلهدر م یژهوبه قت،جمع یشبر افزا
را  یمناسمب تفرصم یسمتی،هر مرحلمه ز یبرا قتیاوج جمع یهاانزم
اطلاعمات  یم . اآوردیهدفمند فمراه  مم یانجام اقدامات کنترو یبرا
 قیمیتلف یریتممد یهابرنامه یبه طراح تواندیم شناختیبومو  یستیز

ی اقتصماد یهماو کاهش خسمارت هاکشآفتمؤثر، با حداقل مصرف 
را  یسمبز شمهر یفضما قفقمتک ک کنمد و حفمظ سملامت وکم آفت
 قملآفمت، هممراه بما تقل قتجمع ق مستمر و دق یش. پایدنما قلتسه

آفمت  یم ا یمدارپا یریتدر ممد قمتموفی یاتاز ضرور قطی،عوامل مق
  است.
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