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Introduction1 

The green peach aphid, Myzus persicae Sulzer, a cosmopolitan aphid species, is one of the most important 
pests in Iran and worldwide, causing considerable damages through direct plant sap feeding and transmitting 
many plant viruses. It is a highly polyphagous, feeding on more than 50 plant families, causing losses to agro-
industrial crops (including potato, sugar beet and tobacco), horticultural crops (including plants of Brassicaceae, 
Solanaceae and Cucurbitaceae families) and stone fruits (peach, apricot, and cherry, among others). A number of 
factors, such as its distribution, host range, mechanisms of plant damage, life cycle, capacity to disperse and 
ability to evolve resistance to insecticides, have enhanced the status of this species as a pest. For example, the 
life cycle is often anholocyclic meaning that it continues the parthenogenesis throughout the year, allowing 
populations to increase rapidly under favorable conditions and quickly reach damaging numbers. Currently, 
insecticide application is the primary and most effective option for controlling M. persicae. Indeed, since its 
damage is of great economic importance in Iran, several insecticide applications are performed against this pest 
during the cropping season. Biological characteristics, including short generation time and high reproductive 
capacity, has made this pest as one of the potential pests to develop resistance to insecticides. As a consequence, 
resistance to many insecticides has reported throughout the world. Globally, insect has shown high to extremely 
high levels of resistance to a wide range of conventional insecticides. The best Strategy for postpone the 
resistance evolution is to rotate Insecticides with different modes of action. Indeed, alternation of new mode of 
action groups have the potential to reduce the intensity of selection for new resistance mechanisms. In order to 
register new insecticides and diversify the insecticides basket, the present study was conducted to evaluate the 
field efficacy of Afidopyropen (Ventigra®) (DC 10%) in comparison with malathion (EC 57%) and pirimicarb 
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(WP 50%). Afidopyropen (IRAC 9D) is a novel pyropene insecticide, derived from the fungus Aspergillus 
fumigatus, that inhibits the insect vanilloid-type transient receptor potential (TRPV) channels. It provides 
systemic protection in plants due to its high translaminar activity. Afidopyropen interacts with chordotonal 
stretch receptor neurons in various sap-feeding Hemiptera, which serve as mechanosensory functions by 
detecting articulatory movements, and causes insect death via starvation and desiccation. Afidopyropen also 
displays little risk to the environment and to humans. Afidopyropen has been registered for use on a broad range 
of crops, such as cotton, soybeans, wheat, citrus, pome fruit, stone fruit, tree nuts, leafy and fruiting vegetables, 
brassica, cucurbits, tuberous and corm vegetables as well as ornamental plants in many countries, such as USA, 
India, China and Australia.  

 

Materials and Methods 

The field trial was conducted in a randomized complete block design with five treatments and three 
replications in peach orchards of three provinces of Iran, Khorasan Razavi, Charmahal & Bakhtiyari and Qazvin, 
in 2022. To do this, at 3, 7 and 14 days after treatment, the aphid counts per branch were recorded on five shoots 
per tree, and efficay was calculated using the Henderson and Tilton's formula. The treatments consisted of 
Afidopyropen (0.1 ml L-1), Afidopyropen (0.075 ml L-1), malathion (2 ml L-1), pirimicarb (0.5 ml L-1) and 
control. Afidopyropen (DC 10%) was obtained from the representative of BASF Co., Ltd., Tehran, Iran. Other 
insecticides were purchased from Golsam Gorgan Chemical Co. 

 
Results and Discussion  

The combined analysis of variance confirmed that interaction of treatment × place was not significant, 
meaning that the experimental treatments had the same responses at different locations. Therefore, the data were 
statistically analyzed based on this, without considering the locations. The results showed that in all days of post 
treatment, Afidopyropen (0.1 ml L-1) had the highest efficacy (93-92%), whereas malathion showed the lowest 
(79-86 %). The reduced dose of Afidopyropen (0.075 ml L-1), also exhibited good efficacy (%87) at all days of 
post treatments and there was no significant statistical difference with Afidopyropen with 0.1 ml/L field rate. 
Additionally, pirimicarb did not show significant statistical difference with malathion at all days of post 
treatments.  

 

Conclusion  
In conclusion, our results showed that Afidopyropen exhibited acceptable efficacy against Myzus persicae, 

required for registration in Iran. However, since the both Afidopyropen concentrations (0.075 and 0.1 ml L-1) 
had the same efficiency and considering the low-input of pesticides to the environment and as the economic 
view, it is recommended to use the application rate of 0.075 ml L-1 against this pest.    
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 مقاله پژوهشی
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 شته سبز هلو  های رایج در مهارکشبا حشرهکش آفیدوپیروپن حشرهمقایسه کارآیی 

(Myzus persicae Sulzer)   ایشرایط مزرعهدر 
  3علی جوینده -2زریر سعیدی -*1هادی مصلی نژاد

 30/01/1404تاریخ دریافت: 

 24/10/1404تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده

توجهي را  كه خسارت قابل استاز آفات مهم درختان میوه و گیاهان زراعي در ايران و جهان  Myzus persicae Sulzer شته سبز هلو با نام علمي
بخشوي بوه و تنوو  ی جديدهاكشت آفتدر راستای ثب. گیردپاشي علیه آن صورت ميخسارت اين آفت به حدی است كه چندين بار سمود. شباعث مي

گیرانه بورای جلووگیری از مواوموت پیشترين اقدام عنوان مهمبه هاكشحشرهمصرف تناوبي اجرای ساز كه زمینه در كشورهای اين آفت كشسبد حشره
و   EC٪57 مواتتیونموايسوه بوا ( در IRAC 9D)  DCدرصود 10 كوش جديود آفیودوپیروپنكوارآيي حشوره تعیینمنظور تحویق حاضر بهآفات است، 

د. اجورا شو 1401در سوال  )ايسوتگاه گلمکوان( رضوی و خراسان )فلارد( ، چهارمحال و بختیاریقزوين )تاكستان(های در استان  WP٪50 يمیکاربپیر
 و هزاردر 5/0 غلظتبا  ريمیکاربپیهزار، در 2 غلظتبا  در هزار، ماتتیون 075/0 غلظتآفیدوپیروپن با ، هزار در 1/0 با غلظتآفیدوپیروپن  شاملتیمارها 

، 3و  درختان هلوو، پاشيبرداری يک روز قبل از سمنمونه .كامل تصادفي در پنج تیمار و سه تکرار اجرا شد هایآزمايش در قالب طرح بلوکشاهد بودند. 
ها نشوان داد گرديد. تجزيه واريانس مركب داده محاسبهتیلتون -هندرسون معادلهبراساس  هادرصد كارآيي تیمارشد. پاشي انجام روز پس از سم 14و  7

های مورد مطالعوه، تجزيوه آمواری ها بر اين اساس و بدون در نظر گرفتن مکاندار نبود. بنابراين دادهمکان( معني ×كه اثر متوابل تیمار در مکان )تیمار 
درصد(  94تا  93باتترين كارآيي ) هزار ( دريک دهم) 1/0 با غلظت آفیدوپیروپنپاشي، اين پژوهش نشان داد كه در همه روزهای بعد از سم جيتاشدند. ن

داری نداشوت. است. كارآيي پیريمیکارب نیز با ماتتیون اختلاف آماری معنوي درصد كمترين كارآيي را داشته 77-86و ماتتیون با میانگین كارآيي بین 
درصد(، امّا از لحوا   87پاشي اگرچه كارآيي كمتری نشان داد )حدود در هزار( نیز در همه روزهای بعد از سم 075/0يافته )آفیدوپیروپن با غلظت كاهش

ترين زيسوت، قابول توصویههوا بوه محی كشنداشت. بنابراين با رويکرد ورود كمتور آفوتآفیدوپیروپن نیافته داری با غلظت كاهشآماری اختلاف معني
 ، آفیدوپرين بود.ورد بررسي در اين پژوهشهای مكشكش از بین آفتآفت

 
  ای، ارزيابي، تركیب جديد، كنترل شیمیاييآزمايش مزرعه: های کلیدیواژه
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ار هکتوار هوز 57در ايران بویش از  1402سطح زيركشت هلو در سال 
بود كه از اين سطح، حدود يک میلیون و دويست هزار تون محصوول 

موورد حملوه تعوداد زيوادی از تولید و برداشت شده است. درختان هلو 
اسوت.  هواتورين آناز مهميکي  4شته سبز هلود كه نگیرآفات قرار مي

از آفوات مهوم  Myzus persicae Sulzer شته سبز هلو با نام علمي
 و شوودمحسووب ميو گیاهان زراعي در ايران و جهوان  درختان میوه

كوه طوریفاژ بوده و دامنه میزباني بسیار وسویعي دارد، بوهای پليگونه
گونه گیاهي متعلق  400ها حاكي از آن است كه روی بیش از گزارش

 ,Blackman & Eastopتوانود تذیيوه كنود )تیره گیاهي موي 40به 

                                                           
4- The green peach aphid Myzus persicae Sulzer 

(Hemiptera: Aphididae) 
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 آن دار و میزبوان دومهسوته میزبوان اول آن درختوان میوووه(. 2008
باشد. اواخور بهوار گیاهي مي های مختلفگیاهان زراعي متعدد از تیره

زمینوي جملوه سویب هوای دوم ازهوای بالودار شوته روی میزبوانفرم
(Solanum tuberosum L. )كننوود كووه تووا اوايوول مهاجرت موي

تموام در ايون شوته . پردازنودولد ميوها به زادزبانمی پوايیز روی ايون
هوای ملايوم و فاقود در نواط با زمسوتانشود و يافت مينواحي ايران 
كنود مثول مويصورت بکرزائي تولیدسراسر زمستان را به ،درختان هلو

(Behdad, 1996)ن های منتشرشده در كشورمان، اي. براساس گزارش
( نیوز فعالیوت .Brassica napus Lهای اخیر روی كلزا )شته در سال

(. Talepour & Rashki Shivani, 2016زنود )داشته و خسوارت مي
هم از راه تذیيه مستویم از شیره گیاهي و هوم از راه اين آفت خسارت 

 هوابرگ، یره گیاهيدر اثر تذیيه از ش .استهای گیاهي انتوال ويروس
بر افت عملکرد محصول، شوند كه علاوهیده ميپویچداده و  تذییرشکل
در امان بماند.  هاكشحشرهشود كه آفت از تماس مستویم با باعث مي

گیواهي ر   یهوااز طريوق انتووال ويوروسنیوز خسارت غیرمسوتویم 
بیش  اين آفت قادر به انتوال ،شدهانجامهای شپژوهبراساس دهد. مي
 ,Van Edmen & Harringtonاسوت ) ويروس گیواهينو   100 از

های قابل انتوال توس  اين شته عبارتنود از ترين ويروسمهم(. 2017
 ,Potato leafroll virus)ي )زمینوويوروس پیچیودگي بورگ سویب

PLRV زمینيويروس وای سیب و ((Belabess et al., 2025 . 
ر دكه خسارت اين آفت اهمیوت اقتصوادی زيوادی دارد، ازآنجايي
پاشوي علیوه آن چندين بوار سمها كشبا استفاده از حشرهطول فصل 

، EC 25% ((IRAC 1B متیوولديمتوووناكسووي .گیووردصووورت مووي
 DF/WP 50% ريمیکوواربی، پEC 57% (IRAC 1B) موواتتیون

((IRAC 1A هپتنفوس  وEC 50% ((IRAC 1B  حشورهجملوه از-

 در محصوول هلوواين آفوت  مهارهايي هستند كه در ايران برای كش
(. Noorbakhsh, 2025)انود توصیه شوده توس  سازمان حفظ نباتات

كاهش يوا شیمیايي كه منجر به  مهارهای ترين چالشامّا يکي از مهم
-كشبه حشرهآفات مواومت  پديدهشود، ا ميهكشعدم كارآيي حشره

فواژ بوودن و شناسي اين آفوت نظیور پلويهای زيستگياست. ويژ ها
باروری زياد، اين آفت را در زمره حشورات مسوتعد بوروز مواوموت بوه 

 ءاين آفت در مویاس جهواني، جوز كهطوریبه ،ها قرار دادهكشحشره
 ,.Sparks et alد )دارهوا قورار كوشپنج آفت مهم مواوم بوه حشوره

كوشنکته مهم ديگر در خصوص مواومت اين آفت به حشره(. 2020
زموان دو يوا سوه ست يعنوي آفوت هوما 1ها، موضو  مواومت چندگانه

كوه باعوث پیچیوده شودن و  دهودمواومت را با هم بروز موي سازوكار
طور كوه همان(. Bass et al., 2014شود )تر شدن مهار آن ميسخت

شده علیه آفت، همگي متعلق های توصیهكششود، حشرهملاحظه مي
هوا( هسوتند كوه ها و كاربامات( )ارگانوفسوفرهIRAC 1به گروه يک )

                                                           
1- Multiple resistance 

اسوتراز( و از كوولینعمل يکساني داشته )بازدارنده آنوزيم اسوتیل نحوه
هوا، قابلیوت اسوتفاده كوشبوه حشورهديدگاه مديريت مواوموت آفوات 

ی توصیههاكشحشرهصورت تناوبي را ندارند. ضمن اينکه بعضي از به
دلیل عدم تدارک در كشور، در بازار وجود ندارند شده مثل هپتنفوس به

 كننود ی مهارهواكشحشرهرو سبد و عملاً قابل استفاده نیستند. ازاين
-كوشضروری است كه حشورهاين آفت بسیار محدود است. بنابراين 

های قابل توصیه و كشهای جديد با طرز تأثیر متفاوت، در سبد حشره
-مجاز برای مهار اين آفت موجود باشد تا بتوان مصرف تناوبي حشوره

صورت عملیاتي اجرا نموود كوه ايون های مختلف را بهها از گروهكش
ها كشحشرهمواومت آفات به  به تأخیر انداختنراهبرد در پیشگیری و 

 (. Sparks et al., 2021تأثیر بسزايي دارد )

كش حشره 2( با نام تجاری ونتیگراAfidopyropenآفیدوپیروپن )
ها و كشبنودی حشورهجديدی بورای كشوور موا اسوت كوه در طبووه

تحوت  9(، در گوروه شوماره IRACها براساس محل توأثیر )كشكنه

كننده كانال مربوطه( )تعديل 3ات مؤثر بر اندام كوردوتونالعنوان تركیب

يعنوي  4DC(. آفیدوپیروپن بوا فرموتسویون IRAC, 2025)قرار دارد 
اندام كوردوتونال در شنیدن، شده است. شونده فرمولهمايع غلیظ پخش

تذیيه و توازن حشرات نوش دارد و نتیجه مسموم شدن حشرات با اين 
يوابي، عودم همواهنگي ه، عدم تعادل در جهوتكش، توقف تذیيحشره
اختلال در شنوايي و در نهايت مرگ )در اثر گرسنگي و از دست ، اعضا

(. Kandasamy et al., 2017) رفووتن آب بوودن( خواهوود بووود
آفیوودوپیروپن در سووطح جهوواني، بوورای مووديريت آفووات مکنووده در 

مل پنبوه، سوويا، گنودم، مركبوات، محصوتت مختلف كشواورزی شوا

و  سوبزيجات برگوي، 5، درختان آجیليداردار و دانهدرختان میوه هسته
كشور  23) ها و گیاهان زينتي در كشورهای مختلفای، انوا  كلممیوه

نظیر اياتت متحده آمريکا، برزيل، چین، ژاپن، اسوترالیا و هندوسوتان( 
  ( توصیه شده است.IPM) ثبت شده و از منظر مديريت تلفیوي آفات

منظور ثبوت در اين پروژه تحویواتي، برای اولین بار در كشور و بوه
و   EC%57 مواتتیونكش جديود آفیودوپیروپن در موايسوه بوا حشره

كشور مورد بررسي  استانسه در میزان كارآيي   WP%50 يمیکاربپیر
ای در ايوههای اولیه و پعنوان دادهبهكه قرار گرفت. نتايج اين تحویق 

بورای شوود، آفیودوپیروپن قلموداد ميبوه  6خصوص حساسویت آفوت
تواند مورد استفاده قرار گرفته و اطلاعوات مطالعات بعدی در آينده مي
های پوايش و رديوابي مواوموت آفوت بوه كاربردی مهمي را در برنامه

عنوان هوايي بوهها به محووان ارائه دهد. اهمیت چنین دادهكشحشره

                                                           
2- Ventigra® 

3- Chordotonal organ TRPV channel modulators 

4- Dispersible concentrate 

5- Tree nuts 

6-Baseline Susceptibility Data  
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كه در آينده مورد استفاده قرار خواهد گرفت  منابع اطلاعاتيترين مهم
 (. Bavithra et al., 2024در دنیا مورد تأكید محووان قرار دارد )

 

 هاروشمواد و 

و، چهارمحال)شهرستان تاكستان( های قزويناين پروژه در استان
رضوووی  و خراسووانرد( )روسووتای سووندگان شهرسوتان فوولابختیواری 

 هایدر قالب طرح بلوک)مشهد، ايستگاه تحویوات كشاورزی گلمکان( 
. اجرا شود 1401در بهار سال كامل تصادفي در پنج تیمار و سه تکرار 

 59° 10'هوا عبارتنود از: گلمکووان )مشخصوات جذرافیوايي ايون مکان
 34° 59'شوورقي و  52° 65'شوومالي(، سووندگان ) 36° 29'شوورقي و 

 شمالي(.  36° 06'شرقي و  49° 69'( و تاكستان )شمالي
بوا  DC 10%( ®ونتیگوراآفیودوپیروپن ): از بودنود تیمارها عبارت

آفیودوپیروپن (؛ ml L 0.1-1) سوي در هوزار لیتور آبسي 100غلظوت 
 0.075)سي در هزار لیتر آب سي 75غلظت با  DC 10%( ®ونتیگرا)

1-ml L موواتتیون(؛EC 57%  اردر هووز 2غلظووت بووا (2-1 ml L ؛)
( و ml L 0.5-1) )نیم( در هوزار 5/0غلظت با  WP 50% ريمیکاربیپ

شوده هوای مواتتیون و پیريمیکوارب توصویهپاشي(. غلظت)آبشاهد 
   (.Noorbakhsh, 2025رسمي سازمان حفظ نباتات كشور هستند )

در ايران تهیه شد.  1اف از نمايندگي شركت بي آ اسآفیدوپیروپن 
ماتتیون و پیريمیکارب تولید شركت شیمیايي گل سم گرگان بودنود. 

از شد. انجام )هیدرولیک( ای پاش باغي زنبهپاشي با استفاده از سمسم
، هركودام صورت تصادفي( انتخواب شودند)به هر درخت پنج سرشاخه

ز آشوکوب و اي يجهت مختلوف جذرافیواچهار متر از سانتي 30طول به
های محفظووهو پووس از قوورار دادن در  ندانتخوواب شوودمیوواني درخووت 

فرآيند كاملاً كنترلتحت ، متر(سانتي 16و قطر  40ای )ارتفا  استوانه
آزمايش در مشوهد  شد.ها به آزمايشگاه منتول شمارش شته شده برای

روی هلو رقم حاج كاظمي، در شهركرد روی رقم زعفرانوي ديوررس و 
وی رقم آلبرتا انجام شد. سن درختان هلو چهار تا پنج سال در قزوين ر

 بود. 
روز پوس از  14و  7، 3پاشوي و برداری يک روز قبول از سمنمونه

تنهايي كوش، از آب بوهجای حشورهدر شواهد، بوه. پاشي انجام شدسم
متور(  12-10رديف درخت )حدود  دوها فاصله بین بلوکشد. استفاده 

-هندرسوون معادلهد كارآيي هر تیمار براساس درصشد.  در نظر گرفته
تجزيه آماری (. Henderson & Tilton, 1955گرديد ) تیلتون تعیین

بنودی میوانگین درصود و گوروه ANOVA رويوه با اسوتفاده از ،نتايج
نورم ه كموکبو ( وTukey) با استفاده از آزمون توكي كارآيي تیمارها

 شد. انجام  SASافزار آماری 

 

                                                           
1- BASF 

 نتایج 

تیمار و  هایعاملبا در نظر گرفتن ها )ه واريانس مركب دادهتجزي
دار مکان( معني ×( نشان داد كه اثر متوابل تیمار در مکان )تیمار مکان

های مختلف، پاسو نبود. به عبارت ديگر، تیمارهای آزمايشي در مکان
ها بر اين اساس و بودون در های مشابهي را نشان دادند. بنابراين داده

های مورد نظر )شوهركرد، مشوهد و قوزوين( تجزيوه رفتن مکاننظر گ
مکوان ايون  ×های آماری برای اثر متوابول تیموار آماری شدند. مؤلفه

(، هفووت روز P=0.797(6,18)F ;0.50=تجزيووه عبارتنوود از: سووه روز )
(=1.04; P=0.43(6,18)F و )14 ( 2.16=روز; P=0.096(6,18)F بعود )

 باشد. پاشي مياز سم

 

 پاشیسمروز پس از  سه

های مربوط به كارآيي تیمارها، در سه روز بعد تجزيه واريانس داده
نشان داد كه بین تیمارهوا در سوطح احتموال پونج درصود  پاشيسماز 

. P=0.027; F)(3,6)(3.69 =دار وجوود داشوت تفواوت آمواری معنوي
بندی میانگین درصد كارآيي تیمارهوای آزمايشوي نشوان داد كوه گروه

درصد بواتترين و  44/94هزار با كارآيي در 1/0دوپیروپن با غلظت آفی
 (.  1درصد كمترين كارآيي را داشتند )جدول  50/86ماتتیون با كارآيي 

 

 پاشیهفت روز پس از سم

های مربوط به كوارآيي تیمارهوا، در هفتموین تجزيه واريانس داده
ف در سوطح نشان داد كوه بوین تیمارهوای مختلو پاشيسمروز بعد از 

 ;P=0.007) دار وجوود داشوتاحتمال پنج درصد، تفاوت آماری معني

= 5.15)(3,6)Fبندی میانگین درصد كارآيي تیمارهای آزمايشوي . گروه
 18/93هوزار بوا كوارآيي در 1/0نشان داد كه آفیدوپیروپن بوا غلظوت 
درصد كمترين كوارآيي را  80/83درصد باتترين و ماتتیون با كارآيي 

 .  (1جدول ند )داشت
 

 پاشیچهارده روز پس از سم

هووای مربوووط بووه كووارآيي تیمارهووا، در تجزيووه واريووانس داده
نشان داد كه بین تیمارهوای مختلوف  پاشيسمچهاردهمین روز بعد از 

 دار وجوود داشوتدر سطح احتمال پونج درصود تفواوت آمواری معنوي
= 17.48)(3,6)0.0001; F<(P. كوارآيي بنودی میوانگین درصود گروه

در هزار با  1/0تیمارهای آزمايشي نشان داد كه آفیدوپیروپن با غلظت 
درصود كمتورين  42/79باتترين و ماتتیون با كارآيي  13/93كارآيي 

 (.  1كارآيي را داشتند )جدول 
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Table 1- Mean percentage of efficacy (± standard error) in different experimental treatments against the green peach aphid, 
Myzus persicae Sulzer in different days after spraying 

Days after treatment 
)1-Concentrations (ml L Treatments 

14 + 7 + 3+ 
87.87±2.1 ab 87.11±1.62 ab 88.90±1.83 ab* 0.075 Afidopyropen 

93.13±1.26 a 93.18±1.13 a 94.44±1.31 a 0.1 Afidopyropen 

79.42±1.63 c 83.80±2.45 b 86.50±2.60 b 2 Malathion 

84.72±1.63 bc 86.40±2.11 ab 89.65±1.68 ab 0.5 Pirimicarb 

دار در سطح احتمال پنج درصد است.دهنده اختلاف معنيدر هر ستون، حروف متفاوت نشان *  

* Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%, 
 

  بحث

، از 1نام كیتاسواتوها قبل در يک مؤسسه تحویواتي در ژاپن بهسال
 Aspergillus نامبووه Aspergillusقووار  ای از گونووههووای كلنووي

fumigatus اسوتخراج شود ) 2پیروپننام پايریای بهمادهet  Ōmura

al., 1993سازی ساختاری مولکول، به (. سپس محووان ژاپني با بهینه
 Gotoكشي داشت )ماده مؤثره آفیدوپیروپن رسیدند كه خاصیت حشره

et al., 2019بندی ايراک، در گوروه اكنون در طبوه(. آفیدوپیروپن هم
شده ديگور قرار دارد. مولکول شناخته IRAC 9Dو زيرگروه  9شماره 

متروزين نوام دارد كوه در ، پيشدهاين گروه كه قبلاً در كشور ما ثبت 
( قوورار دارد. IRAC 9Bامّووا در زيرگووروه ديگووری ) 9همووان گووروه 

گیار روی اندام كوردوتونال بود كوه كش تأثیرمتروزين، اولین حشرهپي
توس  شركت سیباگايگي )سینجنتای فعلي( به بازار آمد  1994در سال 

و آفیودوپیروپن بوه  Pyrifluquinazonها نظیر و سپس ساير مولکول
ن حشورهبازار آمدند. برای شناخت بهتر چگونگي تأثیر و نحوه عمل اي

ها، بايد به عنواني كوه ايوراک بورای ايون گوروه انتخواب كورده كش
(Chordotonal organ TRPV channel modulators .توجه كرد )

های عصوبي تلووي كشهای ايون گوروه كوه جوزء حشورهكشحشره
های كوردوتونال اسوت كوه منحصوراً در شوند، نوطه هدفشان انداممي

های مختلف حشرات نوش داشته و الیتشود و در فعبندپايان ديده مي
های لیا برای ادامه حیات خود به آن بسیار وابسته هسوتند. ايون انودام

كششي حسي در احساس و درک حشرات از محوی  بیورون، تذیيوه و 
تر آفیوودوپیروپن و حركووت متوووازن نوووش دارد. نحوووه عموول دقیووق

ايون حشوره متروزين در سطح مولکولي به اين صوورت اسوت كوهپي
 transient receptorنام سووازی كانووالي بووههووا از طريووق فعالكش

potential vanilloid= TRPVهای عصووبي ( كووه روی سوولول
های كوردوتونال قرار دارد، تأثیر گیاشته كه در نهايت بوا اخوتلال اندام

 & Raischهای حیاتي حشره باعث مرگ آن خواهند شود )در فعالیت

                                                           
1- Kitasato 

2- Pyripyropen 

Raunser, 2023 به عویده دانشمندان، پتانسیل زيادی برای توسوعه .)
هايي كه نوطه هدفشان كانال اشاره شوده اسوت كشو گسترش حشره

(TRPVوجود دارد و ازاين )های جديد ديگری از اين گروه رو مولکول
 ;Spalthoff et al., 2023در حال كشوف و ورود بوه بوازار هسوتند )

Paschapur et al., 2025دلیل دارا بوودن خاصویت (. آفیدوپیروپن به
(، روی آفوات مکنوده translaminarطور نفوذی )سیستمیک و همین

ها مؤثر بووده و تواكنون ها و زنجرکها، سفیدبالکها، پسیلنظیر شته

، 4، اينووريس3اينسوکالیسنظیور  هوای تجواری مختلوفدر دنیا با نام

et  Horikoshiشوود )و ونتیگرا تولید و عرضوه مي 6، ورسیس5سفینا

al., 2023 .) 

براساس نتايج پژوهش حاضر، آفیدوپیروپن برای مهار شوته سوبز 
طور رسومي توسو  بود و بنوابراين بوههلو از كارآيي مؤثری برخوردار 

های مجواز ايون آفوت كشظ نباتات كشور، به سبد حشورهسازمان حف
 1/0 با غلظت آفیدوپیروپن. (Noorbakhsh, 2025شده است )اضافه 

پاشي، باتترين كوارآيي را بوه روز بعد از سم 14هزار تا  در( يک دهم)
ن ديگور از (. اين نتايج با نتوايج محوووا%94تا  93خود اختصاص داد )

مطابووت دارد ( Jayasekharan et al., 2022) جمله محووان هندی
 Nicotianaتنبوواكو )كووه گووزارش كردنوود، آفیوودوپیروپن در مزرعووه 

rustica L. ) روز علیه زيرگونه تنباكوی شته سبز هلو 20تا (Myzus 

persicae nicotianae Blackman )ؤثری دارد. همچنوین كارآيي م
( مويود آن اسوت كوه Liu et al., 2023نتوايج پژوهشوگران چینوي )

 10های كلم و فلفل توا آفیدوپیروپن در شراي  گلخانه و روی گیاهچه
گورم مواده موؤثره در  75روز پس از كاربرد بوا كمتورين دز مصورف )

ا روی شته سبز هلوو داشوت. درصدی ر 80میر بیش از ومرگ ،هکتار(
(، Horikoshi et al., 2022) همچنین براساس نتايج محووان ژاپنوي

                                                           
3- Inscalis® 

4- Inveris® 

5- Sefina® 

6- Versys® 
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 Aphis) روز علیوه شوته پنبوه و جوالیز 15آفیدوپیروپن در مزرعه توا 

gossypii Glover )توان ها ميكارآيي مؤثری داشت. از اين پژوهش
كشي آفیدوپیروپن در شوراي  مزرعوه اثر حشره چنین نتیجه گرفت كه

شود. آفیدوپیروپن بوا غلظوت كواهشبه مدت نسبتاً طوتني حفظ مي
پاشوي اگرچوه درهزار( نیز در هموه روزهوای بعود از سم 075/0يافته )
داری درصد كارآيي داشت، امّا از لحا  آماری اختلاف معنوي 87حدود 

نداشوت. بنوابراين بوا رويکورد  آفیدوپیروپن هزاردر با غلظت يک دهم
طور به لحا  اقتصادی، زيست و همینها به محی كشورود كمتر آفت

در هوزار مصورف  075/0كش با غلظوت شود كه اين حشرهتوصیه مي
 شود. 

طور كش نسبتاً جديدی برای دنیا است كه بوهآفیدوپیروپن، حشره
ر محصووتت هوا دانتخابي برای بسیاری از آفات مکنده از جمله شوته

مختلف كشاورزی ثبت و توصیه شده است. محووان آمريکايي در يک 
سونجي(، سومیت قووی ايون پژوهش آزمايشوگاهي )از طريوق زيست

 Acyrthosiphon كش را روی شته نخود فرنگي با نام علمويحشره

1Harris pisum گووزارش كردنوود (2013 .,et al Leichter .)ر د
های آفیدوپیروپن و ايمیداكلوپرايد نسبت بوه هوم LC50تحویق اخیر، 
ها برابور قلموداد شود. اموّا داری نداشتند و لیا سمیت آناختلاف معني

بوار بیشوتر از  54متوروزين، بوار بیشوتر از پي 75سمیت آفیودوپیروپن 
بوار بیشوتر از پیريمیکوارب  5بار بیشتر از فلونیکامیود و  43دلتامترين، 

شده، محاسبه شد. اين محووان همچنین عودم كوارآيي لیه شته ذكرع
، 4خوانگي، مگس3و آمريکوائي 2آفیدوپیروپن را روی سوسوری آلمواني

ثابوت  7و پشه آئدس 6سركه ، مگس5كلرادو سوسک قرمز آرد، سوسک
 25آوری ( كوه بوا جموعShi et al., 2022كردند. در تحویق ديگری )
از منواطق مختلوف چوین ( A. gossypii) جمعیت از شته پنبه )جالیز(

هايي نظیر پنبه، خیار، خربوزه، )از میزبان 2020تا  2019های طي سال
ها به آفیدوپیروپن انجام منظور ارزيابي حساسیت آنهندوانه و كدو( به

هوا از كوارآيي كش در هموه جمعیتگرفت، ثابت شد كوه ايون حشوره
 midwesternهوای آمريکوا )وردار بوود. در برخوي ايالتمؤثری برخو

U.S.) كه شته سويا (Aphis glycines )ترين آفت سوويا اسوت، مهم
هوای توجهي در برابور جمعیتآفیديوپیروپن كارآيي آزمايشگاهي قابل 

مواوم اين آفت به پايرتروئیدها از خود نشان داد و لیا به گزينه مناسبي 
 ,.da Silva Queiroz et al)ا تبوديل شود هوبرای مهوار آن جمعیت

                                                           
1- Pea aphid 

2- The German cockroach, Blattella germanica 

3- The American cockroaches, Periplaneta americana 

4- The house fly, Musca domestica  
5- The Colorado potato beetle, Leptinotarsa 

decemlineata 

6- The fruit fly, Drosophila melanogaster 

7- Aedes aegypti 

دلیل آن، عدم وجوود مواوموت توواطعي بوین آفیودوپیروپن و (. 2020
مواوموت  شده ثابت شد. عدم وجودپايرتروئیدها است كه در تحویق ياد

متروزين نیز در سفید بالوک پنبوه/جالیز تواطعي بین آفیدوپیروپن و پي
(Bemisia tabaci Gennadius توس  محووان چیني گزارش شوده )

هووای در تحویووق اخیوور، جمعیت(. Zhang et al., 2021) اسووت
متروزين، به آفیدوپیروپن حساس بودنود. مهوار سفیدبالک مواوم به پي

قنسوول روی گیواه زينتوي بنت B. tabaci های سفید بالکمؤثر پوره
با استفاده از آفیدوپیروپن ( Euphorbia pulcherrima) )سر  برگه(

 & Gill) ای از آمريکا گزارش شده استنیز طي يک تحویق گلخانه

Chong, 2021 .) مطالعات آزمايشگاهي محووان چیني نیوز حواكي از
هوا و بوالذین سوفید بالوک آن است كه سمیت آفیدوپیروپن روی پوره

 (. Ding et al., 2024( بیشتر از ايمیداكلوپرايد بود )B. tabaciبمیزيا )
های ديگر آفیدوپیروپن اين اسوت كوه در حشورات يکي از ويژگي

شوود و در مي ايجوادشده، بازدارنودگي و توقوف سوريع تذیيوه مسموم
شووند ها در اثر گرسنگي و از دست رفتن آب بدن تلف ميحویوت آن

(Leichter et al., 2013).  ،آفیودوپیروپن را بورای مهوار ويژگي اخیر
های گیواهي مناسوب نمووده اسوت. ها و باكتریحشرات ناقل ويروس

ها را از يک چون اين ناقلان در مدت زمان كوتاهي قادرند كه ويروس
نتیجه، اگور تذیيوه گیاه كسب كرده و به گیاهان ديگر منتول كنند. در 

ها نیز كاهش خواهد يافوت. از جملوه آفت متوقف شود، انتوال ويروس
خوبي كنتورل های گیاهي ويروسي كه توس  آفیودوپیروپن بوهبیماری
 & Angelellaي اسوت )زمینويروس پیچیودگي بورگ سویبشده، و

Waters, 2023 .)بر مهار پسیل آسویائي آفیدوپیروپن با توقف تذیيه ،

در )گرينینو(( كه ناقل باكتری عامول بیمواری میووه سوبز  8مركبات
 ,.Chen et alمركبات هست، نیز بسیار موؤثر گوزارش شوده اسوت )

(. طي پژوهش اخیور، توأثیر آفیودوپیروپن روی توقوف تذیيوه و 2018
بر آن، ي ثابت شد. علاوهكاهش توانايي پسیل در انتخاب میزبان گیاه

هوا ريزی در مادههای زيركشنده آفیدوپیروپن باعث كاهش تخمغلظت
های پسیل مركبات و همچنین كاهش خوروج ماني پورهو كاهش زنده
هوای زيركشونده آفیودوپیروپن شد. تأثیرات منفي غلظوتحشرات بالغ 
( و شوته Liu et al., 2022های تولیدمثلي شته سبز هلوو )روی مؤلفه
 Kang-Sheng et)( نیز گزارش شده اسوت A. gossypiiپنبه/جالیز )

al., 2022)  . 

خطور بوودن بورای آفیودوپیروپن، كومهای مثبت ديگور از ويژگي
دشمنان طبیعي آفات است. در اين خصوص گزارش شوده اسوت كوه 

 خوارو حشوورات بووالغ كفشوودوزک شووته آفیوودوپیروپن بوورای تروهووا
9convergens Hippodamia طووور حشوورات بووالغ سوون و همین

                                                           
8- Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae) 

9- Coleoptera: Coccinellidae 
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كه فوو  سومیت سمیتي ندارد. درحالي 1Orius insidiosus شکارگر

 et Koch) دارد 2certus Aphelinus متوسطي روی زنبور پارازيتوئید

al., 2020 .)حووان چینوي بوه سوازگار بوودن در تحویوات ديگر نیز م
نام شوده بوهخوار اشوارهآفیدوپیروپن با گونه ديگری از كفشدوزک شته

Hippodamia variegata طور شراي  در شراي  مزار  پنبه و همین
 (. Bing-Mei et al., 2023اند )آزمايشگاهي اشاره داشته

آفیودوپیروپن روی  برای مشوخ  شودن علوت سومیت انتخوابي
حشرات مکنده )مثل شته سبز هلو( در موايسوه بوا كفشودوزک هفوت 

عنوان يکي از دشمنان طبیعي، بررسوي دقیووي در سوطح به 3اینوطه
(. براساس نتايج تحویق Liu et al., 2024مولکولي انجام شده است )

یودوپیروپن بورای حشورات اخیر ثابت شده است كه انتخوابي بوودن آف
مکنووده ناشووي از تفوواوت در سوواختار پروتئینووي نوطووه هوودف گیرنووده 

باشد ( در حشرات مکنده با كفشدوزک ذكرشده ميTRPVاختصاصي )
(Liu et al., 2024 .)شوود كوه میول تركیبوي اين تفاوت باعوث موي

ه اختصاصي در شته سبز هلو آفیدوپیروپن برای برقراری پیوند با گیرند
 بسیار بیشتر از اتصال آن به گیرنده ساير حشرات باشد. كنوه شوکارگر

Amblyseius swirskii، تورين عوامول كنتورل زيسوتي يکي از رايج
صوورت های جهوان بهدر گلخانه طور گستردهها است كه بهبالکسفید

ريت تلفیووي شود. در تحویوي كه در خصوص موديتجاری استفاده مي
ي بووا يسووفیدبالک بمیزيووا )در گلخانووه( از طريووق تلفیووق مهووار شوویمیا

آفیدوپیروپن و مهار زيستي با كنه شکارگر مویكور انجوام شود، ثابوت 
 Kumar et)گرديد كه آفیدوپیروپن برای اين كنه شکارگر ايمن است 

al., 2018) .ر  پنبه آريزونای آمريکا در جديدترين تحویوي كه در مزا
آفیدوپیروپن برای جوامع دشمنان (، Bordini et al., 2025انجام شد )

 Oriusهای مختلوف اوريووس )شده نظیور گونوهطبیعي در مزار  ياد

spp.( و جئوكووريس )Geocoris spp. كواملا  ايمون گوزارش شوده )
 است. 

 Prunus persica Varر خیار و شولیل )عمر آفیدوپیروپن دنیمه

nectarineآمده، دسوت( در چین آزمايش شده است. براساس نتايج به
گرم  75و دز مصرف   DC%7.4عمر آفیدوپیروپن با فرموتسیون نیمه

در خیوار شده( برابر حداكثر دز توصیه 5/1ماده مؤثره در هکتار )معادل 
روز محاسوبه شود  28/2تا  89/1روز و در هلو بین  79/1تا  03/0 بین

(Xie et al., 2019 .)هوا در كشمانوده آفتامروزه ارزيابي خطر باقي
اثر مصرف خوراكي محصوتت كشاورزی، بورای سولامت انسوان بوه 

هوا كشخطور بوودن آفتهای مهم برای تضومین كميکي از آزمايش

                                                           
1- Hemiptera: Heteroptera 

2- Hymenoptera: Encyrtidae 

3- The seven-spotted lady beetle, Coccinella 

septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae) 

نشوان  مطالعات ارزيابي خطور شده است. در پژوهش اخیر نتايجتبديل 
مانده آفیدوپیروپن و متابوتيت آن در دو محصول خیوار و داد كه باقي

ها، نگراني خاصوي بوه شلیل بسیار پايین بوده و با مصرف انسان از آن
خطر بوودن آفیودوپیروپن بورای انسوان وجود نخواهد آمد كه مؤيد كم

خلوص(  % 3/97)ن عمر ماده تکنیکال آفیدوپیروپاست. همچنین نیمه
گورم مواده  12و  8/9، 5/7شده شامل با كاربرد سه دز مختلف توصیه

( شودهكمترين، متوس  و بیشوترين دز توصویهمؤثره در هکتار )معادل 
روز و روی  34/2توا  45/1های كلم در شراي  گلخانه از روی گیاهچه

 (. Liu et al., 2023روز محاسبه شده است ) 98/5تا  98/3فلفل از 

اگرچه مدت زمان زيادی نیست كه آفیدوپیروپن بوه بوازار جهواني 
های جهاني حاكي از امکان ها راه پیدا كرده است، امّا گزارشكشآفت

كش و در نتیجه كاهش كارآيي میداني مواوم شدن آفات به اين حشره
( Wang et al., 2022) آن است. براساس تحویق وان( و همکواران

از منواطق ( B. tabaci) جمعیت سوفیدبالک پنبوه/جالیز 18كه در آن 
 40آوری و پايش شد، يک جمعیت با نر  مواوموت مختلف چین جمع

به آفیدوپیروپن يافت شد. از كشور چین، مواومت بوه آفیودوپیروپن در 
و  2020در سال  33ثر با نر  مواومتي حداك( A. gossypii) شته پنبه

(. Li et al., 2022) گزارش شوده اسوت 2021در سال  95حداكثر تا 
در چوین بوه ثبوت  2019زم به ذكر است كه آفیودوپیروپن در سوال لا

( B. tabaci)رسیده است. مواومت به آفیدوپیروپن در سفید بالک پنبه 
 35تووا  19ووواومتي بووین از هندوسووتان در چهووار جمعیووت بووا نوور  م

(Mahalanobish et al., 2022 و از ايالت فلوريودای آمريکوا در دو )
( Dimase et al., 2024) 51توا  38جمعیت بوا نور  موواومتي بوین 

جوام گزارش شده است. تزم به ذكر است كه محووان استرالیايي با ان
سلکسیون )انتخاب( آزمايشگاهي با هدف ايجاد جمعیوت موواوم شوته 

نسل، موواومتي  30سبز هلو به آفیدوپیروپن گزارش كردند كه پس از 
 (. Kirkland et al., 2024در اين شته مشاهده نشد )

ها مواتتیون، كمتورين كشدر اين تحویق، در بوین هموه حشوره
ها ( از گوروه فسوفرهIRAC 1Bيي را از خود نشان داد. ماتتیون )كارآ

(. بنابراين 1347قبل در ايران ثبت شده است )سال  سال 56است كه 
سابوه مصرف آن در كشور نسبتاً زياد است. در نتیج،ه كاهش كوارآيي 

مرور زمان در اثر پديده مواومت، دور از انتظار نیست. كارآيي كم آن به
روی شته سبزهلو توس  ساير محووان دنیا نیز گزارش شوده  ماتتیون

اسووت. براسوواس تحویوووي در هندوسووتان، بوورای تعیووین سوومیت 
 پرايد(، اسوتاميIRAC 4های مواتتیون، ايمیداكلوپرايود )كشحشوره

(IRAC 4تیامتوكسووام ،) (IRAC 4( فیپرونیوول ،)IRAC 2 و )
تتیون كمتورين ( روی شته سبز هلو، مواIRAC 3تمبداسیهالوترين )

سمیت نسوبي  .(Gavkare et al., 2013) سمیت را از خود نشان داد
پرايد تیامتوكسام، ايمیداكلوپرايد، تمبداسیهالوترين، فیپرونیل و استامي

بار بیشتر محاسوبه  21و  22، 23، 80، 88ترتیب نسبت به ماتتیون به
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 شد. 

 

 گیرینتیجه

مو ، نتايج اين تحویق نشان داد كه آفیدوپیروپن برای مهار در مج
شود كه بوا شته سبز هلو از كارآيي مطلوبي برخوردار بود و پیشنهاد مي

هوای كش برای كشورمان، در پوژوهشتوجه به جديد بودن اين حشره
آن روی محصوتت كشاورزی و توأثیر آن روی مانده باقي آينده میزان

های كشاورزی مورد بررسي قورار بومدر زيست دشمنان طبیعي موجود
 گیرد. 
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