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Introduction1 

Cultivation of vegetable crops under greenhouse conditions is an important strategy to increase productivity 
and total production in Iran. Environmental conditions (high humidity and proper temperature) are favorable for 
the emergence and spread of diseases. Sometimes, despite of good agricultural operations, the incidence of 
downy and powdery mildew may have resulted a severe economic loss. So, the application of fungicides to 
control fungal diseases is inevitable. Several airborne diseases have affected the cultivation of greenhouse 
cucumbers. Powdery mildew disease, caused by Golovinomyces cichoracearum is one of the most important 
diseases of cucumber (Cucumis sativus). Due to the importance of producing a healthy crop, extensive research 
has been conducted to reduce the use of chemical pesticides and find alternatives to these substances in various 
plants. Given the fresh consumption of cucumbers and the importance of pesticide residues, and in order to 
produce a healthier crop, the need to use effective, low-cost and low-risk fungicides is doubly urgent. Microbial 
and plant-based fungicides are promising alternate for chemical fungicides. This study was conducted to 
investigate efficacy of the plant-based fungicides, Mildew cut and Allicin in controlling powdery mildew disease 
in cucumber. Mildew Cut fungicide contains 10% garlic oil (0.03% allicin) and 3% clove essential oil (2.2% 
ozonol) and has an EC formulation of 13%. This is a protective fungicide and the presence of oil in its 
formulation causes formation of a protective layer on the surface of the host leaf and prevents attachment, 
germination of fungal spores and entry of the spore tube and mycelium causing superficial powdery mildew into 
the host. Allicin fungicide is a biological fungicide based on plant extract, with the trade name Allicin and with a 
microcapsule formulation (ME 5%). 

 
 
 

Materials and Methods 

In this research, efficacy of two plant base fungicides including Mildew cut (EC 13%) at the rates of 4, 5, 6 g 
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L-1 and Allicin (ME 5%) at the rates of 0.5, 1 and 1.5 g L-1 was evaluated to control cucumber powdery mildew 
disease in greenhouse conditions. Their effectiveness was compared with Cidely Top and a water-treated control. 
This research was conducted in the form of randomized complete block design with eight treatments and three 
replications, conducted across two provinces, Tehran and Khuzestan. Each experimental plot was four meters 
long and consisted of two rows of plants with a row spacing of 25 to 30 cm and a plant spacing of 30 to 35 cm in 
each row. In each experimental plot, 10 plants were randomly selected and marked. When the first signs of 
disease were observed, the desired treatments were applied using a 20-liter backpack sprayer. The sprays were 
repeated at 7 to 10 day intervals until disease severity in the control plots exceeded 50%. Evaluation of the 
disease severity was performed before each spraying by Horsfall and Barratt method using a scoring system of 
one to seven (Horsfall and Barrat,. 1945) 

 

Results and discussion 

The obtained data from both regions showed that Allicin, at concentrations of 1 and 1.5 g L-1 exhibited 83 
and 88.08% control efficiency, respectively. Similarly, Mildew cut, at concentrations of 5 and 6 g L-1 provided 
control efficiencies of 84.6% and 86.6%, that were comparable to the Cidely Top as the control treatment (0.75 g 
L-1) with 82.7% efficiency. Results of the current research indicated that the plant-based fungicides, Mildew cut 
at a concentration of 5 g L-1 and Allicin at a concentration of 1 g L-1 can be suggested as a substitute or 
alternately with chemical fungicides to control powdery mildew disease of cucumber. Following appearance of 
disease symptoms, foliar spraying begins and repeat for two to three times at an interval of 7 to 10 days. The use 
of fungicides as a complement to the management strategies of airborne diseases such as powdery mildew is 
necessary. Moreover, emergence of resistance to fungicides and the need to replace high-risk fungicides with 
safe and plant-based products, continuous evaluation of new fungicides is crucial. Results of the present study 
showed that the plant-based compounds, including Mildew cut (5 g L-1) and Allicin (1 g L-1), can be used as 
substitutes or in alternation with chemical fungicides in integrated management of cucumber powdery mildew. 

 

Conclusion 

Our findings indicated that the plant-based fungicides Allicin (1 g L-1) and Mildew Cut (5 g L-1) exhibit 
control potency comparable to that of the chemical fungicide Cidely Top. These products can be used as 
complementary options in integrated management strategies against cucumber powdery mildew. 
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در مهار بیماری سفیدک پودری  آلیسینمیلدیوکات و پایه -کش گیاهتأثیر دو قارچ

(Golovinomyces cichoracearum( خیار )Cucumis sativusگلخانه )ای 

 
  3لاله دهقان -2محمدرضا اصلاحی -*1نیا موسی نجفی

 24/04/1404تاریخ دریافت: 

 29/06/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 Golovinomyces(، ماریی    ییی اود یییست    یییط گییه قسییی   س ییه  یی   ا Cucumis sativusهیی   م ییا  ایی    یکییا  ب ماریی   

cichoracearum ی یه مالویسگ ت  -گش  ا هشست. ت   ین قحقاق، گ  آیا تو    چ یج ت ماEC 13%یم  ت  یاریم و  ( ت  تُبه       ، ینج و شش 
ق پ می  تُب گش ییاویا م  ت  یارم علاه مار    ی اود یست    ا   ت  شم ی   لخ  ه   بی ما و م     چ 5/1، یک و 5/0( ت  تُبه   ME 5%آیاسان  

   ت  تو  ییر   ق یم   و ه   گ مل قص تفا م  هشط قاری   و ییه قکیم م  ت  یارم و ش هو  آب( مق یسه  متیو.  ین قحقاق ت    یب طمح ملسد 75/0
 وش هس یی  ل و م   قکم   شو.   بی ما شوت مار    مه وب یک  10ف صله ه ط ق   سبیر    جم  شو.  عر ل قار  ه  م  مش هوه علائا مار    آغ ب و مه

 م  ت  یارم  5/1ه   یک و آیاسان ت  غلظطگش ه   هم تو منطقه  ش   ت ت گه    چتها یک ق  ه ط   ج   شو. ما  گان ت تهم   ت و م  یاسرا  رمه
ت صیو و  6/86و  6/84قمقاب گی  آیا م ی   ه   ینج و شش  م  ت  یارم، مهگش مالویسگ ت ت  غلظطت صو و    چ 08/88و  83قمقاب گ  آیا م    مه

ی یه مالویسگ ت ت  غلظط ینج  م  ت  یارم و آیاسان م  -ا هت صو ت شرنو. م  قسجه مه  ر یج  ین قحقاق، قمگاب ت   7/82گش یاویا ق پ گ  آیا م       چ
ه   شارا یا مم   م    مار    ی اود ییست    ای   میس ت  ییر  ته  یم   گشعنس   ج یگزین ی  ت  قن وب م     چقس  نو مهغلظط یک  م  ت  یارم ما

 شست. وب قسصاه ما 10ف صله ه ط ق  مط و مهمحض مش هوه علائا مار    و طا تو ق  یه  سی شا مه ام و. شموع محلسل

 
 ی اود حقاقا، ج یاز، م    شارا یا، مق ومط های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

و   و  فیز یش مایز   قسیایو م  قسجه مه ضیمو ت  فیز یش م یمه
هی    ب   آب مصمفا و  ب طیم  تیگیم می  قسجیه میه  شکسی یامه
   میس ت قسجیه لخ  یههی    ت یا ت  گشس   یم  ، قسییهه گشیطیا

هسرنو. شم ی   لخ  ه  ب  ظم  طسمط و تم  میم   ه یس  و  سیرمش 

                                                           
گشس ،   ا هپزشکا قحقاق ت مؤیسه  ا ها، ه  مار    قحقاق ت مخش -1

 ق م  ،  یم   ی بم   قحقاق ت، آمسبش و قمویج گش و ب ،

 طباها من مع و گش و ب  آمسبش و قحقاق ت ممگز  ا هپزشکا، قحقاق ت مخش -2
 ی بم   قحقاق ت، آمسبش و قمویج گش و ب ،  هس ب،  یم  ،  سبیر    یر  

مخش قحقاق ت  ا هپزشکا، ممگز قحقاق ت و آمسبش گش و ب  و من مع طباها  -3
 ق م  ، ی بم   قحقاق ت، آمسبش و قمویج گش و ب ، و  مان،  یم  

 (:m.najafinia@areeo.ac.ir Email سیسنوه مسئسل:                  - *
https://doi.org/10.22067/jpp.2025.94438.1242   

 غا  ع یط م و شیط ه  مس عو مسته و ت  مم ا  ب فصسل، علامار   
هی  ه  مم   مویمیط مم ا مار   گشو  صسل ب  عا،  یر  ته  ب    چ

  ییییم  ییط و ت  صیس ت عیو  م  نو یی اود ییست    ای    جرن ب
مس ع و عو  یاشگام ، مرکین  ییط  سی  ت   رصی ت  قشخاص مه

هی   ی اود یست    ب مار   (. McGrath, 2005شویو  و  ت آیو  
 ,.Sirous et alم ا گیووئا   ت  منی طق  شیک و مهریول  ییط  

 .Erysiphe cichoracearum DC  س ییه 1958قیی  ییی ل (. 2012
 شیو،مات  ت ا  محسسب  صلا مار    ی اود یست    ع ملعنس   مه
 Sphaerotecha fuliginea س یهقحقاق ت مهو   ش   ت ت گه  ویا

(Schlechtend.:Fr.) Pollacci  سرمش ماشرم  ت شره و  ب  یو ت 
 ,McGrath  مم یس ت    ییط بلیا   سبط میه  س یهم لاقم  ق  جا 

 ,.Babai-Aharai et al   هم  و هرکی    ا م م ی(. ت   یم  ، 2011

    ع مییل ماریی    ییی اود یییست    ایی    س ییه غ یییب( 2012
Golovinomyces cichoracearum (U. Braun) V.P. Heluta 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0003-1552-175X
mailto:m.najafinia@areeo.ac.ir
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( ت  شیر ل گشیس ، Khodaparast, 2016 و یمیط   . رست ومهمفا 
عنس   ع میل یی اود    هرچنان مه Podosphaera xanthii س ه 

 E. cichoracearum  س هیطحا  و  گووئا   مهمفا  رسته  یط. 
 .S  سبط مه  س ه قم    ه   ی یانحم  تت جه شن یا،  ب  ظم بیسط

fuliginea   هی   ر  ت  فصل م    و  از  و ییل ق مسیتویط ت  ت و یی
ه    م  م ه ت  S. fuligineaگه ت ح یاشاسع ماشرم  ت  ت،  نیک، 

م انییه مییم    شییم ی  .(McGrath, 2011ماشییرم  ت  ت   سییرمش 
 80و  طسمط  سبا  یلساسست جه  29ق   24تم    ، سرمش مار   

اری    . ق مش مسرقاا آفر ب ت  گ هش شیوت مم شومات صو  95ق  
ه   مسیکیسیا م عی  یاشیمفط .(Hector et al., 2006  ثم  ییطؤم

هیی   ع مییل ماریی    منییو  و شن ییی یا    چ یجیی ت قیاام قییا ت   ته
 .S  یی ما تو  س یهی اود یست    ا   شوه  یط و ت  ح ل ح ضم، 

fuliginea و E. cichoracearum ه      قمقاب مهمه(Castagne) 

U. Braun & Shishkoff Podosphaera fusca (synonym= 

P. xanthii)  وGolovinomyces cichoracearum ی فرییه  قیااییم
 Pérez‐Garcia, 2009; Braun & Cook, 2012; Braun)  ییط

et al., 2019) ماری    یی اود ییطحا و  سیرمش علائیا . میموب
ه   مخرلف  ا   م  نو ممگ، جس  ه و ماسه  یز  ش مار     و    و  

(. مار    ی اود ییطحا  ای    ب Zitter et al., 1996شوه  یط  
شیست مایسه م عی  گی هش عرلکیمت ما طمیق گ هش قهو ت و   یو به

 Mossler & Nesheim, 2005 .)هیی   مییویمیط ماریی     وش
مار    و  ژ ته    لع م مخرلف ه  از مم    س هیی اود یست   ج 

ه   قل اقا و قشخاص میهه  مش مه مسته و مرکا مه  وشمخرلف آ 
       رشیلا  ملاط م  یالتمه (.McGrath, 2005  مس ع مار     یط

هی    وش ،ه  ت   طسمط  سبا ی یانب ا آ و جس  ه مار   م یس گناو
  ثیمگ  آیا  نو  ا ت  م    مار     و شره و ی  میا ،قن وب لب  عا مث
  هک  هی   مرکیا میم  ییر  ته  ب    ی   (. McGrath, 2005 یط  
ت غامیرا مم   مازم   و مق و  مه مار   ،  یر  ته  ب قمگاب  لمرحر
  سه   یویا، آمس ایه   طباها و مهو ا، یالاکس ،  رک وغن لمث

-   مموب مار       گی هش میاه     شن  رهو یر یاا گه م  ی بوگ  

م  نییو  و قمگابیی ت شییارا یا و هرچنییان عس مییل بیسییراتهنییو 
 جیز    ب شس و ما یق ء مق ومط گه مسجب   یاوآیکس ماک و گارسب  

 ,.Hector et alیاز هسیرنو  میط ماری    یی اود ییست   جی میوی

ه   طباها  یط گه ی یا   طسلا ا گش س مت یکا  ب    چ .(2006
 هیی   ی ایییود یییست  مییم   مبیی  به میی  طاییف ویییاها  ب ماریی   

و قحقاق ت  شی   ت ته مس ت  یر ی ته  یم    مفره  محصسلات مخرلف
ه   غامیاسرراک مثل قمگاب ت  س مت  و مسیا گش  چ  یط گه 

 Hector etهسیرنو   مار    ی اود یست   م   ت      ثم  سبا ت  

al., 2006 .) قمگابی ت  یس مت  ت      ثیم مسجیست، مم ی س  ز  ش
 صیس   و  مازمی   گیوو مار    ی اود یست   مه م   گ مل ت  
ه   ش   ت ته  ییط مم یا. (Mossler & Nesheim, 2005   اسرنو

ه   گیووئا   مثیل طی یبا میه قمگابی ت  یس مت   ب  س هگه مم ا 
مم   م ی   ماری    ق گنس  (. Hector et al., 2006  حس س هسرنو

ه آبوگسییا هیی   مرهییوت   ب جرلییگش،    چازیییی اود یییست   جیی 
تی نس گس ی بول +  (،SC 32.5%  قاس ق پ  یرمومان + تی نسگس  بول  

،  گریا  ی  ت و ماس  (مرال- س-یم یابنزویاویا ق پ(، یا لسفن ماو  
ل  ت گس ایل(، هگز گس ی بول  آ سییل(، ینکس ی بول س ایگلموق منویک  (، 

 (، قمیی تیر س   می یلرس (،EC 10%  قسی س(، قرم گس ی بول  تومی  د
 (، ماکممن ت یر ییاا  گ یابی  (،WG 50%گمبوگساا مرال   یرموما 

قمی لسگسییا  یییرمومان  (،WP 40% یرنسگریی تین قییمیل  ملکاییست 
هی   قجی    یسی س  م      ،L 80%مالویسگاس  (، WG 50% فلانط 

میم   م ی   ماری    WP 80% قاسوییط، گسمسییسس و ییسی سلاد 
 ,Azimi, 2012)  و ییاوهی اود یست    ا   ت   ییم   میه ثبیط  

2014, 2016; Shikhi et al., 2015; Gerami et al., 2019) .
 Rheumت  ویییا م  نییو  یییس س   قیییثام عصیی  ه مم ییا  ب  ا هیی  

L ribes)  یشیییه قمشیییک  ،L Rumex palmatum  فمفایییس ،)
 Euphorbia humifusa L  و     اییی   یییی او )Robinia 

pseudoacacia L ت  م ی   ماری    ییی اود ییست    ای   مییؤثم )
. (Tang et al., 2003; Kim et al., 2004)   یز  ش شیوه  ییط

 Beta(،  ینو   Spinacia oleracea Lقیثام عص  ه  ا ه    ی ن ج  

vulgaris L  قیمب ،)Raphanus sativus L   شیلیا ،)Brassica 

rapa L  و فل ل)Capsicum annuum L  م  غلظط یینج ت صیو ت )
گ هش شوت مار    ی اود یست    ا   مؤثم  یز  ش شیوه  ییط، 

   مه مس ت مؤثمه عص  ه  ا هی   مییگس   شیوه  ییط ویا هاچ  ش  ه
 Siros et al., 2012 .) 

 .G ت   یم  ، مار    ی اود یست    ای   عریوق ت قسیی   ی  چ

cichoracearum  شست و ت   غلب من طقا گه  ای   گشیط یج ت ما
می  قسجیه میه (. Siros et al., 2012شست،  ین مار    ش یع  یط  ما

گی هش مصیم   مرهوت  مم  ی یا، قحقاق ت  هراط قسیاو محصسل 
هی یا میم    یین میس ت ت   ا هی   یرس  شارا یا و ی فرن ج یگزین

 Newman et al., 2012; Marchese)   مخرلف صس ت  مفره  یط

et al., 2016; Gholamzadeh-Bazar Bash et al., 2025). 
و ت   م  وه یرس  هراط م  ا س    ا   و م  قسجه مه مصم  ق به

ه   مؤثم گشضمو ت  یر  ته  ب    چقم،   یر   قسیاو محصسل ی یا
تو نو    یط طم مصم  و گاگا . هی   می  ی ییه عس میل گش   چ 

آیا و  ت  ا ها ت  صیس ت ت شیرن گی  ه  و قمگابماکموما و عص  ه
ه   گشقس  نو ج یگزین ی یرا مم      چ ثممخشا م    مار   ، ما

وه و هی   ییر  ته شیشارا یا مسته و ی  حو  ل ت  قن وب م  مم ا  ب آ 
منظس  هی     گی هش تهنیو.  یین قحقایق میهگشماز   مصم     چ
ن ت  م ی   ت و آیاسیای یه مالیویسگ ه    ا هگشمم یا گ  آیا    چ

سگ ت گش مالیویمار    ی اود یست    ا     ج   شوه  ییط.  ی  چ



 377     ...در مهار بیماری سفیدک پودری آلیسینمیلدیوکات و پایه -کش گیاهتأثیر دو قارچنجفی نیا و همکاران، 

ت صو  ی  ل  وغنیا ییام   10ح و   Allium sativum L   )03/0 
 Syzygiumت صیییو آیاسیییان( و ییییه ت صیییو  یییی  ل ماخیییک  

aromaticum L ت صو  وب سل( و م  فممسلاییاس   2/2(   EC 13% 
ته و وجییست  ییی  ل  وغنییا ت  گش محیی فظرا مییس یییط.  ییین  یی  چ

مازم    فممسلایاس  آ  م ع  قشکال یک لایه مح فظ ت  یطح ممگ
اسلاس  ب ا  یپس     چ و و وت یسیه قنوش و مشوه و م  ع  قص ل، جس  ه

ش گشیست.  ی  چع مل مار    ی اود یطحا مه ت  یل مازمی   ما
 ی   می   گش ماسیسژیک و میم ی ییه عصی  ه  ای ها وآیاسان یک    چ

Allicinقج     و م  فممسلایاس  ماکموگپسسل    ME 5% .یط  ) 
 

 ها مواد و روش

ار   هشط ق قص تفا م  له   گ مب طمح ملسدیت     ین قحقاق 
ت  شیم ی  ق یم    و  میان( و  سبییر   هی   قکم   ت   یر   یهو 

غلظیطگش مالویسگ ت ت  ش مل    چقار  ه  شوه  یط.   جم   لخ  ه
 ه  غلظطگش آیاسان ت   ، ینج و شش ت  هز   و  از    چ    ه  
گش تی نسگس  بول+ ییا لسفن ماو ت  هز   مست و.    چ 5/1، یک و 5/0

عنس   ت  هییز   مییه 75/0ت صییو(، میی  غلظییط  DC 14 یییاویا قیی پ 
گش ممجع و ش هو  آب( ج ط مق یسه، مس ت  یر  ته  م    مفرنو    چ
 تیف گ شط  تو لش م     مرم  لطسهم گمت آبم یشا مه. (1جوول  

 تیف  هم  و  ه و ف صله مسقهمرم ی  را 30ق   25  تیفمان م  ف صله 
مسقیه  10 آبم یشا، ت  هم گمت ظم  مفره شو. ت  مرم ی  را 35ق   30
 انیی. می  مشی هوه  و وشیو ی     شی  صس ت قص تفا   رخی ب و مه

ی ش شی  ژ  ، قار  ه   مس ت  ظیم می   ییر  ته  ب ییا  مار علائا 
یارم   عر ل شو و. آمی  ممت    و   بیی ما شیوت ماری   ،  20یشرا 

ی شا مهو  ب ه ط  بل  ب هم  سمط  عر ل قار  ه    ج   و قکم   محلسل
ت صو،  ت مه  50 وب مسته و ق   یاو  آیست ا ت  ش هو مه م لا   10ق  

تهیا هس یی  ل و مار    مم ی س یاسرا  ریمهی فط.   بی ما شوت 
م   ت   رمه یک ق  ه ط(   ج    متیو. ج یط   بیی ما، ت  هیم گیمت 

شیوه   رخی ب  متییو  ی    ش   مسقه 10ممگ  ب  10آبم یشا، قهو ت 
ه  ت  یه منطقه ش مل یک یس    ر  یا، یک یس  ما  ا و یک  ممگ

 یس   مرو یا هم مسقه   رخ ب شو و(.
تها  شرا یک قی  م  یاسرا  رمه (DSI) ص شوت مار   ش  
(. Horsphal & Barratt, 1945(   ج   شو  2جوول  (شمح ه ط مه

( مح ییبه 1ش  ص شوت مار    مم   هم گیمت  ب طمییق مه تییه  
  متیو.

 1                  )                       DS=  

: قهو ت  ا ه   آییسته می   ریمه Niشوت مار   ،  :DSگه ت  آ ، 
هی    میس ت : قهیو ت گیل میمگ N،7ق   1:  رمه مار     ب Viمش مه، 

 (  یط.7: م لاقمین  رمه مار     V  بی ما و 
  بیی ما شیو و  SAS فیز   آمی    ویاله  یم مهه   ح صل ت ته

   ت  کین ت  ییطح ه  م   یر  ته  ب آبمیس   نیو ت منیهما  گان ت ته
  حرر ل ینج ت صو مس ت مق یسه  م    مفط. 

 ثممخشا قار  ه  ت  گ هش مار    ت  مق یسه م  ش هو م   یر  ته 
 شو.مح یبه  ه مم   ت ته (2مه تیه   ب 
 2                    )

 

 
 علیه بیماری سفیدک پودری خیار در این تحقیق تیمارهای مورد استفاده -1جدول 

Table 1- Treatments used against powdery mildew of cucumber in this study  
Rate (g.L-1) Treatment 

0.5 Allicin ME 5% 
1 Allicin ME 5% 

1.5 Allicin ME 5% 
4 Mildew cut Ec 13% 
5 Mildew cut Ec 13% 
6 Mildew cut Ec 13% 

0.75 Cidly top DC 14% 
Water Control 

 
 (Horsphal & Barratt, 1945دهی جهت محاسبه شاخص بیماری سفیدک پودری خیار )سیستم نمره -2جدول 

Table 2- The scoring system to calculate disease index in powdery mildew of cucumber 
Score Infection rate% 

1 No infection 
2 0.1 - 0.3 
3 3.1 - 6 
4 6.1 - 12 
5 12.1 - 25 
6 25.1 - 50 
7 >50 
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 نتایج 

 علائم بیماری

ه      چ ع مل مار     و  یطح  ویا و ه   ی او مرشکل  ب  یسه و گناویس صس ت یکهه   مار    ی اود یطحا  ا  ، مهعلائا و  ش  ه

ه  مشی هو ه   جس   می لایا مسقیهه   ی یانا، ما  ا و ت  مم ا مس  ت ممگیم گنش علائا مار     و  ممگ (.1شکل مش هوه شو  ه  بیمین ممگ
    ت  هی  ت  گی هش شیوت ماریگششو. ت  مس  ت یاشمفره مار   ، علائا  و  تمبمگ، ی  ه و ماسه  از مشی هوه  متییو.  ثممخشیا گی  ممت    چ

 (  ش   ت ته شوه  یط. 3و  2 ه    شکل
 

 
 دهی خیار در منطقه ورامین )عکس اصلی(علائم بیماری سفیدک سطحی در مرحله میوه -1شکل 

Figure 1- Powdery mildew symptoms on cucumber (original) 
 

 
 ( )عکس اصلی(bشده با میلدیوکات )پاشی( و بوته سمaنشده )پاشیسفیدک سطحی خیار در بوته سممقایسه علائم  -2شکل 

Figure 2- Comparison of powdery mildew symptoms in untreated (a) and treated plant with mildew cut fungicide(b) 

(original) 
 

 
 ( )عکس اصلی(bکش آلیسین )( و بعد از کاربرد قارچa) مقایسه علائم  بیماری سفیدک سطحی قبل -3شکل 

Figure 3- Comparison of powdery mildew symptoms before (a) and after (b) treatment with allicin (original) 
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 ای در منطقه ورامین نتایج آزمایش گلخانه

 جی   ه   ح صل  ب   ر یج قجزیه و  ی  ل و مق یسه ما  گان ت ته
 شی   ت ته شیوه  4و  3قمقاب ت  جو ول و  مان مه آبم یش ت  منطقه

ه   ش   ت ت گه ت  یطح آم    ینج ت صو،  یط. قجزیه و  ی  ل ت ته
هی  ت    مان قار  هی  و شی هو وجیست ت  ت. مای   ملسد  رلا  مهنا

  بیی ما  ول   بیل  ب  .  ر یج(3جوول ت    مش هوه  شو  ق  وت مهنا
ت    میان قار  هی  وجیست  عر ل قار  ه (  ش   ت ت گه ق ی وت مهنیا

 و شط. ما  گان شوت مار    ت   مرو   شموع یموژه و  بل  ب  عر ل 
هی     بیی ما  ول   م یه   بش ت صو ممآو ت شو. ت ته 4/28قار  ه ، 

آبم یش و مموب آم     و   و، ویا ما  گم یکنس  را  سبا شم ی    ج   
علائا ماری     بیل  ب  عری ل قار  هی   ییط. ت  منطقیه و  میان ت  

ی شا   ج   شو.   بی ما  ول  بیل  ب  عری ل مجرسع یه  سمط محلسل
 وب مهیو  ب  10ف صله ه ط قی  ه   تو  ق         مهقار  ه  و   بی ما
 ب هی  مهیو ی شا صس ت  مفط.  ر یج مق یسه ما  گانهم  سمط محلسل

ت  هییز  ،  5/1  بییی ما تو   شیی   ت ت گییه قار  هیی   آیاسییان یییک، 
، 9قمقاب می  ت  هز   میه 75/0مالویسگ ت شش ت  هز   و یاویا ق پ 

ت صو مار   ، گررمین شوت مار        ش   ت ت یو  3/13و  11، 8/9
(.  ب  ظیم ت صیو گی  آیا 4و ت  یک  موه آم     م    مفرنو  جیوول 

 5/1ی شا، قار  ه   آیاسان یک ، و  ب  ویان  سمط یام    قار  ه  مه
قمقاب می  و مالویسگ ت شیش ت  هیز   میه 75/0ت  هز  ، یاویا ق پ 

ت صو، قار  ه یا مست یو گیه  2/64و  4/70، 5/73، 7/75گ  آیا م    
(. ت    بیی ما ییس  مهیو  ب 4ت صو م     ش   ت ت و  جوول  50م لا  

 ر یج  شی   ت ت گیه قار  هی   مالیویسگ ت  سمط تو   عر ل قار  ه ، 
ت   5/1و آیاسان  75/0ق پ شش ت  هز  ، آیاسن یک ت  هز  ، یاویا

ت صیو، قار  هی یا  3/8و  7، 8/5، 8/4قمقاب م  شوت مار    هز   مه
ت صیو گی هش ت ت یو و  10مست و گه شیوت ماری       میه گرریم  ب 

ت صییو     شیی    2/86و  3/88، 3/90، 3/92قمقاب گیی  آیا م یی   مییه
ت ت و. ت    بی ما  سمط        مهو  ب یسمان ممحله  عری ل قار  هی (، 
قار  ه   آیاسان یک ت  هز  ، مالویسگ ت ینج ت  هز  ، ییاویا قی پ 

، 1/93، 3/94قمقاب م  گی  آیا ت  هز   مه 5/1ت  هز   و آیاسان  75/0
وت ماری       ت صو م لاقمین ت صو م       ت شره، ش 01/93و  1/93

ت صو گ هش ت ته و  ب  ظم آم    ت  ییک  یموه  یم    10مه گررم  ب 
(. شوت مار    ت  شی هو ت   سمیط   ی      بیی ما، 4 مفرنو  جوول 

هی   گشت صو  ز  ش شو. ما  گان ت صو شوت مار       چ 6/86
آیاسان، مالویسگ ت و ییاویا قی پ  مای  گان هیم ییه تُب مصیمفا( 

ت صو، و ت    بی ما        7و  9/10،  03/8  بی ما یس  قمقاب ت  مه
ت صو مح یبه شو. ما  گان ت صو شوت مار    ت   6و  4/10، 15/7

 عر ل قار  ه   م  ما  گان شیوت  قر ما قار  ه  ت    بی ما  سمط یس 
ت صو( و   بی ما  سمط        م  ما  گان شیوت ماری     2/9مار    

و  ش   ت ت گه ق  وت  شرگام   و شیره و می  ت صو( ممآو ت شو  4/8
ت صیو  س هیو  10ی شا، شوت ماری    میه گرریم  ب تو  سمط محلسل

  یاو. 

 

 نتایج آزمایش در منطقه خوزستان  

 شی    6و  5 ر یج  جم   آبم یش ت  منطقه  سبیر   ت  جو ول 
ت ته شوه  یط.  ر یج قجزیه و  یی  ل  شی   ت ت گیه ت    بیی ما  ول 

ت    مان قار  ه  وجست  و شیط. ل  ب  عر ل قار  ه (   رلا  مهنا  ب
ه     بی ما  ول   م ه   بش آم     و شط، ویا  شی   ت ت گیه هت ت

میست و هریه  5/7ما  گان ت صو شوت مار     بل  ب  عر ل قار  هی  
قار  ه  ت  یک  موه آم     م    مفرنیو و مای  گم یکنیس  را شیم ی  

 .(6 و 5جو ول  جم   آبم یش  یط   آیست ا  بل  ب

 
های مربوط به شاخص شدت بیماری سفیدک پودری خیار در تیمارهای آزمایشی مورد استفاده در چهار نوبت تجزیه واریانس داده -3جدول 

 ارزیابی در منطقه ورامین

Table 3- Analysis of variance of disease severity index in applied treatments against cucumber powdery mildew in four 

rounds of assessment in Varamin 

   1st assessment 2nd assessment 3rd assessment 4th assessment 

S.O.V  df Mean of squares Mean of squares Mean of squares Mean of squares 

Block  2 24.3ns 36.7ns 3.26ns 6.78ns 

Treatment  7 117ns 1650** 2493** 2326** 

Error  14 53.8 1066 9.2 1.90 
Total  23     

CV   19.5 13.5 15.7 7.60 
 ت    اسط.:   رلا  مهناnsت    یط.   رلا  ت  یطح یک ت صو مهنا **:

** = significant at level of 1%, ns = non-significant  
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مقایسه میانگین شدت بیماری و کارآیی مهار سفیدک پودری خیار در حضور تیمارهای مختلف در منطقه  ورامین )آزمون دانکن در سطح  -4جدول 

 پنج درصد(

Table 4- The mean comparison of disease severity and control efficiency of treatments against cucumber powdery mildew in 

the Varamin (Duncan test at 5% level) 

Treatment  1st 

assessment 
2nd 

assessment 
Control 

efficiency% 
3rd 

assessment 
Control 

efficiency% 
4th 

assessment 
Control** 

efficiency% 
Allicin 0.5 

 g L-1  24.1a 21.6bc 41.8 10bc 83.3 10.5b 87.9 

Allicin 1  

g L-1 
 30.3a 9d 75.7 5.8c 90.3 4.9c 94.3 

Allicin 1 5 

 g L-1 
 28.9a 9.8d 73.5 8.3bc 86.2 6.05c 93.01 

Mildew cut 4 

g L-1 
 29.8a 24.3b 34.6 16.6b 72.3 13.6b 84.3 

Mildew cut 5 

g L-1 
 32.2a 23.6b 36.5 11.6bc 8.7 11.7b 86.4 

Mildew cut 6 

g L-1 
 33.9a 13.3cd 64.2 4.6c 92.3 6c 93.1 

Cidly top 

0.75 g L-1 
 27.1a 11d 70.4 7c 88.3 6c 93.1 

Control  24a 37.2a - 60a - 86.6a - 

       بی ما      هت    و   و. ** مم ی س ت تشرمد،   رلا  مهنایک حم  م حو  ل ت    یرس  م  ما  گان *

assessment data th* = column with at least one similar letter are not significant, ** = based on 4 
 

ت صو شوت مار    قار   شی هو  میوو   عری ل م ی  ( ت  میوت 
و  فز یش  شی   ت ت. ت ص 8/87ت صو مه  5/8بم    جم   آبم یش  ب 

ت    بی ما تو  ق  ینجا  ب  ظم شوت ماری   ، میان قار  هی  و شی هو 

. مق یسیه (5جیوول ت صو تیوه شو   ینجت    ت  یطح   رلا  مهنا
ت   5/0 ش   ت ت گه قار   آیاسیان تو  ما  گان قار  ه  مهو  ب   بی ما 
(     ش   ت ت و مقاه قار  هی    م یه 5/45هز   گررمین گ  آیا م     

ت صو     ش   ت ت و، ویا هریه ت  ییک  یموه  50گ  آیا م    م لا  
آم     م    مفرنو و قار   مالویسگ ت یینج ت  هیز   می  گی  آیا م ی   

ت صو ماشرمین ت صو م        ش   ت ت. مق یسه ما  گان ت صیو  1/68
گیه گرریمین ت صیو گی  آیا  شوت مار    ت    بی ما یس   ش   ت ت

ت  هز   مست و مقایه قار  هی   5/0( مممسط مه قار   آیاسان 9/47م     
ت  هیز    5/1ت صو  ش   ت ت و و قار   آیاسان  60گ  آیا م    م لا  
ت صو ماشرمین مست،   م یه می  مقایه قار  هی  ت   8/75م  گ  آیا م    

 شی   ت ت گییه   یموه آمی    مشییرمد  یم    مفیط.   بییی ما   ی   
قمقاب می  ت  هز   و مالویسگ ت ینج ت  هز   میه 5/1قار  ه   آیاسان 

ت صو ممقیم و ت  ییک  یموه آمی     یم    1/80و  4/80گ  آیا م    
ت صو گررمین میست  3/55ت  هز   م  گ  آیا م     5/0 مفرنو، آیاسان 

 یینجا(، و مقاه ت  ما    ین تو  موه  م    مفرنو. ت    بیی ما ی یی  ا 
   ت  کن  شی   ت ت  ر یج مق یسه ما  گان قار  ه  م  آبمس   نو ت منه

گه قار   مالویسگ ت شش ت  هز  ، مالویسگ ت ینج ت  هز   و آیاسیان 
ت صیو،  14/83و  7/82، 6/80قمقاب م  گی  آیا م ی   ت  هز   مه 5/1

. ت  (6جیوول  یم    مفرنیو   dقار  ه   ممقم مست و و ت   موه آم    
گش آیاسان م   فز یش غلظط، گ  آیا م   ،  فز یش  ش   ت ت. ت     چ

گش مالویسگ ت  از م   فز یش غلظط  ب تُب      ت  هز   میه یینج    چ
ت  هز  ، گ  آیا م   ،  فز یش  ش   ت ت، وییا  ب تُب یینج ت  هیز   میه 

  ییک  یموه آمی     یم   شش ت  هز  ، گ هش  شی   ت ت،   م یه ت
ت  هییز   و  5/1 مفرنییو. یییی  مم ییی س  ریی یج  ییین قحقاییق، آیاسییان 

شیس و و عنس   قار  هی   ممقیم مهمفیا مامالویسگ ت ینج ت  هز   مه
قس  نو مم   م    مار    ی اود یطحا  ا    یر  ته شس و.  ر یج ما

  ما  گان  عر ل قار  ه   م ت صو شوت مار    ت    بی ما  سمط      
ت صو( و   بی ما  سمط ینجا  می  مای  گان شیوت  7/20شوت مار    

ت صو( ق  وت  شرگام   و شیره و ییی  می  ییه  سمیط  8/22مار    
ی شا، م    مار    ت  یطح   مل  بسل مش هوه شو،   یم  یه محلسل

 گننوه  یط. ه   ب  عا مر  وت و قهاانشم ی  محاطا ت  ی ل
 

  بحث

  هبمتهی   میویمیط  گننیوهعنس   قکراله  میهگشگ  ممت    چ
ه   ییطحا و ت  لیا،  میم  ویژه یی اوده   هیس ممت میهمار   
 .  ب طمفا مموب(Hollomon & Wheeler, 2002    یییم  یط جرن ب

ه  و  ب طیم  تیگیم ضیمو ت جی یگزین  ریست  گشمق ومط مه    چ
 طیم،  هرری   ی یه و گا-ه    ا هگش یا م     چاراه   شگش   چ

گش جویو م  هو  ج یگزینا و ی  گ  ممت مه   ج   مو و  آبم یش    چ
 صس  ت  شم ی   لخ  یه    تو نیو   یی  ره ه  مهگشقن وما    چ

ه    ا ها  یط.  مموبه ت  ت ا ، مه  یر  ته  ب قمگاب ت طباها، عص  ه
گشیا ت شیره و هیا یه گه ها   صیاط    چی -ه    ا هگشو    چ
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     شیوه  یییطت جیه یییراط و  طییم گرریم  ت   ییو، قسجییه ویییژه
(Newman et al., 2012; Marchese et al., 2016). 

 

خیار در تیمارهای آزمایشی مورد استفاده در پنج نوبت ارزیابی های مربوط به شاخص شدت بیماری سفیدک پودری تجزیه واریانس داده -5جدول 

 در منطقه خوزستان

Table 5- Analysis of variance of disease severity index in applied treatments against cucumber powdery mildew in five rounds of 

assessment in Khuzestan 

   1st assessment 2nd assessment 3rd assessment 4th assessment 5th assessment 

S.O.V  df Mean of squares Mean of squares Mean of squares Mean of squares Mean of squares 

Block  2 0.33ns 0.94ns 2.36ns 9.78ns 7.04ns 

Treatment  7 2.21ns 141** 404** 989** 1455** 

Error  14 0.38 1.6 2.02 4.98 5.06 
Total  23      

CV   7.1 9.01 7.24 8.79 7.3 
 ت    اسط.:   رلا  مهناnsت    یط. **:   رلا  ت  یطح یک ت صو مهنا

** = significant at level of 1%, ns = non-significant 
 

ای مختلف در منطقه خوزستان )آزمون دانکن در سطح مقایسه میانگین شدت بیماری و کارآیی مهار سفیدک پودری خیار در حضور تیماره -6جدول 

 پنج درصد(
Table 6- The Mean comparison of disease severity and control efficiency of treatments against cucumber powdery mildew in 

Khuzestan (Duncan test at 5% level) 

Treatme

nt 
 

1st 

assessme

nt 

2nd 

assessme

nt 

Control 

efficiency

% 

3rd 

assessme

nt 

Control 

efficiency

% 

4th 

assessme

nt 

Control 

efficiency

% 

5th 

assessme

nt 

Control** 

efficiency

% 
Allicin 

0.5 g L-1 
 6.8ab 16.5b 45.3 23.7b 47.9 30.3b 55.3 38b 56.7 

Allicin 1 

g L-1 
 6.3b 12.8c 57.6 17.8c 60.9 20.5cd 69.8 24.8c 71.7 

Allicin 

1.5 g L-1 
 6.6ab 9.8c 67.5 11e 75.8 13.3e 80.4 14.8d 83.14 

Mildew 

cut 4 g L-

1 
 8.3a 11.3c 62.5 17.6c 61.3 22.3c 67.1 25.8c 70.6 

Mildew 

cut 5 g L-

1 
 7.8ab 9.6c 68.1 12de 73.6 13.5e 80.1 15.2d 82.7 

Mildew 

cut 6 g L-

1 
 8.3a 10.5c 65.2 12.6de 72.3 14.6de 78.5 17d 80.6 

Cidly top 

0.75 g L-1  7a 11.5c 61.9 15.5cd 65.9 20.5cd 69.8 24.3c 72.3 

Control  8.5a 30.16a - 45.5a - 67.8a - 87.8a - 

 ت    و   ویرس  ت     حو  ل یک حم  مشرمد،   رلا  مهنا

* = column with at least one similar letter are not significant 

 
ی یه مالیویسگ ت -ه   جویو  ا هگشت   ین قحقاق، گ  آیا    چ

و آیاسان ت  م    مار    ی اود یطحا  ا   قحط شم ی   لخ  یه 
ت  تو منطقه  سبیر     یم  و ممطیسب( و و  میان  مهریول و  سیبر  

ت صو  10گش مالویسگ ت ح و     چ  نک( مس ت   بی ما  م    مفط.
 2/2ت صو آیاسان( و یه ت صیو  یی  ل ماخیک   03/0  وغن یام 

گش  ییط.  یین  ی  چ EC 13%ت صو  وب یسل( و می  فممسلاییاس  
مح فظرا میسته و وجیست  یی  ل  وغنیا ت  فممسلاییاس  آ  م عی  

قشکال یک لایه مح فظ ت  یطح ممگ مازم   شیوه و می  ع  قصی ل، 
ع میل ماری    ب ا  یپس     چ و و وت یسییه قنیوش و ماسیلاس  جس  ه

گش مالویسگ ت شست.   م ه    چی اود یطحا مه ت  ل مازم   ما
گش مالویسگاس   یط، ویا  ب  ظم قمگاب ت م ته  ب  ظم     مش مه    چ

 Mildewگش مالیویسگاس   مؤثمه و فممسلایاس  ق  وت ت   و.  ی  چ

cure WP 83%یی  ل  ای ها  گشا م   ثم مح فظرا مم ی ییه(    چ 
ت صو  وغین ر ت و  30ت صو  وغن ینبه،  30گش  ب  ین    چ  یط.
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ت صو  ی  ل یام قشکال شیوه و میم   م ی   ماری    یی اود  23
یارم ت  یارم قسصاه شیوه  ییط مالا 10ماز   ه ط ق  یطحا  ا   مه

 Shikhi et al., 2015گش بیسرا و مم گش آیاسان یک    چ(.    چ
و میی  فممسلایییاس   Allicinیییه عصیی  ه  ایی ها و میی   یی   قجیی    ی 

 -S-(2(  یط. م ته آیاسان م   ی   شیارا یا ME 5%ماکموگپسسل  

propenyl)-2-propene-1-sulfinothioate طس  طباهییا ت  گیه مییه
شست،  ب و گنش آیاان ت  حضس  آ زیا آیانی ب عص  ه  ا ه یام ی فط ما

ط ضو    ا و ضوماکموما ویاها  یط شست و ت       صاقسیاو ما
 Li et al. 2022  ه   (. قحقاق ت  ش   ت ته  یط گه یکا  ب ی بوگ

 ثم آیاسان، قخمیب غش ء یلسیا    چ و هرچنان  یج ت قیاام ت  ماز   
  (. یی بوگ   مهیوLi et al. 2022  سریییم  غشی ء ییلسیا  ییط  

 GPIآیاسییییییان،  یجیییییی ت   ییییییرلال ت  مسییییییام ییییییینرز 
 glycosylphosphatidylinositolم شو. آیاسیان ییک قمگایب ( ما

شیست و  یط گه ت   ممیا حیل ما 2OS10H6C س مت  و م  فممسل 
 ین   صاط آ  م ع   فز یش ت منه قیثام آ  مم  و    س ع  یزج  و     

(. گ  ممت قمگاب آیاسیان و Omar & Al-Wabel, 2010شوه  یط  
( ت  .Sphaerotheca spگارسب   علاه مار    یی اود ییطحا  ب  

گشیا م عی  میم   صیاط    چ ان م ع  م    مار    شیوه و علاوه
 فز یش ماز   فرسینرز و قشکال گلموفال ت   ا ه  از شو.  راجه  یین 

قمگاب ت  مق یسیه  قحقاق  ش   ت ته  یط گه گ  آیا هرزم    ین تو
قن  یا، ت  م    مار    ی اود یطحا  ب ماشرم م  گ  ممت هم گو   مه

-(. قحقاق ت  ش   ت ته  یط گه قمگاب ت  ای هLi et al., 2021مست  
ه   شارا یا و آ ریا گشگشا ت  مق یسه م     چی یه م    صاط    چ

عنس   مث ل،  سبط  یرن هسرنو. مهمه ه ،  طم گررم  ت شره وماسقاک
عنس   محیمد  شیو و محلسل آمیا  یاوآییکس ماک و گاریسب  ، میه

گننوه مق ومط  ا ه ت  مم مم مم ا  ب مار   مه    ی   ا قمگاب ت  یق ء
عنس   (. قمگاب آیاسان میهLi et al. 2021مس ت  یر  ته  م    مفرنو  

ه  م  نو    چ ه  و شبهه ، مم ا م گرم مسا     ب    چگش علاه    چ
Plectospherella cucumerina, Botrytis 
cinerea, Phytophthora infestans, Xanthomonas 

axonopodis, Magnaporthe grisea   و Alternaria 

brassicicola   یییر  ته شییوه  یییط Curtis et al., 2004; 

Slusarenko et al., 2008). 
م  قسجه مه  هراط مار    ی اود یطحا  ا   ت  گشس   ییم  ، 

آبوگسیییا  ییییرمومان + هییی   مرهیییوت  م  نیییو گشقییی گنس     چ
تی نس گس  بول + ییا لسفن ماو  (،SC 32.5%  قاس ق پ تی نسگس  بول  

 ،  گریا  ی  ت و منیویک  (،مایس  (رایلم  سیم  یابنزویاویا ق پ(،  

ل  ت گس ال(، هگز گس ی بول  آ سییل(، ینکس ی بول  قسیی س(، س ایگلموق 
(، قمی تیر س   می یلرس (، گمبوگسیاا EC 10% قرم گس  بول  توم  د

 یرنسگری تین  (، ماکممن ت یر یاا  گ یاب  (،WG 50%مرال   یرموما 
 WGن  فلانیط قمی لسگسیا  ییرموما (WP 40%قیمیل  ملکایست 

ه   قج    قاسویط، گسمسیسس و یسی سلاد (، یسی س  قحط    50%
 WP 80%یومم   م    مار    ی اود یست    ا   مه ثبط  یاوه   

 Shikhi et al., 2015.) م ی    ا  هکی    صیل یا، ارا  م ه م    شی
مقی و  میه  هی  طایه س  جره اویه   مم ا ت   ا    یط، مار   
 گشی و ب    ییط.   و شا  یش مز گ یی کی عنس  مه ه گش   چ

محصیسلات  ت میه تفهی ت گش هی   مخرلیف  ی  چمق ومط مه  موه
 ;Myresiotis et al., 2007 ییز  ش شییوه  یییط   لییفمخر

Fernández-Ortuño et al., 2013 .)مق ومط هرزم   میه  ناهرچن
-Fernández ز  ش شوه  ییط   زامخرلف   اگش موه    چ نی نو

Ortuño et al., 2016  میه مممیسطگش   رلاط  نو  ی  چ  ونی(.  ب 
  ری  اغلبه مم مق ومط و م ی   م  مخرلف مم  اگش   چ ه  گلاس
 ;Leroux, 2007گمته  ییط   و ا و ج ی اگنرمی   هبمت کیعنس   مه

Fernández-Ortuño et al., 2016).  ر یج قحقاق ح ضم  شی   ت ت 
ی یه مالویسگ ت ت  غلظط ینچ  م  ت  یارم و آیاسیان گه قمگاب ت  ا ه

یگزین ی  ت  قنی وب می  عنس   ج قس  نو مهم  غلظط یک  م  ت  یارم ما
ه   شارا یا مم   م    مار    ی اود یطحا  ا   میس ت گش   چ

ی شا، تو ق  حو گثم یه  سمیط  یر  ته  م    ام و. قهو ت تفه ت محلسل
شست. م  قسجیه میه شیم ی    لاریا  وب قسصاه ما 10ف صله ه ط ق  مه

هیس   ومر  وت ت  من طق  جم   آبم یش، ت  منطقه و  میان گیه آب
قم ت  مق یسه م   سبیر   ت  ت، ت  صس ت  ا ب مه م    قم و مهرول نک

شییست گییه شییارا یا ییی اود یییطحا ت   ییین منطقییه، قسصییاه ما
ی شا حو گثم تو  سمط   ج   شست،   م ه شوت مار    مرکین محلسل

ه   ب  عا مخرلف قحط قیثام عس مل محاطیا و    ی  ،  یط ت  ی ل
 مریام م شو.

 

 گیریجهنتی

گش آیاسیان ت  آمیوه ت  تو منطقیه،  ی  چتیطمم ی س  ر یج مه
 08/88و  83قمقاب گی  آیا م ی   ت  هیز   میه 5/1ه   یک و غلظط

ه   یینج و شیش ت  گش مالویسگ ت ت  غلظطت صو  ش   ت ت.    چ
گش ت صو  شی   ت ت.  ی  چ 6/86و  6/84قمقاب گ  آیا م    هز  ، مه

ت صیو  شی    7/82ت  هز  (، گ  آیا م ی    75/0 ممجع  یاویا ق پ
ی ییه مالیویسگ ت ت  -ت ت.  ر یج  ین قحقاق  ش   ت ت گه قمگاب ت  ا ه

قس  نیو غلظط ینچ  م  ت  یارم و آیاسان م  غلظط یک  م  ت  یارم ما
ه   شیارا یا میم   م ی   گشعنس   ج یگزین ی  ت  قن وب م     چمه

مس ت  یر  ته  م    ام یو. قهیو ت تفهی ت مار    ی اود یطحا  ا   
 وب قسصیاه  10ف صله ه ط ق  ی شا، تو ق  حو گثم یه  سمط مهمحلسل
 شست.ما

 

 حمایت مالی

 ین قحقاق م  حر یط م یا یژوهشکوه  ا ه   ت  ویا و مسره میه 
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ی یه مالیویسگ ت -گش  ا هج  ت ت  شگ ها ج ط   بی ما گ  آیا    چ
گش یم ا    طلل مم     بی ما گی  آیا  ی  چ و هرچنان شمگط  ا ه

گپسییسل -ی یییه میی   یی   قجیی    آیاسییان و فممسلایییاس  ماکییمو ا ه

م  م ته مؤثمه  ت  آیال ت  یسی او + ت   ME 5%شس وه  مسیاساس 
آیال قم  یسی او( ت  م    مار    یی اود ییست    ای   ت  شیم ی  

  لخ  ه  جم  شوه  یط. 
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