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Introduction1 

The predatory mite Neoseiulus californicus (McGregor) is an effective predator for the control of many pests, 

especially in greenhouses. Evaluation of mass rearing of biological agents has several objectives and strategies, 

and predator quality control plays a key role in the use of these biological agents. Pollen can be used as an 
available food source for the rearing and mass production of phytoseiid mites. The nutritional value of pollen 
varies between plant species. In this study, the efficiency of the predatory mites reared on several plant pollens 
(corn, palm, sunflower, and walnut pollen) and different developmental stages of the storage mite Tyrophagus 

putrescentiae (Schrank) (Acari: Acaridae) was investigated. Evaluate the effectiveness of the predatory mites, it 

is necessary to examine characteristics such as host preference, predation rate, and functional response. 

 
Material & Methods 

The female predatory mites N. californicus from the rearing colonies were placed on strawberry leaf discs (2 
× 2 cm2) with 50-60 spider mite eggs and the number of spider mite eggs after 24 hours was counted. The 
predation rate of the predatory mites reared on tested pollen and storage mites for one, five, and 20 generations 
from Tetranychus urticae Koch (Acari: Trtranychidae) eggs was compared. In another test, the predation rate of 
individuals reared on tested pollen from different life stages of the two-spotted spider mite was compared. The 
host preference of the populations of different life stages of the two-spotted spider mite were also investigated. 
The Manley method was used to determine the host preference of the predatory mite. The functional response of 
three-day old mated female from the rearing colonies feeding on densities of T. urticae eggs (2, 4, 8, 16, 32, 45, 
60 and 70) was studied on strawberry leaves. These tests were conducted under laboratory condition (27±1˚C, 
16L: 8D photoperiod and 70-80% RH). 

 

Results & Discussion 

The results showed that the duration of rearing of the predatory mite had no significant effect on the 
predation rate. The lowest predation rate of spider mite nymphs and adults was reported for individuals reared on 
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sunflower pollen. Among prey life stages, adults in reared populations of N. californicus mites showed a greater 

preference for protonymphs, while no differences were observed between populations. The handling time among 

the tested populations was different, and the shortest time for the predatory mites reared on sunflower pollen and 

corn pollen. There is a significant difference in the predation rate of predatory mites on eggs, nymphs and adults 

of spider mites. The highest predation rate is on spider mites nymphs. The presence of pollen in the rearing 
containers has caused a significant difference in the predation rate of predatory mites on two-spotted spider mite 
eggs. The calculated Manley ß index of predatory mite populations on different life stages of spider mites is 
significant. The functional response of the predatory mite on sunflower pollen, palm pollen, walnut pollen 
populations exhibited type Π and on the spider mites and corn pollen populations exhibited type Ш. The Rogers 
equation was used to determine the statistics of attack coefficient (a, b) and handling time (Th). The attack 
coefficient for the predatory mite N. californicus reared on sunflower pollen, palm pollen and walnut pollen was 
estimated to be 0.057±0.020, 0.180±0.017 and 0.077±0.023, respectively. The handling time and attack 
coefficient (b) for populations of predatory mites N. californicus reared on corn pollen and two-spotted spider 
mite eggs were estimated to be (1.360±0.220 h and 0.100±0.090) and (2.370±0.210 h and 0.170±0.010), 
respectively. Using the combined equation, the functional response statistics were compared and it was found 

that the handling time of predatory mites in different rearings was significantly different from each other. The 

shortest time for a predatory mite to reach prey is in mites reared on sunflower pollen and corn pollen. 
 

Conclusion 
The time to reach prey varies among the populations tested, and the shortest time for the predatory mites to 

reach prey is in mites reared on sunflower pollen and corn pollen. The use of walnut pollen and palm pollen in 
addition to different life stages of the storage mite T. putrescentiae is suitable for mass and semi-mass rearing of 
the predatory mite N. californicus. The efficiency of reared mites in terms of predation rate from preferred prey 
was also better in populations reared on walnut pollen or palm pollen with storage mites than in other cases 

studied, and their use is recommended for rearing predatory mites. The use of walnut and palm pollen with 

different life stages of the storage mite T. putrescentiae is suitable for mass and semi-mass rearing of N. 
californicus. The efficiency of reared mites in terms of predation rate from preferred prey was also better in 
populations reared on walnut pollen or palm pollen with storage mites than in other cases studied, and their use 

is recommended for rearing predatory mites. 
 
Keywords: Functional response, Host preference, Mass rearing, Predation rate, Storage mite  
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یافته روی پرورش Neoseiulus californicus (Acari: Phytoseiidae)مقایسه کارآیی کنه شکارگر 

 چند گرده گیاهی

 
  *1 مریم رضائی
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 چکیده:

ها است. دشمن طبیعی ویژه در گلخانهیکی از شکارگرهای مؤثر در مهار بسیاری از آفات به Neoseiulus californicus  (McGregor)کنه شکارگر
 ،در این پژوهش هستند. ، وابستگی به تراکم، توانایی افزایش سریع جمعیت در تراکم پایین شکاربالا وجوگریمؤثر دارای خصوصیاتی مانند توانایی جست

بررسیی شید.  Tyrophagus putrescentiae  (Schrank)کنه انباری به همراه یافته روی گرده ذرت، خرما، آفتابگردان و گردوورشهای پرکارآیی کنه
ی هایافته روی گردهپرورش N. californicus. میزان شکارگری کنه انجام گردیدترجیح میزبانی، میزان شکارگری و واکنش تابعی  ،برای ارزیابی کارآیی

مقایسیه شید. مییزان شیکارگری و تیرجیح میزبیانی  Koch  Tetranychus urticae نسل، از تخم کنه 20 و 5 و کنه انباری به مدت یک، مونمورد آز
. مدت زمان پیرورش کنیه شیکارگر روی مییزان گردیدهای مختلف تخم کنه تارتن بررسی ها روی تراکمها نیز از کنه تارتن و واکنش تابعی آنجمعیت

، گیزارش شید و افرادی کیه روی گیرده آفتیابگردان پیرورش یافتنید براینداشت. کمترین میزان شکارگری از پوره و بالغین کنه تارتن،  أثیرشکارگری ت
یافته به پوره سن ییک تیرجیح های پرورشبالغین جمعیت یافته روی گرده خرما و گرده گردو به دست آمد.بیشترین میزان شکارگری در جمعیت پرورش

و کمتیرین زمیان  شیتهای میورد آزمیون تویاوت دازمان دستیابی به شکار در جمعیت ها اختلافی مشاهده نشد.که بین جمعیت، درحالیداشتندی بیشتر
 علاوه. استواده از گیرده گیردو و گیرده خرمیا بیهمشاهده شدیافته روی گرده آفتابگردان و گرده ذرت های پرورشدستیابی کنه شکارگر به شکار در کنه
ان شیکارگری از زمیی ریافته از نظیهای پرورش. کارآیی کنهبودمناسب  ه شکارگربرای پرورش کن T. putrescentiaeمراحل مختلف زیستی کنه انباری 

هیا تواده از آنیافته از گرده گردو یا گرده خرما به همراه کنه انباری بهتر از سایر موارد مورد بررسی بیود و اسیهای پرورششکار ترجیحی نیز در جمعیت
   شود.برای پرورش کنه شکارگر توصیه می

 
 های انباری و واکنش تابعیترجیح میزبانی، نسبت شکارگری، کنهپرورش انبوه،  های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

سالانه درصد بالایی از محصولات کشاورزی در اثیر حملیه آفیات 
. با توجه (Norbakhesh, 2023)  شوندصدمات زیادی را متحمل می

اسیتواده از حیداک ر منیابع جهیت  ،به افزایش روزافزون جمعیت جهان
های متنیوعی جهیت رسد، روشتأمین غذا لازم و ضروری به نظر می

                                                           
پزشایی بخش تحقیقات جانورشناسی کشااوری،، مسسساه تحقیقاات هیااه -1

 ترویج کشاوری،، تهران، ایرانکشور، سایمان تحقیقات، آمویش و 

 (:ma.rezaie@areeo.ac.ir  Emailنویسنده مسئول:                    -)*
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، کنتیر  زیسیتروش سیازگار بیا محیی آفات وجود دارنید کیه  مهار
ای شیکارگر و هیکنه ،عوامل کنتر  بیولوژیک بینبیولوژیک است. در 

دارای اهمییت زییادی   Phytoseiidaeهیای خیانوادهخصوص کنیهبه
 McGregor)Neoseiulus (Amblyseius)کنیه شیکارگر  . هسیتند

californicus   یکی از شکارگرهای مؤثر در مهار بسیاری از آفات در
ها است که با رهاسازی این شکارگر و حمایت از آن، بیه مهیار گلخانه
و  Tetranychidae  ،Tarsonemidaeهیایانوادههیای آفیت خیکنه

 .(Tanigoshi, 1982  ها کمک مؤثری خواهد شدتریپس

دارای پراکندگی گسترده در نقاط  N. californicusکنه شکارگر 
 & McMurtryاست  ای هوای مدیترانهوویژه در آبو به مختلف دنیا
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Croft, 1997هیای (، این کنه قادر است از تمامی مراحل زیستی کنه
هیای آفیت و تغذیه کنید، همننیین سیایر کنیهو کنه زرد پهن تارتن 

های گیاهان مختلف زنده تعدادی از حشرات را شکار کند و روی گرده
 Swirski et al., 1970; Friese & Gilstrap,1982; Croft)بماند 

et al., 1998)ای و بسیاری از مناطق . این کنه بومی مناطق مدیترانه
ایین شیکارگر  .(De Moraes et al., 2004 شود جهان محسوب می

شییود ارد میییهییای تییارتن بییدون صییدمه وبییه تارهییای تولیییدی کنییه
 Shimoda et al., 2009هوای خشک و گرم بهتیر و(. در شرای  آب

 & Weintraubکنید.  عمیل میی P. persimilisاز کنیه شیکارگر 

Palevsky, 2008 روت و پانسیونبی .) Rott & Pansonby, 1998) 
به مقاوم بودن این کنه به شرای  محیطی با رطوبت کم اشاره کردنید. 

های دیگر توانایی شکارگری این شکارگر، افیزایش جمعییت از ویژگی
هیای گییاهی اسیت مدت و میداوم در سیامانهسریع و استقرار طولانی

 Walzer et al., 2007).  
خصوصیاتی مانند توانایی جسیتجو،  دشمن طبیعی مؤثر باید دارای

وابستگی به تراکم، توانایی افیزایش سیریع جمعییت در تیراکم پیایین 
شکار، تخصص بالا و توانایی سازش با شیرای  محیطیی آفیت باشید 

 Hokkanen, 1989  لییو .) Luck, 1990)،  میییزان شییکارگری را
برده است. ارزیابی پرورش انبوه عوامیل  بهترین مشخصه نام عنوانبه

( مهیار Steiner, 1993است   راهبردبیولوژیک دارای چندین هدف و 
نقش اساسی را ایوا  ،عوامل بیولوژیککیوی شکارگر در استواده از این 

  (.Van Lenteren& De Ponti, 1990کند  می

عنوان منبع غذایی در دسترس بیرای پیرورش و گرده به
 & Yue)  های فیتوزئید قابیل اسیتواده اسیتتولید انبوه کنه

Tsai, 1996; van Rijn & Tanigoshi, 1999; Nomikou et 

al., 2003). هییای تییوان بع ییی از گونییهدر آزمایشییگاه مییی
 .فیتوزئید را با تغذیه از انواع مختلیف گیرده نگهیداری کیرد

های گیاهی متواوت اسیت و ای گرده بین گونهارزش تغذیه
هیای شیکارگر در ولید کنیهوطو  دوره رشدی و مییزان زاد

هیای گییاهی، متویاوت خواهید بیود. صورت تغذیه از گرده
-دی در ارتباط با تأثیر گرده روی ویژگییهای متعدپژوهش

 N. californicusاز جمله کنه های فیتوزئید های زیستی کنه
لویی و گرده خرمیا و گیرده عنوان نمونه گرده وجود دارد، به
فرنگیی (، گیرده تیوتVacacela et al., 2019زنبیور عسیل  

(Yan et al., 2020).  
هیای یافتیه روی گیردههیای پرورشدر این پژوهش، کارآیی کنه

گیاهی  گرده ذرت، گرده خرما، گرده آفتابگردان و گرده گیردو( میورد 
-ها در مدت کوتاه  یک نسل( و طیولانیبررسی قرار گرفته است. کنه

اند. میزان شکارگری این نسل( مورد بررسی قرار گرفته 20و  5مدت  

-یافته از میزبان ترجیحی  کنه تارتن دو لکیهای شکارگر پرورشهکنه

ای(، ترجیح میزبانی و واکینش تیابعی میورد بررسیی و مقایسیه قیرار 
هیای اند و در نهایت رژیم غذایی مناسیب جهیت پیرورش کنیهگرفته

 شکارگر با کارآیی بهتر مشخص شده است.
 

 هامواد و روش

 کاشت گیاه میزبان

ری از گییاه لوبییا رقیم سیان T. urticae کنهبرای پرورش انبوه 
 Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae) استواده شد. کاشیت بیذور )

در لیوان پلاستیکی  1 به 2نسبت ماس بهدر مخلوطی از پرلیت و پیت
متیری صیورت گرفیت. سیانتی هشیتمتر و قطیر سانتی 12به ارتواع 

درجیه  27 ± 1 کاشت گیاهان در اتاقیک پیرورش در شیرای  دمیایی
ساعت  16درصد و با شرای  نوری  45 ± 5سلسیوس و رطوبت نسبی 

( 20Cساعت تاریکی و با آبیاری روزانیه  همیراه بیا کیود  8روشنایی و 
هیا در تمیام کاشیت گلیدان ،منظور حوظ کلنی کنه تارتنانجام شد. به

بیرای بررسیی  .گردییدصیورت هوتگیی انجیام طو  دوره آزمایش به
فرنگیی رقیم گاویتیا شکارگر در روی گییاه، از گییاه تیوت کارآیی کنه
شیده فرنگیی در گلخانیه بیا شیرای  کنتیر پرورش توت. استواده شد

های رونیده ایین گییاه در . برای تک یر این گیاه از ساقهصورت گرفت
نییز بیا ماس استواده شید. آبییاری گیاهیان خا  حاوی پرلیت و پیت

در تعدادی از آزمون ها  .انجام گردیدای از سامانه آبیاری قطرهاستواده 
 از برگ خیار رقم نگین استواده شد.

 

 ک ررر اارررا ی ای شپرررش ک ک ررر نررا نک  ش   ررر
(Schrank) (Acari: Acaridae Tyrophagus 

putrescentiae 
ها کنه شکارگر فیتوزئید، اقدام در ابتدا برای بررسی و انجام آزمون

. برای این منظور گیاهیان لوبییا شد T. urticae به پرورش کنه تارتن
 یگیاه مورد نظر در اتاق پرورش  دمیا .گردیدعنوان میزبان انتخاب به
( 16 : 8درصد و روشینایی  40-45درجه سلسیوس و رطوبت  28-27

و بیه میدت چنید  شدهکنه تارتن روی گیاه لوبیا رهاسازی  .شدکشت 
بیرای . دییدگرنسل روی این گیاه در شرای  کنتیر  شیده نگهیداری 

هیای برگیی های مختلف روی این کنه تارتن از روش دیسیکآزمون
. بیرای شیداسیتواده ( Helle & Overmeer, 1985 هلیه و اورمیر 

از سبوس گنیدم مطیابق روش ژنی  و همکیاران پرورش کنه انباری 
 Zhang et al., 2007د. در ظیروف پیرورش بیا ابعیاد ( استواده گردی

متر( مخمر جو به همیراه سیبوس سانتی 10متر  ارتواع سانتی 25×40
 قرار داده شد. 1:10:1گندم و گرده ذرت به نسبت 

 
 پرش ک ک ر ش ا گر

-در ژرمینیاتور آزمایشیگاه کنیه N. californicusکنیه شیکارگر 



 569     ...رضائی، مقایسه کارآیی کنه شکارگر

سسیه تحقیقیات ؤشناسیی کشیاورزی مشناسی، بخش تحقیقات جانور
±  5درجه سلسییوس و رطوبیت نسیبی  27 ± 1پزشکی با دمای گیاه

سیاعت تیاریکی نگهیداری شید.  8ساعت روشنایی و  16درصد و  60
هیای مصینوعی شیامل ییک برای پرورش این کنه شکارگر از محی 

صوحه طلق پلاستیکی روی ییک اسیونا اشیباع از آب درون ظیرف 
 ،هیایری از فیرار کنیه. بیرای جلیوگگردیدپلاستیکی پر از آب استواده 

ی از دسییتما  کاغییذی مرطییوب در حاشیییه اییین صییوحات ینوارهییا
که یک طرف آن در آب ظرف نحویپلاستیکی  طلق( قرار گرفتند، به

ها را فیراهم پلاستیکی فرو رفته و با مکش رطوبت، آب مورد نیاز کنه
کرد. برای پیرورش ایین کنیه ها جلوگیری میو همین طور از فرار آن

 Tyrophagus انبییاری گر از مراحییل مختلییف زیسییتی کنییهشییکار

putrescentiae   و گییرده ذرت اسییتواده شییدHatherly et al., 

2005 .) 
هییای برگییی مطییابق بییا روش کوسییتیانن و هییوی دیسییک

 Kostiainen & Hoy, 1994 )ه شد. این ها استوادبرای انجام آزمون
متری را در داخل تشک پتیری سانتی 2 × 2های برگی به ابعاد دیسک
شده از آب قیرار داده ای اشباعمتر( روی لایه پنبهسانتی شش به قطر 
-سانتی 5/0ضخامت شکل نخ و اشباع از آب بهی از پنبه بهیهاو رشته

کارگرها متر دور تا دور بسترهای برگی قرار گرفت. این موانع از فرار ش
 ها اضافه شد. به تشک پترینیز کند. هر روز مقداری آب جلوگیری می

 

 هاآش ی ش اگهدا ی گر هجمع

های گیاهان مختلف  ذرت، خرما، گردو وآفتیابگردان( بیرای گرده
ها، دسترسی آسیان و این پروژه انتخاب شد. دلیل استواده از این گرده

و آوری ها از مناطق مختلف جمعها بود. این گردهارزان بودن این گرده
به یخنیا   سپس وهای کاغذ خشک شد به مدت چند روز روی برگه

شناسی بخش تحقیقات درجه سلسیوس در آزمایشگاه کنه پنابا دمای 
های مختلیف میورد اسیتواده و برای آزمون گردیدجانورشناسی منتقل 

لاح بذر( های واقع در کرج  بخش اصقرار گرفت. گرده ذرت، از مزرعه
آوری شد. گرده گردو از آذربایجیان شیرقی و گیرده ل بهار جمعیدر اوا

آوری پزشیکی تهیران در بهیار جمیعآفتابگردان نیز از محوله باغ گییاه
از استان کرمان و از شهر بم در اواخر بهار جمع  نیز. گرده خرما گردید

ل یاوا آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. زمان برداشت گرده این گیاهان
خشک و سیپس بیه یخنیا   آوری کاملاًها بعد از جمعبهار بود. گرده
 منتقل شد.

هیای های شیکارگری کیه روی گردهکارآیی کنه ،در این پژوهش
به همراه مراحل مختلف زیسیتی کنیه ذرت، آفتابگردان، خرما و گردو 

انیید، مییورد بررسییی قییرار پییرورش یافته T. putrescentiaeانبییاری 
های میزان شکارگری، ترجیح میزبانی و واکینش تیابعی کنیه گیرد.می

 شکارگر مورد آزمون بررسی شده است.
 بر سی میزان ش ا گری

کیه مترمربیع سانتی 2در  2به ابعاد فرنگی های برگ توتدیسک
ساعت در اختیار  24عدد تخم کنه تارتن است به مدت  50-60حاوی 
-سن از کلنییروزه هم N. californicus ۳-2کنه شکارگر  هایماده

عنوان شیده بیهو تعداد تخم کنه تارتن شکار گرفتهای پرورشی قرار 
هیای مقیاسی جهت تعیین میزان شکارگری و در نهایت کیارآیی کنیه

نرخ شکارگری در صورت وجود گرده میورد آزمیون  ،ابتدا .بودشکارگر 
افییراد  ،در ظییروف مییورد آزمییون مقایسییه شیید. در آزمییون دیگییری

های ذرت، گرده خرما و گرده گردو بیه همیراه یافته روی گردهشپرور
در نسیل او   T. putrescentiaeکنه انبیاری مراحل مختلف زیستی 

 یک هوته بعد از شروع آزمون(، نسل پنجم  ییک میاه بعید از شیروع 
آزمون( و نسل بیستم  چهار ماه بعد از شروع آزمون( بررسی و مقایسه 

یافتیه روی میزان شیکارگری افیراد پرورش ،. در آزمون دیگریگردید
ای های مورد آزمون از مراحل مختلف زیستی کنه تارتن دو لکیهگرده

 مقایسه شد.
 

 نرجیح میزباای
به ابعیاد فرنگی برگی از گیاه توتهای واحدهای آزمایشی دیسک 

در پتیری  ،. در آزمیون تیرجیح میزبیانیمترمربیع بودنیدسانتی 2در  2
 20فرنگی همراه بیا های برگی توتانورادی دیسک صورتها بهدیش

نییز و مقداری گیرده گییاهی  گرفتسن قرار عدد تخم کنه تارتن هم
های شیکارگر شده توس  کنهو تعداد تخم کنه تارتن شکار گرفتقرار 
در ح یور و عیدم  سیاعت 24سن( در میدت روزه هم 2-۳های  ماده

رجیح میزبانی کنه شیکارگر عنوان مقیاسی جهت تبه ح ور دانه گرده
هیا درون بین کنه تارتن و گرده مورد بررسی قرار گرفیت. ایین بیرگ

هیای برگیی کیه دیسک .متری قرار داده شدسانتی ششتشک پتری 
. گردییداسیتواده  ،پیش از انجام آزمایش با تخم کنه تارتن آلوده شدند

ی ساعت در اختیار کنه شیکارگرها 24های برگی به مدت این دیسک
. در گردییدثبیت  ،شیدهسن قرار داده شد و تعداد شکارهای خیوردههم

عدد پوره سین ییک کنیه تیارتن دو  20عدد تخم و  20 ،آزمونی دیگر
-های برگی در اختیار کنهروی دیسکعدد بالغ کنه تارتن 20و ای لکه

هیای میورد های مختلف پرورشی  تغذیه از گردههای ماده در جمعیت
برای تعیین ترجیح میزبانی کنیه  اگانه( قرار گرفت.صورت جدآزمون به

 استواده شد. ( 1 معادله  (Menly, 1994 شکارگر از روش منلی 
برای تعیین ترجیح شیکار توسی   نیز( 2 معادله شاخص منلی آلوا 

 شکارگر مورد استواده قرار گرفت.
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 :iPاسیت،  1تیا  0شاخصی برای ترجیح شکار است که بیین  :آلوا

: jPمانده از مرحله شیکار میورد نظیر در پاییان آزمیایش و نسبت باقی
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 : nمانده از مجموع تمیام شیکارگرها در پاییان آزمیایش ونسبت باقی
به یک نزدیک باشد، تیرجیح  αد مراحل و انواع شکارها است. اگر تعدا

باشید، کنیه شیکارگر ترجیحیی را  5/0به شکار او  بیشتر است و اگر 
 نشان نداده است.

 ,Murdoch ترجیح بین هر دو مرحله سینی از فرمیو  میردا  

 محاسبه شد. (1969
 ۳                )                                    )2/N1= c(N2/E1E  

: E 1E,2تعداد اولیه شکار در دو مرحله سنی و : N1N ,2آن، که در 
شیاخص تیرجیح  :c ویک از مراحل سینی  شده از هرتعداد افراد شکار

 . (Jervis & Kidi,1996  است
 

 بر سی شاک ش نابعی
رفتارهای شکارگری است که میزان شیکار یکی از  ،واکنش تابعی

-شده در واحد زمان نسبت به تغییرات تراکم شکار را نشان میمصرف

جوگری وگیییاه بییا کییاهش دادن قییدرت جسییت شناسیییریختدهیید. 
بیرای تعییین  دهید.ها را تحت تیأثیر قیرار مییشکارگرها، توانایی آن
و ی مختلف هایافته روی گردههای شکارگر پرورشواکنش تابعی کنه

های مختلف تخیم ( با نسبتخیارهای برگی  برگ دیسک کنه انباری،
سیاعت در  24( به میدت 70و  60،45و  ۳2، 16، 8، 4، 2کنه تارتن  
شیده هیای خیوردههای شکارگر قرار گرفیت و تعیداد تخیماختیار کنه

 شمارش شد.
 ,Julianoای جولییانو  هیا براسیاس روش دو مرحلیهتجزیه داده

ها به ییک تیابع چنید انجام شد. براساس این روش، ابتدا داده (2001
( برازش داده شدند تا نوع واکنش تیابعی مشیخص ۳معادله ای  جمله
 شود.
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هایآماره
0P ،1P ،2P3 وP افیزاربیا اسیتواده از نیرمSAS   و

انجام شد. نوع واکنش تابعی با استواده از علامیت  CATMODرَویه 

آماره 
1P  علامیت م بیت آمیاره گردییدتعیین .

1P  )بخیش خطیی 
دهنده واکنش تابعی نوع سوم و علامت منوی آماره نشان

1P نشیان-

(. در مرحلیه Juliano, 2001دهنده واکینش تیابعی نیوع دوم اسیت  
های واکنش تابعی محاسیبه شیدند. بیرای ایین منظیور از آماره ،بعدی

. گردییداستواده  SASافزار در نرم MLINرگرسیون غیرخطی با رَویه 
شیده دت آزمایش ثابت نبوده و شکار خوردهکه تراکم شکار در مآنجااز

هیای در طو  آزمایش جایگزین نشد، مد  مناسب برای برآورد آمیاره
 .(Roger, 1972  ( بود4 معادله واکنش تابعی مد  راجِرز 
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ه، گرفتیتعداد میزبان یا شکار مورد حمله قیرار: N که در آن،
0N :

سیاعت(،  24زمان در معیر  قیرار گیرفتن   :Tتعداد اولیه میزبان،

hT :و  زمان دستیابیb :.بیرای مقایسیه زمیان  مقداری ثابیت اسیت
هایجوگری از آمارهودستیابی و قدرت جست

bD  و
hTD  2 معادلهدر 

 .(Juliano, 2001استواده شد   (5 معادله  ترکیبی زیر
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 نتایج
 میزان ش ا گری

هیای های شیکارگر از کلنییهای میزان شکارگری، کنهدر آزمون
با گرده ذرت، گیرده آفتیابگردان، یافته های پرورشمختلف شامل کنه

مییزان های انباری مورد مقایسه قرار گرفیت. گرده گردو و خرما و کنه
های کنه شکارگری که به مدت ییک نسیل  ییک شکارگری جمعیت

نسیل  چهیار میاه( در ظیروف حیاوی  20نسل  یک میاه( و  5هوته(، 
نشیان داده شیده  1جیدو  های مورد آزمون پرورش یافتنید، در گرده

هیای متمیادی است. میزان شیکارگری از تخیم کنیه تیارتن در نسیل
 .(P=82/0داری نشان نداد  اختلاف معنی

 

 .T های ذرت، خرما، گردو و آفتابگردان و کنه انبارییافته روی گردهپرورش N. californicusمیزان شکارگری کنه شکارگر  -1جدول 

putrescentiae اینسل از تخم کنه تارتن دو لکه 20و  5دت یک، در م 

Table1- Predation rate of the predatory mite N. californicus reared on corn, date, walnut and sunflower pollen with stored 
mite T. putrescentiae during one, five and 20 generations of two-spotted spider mite eggs 

The 20th generation The 5th generation The first generation Reared on 

13.20±1.01 a 13.80±0.59 a 14.10±0.93a* Corn pollen 
13.70±0.49 a 14.30±0.79 a 15.50±079 a Date palm pollen 
16.30±0.61 a 13.70±0.76 a 15.60±0.48 a Walnut pollen 
13.02±1.03 a 14.50±0.52 a 14.20±1.02 a Sunflower pollen 

* Similar letters indicate no significant difference at the 95% level. 
† Degrees of freedom for ANOVA=84 

 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده عدم اختلاف معنی مشابهحروف 
 ANOVA  =84درجه آزادی آزمون 

 

 



های مورد آزمون، دار بین جمعیتدلیل عدم وجود اختلاف معنیبه
هیای میزان شکارگری افرادی که پنا نسل در ظیروف پیرورش گرده

ار گرفیت. مییزان مورد آزمون قرار گرفتند، مورد بررسی و مقایسیه قیر
شکارگری افراد از تخم، پوره سن یک و افراد کامل کنه تیارتن میورد 

از تخم،  N. californicusمقایسه قرار گرفتند. میزان شکارگری کنه 
داری نشییان داد اخییتلاف معنییی T. urticaeپییوره و افییراد کامییل 

 01/0P≤)    ری از پوره کنه تارتن به . بیشترین میزان شکارگ(2جدو
یافتیه روی گیرده ذرت، هیای پرورشترتیب در جمعییتدست آمد  به

، 41/10±99/0، 41/10±99/0ترتیب خرمییا، گییردو و آفتییابگردان بییه
هیای داری بیین جمعییت(. اختلاف معنی44/8±12/0و  0/00±00/9

 T. urticaeمتواوت کنه شکارگر در مورد مییزان شیکارگری از تخیم 
(، امّا در مورد پوره و افراد کامل اختلاف وجیود P=24/0ه نشد  مشاهد

که کمترین میزان شکارگری در مورد افرادی که روی طوریداشت، به
 .گرده آفتابگردان پرورش یافتند

 

 .T کنه انباریهای ذرت، خرما، گردو و آفتابگردان و یافته روی گردهپرورش N. californicusمیزان شکارگری کنه شکارگر  -2جدول 

putrescentiae ایلکه از تخم، پوره سن یکم و افراد کامل کنه تارتن دو 
Table 2-Predation rate of the predatory mite N. californicus reared on corn, date, walnut and sunflower pollen with stored 

mite T. putrescentiae from eggs, first instar nymphs and adults of the two-spotted spider mite 

Predation rate on adults of T. 

urtica 
Predation rate on nymph of T. 

urtica 
Predation rate on egg of T. 

urtica Reared on 

2.23±0.40c 10.41±0.99a 7.24±0.70 b* Corn pollen + T. putrescentiae 

3.00±0.00c 10.41±0.99a 8.06±0.75b Date pollen + T. putrescentiae 

4.33±0.171c 9.00±0.00a 7.21±0.34b Walnut pollen + T. 

putrescentiae 

1.77±0.33c 8.44±0.17a 5.52±0.55b Sunflower pollen + T. 

putrescentiae 
* Different letters indicate significant difference at the 95% level. 

† Degrees of freedom for ANOVA=30 
 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده اختلاف معنی مختلفحروف 

 ANOVA= ۳0درجه آزادی آزمون 
 

-یافتیه در کلنییدر آزمون دیگری، میزان شکارگری افراد پرورش

، گیرده گیردو 74/14±94/0های گیاهی  گرده ذرت های حاوی گرده
و گیییرده آفتیییابگردان  17/14 ±04/1، گیییرده خرمیییا 05/1±24/15
یافتیه بیدون گیرده ( با میزان شکارگری افیراد پیرورش95/0±50/1۳

در صیورت قیرار دادن گیرده در  .داری داشیتگیاهی اخیتلاف معنیی
داری مشیاهده های گیاهی اختلاف معنیهای آزمایشی بین گردهپتری
 (P=86/0 دار نبود ها معنی، امّا اختلاف در بین جمعیت(≥01/0P شد 

های کنه شیکارگر نشیان شده توس  ماده. نتایا افراد خورده(۳ جدو  
داد که میزان شکارگری کنه شکارگر در صورت تغذییه از تنهیا گیرده 

( و 28/8±80/0( و خرمییا  19/8±99/0(، گییردو  00/9±46/1ذرت  

ری نشان ندادند. دا( با یکدیگر اختلاف معنی00/8±92/0آفتابگردان   
هیا میورد بررسیی قیرار هایی از کنه تارتن و گردهکه جمعیتامّا زمانی

شده توس  کنه شکارگر در صورت گرفت، تعداد تخم کنه تارتن خورده
، 24/15±05/1، گیییردو 74/14±94/0هیییای ذرت تغذییییه از گیییرده

هییای بییا جمعیییت 17/14±04/1و خرمییا  1۳±0/ 095آفتییابگردان 
. (≥01/0P داری را نشان دادنید کنه تارتن اختلاف معنیشده با تغذیه

هیای کنیه شیکارگر حیاوی گیرده های دوتایی بین جمعییتدر آزمون
دار گیاهی و بدون گرده نیز اختلاف بین میزان شکارگری افیراد معنیی

 .(4 جدو  بود 

 

 .T و کنه انباری های ذرت، خرما، گردو و آفتابگردانیافته روی گردهپرورش N.californicusمیزان شکارگری کنه شکارگر  -3جدول 

putrescentiae  های گیاهیای در حضور و عدم حضور گردهلکه از تخم کنه تارتن دو 
Table 3-Predation rate of the predatory mite N. californicus reared on corn, date, walnut and sunflower pollen pollen with 

stored mite T. putrescentiae from eggs, of the two-spotted spider mite in the presence or absence of pollen 
Two-spotted spider 

mite Sunflower pollen Date pollen Walnut pollen Corn pollen  

10.00±0.95b 13.00±0.95a 14.17±1.04a 15.24±1.05a 14.74±0.94a The presence of 
pollen 

 8.00±0.92a 8.28±0.80a 8.19±0.99a 9.00±1.46a Absence of pollen 
Different letters indicate significant difference at the 95% level. 

† Degrees of freedom for ANOVA=80 
 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده اختلاف معنی مختلفحروف 

 ANOVA= 80درجه آزادی آزمون 
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 .T یافته روی چند گرده گیاهی و کنه انباریپرورش N. californicusهای کنه مقایسه حضور گرده بر میزان شکارگری جمعیت -4جدول 

putrescentiae 
Table 4- Comparison of pollen presence on predation rates of N. californicus mite populations reared on several plant pollens 

with stored mite T. putrescentiae, 
Absence of pollen The presence of pollen Reared on 

14.374±0.94a 9.00±1.46b Corn pollen 
14.17±1.04a 8.28±0.80b Date palm pollen 
15.24±1.05a 8.19±0.99b Walnut pollen 
13.50±1.50 a 7.12±0.89 b Sun flower pollen 

Different letters indicate significant difference at the 95% level. 
† Degrees of freedom for ANOVA=51 

 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده اختلاف معنی مختلفحروف 

 ANOVA= 51درجه آزادی آزمون 
 

 نرجیح میزباای

های شکارگر ماده بین مراحیل مختلیف زیسیتی کنیه ترجیح کنه
شده جمعیتای نشان داد که شاخص بتای منلی محاسبهتارتن دو لکه

تی کنیه تیارتن دو های مختلف کنه شکارگر روی مراحل مختلف زیس
. در جمعییت کنیه (≥01/0P  داری نشیان دادای اخیتلاف معنییلکیه

ای، شاخص بتای مراحیل یافته روی کنه تارتن دو لکهشکارگر پرورش

 (≥01/0P داری را نشیان داد مختلف زیستی با یکدیگر اختلاف معنی
کیم و بیالغین در . شاخص بتیای منلیی تخیم، پیوره سین ی(5 جدو  
داری های مختلف کنیه شیکارگر بیا یکیدیگر اخیتلاف معنییجمعیت
ترتیب بیرای مراحیل تخیم، پیوره سین ییک و افیراد بیالغ  به نداشت

 14/0=P ،09/0= P  ۳4/0و=P.)) 

 
و کنه  های گیاهی مختلفدهیافته روی گرپرورش N. californicusهای مختلف ماده کنه شکارگر شده جمعیتشاخص بتای منلی محاسبه -5جدول 

 T. putrescentiae انباری

Table 5-The Manly’s β index of different populations of female predatory mites N. californicus reared on different plant 

pollens with stored mite T. putrescentiae 
Manly’s β index of T. urticae 

adults 
Manly’s β index of T. urticae 

nymph 
Manly’s β index of T. urticae 

eggs Reared on 

0.13±0.03b 0.44±0.04a 0.42±0.04a Corn pollen 
0.09±0.004b 0.48±0.04a 0.42±0.04a Date pollen 
0.15±0.02b 0.47±0.02a 0.38±0.01b Walnut pollen 
0.17±0.02c 0.51±0.02a 0.32±0.01b Sunflower pollen 

0.11±0.02c 0.55±0.02a 0.42±0.01b Tetranychus 

urticae 
Different letters indicate significant difference at the 95% level. 

† Degrees of freedom for ANOVA=36 

 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده اختلاف معنی مختلفحروف 

 ANOVA= ۳6درجه آزادی آزمون 
 

شاخص بتا روی پوره سن او  کنه تارتن بیشتر از مرحلیه تخیم و 
هیای مرحله تخم بیشتر از مرحله بالغ بیود. کنیه شیکارگر در جمعییت

نشیان داده  T. urticaeیافته به پیوره سین او  کنیه مختلف پرورش
 است.
 

 بر سی شاک ش نابعی

افزار های واکنش تابعی در دو مرحله و با استواده از نرمتجزیه داده
SAS  انجام شد. در مرحلیه او  بیرای تعییین نیوع واکینش تیابعی از

های قیدرت جسیترگرسیون لجستیک و برای برآورد مقادیر شاخص
از روش تجزیییه رگرسیییون  h(T( و زمیان دسییتیابی  a, bوجیوگری  

 غیرخطی استواده گردید.
هیای حاصیل از شیکار کنیه در تحلیل نیوع واکینش تیابعی، داده

های مختلف تخم کنه تارتن با استواده از رگرسییون تراکم شکارگر در
هیای مختلیف های مربوط به جمعیتلجستیک مشخص شد که آماره

-نشان داده شده است. واکنش تابعی جمعیت 6جدو  کنه شکارگر در 

-های گرده آفتابگردان، گرده خرما و گرده گردو از نوع دوم و جمعیت

. واکنش تابعی نوع سیوم بودنه تارتن و گرده ذرت از نوع سوم های ک
شده برای پارامتر یا مد  سیگموئید از روی علامت م بت مقدار برآورد

-مقادیر آماره ،7جدو  ها تعیین شد. در جدو  برآورد آماره 0Nضریب 

ه شکارگر شده کنوجوگری و زمان دستیابی محاسبههای قدرت جست



 573     ...رضائی، مقایسه کارآیی کنه شکارگر

هیای ای روی جمعییتهای مختلف تخم کنه تیارتن دو لکیهدر تراکم
 دهد. نشان میرا مختلف کنه شکارگر 
( و زمان دسیتیابی aوجوگری  های قدرت جستبرای تعیین آماره

 hTهای وجوگری برای کنه( از معادله راجرز استواده شد. قدرت جست
گرده آفتابگردان، گیرده  روییافته پرورش N. californicusشکارگر 

و  180/0±017/0، 057/0±020/0ترتیب خرمییا و گییرده گییردو بییه
بیرای  bزمیان دسیتیابی و ضیریب ثابیت  برآورد شد. 02۳/0±077/0

یافتیه روی پرورش N. californicusهیای شیکارگر های کنهجمعیت
 ۳60/1 ±220/0ترتیب ی بیهاگرده ذرت و تخیم کنیه تیارتن دو لکیه

 170/0±010/0سیاعت و  ۳70/2±210/0و  100/0±090/0ساعت و 
های واکنش تابعی مقایسه آماره با استواده از معادله ترکیبی برآورد شد.

های مختلف و مشخص شد که زمان دستیابی کنه شکارگر در پرورش
منحنی واکینش  ،1ل شک (.8 جدو  دار داشت با یکدیگر تواوت معنی

هیای ذرت، خرمیا، گیردو، یافته روی گیردهتابعی کنه شکارگر پرورش
را نشیان  T. urticaeتخیم  هیایآفتابگردان و کنه انباری روی تراکم

هیایکیه مییزان آمیارهازآنجیا دهد.می
hTD هیای گیرده در جمعییت

با عدد صیور اخیتلاف آفتابگردان، گرده گردو، کنه تارتن و گرده ذرت 
دهد، زمان دستیابی کنه شیکارگر در شیکار تخیم داری نشان میمعنی

-ها نسبت به هم تواوت معنییای روی این جمعیتکنه تارتن دو لکه

 داری داشت. 
هیای کمترین زمیان دسیتیابی کنیه شیکارگر بیه شیکار، در کنیه

زان . مییمشاهده شیدو گرده ذرت  آفتابگردانیافته روی گرده پرورش

های گیاهی مختلیف و یافته روی گردهشکارگری کنه شکارگر پرورش
 95هیای مختلیف شیکار در سیطح در تراکم T. putrescentiaeکنه 

میییزان (. ≥01/0P  داری داشییتدرصیید بییا یکییدیگر اخییتلاف معنییی
نشیان داده شیده  9جیدو  های متواوت شکار در شکارگری در تراکم

 است.
 
 

عیددی جمعییت کنیه  70های متواوت در تیراکم در بین جمعیت
های روی گرده گیردو عددی جمعیت 60تارتن و گرده ذرت، در تراکم 

عددی شکارجمعیت روی کنه تیارتن بیالاترین مییزان  ۳2و در تراکم 
 .(9جدو  شکارگری را نشان داد  

 

 بحث

با ارزیابی پارامترهای یافته پرورش عیارزیابی کارآیی دشمنان طبی
ی جمعیت( و همننین با ارزییابی ویژگییزیستی  تجزیه و تحلیل کمّ

 .(van Alphen & Jervis, 1996)گیرد ها انجام میهای رفتاری آن
برای ارزیابی میزان تأثیر یک شیکارگر روی شیکار، نییاز بیه مطالعیه 

وجوگری، سیاری از جمله ترجیح میزبانی، توانیایی جسیتهای بویژگی
هیای تیابعی وابسیته بیه تیراکم میزبیان و پتانسیل تولیدم لی، واکنش
وجوگری مناسیب در داخیل ییک ناحییه واکنش عددی، قدرت جست

 (.Badi et al., 1999)وجوگری لکه میزبانی است جست

 
شده به کنه شکارگر های ارائهای( به طعمهشده )تخم کنه تارتن دو لکههای خوردهتحلیل رگرسیون لجستیک نسبت طعمهنتایج تجزیه و  -6 جدول

 N.californicus (0/NeN برای تعیین نوع واکنش تابعی در جمعیت )و کنه  های ذرت، خرما، گردو کنه تارتن و آفتابگردانیافته روی گردهپرورش

 T. putrescentiae انباری
Table 6- Logistic regression analysis of the proportion of prey eaten (egg of two-spotted spider mite) by the predatory mite N. 

californicus (Ne/N0) fed with different pollens and stored mite T. putrescentiae to determine the type of functional response 
P value Chi-squared value SE Estimate Cofficient Reared on 

0.0001 38.17 0.63 3.81 Constant 
Sunflower pollen + T. 

urticae 
0.039 4.26 0.05 -0.11 Linear 

0.315 1.01 0.001 0.001 Quadratic 

0.004 12.59 1.43 5.09 Constant 
Date pollen + T. 

urticae 
0.267 1.23 0.20 -0.225 Linear 

0.969 0.15 0.009 0.0037 Quadratic 

0.001 29.47 0.88 4.77 Constant 
Walnut pollen + T. 

urticae 0.0002 14.34 0.124 -0.47 Linear 
0.0001 18.40 0.055 0.023 Quadratic 
0.001 10.18 0.54 1.72 Constant 

Corn pollen + T. 

urticae 0.46 0.851 0.086 0.079 Linear 
0.11 2.60 0.0004 0.001 Quadratic 

0.001 34.59 0.34 2.004 Constant 

T. urticae 
0.28 1.15 0.19 0.02 Linear 
0.38 

 1.10 0.01 0.001 Quadratic 
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های مختلف تخم کنه در برابر تراکم N.californicusشده کنه شکارگر وجوگری و زمان دستیابی محاسبههای قدرت جستمقادیر آماره - 7جدول 

 T. putrescentiaeهای ذرت، خرما، گردو کنه تارتن و آفتابگردان و کنه انباری یافته روی گردهپرورشهای ای در جمعیتتارتن دو لکه
Table 7- Estimated values of attack coefficient and handling time by Rogers model for predatory mite N. californicus on the 

egg of two-spotted spider mite in case of feeding on sunflower, corn, date and walnut pollens and stored mite T. putrescentiae 

Handling time (Th) 

(h) 

Approximate (lower- upper) 

Attack coefficient (a) (ß) 

(h-1) 

Approximate (lower- upper) 
Reared on 

0.51±0.50 

(0.20-1.02) 
0.057±0.02 

(0.60-0.01) 
Sunflower pollen + T. putrescentiae 

0.22±0.05 

(0.01-0.54) 
0.18±0.017 

(0.01-0.50) Date pollen + T. putrescentiae 

1.02±0.14 

(0.25-1.95) 
0.077±0.023 

(0.001-0.100) Walnut pollen + T. putrescentiae  

1.02±0.14 

(0.58-1.52) 

0.10±0.09 

(0.01-0.85) 
Corn pollen + T. putrescentiae 

1.36±0.22 

(0.22-2.02) 

0.17±0.01 

(0.10-0.45) 
T. urticae 

 

 

 

 
 T. putrescentiae های ذزت، خرما، آفتابگردان، گردو و کنه انبارییافته روی گردهپرورش N. californicus ی کنه شکارگرواکنش تابع -1شکل 

 T. urticaeهای مختلف تخم روی تراکم
Figure 1- Functional response of the predatory mite, N. californicus on the egg of two-spotted spider mite in case of feeding 

on sunflower, corn, date and walnut pollens and stored mite T. putrescentiae 
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های ذرت، یافته روی گردهپرورش N. californicusهای واکنش تابعی کنه شکارگر شده توسط مدل ترکیبی برای آمارهمقادیر برآورد -8جدول 
 T. putrescentiaeخرما، آفتابگردان، گردو و کنه انباری 

Table 8- Calculated values of Da, Dth statistics to compare the attack coefficient and handling time of predatory mite N. 
californicus in case of feeding on sunflower, corn, date and walnut pollens and stored mite T. putrescentiae 

Approximate (95%) 
SE Estimate Cofficient Pollen 

Upper Lower 
0.080 -0.114 0.049 -0.017 Da 

Sunflower pollen- date pollen 
0.231 -0.140 0.094 0.046 DTh 
0.107 -0.010 0.052 -0.004 Da 

Sunflower pollen- walnut pollen 
-0.153 -0.195 0.088 -0.021 DTh 
0.079 -0.140 0.057 -0.033 Da 

Date pollen-walnut pollen 
-0.279 -0.208 0.124 0.035 DTh 
0.092 -0.399 0.124 -0.154 Da 

Spider mite-corn pollen 
-0.285 -0.607 0.816 -0.446 DTh 

 
رت، خرما، آفتابگردان، کنه تارتن و گردو و های ذیافته روی گردهپرورش N. californicusخطای معیار( شکارگری هر فرد کنه ±میانگین )-9جدول 

 T. urticaeهای متغیر تخم در تراکم T. putrescentiae کنه انباری

Table 9- Mean (±SE) of predation rate per individual of the predatory mite N. californicus reared on corn, date, walnut and 
sunflower pollen stored mite T. putrescentiae on egg of Tetranychus urticae 

  Reared on   
Density of 

prey T. urticae 
Sunflower pollen + T. 

putrescentiae 
Corn pollen + T. 

putrescentiae 
Walnut pollen +T. 

putrescentiae 
Date pollen + T. 

putrescentiae 
1.70±0.02a 1.8±0.02a 1.50±0.02a 1.8±0.02a 1.9±0.01a 2 
3.70±0.02a 3.80±0.01a 3.40±0.04a 3.4±0.02a 3.8±0.01a 4 
6.40±0.09b 7.10±0.09a 7.20±0.07a 6.60±0.07b 7.4±0.08a 8 

12.60±0.08b 12.80±0.07b 10.5±1.19c 11.70±0.08c 13±0.06a 16 
28.70±0.17a 21.8±0.36b 19.70±0.19b 20.70±0.23b 20.1±0.02b 32 
24.20±0.15a 23.50±0.29a 23.50±0.26a 24.70±0.14a 20.8±0.16b 45 

16±0.17b 17.70±0.31b 13.2±0.56c 23.30±0.16a 14.50±0.02c 60 
24.10±0.26b 22.20±0.22c 27.1±0.47a 25.50±0.21b 17.30±0.01c 70 

* Means within a row followed by same letter were not significantly different (α=5%). 
† Degrees of freedom for ANOVA=42 

 است. %95دار در سطح احتما  نشان دهنده در ردیف ها عدم اختلاف معنی مشابه حروف

 ANOVA= 42درجه آزادی آزمون 
 

هیای گییاهی های شکارگر روی گیردهدر این پژوهش، پرورش کنه
کنیه شیکارگر میدت روی کیارآیی مدت و طیولانیمورد آزمون در کوتاه

سییاماراز و همکییاران  میییزان شییکارگری( آن تییأثیر نییامطلوبی نداشییت. 
(Samaras et al., 2021)  در پژوهشی گزارش کردند کیه اضیافه

هییای کییاج، لییویی و گییرده ذرت بییه شییکار  تییریپس کییردن گییرده
(Frankliniella occidentalis (Pergande)،  مییییزان

 Amblydromalus limonicusنییه شییکارگر شییکارگری ک

(Garman & McGregor)  را افزایش داد و البتیه نیوع گیرده در
هییا متوییاوت بییود، افییزایش میییزان شییکارگری کنییه شییکارگر از تییریپس

که گرده کاج بهتر از دو گیرده میورد بررسیی بیود. در پیژوهش طوریبه
روی  یافتیهپرورش N. californicusحاضر، میزان شیکارگری کنیه 

تویاوت  T. putrescentiaeهای گیاهی متواوت و کنیه انبیاریگرده
یافته روی داری داشت، کمترین میزان شکارگری در جمعیت پرورشمعنی

یافتیه گرده آفتابگردان و بیشترین میزان شیکارگری در جمعییت پرورش
روی گرده خرما و گرده گردو به دست آمد که دلیل آن شاید ترکیبیات و 

قرار دادن گرده در ظروف حاوی  دهنده گرده آفتابگردان بود.یلمواد تشک
های مکرر روی میزان شکارگری کنه شکارگر تأثیر داشته شکار در آزمون

دهید کیه در اسیتواده از ایین عوامیل در و نرخ شکارگری را کاهش میی
دلیل های تجاری با در نظر گرفتن این مورد و از طیرف دیگیر بیهگلخانه
 تر مستقر خواهند شد.ها شکارگر موفقاهی، کنههای گیگرده

از دیگر موارد مورد بررسی، ترجیح میزبانی کنه شکارگر است، در این 
های یافته روی گردههای پرورشپژوهش بیشترین میزان شکارگری کنه

ای حاصیل شید. ذرت، خرما، آفتابگردان و گردو از پوره کنه تارتن دو لکه
هیای که پوره کنه تخم کنه برای پیوره در پژوهش دیگری مشخص شد

ای بیرای و پوره سن یکم کنه تارتن دو لکیه N. californicusکنه 
 Rezaie etعنوان مرحله سنی ترجیح داشتند  های کنه شکارگر بهماده

al., 2017)هایی در این ارتباط انجام . پژوهشگران دیگری نیز پژوهش
های کنه تخم، لارو و پورهاز  N. californicusکنه شکارگر اند، دهدا

بیشیتر تغذییه کردنید  T. urticaeکنیه  تارتن نسبت بیه افیراد کامیل
 Canlas et al., 2006)کیییه مارافیییل و همکیییاران . درحالی
((Marafel et al., 2011 شیکارگر  نشیان دادنید کیه کنیهN. 

californicus  از بین همه مراحل زیستی کنیه تیارتن از لارو بیشیتر
 (Blackwood et al., 2001)بلک وود و همکاران کند. تغذیه می

خیوار های فیتوزئید عمیومیهای تارتن برای کنهبیان کردند که لارو کنه
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که دلییل آن را بهتیر بیودن میواد  های تارتن استتر از تخم کنهمناسب
های غذایی و زمان دستیابی ذکر کردند و یا اینکه قطعات دهانی این کنه

-کنیه .های تارتن مناسب نبودفیتوزئید برای باز کردن کوریون تخم کنه

تر و فعیا  بیودن دلیل بزرگهای متحر  شکار را بههای فیتوزئید، پوره
 .(Sabelis, 1985)ترجیح دادند 

 De)  شوداز واکنش تابعی برای تعیین کارآیی شکارگر استواده می

Clereq et al., 2000; Badi et al., 2004; Reis et al., 
2007; Timms et al., 2008)واکنش تابعی در سامانه شیکار .-

 ,.Jeschke et al)عنوان یک ترکیب مهم مطیرح اسیت شکارگر به

و ترکیبی کلیدی در انتخاب شکارگر بیرای کنتیر  بیولوژییک  (2002
 (. هر چقدر میزانLester & Harmsen, 2002شود  محسوب می
وجوگری بالاتر باشد، کارآیی شکارگر در حمله به میزبان و یا قدرت جست

افزون. (van Alphen & Jervis, 1996)یابد طعمه افزایش می
های فردی شکارگرها، عوامل دیگری از جمله گیاهان میزبیان بر ویژگی

یی( بر نوع واکنش تابعی ویژه شرای  دما رقم گیاه( و عوامل محیطی  به
 ;Coll & Ridgwag, 1995)هیای آن تیأثیر دارد و مقیدار آمیاره

Messina & Hanks, 1998) هیر چقیدر زمیان دسیتیابی کمتیر .
 ,van Alphen & Jervis)باشد، کارآیی دشمن طبیعی بیشتر است 

بیر وجوگری در زمان دسیتیابی شیکارگر افیزودنقدرت جست .(1996
 & Messinaتراکم طعمه به نوع شکار در دسترس نیز بستگی دارد  

Hanks, 1998.) 
طور معمو  دیده مییهای فیتوزئید بهواکنش تابعی نوع دوم در کنه

ازای هیر شیده بیهطعمیه خیورده شود. در این نوع واکنش تیابعی، تعیداد
تدریا کم شیده یابد و سپس بهشکارگر با افزایش تراکم اولیه افزایش می

یابید. در ایین پیژوهش، و منحنی حاصله به موازات خ  افقی امتداد میی
یافته روی گرده آفتابگردان، گرده های شکارگر پرورشواکنش تابعی کنه

دو لکیه ای از نیوع دوم بیود. در گردو و گرده خرما روی تخم کنه تارتن 
های دیگر، در بیشتر موارد واکنش تابعی از نوع دوم گزارش شده پژوهش

بیا تغذییه از پیوره کنیه  N. californicusاست، واکنش تابعی کنیه 
McGregor Panonychus citri  از نوع دوم گزارش شده اسیت

 Xiao & Fadamiro, 2010)نیین مارافییل و همکیاران ، همن
(Marafel et al., 2011)  نیز واکنش تابعی این کنه شکارگر روی

واکینش  روی رز مورد مطالعه قرار دارنید و T. urticaeهای کنه پوره

تابعی از نوع دوم گزارش شد. پژوهشگران دیگری نیز واکنش تابعی کنه 
N. californicus تییب روی افیراد نیر کنیه تررا بهT. urticae  و
 & Laing) ای از نیوع دوم گیزارش کردنید تخم کنه تارتن دو لکیه

Osborn, 1974; Friese & Gilstrap, 1982) فرازمنید و .
کنش تیابعی ایین کنیه ، وا(Farazmand et al., 2012)همکاران 

های برگی ای روی دیسکشکارگر را روی تخم و پوره کنه تارتن دو لکه
 Castagnoliکاستگلونی و سیمونی  خیار از نوع دوم گزارش کردند. 

& Simoni, 1999) ،مدت تغذیه با شکارهای مختلیف تأثیر طولانی
و گیرده  Dermatophagoides farinaeای،  کنه تارتن دو لکیه

میورد  N. californicusکاج( را روی واکنش تیابعی کنیه شیکارگر 
بررسی قرار دادند، در نتیجیه واکینش تیابعی نیوع دوم را در شیکار ایین 

شده ها گزارش کردند. در نوع سوم واکنش تابعی تعداد شکار کشتهطعمه
(. کمتیرین زمیان Juliano, 2001شیکل اسیت    sصیورت تیابعبه

یافته روی گرده آفتابگردان و گیرده های پرورشدستیابی به شکار در کنه
های گردو و خرما از نظر رفتاری  زمیان دسیتیابی( بیرای ذرت بود. گرده

های کنه شکارگر دو سیه روز تر بودند و مادهپرورش کنه شکارگر مناسب
کردند، در مزارع زراعی در او  فصیل  او  زیست خود تنها از گرده تغذیه

کشت که تعداد آفات کم است برای ایجیاد پاییداری در محصیو  میورد 
استواده قرار گرفت و در غیاب شکار، کنه شیکارگر در محصیو  مسیتقر 

 شد. 
 
 گیرینتیجه

و  شیتهای مورد آزمون تواوت دازمان دستیابی به شکار در جمعیت
یافتیه هیای پرورشر به شکار در کنیهکمترین زمان دستیابی کنه شکارگ
. استواده از گرده گیردو و مشاهده شدروی گرده آفتابگردان و گرده ذرت 

 .Tعلاوه مراحییل مختلییف زیسییتی کنییه انبییاری گییرده خرمییا بییه

putrescentiae ه شیکارگربرای پیرورش کنی N. californicus 
گری از مییران شیکار ریافتیه از نظیهای پرورش. کارآیی کنهبودمناسب 

یافته از گیرده گیردو ییا گیرده های پرورششکار ترجیحی نیز در جمعیت
خرما به همراه کنه انباری بهتر از سایر موارد مورد بررسی بود و اسیتواده 

 .شودها برای پرورش کنه شکارگر توصیه میاز آن
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