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Introduction1 

Ranunculus arvensis (corn buttercup) is a key weed in cereal and canola fields, and its management requires 
a deep understanding of its seed biology and ecology. Seed bank dynamics, particularly the breaking of primary 
dormancy and the induction of secondary dormancy under the influence of environmental factors, may play a 
decisive role in the persistence of this weed's population. The objective of this research was to conduct a 
comprehensive investigation of the germination ecology and seed bank dynamics of corn buttercup by evaluating 
the effects of after-ripening, soil burial depth, light conditions, and temperature on seed fate (germination, 
mortality, and survival) and its dormancy cycle. 

Materials and Methods 

This study was conducted through both laboratory and field experiments. Seeds of corn buttercup were 
collected from canola fields in Bandar-e Gaz county in June 2023. In the first part, the effect of after-ripening 
was assessed by conducting germination tests on fresh, one-year-old, and two-year-old seeds at temperatures 
ranging from 5 to 35°C. In the second part, to investigate seed persistence in the soil, mesh bags containing a 
mixture of seed and soil were buried at depths of 10 and 20 cm in the field for one year, with monthly sampling. 
Concurrently, a group of seeds was stored under laboratory conditions. Viable recovered seeds from the soil and 
the stored seeds were subjected to germination tests at temperatures of 5, 10, 15, 20, and 25°C under both light 
(photoperiod) and complete darkness conditions. The viability of non-germinated seeds was assessed using 
pressure test. The statistical analyses were performed using SAS software, and means were compared using the 
LSD test at the 5% probability level. 

Results and Discussion 

The results of this study indicate that corn buttercup seeds exhibit non-deep physiological primary dormancy 
of type II. This means that fresh seeds germinate at high temperatures, but with the passage of time and the 
breaking of dormancy, their germination temperature range expands to include lower temperatures. One year of 
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after-ripening under laboratory conditions effectively broke primary dormancy, leading to a maximum 
germination rate of up to 98.67%. However, after two years, seed viability showed a slight decrease. Seeds 
buried in soil displayed a distinct seasonal dynamic pattern. A germination window was observed from 14 to 162 
days after burial, peaking at 62 days at optimal temperatures of 10 to 20°C. A key finding of this research was 
the observation of the induction of deep secondary dormancy in seeds from day 196 onwards. At this stage, the 
germination of buried seeds, at both depths and under both light conditions, ceased completely. This occurred 
while the percentage of viable seeds remained high (up to 95%). This survival strategy was not observed in seeds 
stored under laboratory conditions, which maintained their high germination capacity (up to 87%) throughout the 
entire experimental period. This fundamental difference proves that environmental soil signals, such as 
temperature and moisture fluctuations, are the main factors inducing secondary dormancy in this species. 
Furthermore, the results showed that burial depth also influences seed dynamics. Although the overall pattern of 
germination and seed survival was similar at both 10 and 20 cm depths, the depletion of the seed bank occurred 
faster at 10 cm, which is attributed to less favorable environmental conditions and a higher rate of seed mortality 
at this depth. 

Conclusion 

Corn buttercup follow a complex and efficient annual dormancy cycle. Their non-deep physiological primary 
dormancy is broken by after-ripening and exposure to light in autumn and winter, leading to a main wave of 
germination in spring at cool temperatures (5-15°C). Subsequently, soil environmental conditions in summer 
(such as high temperatures) induce deep secondary dormancy in the remaining seeds. This mechanism is a 
crucial survival strategy that prevents germination during unfavorable seasons and ensures the stability of the 
soil seed bank for future years. Moreover, the sensitivity of buttercup seeds to light suggests that being buried in 
deeper soil layers and a lack of light exposure prevents their germination. This highlights the effectiveness of no-
tillage methods as a management tool for this weed. Based on the survival of the seeds over a one-year period, 
the seed bank of this species is classified as persistent. 

 
Keywords: After-ripening, Seasonal cycle of seed dormancy, Secondary dormancy, Seed bank dynamics, 

Seed dormancy  
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 مقاله پژوهشی

 615-636، ص. 1405، تابستان 2شماره  40جلد 

 

 يددر بانک بذر: چالش جد (.Ranunculus arvensis L) يپايداري بذر آلاله وحش بررسي

 در استان گلستان(Brassica napus) زراعت کلزا 

 
  3فرشيد قادري فر -*2آسيه سياهمرگويي -1مرجانه طريک

 11/08/1404تاریخ دریافت: 

 14/10/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده:

. است در استان گلستان  (Brassica napus)در مزارع غلات و کلزا  جدیدهای هرز یکی از علف  (.Ranunculus arvensis L)آلاله وحشی
متری مزرعه به مدت یک سال سانتی 20و  10های توری حاوی مخلوط بذر و خاک در اعماق در خاک، کیسهآلاله وحشی منظور بررسی پایداری بذر به

شده از خاک شدند. بذرهای سالم بازیابی نگهداریزمان، گروهی از بذرها در شرایط آزمایشگاه ماهانه انجام گرف . همصورت برداری بهدفن شدند و نمونه
گراد و در دو شرایط روشنایی )تناوب نوری( و تاریکی مطلق درجه سانتی 25و  20، 15، 10، 5زنی در دماهای شده، تح  آزمون جوانهنگهداریو بذرهای 
 یتکشده در ختاک، دفن ی. بذرهاهستنددوم  یپاز نوع ت یرعمیقغ یزیولوژیکف یهاول خواب ی دارایآلاله وحش یکه بذرها دادنشان  یجنتاقرار گرفتند. 

 یپت  از دفتن در دماهتا 1۶2تا  1۴از روز بذرهای آلاله وحشی  یزنجوانه یبرا یپنجره زمان یک. تندگذاش یشمشخص را به نما یفصل یاییپو یالگو
روز پ   1۹۶از  ی آلاله وحشیدر بذرها یهخواب ثانو ءالقا ترین مشاهدات در این پژوهش،یکی از مهم. مشاهده شد گرادیدرجه سانت 20و  15، 10 ینهبه

بتود  یحال در ینطور کامل متوقف شد. ابه ی،نور یطشده در خاک، در هر دو عمق و هر دو شرادفن یبذرها زنیمرحله، جوانه ینبه بعد بود؛ در ااز دفن 
هتا مشتاهده نشتد و آن یشتگاهیآزما یطشده در شترانگهداری یدر بذرها ءبقا راهبرد ین(. ادرصد ۹5ماند )تا  یزنده همچنان بالا باق یکه درصد بذرها

ختاک ماننتد  یطتیمح ایهیگنالکته ست کندیثاب  م یتفاوت اساس ینحفظ کردند. ا یش( را در تمام طول دوره آزمادرصد ۸۷بالا )تا  یزنجوانه ییتوانا
است .  گتذاربتذر تثثیر یتاییبر پو یزنشان داد که عمق دفن ن یجنتا ین،بر اگونه اس . علاوه یندر ا یهخواب ثانو ءالقا ینوسانات دما و رطوب ، عامل اصل

 20از عمتق  تریعمتر سترستانتی 10در عمتق  بانک بذر یهمتر مشابه بود، امّا تخلسانتی 20و  10بذر در هر دو عمق  ءو بقا زنیانهجو یکل یاگرچه الگو
ستال،  یتکبذرها در طول  ءعمق اس . با توجه به بقا ینبذرها در ا یرومنامساعدتر و سرع  بالاتر مرگ یطیمح یطشرا یلدلمتر اتفاق افتاد که بهسانتی

 گونه از نوع دائم اس . ینبانک بذر ا

 
 ، خواب بذر، خواب ثانویهه فصلی خواب بذرچرخپویایی بانک بذر، پ  رسی،  ی:کليدی هاواژه

 

  3 2 1مقدمه

های هرز علف یاز بذرها یامخزن پو یکعنوان به۴بانک بذر خاک
)برداش (  ی( و خروجواریز) یورود یندهایکه در آن فرآ کندیعمل م

                                                           
ابع طبیعی کشاورزی و منعلوم  دانشگاه تولید گیاهی، دانشکده زراع ، گروه -1

 ایران  گرگان، گرگان،
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4- Soil seed bank 

 ینتدیبانتک، فرآ یتنبته ا یاصل یاس . ورود یانطور مداوم در جربه
 یتنا یتد؛نام "5بتاران بتذر"( آن را 77Harper, 19اس  که هارپر )

مستتقر در مزرعته اشتاره دارد و  یمادر یاهانبذر از گ یزشبه ر یدهپد
 ی . اهمشودیبانک بذر شناخته م ی جمع یدتجد یعنوان منبع اصلبه

های هرز تنها علف یری اس  که عدم مد یبه حد یورود ینکنترل ا
 یشبرابتر افتزا 1۴بذر را تتا  نکتراکم با تواندیم یفصل زراع یکدر 
بتر بتاران بتذر، (. علاوهLeguizamon & Roberts, 1982دهد )

                                                           
5- Seed Rain 
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ورود بذر به خاک وجود دارنتد کته شتامل  یبرا یزن یگرید یرهایمس
 ی،ادوات کشتاورز یتقآلتوده، انتقتال از طر یدامت یاستفاده از کودها
 (. Douglas et al., 2001) باشندیو باد م یاریآب آب پراکنش با

 یتقبذر از بانک خاک از طر یخروج ی،ورود یندهایدر مقابل فرآ
 1خوارانو شتکار توستط دانته یکروبیفساد م یعی،مرگ طب ،زنیجوانه

 ییترگبا بهره یاهیگ یهااز گونه یاریحال، بس. بااینپذیردیصورت م
 یاز بتذرها بخشی، "بذر خواب" یعنی یدیکل یسازوکار تکامل یکاز 

حفتظ  یرفعتالصورت زنتده و غدر خاک به یمدت طولان یخود را برا
 انجامتد،یم "یداربانک بذر پا" یریگراهبرد که به شکل ین. اکنندیم
انتدازد و بقتاء  یرخود را بته تتثخ یاتح یدتا تجد دهدیاجازه م یاهبه گ

پوشتش  یت تخر یا یطیمح امساعدن یطا پ  از وقوع شرانسل خود ر
تجمتع  یتن(. اBaskin & Baskin, 2014کنتد ) ینتضتم یتاهیگ
متزارع  یمنشتث آلتودگ یمتمتاد یهاسال یبرا تواندیبذرها م یانهسال
بانک بذر  یفی ک و ی از کم یرو، آگاه(. ازاینFenner, 2000باشد )
 ی ریمتد یهابرنامه ینتدو یبرا یاتیح یهای هرز، نقطه شروععلف
 Younesabadi) شتودی( محسوب مIWMهای هرز )علف یقیتلف

et al., 2018 .) 
 یاس  که راهکارهتا یبانک بذر تا حد یری مطالعه و مد ی اهم
عنوان بانتک بتذر، بتته یتتهو تخل یتدمتمرکتز بتتر کتاهش تول یریتیمتد
. شتوندیم یشتنهادپ یتدارپا یو مطلوب در کشتاورز یننو یکردهایرو
از  یریجلتوگ -1اس :  یرپذامکان یقاز دو طر اصولاًبانک بذر  یهتخل
مطلتوب  یطتیمح یطفراهم آوردن شرا -2و  یدبذر جد یزشو ر یدتول
(. هااهچتهیزمان بذرها )و سپ  کنتترل گزنی همجوانه یکتحر یبرا
 یدشتوار یرنظ ییهاچالش یلدلبانک بذر به یعمل یری حال، مدبااین

 یچیدهمتفاوت و پ خواب یهادوره جوددر ممانع  کامل از ورود بذر، و
از  یاریبتتذر در بستت یتتدتول یبتتالا یلمختلتتف و پتانستت یهادر گونتته
 ,Chauhan & Johnsonاس  ) یچیدهپ یاربس یهای هرز، امرعلف

بانتتک بتتذر  یرشپتتذ تر،یانتتهگراواقع یکتتردرو یتتک ین،(؛ بنتتابرا2010
درک،  یو تتلاش بترا یزراعت نظامبوماز  ناپذیرییجدا یعنوان جزئبه
اس  تتا تتلاش آن  باریانرفتار و به حداقل رساندن اثرات ز بینییشپ
 (Elahi Fard& Derakhshan, 2006) کامتل آن کنییشتهر یبترا

 یری و متد ییشناستا یتران،ا یمهتم در کشتاورز یهااز چالش یکی
 یمبن یمتعدد یهاعلف هرز نوظهور و مهاجم اس . گزارش یهاگونه

در مناطق مختلتف کشتور بته ثبت   یدجد یاهیگ یهابر تهاجم گونه
در  (.Azolla pinnata R.Br) است ؛ از جملته تهتاجم آزولا یدهرست

 ,Delnavaz Hashemloian & Ataei Azimi)  شمال کشور

2009; Sadeghi Pasvisheh, 2016)یکتتتایی ، کهتتتور آمر
(Prosopis juliflora (Sw.) DC.) در استان هرمزگتان ((Nasiri 

et al., 2021 ش علتتف هتترز جتتو دره و گستتتر(Hordeum 

                                                           
1- Predation 

spontaneum (K. Koch) Thell.) در  یتهاز پتراکنش محتدود اول
-Nazerمتزارع غتلات سرمادوست  کشتور ) یفارس به تمام اناست

Kakhki et al., 2011و همکتتاران  یناظرکتتاخک یتتده(. بتته عق
(Nazer-Kakhki et al., 2011نخست ،)متثثر  یری گام در مد ین
و مقررات بازدارنده اس  که ختود مستتلزم  ینقوان ینتدو یاهان،گ ینا

 یهاگستترده در تمتام جنبته یو کتاربرد یتادیبن یهاپژوهش یاجرا
راستتا، در استتان گلستتان  ینس . در هما هاآن شناختیبومو  زیستی
های هرز نوظهتور ماننتد علف شناسیبوم یرو یقابل توجه یقاتتحق
 ,.Siahmarguee et al) (Ipomoea purpureaی )وحشت یلتوفرن

 Siahmarguee) (Ipomoea hederaceaeیچ )پت یلوفر(، ن2022

et al., 2020)یتتون ختتال، فرف( دارChamaesyce maculata) 
(Asgarpour et al., 2015جتتتو ستتتاحل ،)( یHordeum 

marinum) (Taheri et al., 2024)یتتده بربرگ ی، شتتمعدان
(Geranium dissectum) (Atabaki et al., 2023 ) کنجتتد و
 ,.Akbari−Gelvardi et al) (Cleome viscosaیطانی )شتت

 ( انجام شده اس .2021

 یش( با بتRanunculaceaeآلاله ) یرهت یاهی،گ یهاگونه بیندر 
بتا  یتاهیگ هتاییرهترین تاز بزرگ یکی ،جن  ۴۳گونه در  2000از 

گونتهRanunculus (۶00  ،) یهتااست  کته جن  یپراکنش جهتان
Clematis (۳۸0  و )گونتتهDelphinium (۳۶5 بزرگ )تتترین گونتته
 ,Christenhusz & Byng) دهنتدیم یلآن را تشتک یهتاجن 

 یتنترین جن  اعنوان بزرگ(، بهRanunculus(. جن  آلاله )2016
دارد  یشمال یمکرهدر ن یژهودر مناطق معتدله، به یعیوس راکنشپ یره،ت

 یهاگونه یهستند. اگرچه برخ یرانا یارگونه از آن انحص 20و حدود 
 بر و)ضدقارچ، ضددرد، ت  ییدارا بودن خواص دارو یلدلجن  به ینا

(، امتّا Wilson & King, 2003کاربرد دارند ) یسنت ی...( در پزشک
خصتوص در دنیا و ایتران بهساز عنوان علف هرز مشکلبه یگرد یبرخ

خسارت این علتف هترز . شوندیشناخته مدم غرب کشور در مزارع گن
شده با هدف بررسی اثر که تحقیق انجامنحویقابل توجه می باشد. به

های مختلف آلاله بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم در کشتمیر تراکم
متثثر در مترمربتع  یهاکه حداکثر کاهش در تعداد پنجهنشان داد که 

 وزن ،(درصتد ۳/2۷-2۳) هتر ستنبله در دانته تعتداد ،(درصد 2۳-2۴)
 دانته عملکرد و( درصد ۸/۷-۷) دانه هزار وزن ،(درصد ۳۳-۳2) سنبله
بوتتته در  125ایتتن علتف هترز ) تتراکم بتالاترین در( درصتد ۴1-۴5)

 .(Gull et al., 2024) شد مشاهده مترمربع(
 (Brassica napus) یدر متزارع کلتزا یتراخ یدانیم هاییبررس
 یشاز افتزا یو بندرگز در استان گلستان حاک یکردکو یهاشهرستان
 Ranunculus arvensis) یو گسترش علف هرز آلاله وحش ی جمع

L.کترده است .  یجادا هکشاورزان منطق یبرا یجد ی( اس  که نگران
و هتر  یابتدیم یتربذر تکث یقاس  که از طر سالهیک یاهیگونه گ ینا

گترم(  1/۳5دانته  100بذر )بتا وزن  250حدود  یدبه تولبوته آن قادر 
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تعتداد  یتن(. اگرچه ممکن است  اChapman et al., 2018اس  )
های هرز کمتر بته نظتر برستد، امتّا خطتر علف یربا سا یسهبذر در مقا

 زیترا فرد بذر آن نهفته اس .بههای منحصرگونه در ویژگی ینا یاصل
 یمانو زنتده یتداریاس  کته منجتر بته پا یقعم خوابی دارا آن بذر
 ,Baskin & Baskin) شتودیدر بانتک بتذر ختاک م یطولان یاربس

گونه  1۶ بیندر  ،اس  که نشان داد یقیمطل ، تحق ینا ید(. مث2014
طتول  یشتترینب یدارا Ranunculus arvensisاز جن  آلاله، گونه 

بتهبا توجه به رونتد رو ین،(؛ بنابراBird, 2006بذر در خاک بود ) عمر
آن در  یبتذرها ییاستتثنا یداریعلف هرز در مزارع کلزا و پا ینرشد ا

 یتوستعه راهکارهتا یبانتک بتذر آن بترا پویایی یحخاک، درک صح
 اس . یضرور یو مثثر امر یدارپا یریتیمد

 

 مواد و روش

 آوری بذر و مکان انجام آزمایشجمعمحل 

از متزارع کلتزای  1۴02در خردادمتاه  بذرهای رسیده آلاله وحشی
آوری شتد. پت  از آلوده به این علف هرز در شهرستان بنتدرگز جمتع

ها به آزمایشگاه تکنولوژی بذر دانشگاه علوم کشتاورزی و انتقال نمونه
ه از بتذرهای نتارس، منابع طبیعی گرگان، بذرهای سالم و کاملاً رسید

هتتا در دیده و بقایتتای گیتتاهی جتتدا شتتدند. بخشتتی از آزمایشآستتی 
و بخش دیگر )آزمتایش  رسی()در قال  آزمایش پ  آزمایشگاه مذکور

یتک کشتاورز کلزاکتار واقتع در شهرستتان بنتدر دفن بذر( در مزرعه 
ثانیته و  ۴/۳1دقیقته و  55درجته و  5۳ )بتا طتول جارافیتایی ترکمن

 گردید. ثانیه( اجرا ۷/۴۸دقیقه و  ۴5درجه و  ۳۶فیایی عرض جارا
 

رسي بذرهای آلاله وحشي در بررسي اثر پس :آزمایش اول

 طي زمان

در ایتتن آزمتتایش، قستتمتی از بتتذرهای آلالتته وحشتتی در شتترایط 
بتذرها  گراد نگهداری شدند. از ایندرجه سانتی 25آزمایشگاه در دمای 

، 2۹۸، 2۶۴، 2۳0، 1۹۶، 1۶2، 1۳0، ۹۷، ۶2، ۳0، 15هتتتتای در زمان
زنی در رسی( جه  آزمون جوانهروز پ  از برداش  )پ  ۳5۸و  ۳۳0

دو گراد درجتته ستتانتی 25و  20، 15، 10، 5دماهتتای مختلتتف شتتامل 
( و یکیستاع  تتار 12و  ییستاع  روشتنا 12)تنتاوب  ینور یطشرا
ه استتفاد (ینیتومیآلوم یتلبتا فو هادیشیمطلق )پوشاندن پتر یکیتار
شتمارش  ی بتذرعدد 25، چهار تکرار مرحلههر  درکار  ینا یبراشد. 

واتمتتن در  یکاغتتذ صتتاف یتتهلا یتتک یرو یکنواختت طور شتتده و بتته
 پتنج دیشیقرار داده شد. سپ  بته هتر پتتر یلاستر هایدیشیپتر
صتورت زده بهجوانه ی. شمارش بذرهاگردیدآب مقطر اضافه  لیتریلیم

زده جوانته یکه تعداد بذرهاینجام شد تا زمانبار( ا یکاز  یشروزانه )ب

 چهیشتهخروج ر ی،زنجوانه یاربماند. مع یثاب  باق یسه روز متوال یبرا
پت   (.Soltani et al., 2002در نظر گرفته شد ) متریلیم دوطول به

وانته ج یو نتور ییدما یمارکه در هر ت ییاز اتمام دوره شمارش، بذرها
منتقتل شتد و  1(گرادیدرجه سانت 15) یزنجوانه ینهبه ینزدند، به دما

لازم به توضیح اس  ادامه یاف .  یگردوره د یک یشمارش مجدداً برا
نزده متورد بررستی مانی بذرهای جوانهزندهانتهای این آزمایش،  که در

قرار گرف . برای این کار، بذرهایی که در برابتر فشتار نتوک پتن  از 
خواب( در نظر )و دارای  عنوان بذر سالمدادند بهود مقاوم  نشان میخ

 گرفته شدند.
 

 مترسانتي 20و  10اعماق دفن بذرها در آزمایش دوم( 

متر( از مزرعه مورد نظتر سانتی 20تا  0ابتدا، خاک سطحی )عمق 
. شتدها و بقایتای گیتاهی آن جتدا آوری و با عبور از الک، سنگجمع

گرم از خاک  ۴0گرم بذر آلاله وحشی با  هش نمونه،  سپ ، برای هر
 2۶هتا در . ایتن مخلوطگردید( کاملاً مخلوط 5به  1شده )نسب  الک

ها در دو . کیستهشتدبگ( قترار داده کیسه از جن  پارچه توری )مش
کیسه در هر  1۳) گردیددفن  مزرعه متری خاکسانتی 20و  10عمق 
صورت ماهانه و به متدت یتک ستال برداری بهنمونهدر مزرعه(.  عمق

. در هتر نوبت ، روز بعد از دفن انجام گردید( 15)نمونه اول  انجام شد
یک کیسه از هر عمق خاک خارج و بلافاصتله بته آزمایشتگاه منتقتل 

و  12برداری دو کیسه آخر که بترای نمونته که لازم به ذکر اس  .شد
حتذف  آزمایشاچار از نو بهام در نظر گرفته شده بود، از بین رف   1۳
ها به آزمایشگاه، محتویات هر پ  از انتقال کیسهدر هر مرحله . گردید

تا بذرها  شدشو داده وکیسه با فشار ملایم آب بر روی الک ریز شس 
شده با دق  شمارش و از ذرات خاک جدا شوند. سپ  بذرهای بازیابی

زنی وانتهجزده در ختاک )بتذرهای جوانته :گردیدبه سه دسته تفکیک 
از بتذرهای ستالم . بذرهای ستالمو  ۳)مرده(بذرهای پوسیده ، 2کشنده(

 .مانی( استفاده شدزنی و زندههای بعدی )جوانهجه  انجام آزمون
 

شده از خاا  و باذرهای زني بذرهای بازیابيآزمون جوانه

 یشگاهآزما یطشده در شراینگهدار

دوره دفتن در ختاک، زنی در طول منظور ارزیابی تاییرات جوانهبه
شتده از هتر عمتق در هتر متاه، تحت  آزمتون بذرهای ستالم بازیابی

تکرار  چهار. برای این آزمون، از بذرهای سالم در گرف زنی قرار جوانه

                                                           
شده توسط نویسندگان این زم به توضیح اس  که در آزمایش مقدماتی انجاملا - 1

 گراد برآورد گردید. درجه سانتی 15هرز، زنی این علفمقاله، دمای بهینه جوانه

شده و همراه با یک گیاهچه سالم یا در این گروه،  پوسته بذر، شکافته -2
 شده بود. پوسیده

ر سالم بودند، ولی در اثر فشار نوک پن ، ماده لزج در این گروه، بذرها به ظاه - ۳
 شد. تیره رنگی از آن خارج می



 1405تابستان ، 2، شماره 40)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     620

دیش بتر روی کاغتذ صتافی . بتذرها در پتتریشتدعددی استفاده  25
هتا بته دیش. پتریگرفتنتدلیتر آب مقطر قرار میلی پنجشده با مرطوب

گراد در دو درجه سانتی 25و  20، 15، 10، 5انکوباتورهایی با دماهای 
ستاع  تتاریکی( و  12ستاع  روشتنایی و  12شرایط نوری )تنتاوب 

. شدها با فویل آلومینیومی( منتقل دیشتاریکی مطلق )پوشاندن پتری
متر میلی دوطول چه بهزنی روزانه و با معیار خروج ریشهشمارش جوانه
 شمارش بذرها در شرایط تاریکی در نور سبز انجام شد.  . صورت گرف

پ  از اتمام دوره شمارش، بذرهایی کته در هتر تیمتار دمتایی و 
 شتدگراد( منتقل درجه سانتی 15) مطلوب، به دمای نزدندنوری جوانه 

یاف . در ادامته بتذرهای و شمارش مجدداً برای یک دوره دیگر ادامه 
مانی مورد بررسی قرار گرفت . بترای ایتن نزده جه  تعیین زندهجوانه

کار، بذرهایی که در برابر فشتار نتوک پتن  از ختود مقاومت  نشتان 
 در نظر گرفته شدند. خواب( عنوان بذر سالم )و دارای دادند بهمی

 

 هاتجزیه و تحليل داده

 SASافتزار آمتاری ها با استفاده از نرمهای حاصل از آزمایشداده
. مقایسه میانگین تیمارها از طریق آزمتون حتداقل تجزیه و تحلیل شد
 و انجتام گرفت  درصد پنجدر سطح احتمال  (LSD) داراختلاف معنی
 .انجام شد Excel افزارنرم با استفاده ازرسم نمودارها 

 

 نتایج و بحث

باذرهای بار سرنوشا  رسي بررسي اثر پسآزمایش اول: 

 طي زمان رآلاله وحشي د

شتده در زنتی بتذرهای آلالته وحشتی ذخیرهتاییرات درصد جوانه
رستی در دماهتای مختلتف و در شترایط آزمایشگاه در طتی دوره پ 

طورکلی، درصد نشان داده شده اس . به 2و  1 هایشکلروشنایی در 
گراد درجه سانتی 20و  15، 10زنی بذرهای این گیاه در دماهای جوانه

در روز گراد بود. بر ایتن استاس، درجه سانتی 25و  5بیشتر از دماهای 
زنی در بیشتترین درصتد جوانته ،برداری آبان متاه()نمونه رسیپ  ۹۷

درصد بتود. در  ۴5و  ۴2ترتی  با گراد بهدرجه سانتی 15و 10دماهای 
ه درج 25و  20، 5زنی در دماهای برداری درصد جوانهاین مرحله نمونه

 درصد بود.  ۶و  12، 2۸ترتی  گراد بهسانتی
رستتی روز پ  1۳0برداری بعتتدی مصتتادف بتتا در مرحلتته نمونتته

درجته  25و  20، 5زنی در دماهای درصد جوانهبرداری آذر ماه(، )نمونه
توجهی یاف . اگرچه باز هم بیشتترین درصتد  گراد افزایش قابلسانتی
گراد درجه ستانتی 15و  10های زنی بذرهای آلاله وحشی در دماجوانه
زنی بتذرها برداری درصد جوانهطورکلی، در این مرحله نمونهبه رخ داد.

 درصد در نوسان بود.  ۶۳تا  ۴5با توجه به دما از 
زنی رسی )دی ماه(، حداکثر درصتد جوانتهروز پ  1۶2در مرحله 

گراد تفتاوت چنتدانی بتا مرحلته قبتل درجه سانتی 25و  5در دماهای 
درجتته  20و  15،  10زنی در در دماهتتای نداشتت . امّتتا درصتتد جوانتته

 ۸۸و  ۸۸و  ۹۷ترتی  گراد بته حتداکثر مقتدار ختود رستید )بتهسانتی
زنی بذرهای آلاله وحشتی رو درصد(. از این مرحله به بعد درصد جوانه

 به کاهش گذاش . 
زنی برداری بهمن ماه(، حداکثر جوانته)نمونهرسی پ روز  1۹۶در 

گراد کتاهش یافت . در دو درجه ستانتی 25جز دمای در همه دماها به
 2۶۴و  2۳0برداری مربوط به اسفند و فروردین مصادف با مرحله نمونه
زنی آلاله وحشی روند ثابتی داشت ؛ امتّا در رسی، درصد جوانهروز پ 
برداری رستی )نمونتهروز پ  2۹۸های بعدی مصادف بتا بردارینمونه

زنی برداری خرداد ماه( درصتد جوانتهروز )نمونه ۳۳0ماه( و اردیبهش  
گراد خصتوص در دمتای پتنج درجته ستانتیتتوجهی بهمیزان قابل به

روز  ۳5۸برداری مصتتادف بتتا افتتزایش یافتت . در مرحلتته آختتر نمونتته
 25و  5خصتوص در دماهتای زنی بهرسی نیز مجدداً درصد جوانهپ 

وجهی کاهش یاف . این در حالی بتود تشکل قابل گراد بهدرجه سانتی
گراد( تاییترات قابتل درجته ستانتی 20و  15، 10که در سایر دماهتا )
کتته در قستتم  متتواد و طوری(. همان2و  1شتتکل تتتوجهی رخ نتتداد )

دن برداری بعد از ثاب  شتها توضیح داده شد، در هر مرحله نمونهروش
درجته  15نزده بته دمتای مطلتوب زنی، بتذرهای جوانتهدرصد جوانته

ها نیتز مجتدداً بررستی شتد. بعتد از زنی آنگراد منتقل و جوانهسانتی
انتقال به این دما، درصد بسیار کمی از بذرها جوانه زدند )نتایج نشتان 

  داده نشد(.
برداری، آزمتون فشتار روی بتذرهای در انتهای هر مرحلته نمونته

نزده انجام شد و بذرهایی که در برابر فشار نوک پتن  مقاومت  وانهج
 2شتکل بندی شدند. در ( دستهخوابعنوان بذر سالم )دارای داشتند به

بذرهای ستالم و مرترده  برداری درصدبه تفکیک برای هر مرحله نمونه
حلتته گونتته کتته مشتتاهده متتی شتتود، در مرنشتتان داده شتتد. همان

نزده، درصد از بذرهای جوانته ۶۷تا  ۳۸رسی، روز پ  ۹۷برداری نمونه
دلیل رفتع درصد بذرها مررده بودند. با گذش  زمان به 2۷تا  1۷زنده و 
نزده کاستته و بتر و با توجه به دما، از تعداد بذرهای سالم جوانه خواب

، 1۶2، 1۳0طورکلی، در مراحتل زده افزوده شد. بهتعداد بذرهای جوانه
رسی با توجته بته دمتا، درصتد روز پ  ۳5۸و  ۳20، 2۶۴، 2۳0، 1۹۶

؛ ۳-۶5؛ 0-۳۷؛ 22-۳۳ترتی  در دامنه بذرهای زنده و دارای خواب به
درصد متایر بود. همچنین در  10-55و  2-50؛ 15-5۸؛ 2-۶2؛ 5۳-۳

ترتی  در دامنته همین مراحل با توجه به دما، درصد بذرهای مررده بته
 5-22و  5-1۷؛ 0-15؛ 10-1۸؛ 1۸-۳5؛ ۶-20؛ ۳-15؛ 25-1۳

شده مشخص اس  که تعداد درصد در نوسان بود. با توجه به آمار ارائه
میزان جزئتی در بذرهای مررده آلاله وحشتی در شترایط نگهتداری بته

، قابل خوابزنی و بذرهای دارای نوسان اس ؛ امّا تاییرات درصد جوانه
 (. 2شکل توجه بود )
زنی در طتی دوره روند تاییرات درصتد جوانته یسهمقاطورکلی، به
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. بتوده وحشی در طی زمان لرسی حاکی از رفع خواب بذرهای آلاپ 
زنی بذرهای آلاله وحشی رسی، جوانهبر این با افزایش دوره پ علاوه

 . (2و 1شکل ) تری از دماها رخ داددر دامنه وسیع
رستی در زنی بذرهای آلاله وحشی در طی دوره پ واکنش جوانه

نشتان داده  ۴و  ۳های شتکلدماهای مختلف در شترایط تتاریکی در 
زنی جوانته ،برداری آبتان متاه()نمونته رسیپ  ۹۷در روز شده اس . 

 ۳۳/۴۸گراد تا درجه سانتی 25در دمای  ۳۳/۳های آلاله وحشی از بذر
(. در ایتن ۳شکل ) گراد در نوسان بوددرجه سانتی 15درصد در دمای 
درصد در  ۴2نزده از برداری، تعداد بذرهای سالم و جوانهمرحله از نمونه

گراد درجه سانتی 20درصد در دمای  ۶۸گراد تا درجه سانتی 15دمای 
درصتد بته ثبت   ۳2تتا  10در نوسان بود. درصد بذرهای مررده نیز از 

، 5گونه که در این شکل مشاهده متی شتود، در دماهتای رسید. همان
زنی رخ داد، بیشتترین گراد کته کمتترین جوانتهدرجه سانتی 25و  20

د درصد بذرهای سالم )دارای خواب( و م،رده نیز مشاهده شد. این رونت
 (. ۴شکل برداری قابل مشاهده می باشد )در کل مراحل نمونه
 1۳0برداری مربتتوط بتته آذر متتاه )مصتتادف بتتا در مرحلتته نمونتته

زنی بذرها در همه دماها روند افزایشی داشت ؛ رسی(، درصد جوانهپ 
رتی  تگراد بهدرجه سانتی 25و  20، 15، 10، 5که در دماهای نحویبه
زنی بودنتد. در ایتن درصد از بذرها قادر به جوانه ۷و  ۳۳، 5۷، ۴۸، ۴2

 2۷تتا  1۳درصد بذرها دارای ختواب و  ۶۷تا  2۷برداری، مرحله نمونه

 درصد بذرها مررده بودند. 
برداری دی متتاه(، حتتداکثر رستتی )نمونتتهروز پ  1۶2در مرحلتته 
شتکل قابتل به زنی بذرهای آلاله وحشی در همته دماهتادرصد جوانه

برداری )نمونتهرستی پ روز  1۹۶توجهی کاهش یافت  و در مرحلته 
رسی( روز پ  1۹۶و  1۶2بهمن ماه( به صفر رسید. در این دو مرحله )

درصد بذرها دارای خواب و  ۳2-۷0و  ۴۳-۷۷ترتی  با توجه به دما به
 (. ۴ل شکدرصد بذرها مررده بودند ) 22-۳0و  ۳0-۸

برداری استتفندماه(، درصتتد رستتی )نمونتتهروز پ  2۳0در مرحلتته 
گراد صتفر بتود، امتّا در ستایر زنی در دمتای پتنج درجته ستانتیجوانه

درصتد  22تتا  12زنی بذرها با توجه به دما در محدوده دماهای، جوانه
برداری استفند( تتا )نمونته 2۳0برداری در نوسان بود. در فاصله نمونته

زنی برداری اردیبهشت (، بتر درصتد جوانتهرسی )نمونتهپ  روز 2۹۸
بذرهای ایتن گیتاه در همته دماهتا افتزوده شتد. امتّا در مرحلته آختر 

زنی بتذرها در رسی، درصتد جوانتهروز پ  ۳5۸برداری معادل با نمونه
، 5گراد روند افزایشی و در سایر دماهتا )درجه سانتی 15و  10دماهای 
اد( روند کاهشی به خود گرف . در این مرحله گردرجه سانتی 25و  20
درصد بذرها نیتز  ۳0تا  15درصد بذرها زنده و  ۷2تا  ۳5برداری، نمونه

 (. ۴و  ۳های شکلاز بین رفته بودند )
 

 

 
 در دماهای مختلف در شرایط روشنایی رسی در آزمایشگاهدر طی دوره پس یوحش آلاله یبذرها یزندرصد جوانه -1 شکل

Figure 1- The germination percentage of corn buttercup seeds during the after-ripening phase in the lab under various 

temperatures along with lighting conditions 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم *برداری از دس  رف . *رسی، نمونهوز پ ر ۶0و  ۳0، 1۴* در مراحل 

* Sampling was lost at 14, 30 and 60 days after rippening. ** the Bars indicate standard error of mean. 
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 یط روشناییشرابه دما در  یرسپسدر طی دوره  سرنوشت بذرهای الاله وحشی -2شکل 

Figure 2- Fate of corn buttercup seeds during the After-ripening period in the laboratory at different temperatures and light 

conditions 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم *. *رف برداری از دس  رسی، نمونهروز پ  ۶0و  ۳0، 1۴لازم به توضیح اس  که در مراحل  * 

 * Sampling was lost at 14, 30 and 60 days after ripening. ** the Bars indicate standard error of mean. 

 

درجته  15نزده در دمای مطلتوب زنی بذرهای جوانهبررسی جوانه
شمار بذرها بعد از انتقال به دمای زنی انگش گراد حاکی از جوانهسانتی
نزده طبتق آزمتون فشتار، لوب بود. با توجه به اینکه بذرهای جوانهمط

نظر می رسد که وجتود ختواب در ایتن بتذرها متانع از سالم بودند، به
 ها شده اس  )نتایج نشان داده نشد(. زنی آنجوانه

رستی در زنی بتذرهای آلالته وحشتی در طتی پ مقایسه جوانته
و  ۳های شتکل( و تتاریکی )2و  1های شکلآزمایشگا در شرایط نور) 

برداری، حتداکثر درصتد دهد که در همته مراحتل نمونته( نشان می۴
زنی در شرایط تاریکی کمتر از روشنایی متی باشتد. نکتته قابتل جوانه

زنی در شترایط تتاریکی، ل کاهش درصد جوانهتوجه این اس  که دلی
باشتد. در واقتع، ایتن امتر ثابت  عدم رفع خواب در بذرهای آلالته می

باشتد. کند که رفع خواب بذرهای آلاله وحشی به نتور وابستته میمی
زنی بتذر آلالته قتوی بترای جوانته تاریکی یک عامل بازدارندهاگرچه 

نیتز  ءکننده بقتاک تضتمینعنوان یتوحشی اس ، امّا در عین حال بته

سرع  از خواب اولیه خارج کند. در شرایط روشنایی، بذرها بهعمل می
روز(  1۶2تتا  ۹۷شده و در یک دوره زمتانی کوتتاه و مشتخص )بتین 

دهند که منجتر بته تخلیته ستریع حداکثر جوانه زنی خود را انجام می
عنوان یک هشود. در مقابل، در شرایط تاریکی، نبود نور ببانک بذر می

انتدازد و درصتد آن را زنی را به تتثخیر میمحرک اصلی، فرآیند جوانه
دهتتد تتتا بتترای متتدت دهتتد. ایتتن امتتر بتته بتتذر اجتتازه میکتتاهش می
که نور به بذر اجتازه تری در خاک زنده بماند. بنابراین، درحالیطولانی
نتد سرع  و در یک پنجره بهینه جوانه بزند، تاریکی با کردهد تا بهمی

کنتد. تری تضمین میکردن این فرآیند، بقاء بذر را برای مدت طولانی
آل کند تا در شرایط غیرایتدهاین راهبرد به بذر آلاله وحشی کمک می

سترمایه بتذر زنی زودرس و هدر رفتن )مانند عمق زیاد خاک( از جوانه
 .بماند نیز پایدار باقیهای آینده جلوگیری کرده و برای سالخود 
رستی زنی در طتی دوره پ روند تاییترات درصتد جوانته سهیمقا

بتر حاکی از رفع خواب بذرهای آلاله وحشی در طی زمان اس . علاوه
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زنی بذرهای آلاله وحشی در دامنه رسی، جوانهاین با افزایش دوره پ 
کته ختواب اولیته  کنتدیثابت  م یجنتا ینتری از دماها رخ داد. اوسیع

ستال  یتکنوع فیزیولوژیک غیرعمیق بوده و از  وحشیبذرهای آلاله 
بتذر را  یزیولوژیتکخواب ف یطور مثثرخشک، به یطدر شرا ینگهدار
. باشتدیم یتپدارای شش ت یرعمیقغ یزیولوژیککند. خواب فرفع می
هستتند و بتا  یزنقادر به جوانه ییناول، بذرها تنها در دمای پا یپدر ت

بته عبتارت یابتد )یم یشافزا هازنی آنجوانه  ییرفع خواب، دامنه دما
دوم، بذرها  یپ. در تیابد(یم یشافزا یزندمای سقف برای جوانه یگرد

بتذرها تتا  یزنجوانته ،و با رفع ختواب زنندیتنها در دمای بالا جوانه م
 یزنسوم با رفتع ختواب جوانته یپ. در تیابدیم یشافزا ییندماهای پا

بتا رفتع  یگتربه عبتارت د ابد؛ییم یشو بالا افزا یینبذرها در دمای پا
چهارم و پنجم  یپ. در تکندیم یداو سقف گسترش پ یهخواب، دمای پا
امّا با رفتع ختواب  یستند؛ن یزناز دماها قادر به جوانه یکیچبذرها در ه

جوانته  یینپنجم تنها در دمای پا یپچهارم تنها در دمای بالا و ت یپت
 یزنبته جوانته از دماها قتادر یکیچششم، بذرها در ه یپ. در تزنندیم
. باشندیاز دماها م یفیدر ط یزنامّا با رفع خواب، قادر به جوانه یستند،ن

خواب بتذرهای آلالته  که رسدبه نظر می به نتایج این تحقیقبا توجه 
 یجنتتا ینباشد. همچنتوحشی از نوع فیزیولوژیک غیرعمیق و تیپ دو 

 یلتما یآلاله وحش یرهاشکستن خواب، بذ زکه پ  ا دهندینشان م
( گرادیدرجته ستانت 15تتا  5خنتک ) یدر دماهتا یزنبه جوانه ییبالا

کارتتا و  .بهتار تطتابق دارد یتلاوا یعتیطب هاییگنالند که با ستشتدا
 Ranunculus( با مطالعه رفتتار بتذر Carta et al., 2012همکاران )

peltatus subsp. baudotii  تثثیر دمای متناوب و نور گتزارش  تح
آن  واسطهبهو  یکی داشتهمورفولوژ خوابکردند که بذرهای این گونه، 

  کاملی دارد. یکیفنولوژ یسازگارهای دمایی فصلی با چرخه
 

آزمااایش دوم: سرنوشاا  بااذر آلالااه وحشااي در شاارایط 

 متری خا سانتي 20و  10آزمایشگاه و اعماق 

 دودر  آلالته وحشتیبذرهای علف هرز سرنوش   در این آزمایش،
در یتتک دوره  متری ختتاکستتانتی 20و  10شتترایط دفتتن در عمتتق 

 ۳20های مربوط بته . متثسفانه نمونهمورد ارزیابی قرار گرف  سالهیک
های مربوط بته ایتن دلیل خارج کردن کیسهروز پ  از دفن به ۳5۸و 

رو نتتایج ایناز برداری توسط افراد ناشناس از دس  رف .مرحله نمونه
روز و در  2۹۸مربوط به بررسی سرنوش  بذرهای ایتن گیتاه در طتی 

 درصتد افزایش روند به توجه با. (5شکل مرحله ارائه گردید ) 10قال  
 کته گف  توانمی مترسانتی 20 و 10 عمق دو مررده در بذرهای تعداد
 افتزایش دفتن زمانمتدت زایشافت بتا بتذرها ومیرمرگ میزان عموماً
مانی و پایداری عمق دفن بر زنده نشان داد کهنتایج همچنین  .یابدمی

 مثثر اس .بانک بذر این گیاه 
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 تاریکیدر دماهای مختلف در شرایط  رسی در آزمایشگاهدر طی دوره پس یآلاله وحش یبذرها یزندرصد جوانه -3شکل 

Figure 3- The germination percentage of corn buttercup seeds during the after-ripening phase in the lab under various 

temperatures along with dark conditions 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم ** برداری از دس  رف .رسی، نمونهروز پ  ۶0و  ۳0، 1۴* در مراحل 

 * Sampling was lost at 14, 30 and 60 days after-ripening.** the Bars indicate standard error of mean. 
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 یکیتارشرایط به دما در  یرسپسدر طی دوره  سرنوشت بذرهای آلاله وحشی - 4شکل 

Figure 4- Fate of corn buttercup seeds during the after-ripening period in the laboratory at different temperatures and light 

conditions 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم *برداری از دس  رف . *رسی، نمونهروز پ  ۶0و  ۳0، 1۴لازم به توضیح اس  که در مراحل  * 

 * Sampling was lost at 14, 30 and 60 days after-ripening. ** the Bars indicate standard error of mean. 

 
در عمق آلاله وحشی بانک بذر  تخلیهنشان داد که روند  هایبررس
درصد  ۹5بذرها از  یمانکه زندهیطوربه تر رخ داد؛سریع مترسانتی 10
روز پتت  از دفتتن  ۹۷درصتتد در  ۶5، بتته رو پتت  از دفتتن 15در 
 2۹۸) دوره انیتدرصد در پا 10به   ینهاو در  برداری آبان ماه()نمونه

. اف یکاهش  برداری اردیبهش  ماه(روز پ  از دفن مصادف با نمونه
بود  شتریبذرها به مرات  ب یداریپا ،یمترسانتی 20در مقابل، در عمق 
عمتق پت  از گذشت   نیتادر  بود. ترمیملا ی،مانو روند کاهش زنده

درصد بذرها زنده بودند و  ۷0ن همچنابرداری دی ماه( )نمونهروز  1۶2
برداری روز پ  از دفن مصادف با نمونه 2۹۸آزمایش )دوره  یدر انتها

بتذرها  یریقرارگرو بذرها زنده بودند. ازایندرصد  20، اردیبهش  ماه(
علف هترز  نیبانک بذر ا شتریب یداریخاک به پا ترقیعم یهاهیدر لا
  .(5ل شک) کندیکمک م

 10مررده در دو عمق  یدرصد تعداد بذرها یشبا توجه به روند افزا

بتذرها بتا  یتروممرگ یتزانتوان گف  که عموماً ممتر میسانتی 20و 
مشتخص شتد کته  ین،. بنابرایابدیم یشافزا ،زمان دفنمدت یشافزا

از عمتق  تریعمتر سترسانتی 10در عمق  یتخلیه بانک بذر آلاله وحش
 تریتقعم هاییتهبتذرها در لا یریو قرارگ افتدیمتر اتفاق مسانتی 20

عوامتل  کند.یعلف هرز کمک م ینبانک بذر ا یشترب یداریخاک به پا
در از بین بردن یا زوال بذرها در بانک بذر خاک دخیل هستند  یمتعدد
رطوب   ایها درجه حرارت خاک، رطوب  خاک، محتوآن ینترکه مهم

شتکار بتذر توستط حشترات و فعالیت  ستایر  از یبذر و خسارت ناشت
  .(Oskouei & Sheidaei, 2017باشد )ریزجاندران می

رخ ختاک بتر های هرز در نیمتوزیع عمودی بذر علف ،طورکلیبه
( Soltani et al., 2016های هرز بسیار مثثر بوده )سرنوش  بذر علف
مدت زمان بیشتری را  ،تر خاکهای عمیقشده در لایهو بذرهای دفن

 ,.Guja et al., 2010; Liu et al) ماننتددر وضعی  خواب باقی می
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 اکستیدیکه دلیل این امر، بالا بودن غلظ  د سدر. به نظر می(2018
 گازهتتا ترختتاک و انتشتتار آهستتته کییولتتوژیب یتت کتتربن در اثتتر فعال

(Benvenuti, 2003 کمبتتود رطوبتت  ختتاک و همچنتتین کتتاهش ،)
 ,.Onwuka & Mang., 2018; Mahmood et al)  یینوسانات دما

( باشتد. Chauhan & Johnson, 2010و عتدم وجتود نتور ) (2016
( در مطالعته ختود بته Mamashli et al., 2025ممشلی و همکاران )

 بررسی پایداری بذر کنجد شیطانی در بانک بتذر ختاک در طتی یتک
روز  ۳۶0برداری مصادف با و گزارش کردند که در نمونه سال پرداختند

درصتد  12متر و ستانتی 20درصد از بتذرها در عمتق  2۳ن، بعد از دف
اس  که  آن این امر حاکی از .متر زنده بودندسانتی 10بذرها در عمق 

تتر از متری ستریعستانتی 10تخلیه بانک بذر این علف هرز در عمتق 
 Chauhan etدهد. چائوهان و همکاران )متری رخ میسانتی 20عمق 

al., 2006 ) دریافتنتد کته قرارگیتری بتذرهای علتف هترز چچتم نیز
(Lolium rigidumدر لایه )تر خاک باعث کتاهش درصتد های پایین

علتف هترز ایتن میتر بتذرهای وپوسیدگی و در نتیجته کتاهش مرگ
 شود. می

 

 
 در طی زمان متری خاکسانتی 20و  10شده در اعماق دفن آلاله وحشی سرنوشت بذرهای -5شکل 

Figure 5- Fate of corn buttercup seeds buried at 10 and 20 cm soil depths over time 

 .اندنشان داده شده dead or fatal seeds با اصطلاحزده و سبزنشده جوانه و بذرهای Decayed seeds با اصطلاح یدهپوس یبذرها* در شکل بالا 

* In the figure above, rotten seeds are shown as "Decayed seeds" and ungerminated seeds are shown as "dead or fatal seeds". 

 

 10شااده از عماا  زني بااذرهای سااالت اساات را جوانااه

 متری خا  در طي زمانسانتي

متری در ستتانتی 10شتتده از عمتتق زنتتی بتتذرهای استخراججوانتته
نشتان  ۶شتکل ایی در دماهای مختلف در طی زمان در شرایط روشتن
روز بعتد از دفتن،  1۴داده شده اس . در نمونه برداری اول مصادف با 

ترتی  گراد بتهدرجه ستانتی 25و  20، 15زنی بذرها در دماهای جوانه
، 15برداری در دماهتای درصد بود. در این مرحله نمونته 2۸و  ۸۷، ۸۸
، 5درصد بذرها زنتده و  ۳5و  ۸، ۷ترتی  گراد بهدرجه سانتی 25و  20
روز پتت  از دفتتن  ۳0درصتتد بتتذرها مرتترده بودنتتد. در مرحلتته  ۳۷و  ۸

درصتد در  1۹زنی بتا برداری شهریور ماه(، کمترین درصد جوانه)نمونه
درصتد بتذرها  ۶۴گراد مشاهده شد. در این دما، درجه سانتی 25دمای 
زنی نیز . بیشترین درصد جوانهها از بین رفته بودنددرصد آن 1۷زنده و 
درصد به دس  آمد. در این  ۷۹میزان گراد بهدرجه سانتی 20در دمای 
 درصد مررده بودند.   ۹نزده، زنده و درصد بذرهای جوانه 12دما 
برداری مرداد ماه( روز پ  از دفن )نمونه 1۴طورکلی، از مرحله به

، اگرچته نوستاناتی در برداری دی متاه(روز پ  از دفن )نمونه 1۶2تا 
زنی با زنی بذرهای آلاله وحشی دیده شد؛ امّا درصد جوانهدرصد جوانه

درصتد بتذرها در  ۷0تتا  5۸کته نحویتوجه به دما قابل توجه بود. به
درجته  10درصد بذرها در دمتای  ۹0تا  ۴۳گراد، درجه سانتی 5دمای 
 ۶0گراد، نتیدرجه ستا 15درصد بذرها در دمای  ۹1تا  5۸گراد، سانتی
درصتد  ۸0گراد و صفر تا درجه سانتی 20درصد بذرها در دمای  ۸۷تا 

زنی و تولید گیاهچه گراد قادر به جوانهدرجه سانتی 25بذرها در دمای 
 1۹۶برداری بودند. نکته قابل توجه این بود که در همه دماها در نمونه

بتذری قتادر بته برداری بهمن ماه( به بعد، هیچ روز پ  از دفن )نمونه
 2۹۸و  2۶۴، 2۳0، 1۹۶زنی نبود. نتایج نشان داد که در مراحتل جوانه

درصتد  5۳-۹۳و  ۷0-۹۳، ۶5-۷2، ۷0-۷5 ترتی روز پ  از دفن بته
درصد بذرها مررده بودند  ۴۷-۷و  ۳0-۷، ۳5-2۸، 25-۳0بذرها زنده و 

برداری بهمن ماه بته نمونهاین امر حاکی از آن اس  که از (. ۷شکل )
زنی بعد، بذرهای آلاله وحشی دچار خواب ثانویه شده و قادر به جوانته

 .نخواهند بود
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 مختلف یمتری خاک در دماهای مختلف در شرایط روشنایی در دماهاسانتی 10شده در عمق دفن یبذرها یزندرصد جوانه -6شکل 

Figure 6- Germination percentage of seeds buried at a depth of 10 cm in soil at different temperatures under different light 

conditions 

برداری مصادف مرحله آخر نمونه های مربوط به دوگراد انجام نشد. ** نمونهدرجه سانتی 10و  5زنی بذرها در دمای روز بعد از دفن، جوانه 1۴*لازم به توضیح اس  که در مرحله 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم ** روز پ  از دفن )خرداد و تیرماه( از بین رف . ۳5۸و  ۳۳0با 

* It should be noted that seed germination did not occur at 5 and 10 degrees Celsius at 14 days after burial. ** The samples from the 

last two sampling stages, corresponding to 330 and 358 days after burial (June and July), were destroyed. ** the Bars indicate 

standard error of mean. 
 

متری در ستانتی 10زنی بذرهای مستخرج از عمتق تاییرات جوانه
داده  ارائته ۸ شکلتاریکی در دماهای مختلف در طی زمان در شرایط 

وحشتی در  آلالتهزنی بتذرهای درصتد جوانته ،طورکلیشده اس . بته
برداری شرایط تاریکی کمتر از شرایط روشنایی بتود. در مرحلته نمونته

زنی بذرها جوانه برداری آبان ماه(،)نمونه روز پ  از دفن ۹۷مربوط به 
، ۴۷، ۴۳ترتی  گراد بتهدرجه ستانتی 25و  20 ،15، 10، 5در دماهای 

، 5 برداری در دماهتایدرصد بود. در این مرحلته نمونته ۳۷و  ۴2، ۴2
 2۷و  ۳۷، ۳۷، ۳0، 25 ترتی گراد بتهدرجه ستانتی 25و  20، 15 ،10
 درصد بذرها مررده بودند.  ۳۷و  22، 22، 2۳، ۳0 رصد بذرها زنده ود

متاه(، کمتترین آذربرداری مونتهروز پ  از دفتن )ن 1۳0در مرحله 
گراد مشاهده شد. درجه سانتی 25درصد در دمای  ۷زنی با درصد جوانه
ها از بین رفته بودند. درصد آن ۳۳درصد بذرها زنده و  ۳0در این دما، 

میزان گراد بتهدرجه ستانتی 10زنی نیز در دمای بیشترین درصد جوانه
(. ۹شتکل درصد( مررده بودند ) 1۳مانده )بذرهای باقیبود و درصد  ۸۷

روز بعتتد از دفتتن  1۶2برداری نکتتته قابتتل توجتته در مرحلتته نمونتته
که هیچ بذری در دماهای نحویبه ،برداری دی ماه( مشاهده شد)نمونه
 ۷0و  ۷2ترتی  )در این دو دما بته گراد جوانه نزددرجه سانتی 25و  5

درصتد  ۷5 درصد بذرها مررده بودند(؛ امّا ۳0تا  2۸درصد بذرها زنده و 

درجته  15درصتد در دمتای  ۶۸گراد، درجه ستانتی 10بذرها در دمای 
گراد قتتادر بتته درجتته ستتانتی 20درصتتد در دمتتای  ۴۸گراد و ستتانتی
برداری در لازم به ذکر اس  که در این مرحلته نمونتهزنی بودند. جوانه
درصتد  ۳2و  1۸، 5ترتی  گراد بتهدرجه سانتی 20و  15، 10دماهای 

 (. ۹شکل درصد بذرها مررده بودند ) 20و  1۳، 20بذرها زنده و 
، در شتترایط تتتاریکی در مشتتاهده شتتد ۷شتتکل مشتتابه آنچتته در 

ری بهمن ماه( برداز پ  از دفن )مصادف با نمونهور 1۹۶برداری نمونه
 10عمتق زنی بذرهای آلاله وحشتی مستتخرج از به بعد، درصد جوانه

طورکلی، در مراحتل بتهمتری خاک، در تمام دماهتا صتفر بتود. سانتی
روز پ  از دفن با توجه به دمتا  2۹۸و  2۶۴، 2۳0، 1۹۶برداری نمونه
ه درصد بذرها زند ۹0تا  ۸0و  ۹۳تا  ۷0، ۷2تا  ۶۳،  ۷5تا  ۶۳ترتی  به

 (.۹شکل بودند )
 

 20شااده از عماا  زني بااذرهای سااالت است را جوانااه

 متری خا  در طي زمانسانتي

متری در دماهتای ستانتی 20زنی بذرهای مستخرج از عمق جوانه
ارائه شده اس .  10شکل مختلف در طی زمان در شرایط روشنایی در 

زنی بتذرها روز بعد از دفن، جوانته 1۴ونه برداری اول مصادف با در نم
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 22و  ۷۷، ۹0ترتی  گراد بتتهدرجتته ستتانتی 25و  20، 15در دماهتتای 
درجته  25و  20، 15ترتی  در دماهتای درصد بود. در این مرحلته بته

درصد بتذرها  21و  1۳، ۳درصد بذرها زنده و  5۷و  10، ۷گراد، سانتی
برداری مرداد متاه( تتا روز پ  از دفن )نمونه 1۴مرحله مررده بودند. از 

برداری آذر ماه(، اگرچه نوساناتی در درصد روز پ  از دفن )نمونه 1۳0
زنی با توجته زنی بذرهای آلاله وحشی دیده شد؛ امّا درصد جوانهجوانه

 به دما قابل توجه بود.

 

 
 روشنایی در طی زمان شرایط به دما در خاکی مترسانتی 10از عمق  سرنوشت بذرهای آلاله وحشی مستخرج -7شکل 

Figure 7- Fate of corn buttercup seeds extracted from a 10 cm depth of soil to temperature under light conditions over time 

 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایله* م
* the Bars indicate standard error of mean. 

 

گراد؛ درصد بذرها در دمای پنج درجه سانتی ۷5تا  ۳۳که نحویبه
درصد  ۷۷تا  5۸گراد؛ درجه سانتی 10درصد بذرها در دمای  ۹۷تا  ۴۷

درصد بذرها در دمتای  ۸۷تا  ۴۳گراد؛ درجه سانتی 15بذرها در دمای 

درجته  25درصتد بتذرها در دمتای  ۹5تتا  1۶گراد و درجه سانتی 20
زنی و تولید گیاهچه بودند. نکته قابتل توجته گراد قادر به جوانهنتیسا

روز  1۶2برداری زنی در همه دماهتا در نمونتهاین بود که درصد جوانه
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توجهی یاف . بررستی برداری دی ماه( کاهش قابل بعد از دفن )نمونه
درصتد  ۷2تتا  ۳5مانی بذرها حاکی از آن بود که با توجه به دمتا زنده
 درصد بذرها از بین رفته بودند. ۳۸تا  1۸ا زنده و بذره

برداری بهمتن متاه( در روز پ  از دفن )نمونته 1۹۶در نهای ، در 
برداری در کدام از دماها، بذری جوانه نتزد. در ایتن مرحلته نمونتههیچ

، 5۷، 5۸، ۶0ترتی  گراد بتهدرجه سانتی 25و  20، 15، 10، 5دماهای 
برداری بودند. این اتفتاق در مراحتل نمونته درصد بذرها زنده ۴۳و  ۴۳

روز پ  از دفتن نیتز مشتاهده شتد و  2۹۸و  2۶۴، 2۳0بعدی شامل 
 ۷۷-۹۷و  5۷-۷۷، ۶0-۷5ترتی  در مراحل مذکور با توجه به دمتا، به

  (.11شکل درصد بذرها زنده بودند )
 

 
 متری خاک تحت تأثير تاریکی در دماهای مختلفسانتی 10شده در عمق زنی بذرهای دفنجوانه درصد -8شکل 

Figure 8- Germination percentage of seeds buried at a depth of 10 cm in soil at different temperatures under different dark 

conditions 

 ۳5۸و  ۳۳0برداری مصادف با های مربوط به دو مرحله آخر نمونهزنی بذرها در شرایط تاریکی انجام نشد. ** نمونهوز پ  از دفن، جوانهر ۶0و  ۳0، 1۴برداری در مراحل نمونه *
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم **روز پ  از دفن )خرداد و تیرماه( از بین رف . *

* At the sampling stages of 14, 30, and 60 days after burial, seed germination did not occur under dark conditions. ** The samples 

from the last two sampling stages, corresponding to 330 and 358 days after burial (June and July), were destroyed . *** the Bars 

indicate standard error of mean. 
 

 در متریستانتی 20 عمتق از مستخرج بذرهای زنیتاییرات جوانه
 ارائته 12 شتکل در تتاریکی شترایط در زمان طی در مختلف دماهای
رستی زنی بذرها در شرایط پ اس . مشابه نتایج مربوط به جوانه شده

زنی بذرهای مستتخرج ( و جوانه۴و  ۳، 2،  1های شکلدر نگهداری )
(، درصتتد ۹و  ۸، ۷، ۶های شتتکلمتری ختتاک )ستتانتی 10از عمتتق 
ی بذرهای آلاله وحشتی در شترایط تتاریکی کمتتر از شترایط زنجوانه

روز پت  از دفتن،  ۹۷برداری مربوط بته روشنایی بود. در مرحله نمونه
گراد درجته ستانتی 25و  20، 15، 10، 5زنی بتذرها در دماهتای جوانه
برداری درصد بود. در این مرحله نمونه ۳۸و  55، ۶5، 15، ۴۳ترتی  به

درصد بذرها زنتده و  2۸و  20، ۷، ۴۸، 1۸ترتی  در دماهای مذکور به
(. در مرحلته 1۳شکل درصد بذرها مررده بودند ) ۳۳و  25، 2۸، ۳۷، ۳۸
زنی بتذرها از روز بعد از دفن درصد جوانه 1۳0برداری مربوط به نمونه
 درجه 10درصد در دمای  ۸۷گراد تا درجه سانتی 25درصد در دمای  ۷

زنی برداری، درصد جوانهگراد در نوسان بود. در این مرحله نمونهسانتی
درصد بود؛ بعد از قترار دادن بتذرهای  ۷گراد درجه سانتی 25در دمای 

درصد بذرها قادر  ۴5زنی، نزده در این دما به دمای مطلوب جوانهجوانه
 زنی بودند. به جوانه

روز بعتد از دفتن  1۶2برداری نکته قابل توجته در مرحلته نمونته
 25و  5برداری دی ماه( این بتود کته هتیچ بتذری در دماهتای )نمونه

درجته  10درصتد بتذرها در دمتای  25گراد جوانه نزد؛ امّا درجه سانتی
درصتد در  1۳گراد و درجه ستانتی 15درصد در دمای  ۴۳گراد، سانتی
چته در زنی بودنتد. مشتابه آنگراد قادر به جوانتهدرجه سانتی 20دمای 
برداری مشاهده شد، در شرایط تتاریکی در نمونته 11و  10های شکل
برداری بهمتن متاه( بته بعتد، روز پ  از دفن )مصادف با نمونته 1۹۶

 20زنی بتتذرهای آلالتته وحشتتی مستتتخرج از عمتتق درصتتد جوانتته
مانی بتذرهای ر بود. بررسی زنتدهمتری خاک، در تمام دماها صفسانتی
روز پت  از دفتن  2۶۴و  2۳0، 1۹۶برداری نزده در مراحل نمونهجوانه

-۸۷و  ۳۸-50، ۶2-۷۸ترتی  حاکی از آن بود که با توجه به دمتا بته
 (.1۳شکل درصد بذرها زنده و مابقی مررده بودند ) ۶0
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 شرایط تاریکی در طی زمانبه دما در  خاکی مترسانتی 10از عمق  له وحشی مستخرجسرنوشت بذرهای آلا -9شکل 

Figure 9- Fate of corn buttercup seeds extracted from a 10 cm depth of soil to temperature under dark conditions over time 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایله* م

* the Bars indicate standard error of mean. 

 

 اعماقمستخرج از ی زنی بذرهادرصد جوانههمانگونه که ذکر شد 
که  در شرایط تاریکی کمتر از روشنایی بود ی خاکمترسانتی 20و  10

و  ممشتلی ،. در ایتن راستتاالبته این امر تح  تثثیر دما نیز قرار داش 
( در مطالعه خود به بررسی پاسخ Mamashli et al., 2025) همکاران
رسی و عمق دفن، به نور و زنی کنجد شیطانی در طی دوره پ جوانه

واکتنش بتذرهای ایتن  ،تاریکی پرداختند و دریافتند که با توجه به دما
گیاه به نور و تاریکی متفاوت اس . محققان دیگری نیز بر ایتن نکتته 

 یبستتگ ،مختلف نسب  به نور یهانوع پاسخ گونهاند که کید داشتهثت
در تحقیق جامعی کته  (.Schutz et al., 2002دارد ) ییدما یطبه شرا
بتا هتدف  (Thompson & Grime, 1983تامپستون و گترایم ) توسط

 1۸ یدوره نتورایط گونه گیتاهی در شتر 112 زنیبررسی پاسخ جوانه
گونه  ۴۶و تاریکی کامل انجام شد، مشخص گردید که اولاً: در  ساعته

بتا  یزنجوانته یتکتحرعنوان عامتل بهنور گونه مورد بررسی،  112از 
مطلق  یازدهنده نکه نشان یها از مواردپاسخ بود؛ البته ییدما اتنوسان

عنوان ( )بتهگرادیدرجه سانت 5>) بالا دمایی در همه بذرها به نوسانات
 Carexعنوان مثتال )به هایچندشکل ا( تRorippa islandicaمثال 

otrubaeزدنتد،یثاب  جوانته م یاز بذرها در دماها ی( که در آن برخ 
( پاستخ یگراددرجته ستانت 5<بته نوستانات کوچتک ) یهکه بقدرحالی
ایط شردر  ییدما اتپاسخ به نوسان ی ظرف دوماً:متفاوت بود.  دادند،یم

 رستد کته ایتن امتریبته نظتر م ؛برجسته بود یتالاب یهانور در گونه
 یشبهاره با افزا یزنجوانه ،آن یقکه از طر کندیرا فراهم م سازوکاری
برختی در ستوماً: شتود. متی پذیرامکانرفتن سطح آب  یینتابش و پا
دامنته  یشافزابا مداوم  یکیتار ،Ranunculus repensها مانند گونه
 بود. ی همراهزنجوانه یلازم برا یدما نوسان
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 متری خاک در دماهای مختلف در شرایط روشناییسانتی 20شده در عمق تغييرات درصد جوانه زنی بذرهای دفن -10شکل 

Figure 10- Germination percentage of seeds buried at a depth of 20 cm in soil at different temperatures under different light 

conditions 

های مربوط به دو مرحله آخر گراد انجام نشد. ** نمونهدرجه سانتی 10و  5زنی بذرها در دمای روز بعد از دفن، جوانه 1۴* لازم به توضیح اس  که در شرایط روشنایی در مرحله 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم *** دفن )خرداد و تیرماه( از بین رف .روز پ  از  ۳5۸و  ۳۳0برداری مصادف با نمونه

* It should be noted that seed germination did not occur at 5 and 10 degrees Celsius at 14 days after burial. ** The samples from the 

last two sampling stages, corresponding to 330 and 358 days after burial (June and July), were destroyed. *** the Bars indicate 

standard error of mean. 

 
( اظهار داشتند Derakhshan et al., 2003درخشان و همکاران )
. شتودیمختواب  یتزاندر م ییتربذر و تا یزنکه نور باعث بهبود جوانه

متفاوت بتوده  یارهرز از لحاظ واکنش به نور بسمختلف علف هایگونه
و  زننتدیها بذور تح  تثثیر نور قرار گرفته و جوانه ماز گونه یدر برخ
. طبتق مطالعتات شتودینم یزنجوانته یتکباعتث تحر یگرد یدر برخ
کمتتر تحت  تتثثیر نتور قترار  Ipomoea purpurea بتذور ان،محقق
 ۹۳هرز علتف ینبذور ا یزنکامل، جوانه یکیدر تار کهیورطبه ،گرف 

 Siahmargueeدرصد گزارش شده است  ) ۷۷درصد و در نور مداوم 

et al., 2022یوحشتت یلتتوفراز ن یگتترد یادر گونتته ین(. همچنتت 
(Ipomoea hederaceaجوانه )تح  تثثیر نور قرار نگرفت . امتّا  یزن
چتون در  د،نسب  به نور حساس بو Ipomoea lacunoseذور گونه ب
 Norsworthyبود ) یکیبذور کمتر از تار یزنجوانه یعینور طب یطشرا

& Oliveira, 2007را متوقتف  یزنجوانه یندفرآ یکی،که تار(. درحالی
متدت  یاء بتذر را بترابقت ،زمتانطور هماندازد، امتّا بتهمی یریا به تثخ
زنی بتذرهای آلالته . این امر مانع از جوانهکندیم ینتضم ترییطولان
اعماق خاک می شود و به نوعی واکتنش بته نتور تضتمین دروحشی 

 زنی بذر از عمق مطلوب خاک اس .کننده جوانه

در  متری ختاک،ستانتی 20و  10 اعمتاقدر بذرهای مستتخرج از 

برداری دی متاه( وز پت  از دفتن )نمونتهر 1۶2برداری مرحلته نمونته
که در شرایط روشنایی در نحویزنی رو به محدودی  گذاش . بهجوانه
درجه  25و  5گراد و در شرایط تاریکی در دمای درجه سانتی 25دمای 
از زنی بذرهای آلالته وحشتی جوانه گراد، هیچ بذری جوانه نزاد.سانتی

برداری بهمن ماه( بته دفن )نمونهروز پ  از  1۹۶برداری مرحله نمونه
بسته به دمتا و مرحلته ها نشان داد که بررسیو  کاملاً متوقف شد بعد
. شتدندختواب ثانویته  دچتاردرصد بتذرها  ۹۶تا  ۴۳برداری بین نمونه

شده در بذر آلاله که شامل مراحل ختواب خواب مشاهده یایچرخه پو
محستوب  ءبقتا یبرا ییاتح یقیسازوکار تطب یکاس ،  یهو ثانو یهاول
خود را تتا زمتان فتراهم  یزنجوانهتا  دهدیاجازه م یاهکه به گ شودیم

 یربته تتثخ یاهچهاستقرار و رشد گ یمطلوب برا یطیمح یطشدن شرا
 یتته،(. ختتواب اولKlupczyńska & Pawłowski, 2021) ینتتدازدب

 ی وضتع یک شود،یم یدهآلاله د یدهرستازه یطور که در بذرهاهمان
شتده و از  یجتادا یمتادر یاهگ یتکامل بذر رو یناس  که در ح یذات

 یطاگتر شترا یحت کند،یم یریپ  از پراکنش جلوگ یجوانه زدن فور
 Pausas et al., 2022; Bentsink)  رشد مناس  باشد یبرا یخارج

& Koornneef, 2008).  ورود بتذرها بته وحشتی آلاله خصوصدر ،
ختواب  ءاز القتا یپ  از دفن شدن در خاک، نمونه بتارز یقخواب عم
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موجود در  یزاتنشاز عوامل  یبیاز ترک یناش تواندیاس  که م ثانویه
نامستتاعد  یختتاک باشتتد؛ از جملتته قتترار گتترفتن در معتترض دماهتتا

((Pawłowski et al., 2020یکینامناست  ماننتد تتار ینور یط، شرا 

کمبتود  یحتت یتا( و Buijs et al., 2020) یتقاز دفن شدن عم یناش
 Rolletschek etمتتراکم ختاک ) هاییته( در لاhypoxia) یژناکس

al., 2025 .) 
 

 
 شرایط روشنایی در طی زمانبه دما در  خاک مترسانتی 20شده از عمق استخراج یبذرهارنوشت بذرهای آلاله وحشی س -11شکل 

Figure 11 - Fate of corn buttercup seeds extracted from a 20 cm depth of soil to temperature under light conditions over time 

 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایله* م
* the Bars indicate standard error of mean. 

 

 "fail-safe" یا یمنراهبرد ا یکعنوان به یهثانو خواب ی ،در نها
مثتال، در  ی)بترا انتحتاریهنگام و نابه هاییزنعمل کرده و از جوانه

که بته  یندفرآ ین. اکندیم یریدوره گرم کوتاه در زمستان( جلوگ یک
صتورت تتا به دهتدیمعروف اس ، بته بتذر اجتازه م "1خوابرخه چ"

                                                           
1- DORMANCY cycling 

در نوسان باشد و با حفتظ ختود  غیر خوابو  خوابحال   ینب یادوره
بقاء نسل خود  یرا برا رص ف یدارترینو پا یندر بانک بذر خاک، بهتر

کلی، طوربتته (.Collette & Ooi, 2020) یتتدنما ینتضتتم ینتتدهدر آ
علفتزار،  یهادر گونته یکیتتار شرایط در ییبه نوسانات دما ی حساس
کته  ییهاگونته بتینو در  است مشاهده  اراضی زراعی قابلتالاب و 
 رسدی. به نظر مباشدمیمشهود  دهند،یم یلتشک یداربذر پا یهابانک
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ستنجش عمتق را  هایستازوکار یکی،که پاسخ به نوسانات دما در تار
و ممکن اس  استقرار را از بذر  کندیم همشده فرادفن یتوسط بذرها

 ,Thompson & Grime) پوشتش آغتاز کنتدتتاج یهادرون شتکاف

1983.) 

 

 
 ایط تاریکیمتری خاک در دماهای مختلف در شرسانتی 20شده در عمق درصد جوانه زنی بذرهای دفن -12شکل 

Figure 12- Germination percentage of seeds buried at a depth of 20 cm in soil at different temperatures under different dark 

conditions 

روز پ  از  ۳5۸و  ۳۳0برداری مصادف با له آخر نمونههای مربوط به دو مرح** نمونه .زنی بذرها در شرایط تاریکی انجام نشدپ  از دفن، جوانهروز  ۶0و  ۳0، 1۴مراحل  در *
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایلهم **دفن )خرداد و تیرماه( از بین رف . *

* At the sampling stages of 14, 30, and 60 days after burial, seed germination did not occur under dark conditions. ** The samples 

from the last two sampling stages, corresponding to 330 and 358 days after burial (June and July), were destroyed. *** the Bars 

indicate standard error of mean. 
 
در خواب بتذر بته  یفصل ییراتتا کنندهیمتنظ یهعامل اول یکدما 

 ی،زنشتروع جوانته یتین( و در تعFootitt et al., 2013حساب آمده )
گونته  یتک یت موفق کتهیطوراثرگذار اس ، به یاهزمان سبز شدن گ

 حکه دما بر سط یروش کند.یم یینرا تع یگردر رقاب  با گونه د یاهیگ
 ها متفتاوت است گونته یاتبسته به چرخه ح گذارد،یخواب بذر اثر م

(Khakzad & Deihimfard, 2022بته .)یبتالا یدماهتا ،طورکلی 
ای زمستانه سالهیک یهاخواب در گونه یکننده رهاسازیینتابستان، تع

 یینپتا یممکتن است  دماهتا کتهیدرحال باشد،یمانند آلاله وحشی م
(. ایتن Karssen, 1982شتوند ) یهخواب ثانو یکزمستان موج  تحر

 یلدلخواب به یمشهود بود. رهاساز امر در نتایج این تحقیق نیز کاملاً
زمستانه مثتل  سالهیک یهااز گونه یاریتابستان در بس یبالا یدماها
( Bromus tectorumی )چچم، علف پشمک (،Avena fatuaیولاف )

مشاهده شده است   (Cynara cardunculus) خاردار یکنگر فرنگ و
(Khakzad & Deihimfard, 2022در ت .)و  لتتیییتتد ایتتن امتتر ث

 ،زمستتانه یاهتان( اظهار داشتند کته در گLi et al., 2006همکاران )
 یبالا در تابستان باعث رفع ختواب بتذرها شتده و در دماهتا یدماها

ذرها خواهد شتد. بتالعک  در خواب در ب ءدر زمستان موج  القا یینپا
بتالا  یموج  رفع خواب شده و دماها یینپا یتابستانه، دماها یاهانگ

یجادا ییراتتا ،طورکلی. بهشددر بذرها خواهد  یهخواب ثانو ءباعث القا
بانک بذر موجود در  یاییپو یزو ن یداریدر تداوم و پا یشده نقش مهم

 خاک خواهد داش .
های قیقات مرتبط به بانک بتذر گونتهیکی از اهداف اصلی در تح

طورکلی، بهد. تتتباشاک میتتتها در ختعیین نوع بانک بذر آن ،گیاهی
های گیاهی در دو گروه موق  و دائم دسته بنتدی متیبانک بذر گونه

هیچ بذری به مدت بیش از یک سال در خاک در خواب موق ،  شوند.
شود که بیش از یک ر دائم میوارد بانک بذهایی امّا بذر ؛ماندباقی نمی

تواند براستاس کنند. بانک دائم بذر خاک میسال بقاء خود را حفظ می
بنتدی شتود. بتذرهای دستته و بلندمتدت مدتزمان به دو دسته کوتاه
مدت حداقل یک سال و حداکثر پنج ستال و موجود در بانک بذر کوتاه
 دماننتزنده متیتر از پنج سال در خاک مدت بیشدر بانک بذر طولانی

(Bakker et al., 1996; Thompson & Grime, 1979) . براساس
باشد. با توجه به از نوع دائم می آلاله وحشیبانک بذر  ،بندیاین دسته
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و متثستفانه دو  سال طراحی شده بتود اینکه آزمایش حاضر برای یک
آلالته ، تشتخیص اینکته بانتک بتذر آخر نیز از دس  رفته بتود نمونه
پتذیر نبتود و لازم از نوع دائم موق  اس  یا بلندمدت، امکتان وحشی

پرداختته  تریشتکل کامتلبه اس  در تحقیقات آینده به این موضتوع

 شود.
 
 

 

 
 شرایط تاریکی در طی زمانر به دما د خاکی مترسانتی 20از عمق  سرنوشت بذرهای آلاله وحشی مستخرج -13شکل 

Figure 13- Fate of corn buttercup seeds extracted from a 20 cm depth of soil to temperature under dark conditions over time 
 .باشدیم یانگینم یارمع یدهنده خطانشان هایله* م

* the Bars indicate standard error of mean. 
 

 گيری نتيجه

براساس نتایج این تحقیق، مدیری  مثثر علف هرز آلالته وحشتی 
برداری از نقاط ضعف بیولتوژیکی آن، در مزارع کلزا باید براساس بهره

های فصل محدود آن در برخی ماهزنی جوانه امکانیعنی نیاز به نور و 
زنی نیازمنتد نتور که جوانتهآنجاییاستوار باشد. از پاییز و اوایل زمستان

ورزی در بهار که بذرها را به سطح ختاک ، هرگونه عملیات خاکاس 
شتود. بنتابراین، استتفاده از زنی میبیاورد باعث تحریتک متوج جوانته

تواند ورزی( میخاکورزی یا بیخاکهای کشاورزی حفاظتی )کمنظام
زنی بتذور با به حداقل رستاندن اختتلال در ختاک، از تحریتک جوانته

تتوان از روش ورزی، میر صورت لزوم ختاکسطحی جلوگیری کند. د
استفاده کرد؛ به این صورت که زمین قبتل از  1دروغینتهیه بستر بذر 

هتای کاش  کلزا آبیاری و شخم سطحی زده شود تا موج اصتلی علف
کش عمتومی یتا شتخم بستیار هرز جوانه بزنند و سپ  با یک علتف

میایی )استتفاده از بر این، باید مبتارزه شتیسطحی از بین بروند. علاوه
( را دقیقاً برای بازه زمانی اوج رویشییا پ  رویشییشهای پکشعلف
ریزی کترد تتا ( برنامتهآبتان، آذر و دی متاهزنی آلالته وحشتی )جوانه

                                                           
1- False seedbed 
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گیاهان زراعی مختلتف از بیشترین تثثیر را داشته باشد. پ  از استقرار 
توانتد آن می هایاندازی مطلتوب بوتته، رشد سریع و ستایهجمله کلزا

مانده که بته نتور نیتاز دارنتد، زنی بذرهای باقیطور طبیعی از جوانهبه
 .این علف هرز کمک کند مهارجلوگیری کرده و به 
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