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Introduction1 

Greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum, Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) is one of the most 
destructive pests on the greenhouse and vegetables products in the world. Both of adults and nymphs cause 
economic damages through sucking the phloem sap, and secretion of large amounts of honeydew which supports 
the growth of sooty mold. Additionally, it transmits some plant virus pathogens. Usage of synthetic insecticides 
is one of the most common methods in management of greenhouse whitefly which resulted in some side effects 
on natural enemies, pest resurgence, environmental pollution, and pest resistance, as well. Hence, in the present 
study, we used the biorational and plant-based with insecticidal properties, Acroptilon repens, Russian 
knapweed, (Asteraceae). It is known as a persistent weed and has insecticidal potential. It was widely reported 
from different parts of Iran. The aerial tissues of A. repens possess aromatic amines, and sterols, as well as 
sesquiterpene lactones. It’s repellency, contact toxicity, fumigant toxicity, anti-oviposition, and antifeedant 
properties against insect pests refer to the existence of aforementioned constituents.  

 Materials and Methods  

Aerial parts of A. repens were collected from wheat field in Vaqasluy-e Sofla (45°1'E, 37°39'N), West 

Azerbaijan, Iran during 2021-2023 which identified by Dr. Mahnaz Heydari and preserved in the herbarium at 
Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), West Azerbaijan, Urmia, Iran with 
specimen number 106606. The colony of T. vaporariorum was reared on tomato (variety Sun-seed 6189). 
Rearing of the insect was continued until they reached the desired stage for doing the bioassays. The insect 

colony was kept in a growth chamber at 25± 2° C and 60 ± 10% RH at a photoperiod of 16: 8 h (L:D). The 

immersion method was used to obtain the methanolic and aqueous extracts of A. repens, in which, 50 grams of 

                                                           
©2025 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, 

distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to 

the original author(s) and the source. 
 

https://doi.org/10.22067/jpp.2025.92221.1222 

Iranian Plant Protection Research 
 

https://jpp.um.ac.ir 

 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0007-4794-2731
https://orcid.org/0000-0023-4220-8396
https://orcid.org/0000-0001-7777-4213
https://orcid.org/0000-0002-5440-3329
mailto:f.mehrkhou@urmia.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2025.92221.1222
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jpp.2025.92221.1222
https://jpp.um.ac.ir/


 1404پاییز ، 3، شماره 39)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     250

the Russian knapweed were soaked in 300 ml of solvents (aqueous and 80% methanol) and placed on a shaker at 
room temperature for 48 h, then the obtained extracts filtered twice, next concentrated by a rotary vacuum 
distillation machine at 40°C with speed of 100 rpm. The obtained concentrated liquid was spread on a watch 
glass until the solvent was removed entirely. Finally, the obtained powder gathered and stored in dark-colored 
lidded jars inside the refrigerator at 4°C. The bioassay tests were performed to obtain the lethal (LC50) and 
(LC25) concentrations of Russian knapweed extracts by using the adult stage of greenhouse whitefly. Based on 
preliminary tests which caused the mortality in the ranges between 10-90%, five final concentrations (19.53, 
78.12,1250, 6500, and 7000) and (409.6, 1024, 2560, 6400 and 16000 µl/L) were used for aqueous and 
methanolic extracts, respectively. To study the sublethal effects, the filter papers (Whatman No. 1) were 
impregnated with LC25 concentration of each A. repens extracts, and then attached to the screw caps of the 
containers. Lids were screwed tightly and sealed with Para film. Then, 15 adults of the greenhouse whitefly were 
released into the treated containers for 24h, After 24 h, the alive adults were collected and released on tomato 
plants to laid eggs. The obtained eggs (60 the samed aged for each treatment) were used to study the life table 
experiments. Their developmental time, survival, adult longevity and fecundity were checked daily. The age 
stage, two-sex life table method was used to analyze the collected data. We used the bootstrap technique with 
100,000 iterations to estimate the variance and standard errors of the biological and population parameters. 
Sigma Plot software used to draw graphs. The growth of the pest population over 60 days was done with 
Timing-MsChart software.  

 Results and Discussion  

The current study showed that aqueous extract of Russian knapweed was more toxic than the methanolic 
extract on adults of greenhouse whitefly. Moreover, the sublethal concentrations (LC25) of both extracts affected 
the biological and life table parameters of greenhouse whitefly by prolonging the developmental period, 
decreasing the survival rate, adult longevity and fecundity. According to obtained results, there was no 
significant differences between extracts in terms of population growth parameters, but the aforementioned 
parameters were decreased compared to control groups. The mean generation time (T) of the greenhouse 
whitefly was the longest in aqueous extract, followed by methanolic and control treatments.  

Conclusions 

The overall results demonstrated that, both of the used extracts were effective on population parameters of 
greenhouse whitefly. However, the aqueous extract, due to an increase in the duration of the immature stages and 
the increase in the length of one generation, caused a greater decrease in the growth rate of the greenhouse 
whitefly population compared to the methanol extract, which, if formulated, can be used as a plant-based 
insecticide in management of the target plant pest.  
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جدول  یهافراسنجه یرو Acroptilon repens تلخه اهیگ یرکشندگیز اثرات و یتنفس تیسم

 Trialeurodes vaporariorum یتیبینی روند رشد جمعو پیش یزندگ

 (Hemiptera: Aleyrodidae) 

 
 3فروزان میمر ،2یمحمد فتاح ،*1مهرخو بایفر ،1سحر سربلند دهیس

 28/11/1403تاریخ دریافت: 

 09/02/1404تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

 در. باشدیم ایو دن رانیادر  یاگلخانه و یفیص محصولات مخرب آفات نیترمهم از یکی ،(Trialeurodes vaporariorum) گلخانه بالکدیسف
 یتیجمع رشد روند ینیبشیپو  یجدول زندگ یهافراسنجه بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات و یتنفس تیسم ق،یتحق نیا

 جدول مطالعه جهت. بود هاعصارهنظر  مورد یهاغلظت به یصاف کاغذ کردن آغشته ،یسنجستیز در استفاده مورد. روش شد انجام گلخانه دبالکیسف
مرحله -سن ژهیو یدوجنس یجدول زندگ یبا استفاده از تئور هاداده هیتجز. شد استفاده شاهد و مارهایت از کی هر یبرا سنهم تخم عدد 60 از یزندگ
تلخه  اهیگ یو متانول یآب یهاعصاره رکشندهینشان داد که استفاده از غلظت ز جیشد. نتا انجام TWOSEX–MSChartو با استفاده از برنامه  یدرش

اختلاف  اگرچه. شد شاهدنسبت به  T. vaporariorum یبارور زانیم و کامل حشراتکاهش طول عمر  ،شدن مراحل نابالغ یمنجر به طولان
. افتینسبت به شاهد کاهش  مذکور یهافراسنجه زانیم یگلخانه وجود نداشت، ول دبالکیسف یتیجمع رشد یهافراسنجهاز نظر  مارهایت نیب یدارمعنی
گرفت،  قرار هاعصارهتحت تأثیر  زیگلخانه ن دبالکیسف یتیجمع رشدروند  سرعت ،یولوژیب بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره تأثیر موازات به
 سرعت ،بودند شده ماریت یآب عصاره رکشندهیز غلظت باها آن نیکه والد ی(، در نتاجروز T( )21/28نسل حشره ) کیمدت زمان  شیکه با افزاطوریبه

 بالکدیسف یتیرشد جمع یهافراسنجهکاهش  به منجرتلخه  اهیگ عصاره دو هر کهنشان داد  حاضر قیتحق جیداشتند. مجموع نتا یکمتر یتیجمع رشد
 شتریب تیجمع رشد سرعت کاهش باعث نسل، کی طول زمان مدت شیافزا نابالغ، مراحل دوره طول شیافزا لیدلبه یآب عصاره یلو ،شدندگلخانه 

ر قرار نظ مد آفت تیریدر مد یاهیگ أمنش با کشحشره عنوانبه دتوانیفرموله شدن م صورت در که د،یگرد یمتانول عصاره به نسبت گلخانه دبالکیسف
 . رندیگ

1 

 تلخه اهیگ ت،یجمع رشد یهافراسنجه ،یدموگراف یهافراسنجه مزمن، تیسم بالک گلخانه، دیسف: یدیکل هایواژه
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 مقدمه

 Trialeurodes vaporariorum) گلخانففففه دبالکیسففففف

Westwood (Hemiptera: Aloyredidae))، یهفاگونفه از یکفی 
 اهفانیگ و یامزرعفه ،یاخانهولات گلصمخرب و مهم مح ،یجازهمه
-Reshadat) باشفدیمف دبالکیسفف مختلف  یهفاگونه نیب در ینتیز

Salvanagh et al., 2024) یهایماریو انتقال ب یاز نظر اقتصاد که 
 نیفا .(Watanabe et al., 2018) اسفت تیفاهم حفازز زین یروسیو
 کفاهش زبفان،یم شفدن  یضفع موجب یاهیگ رهیش از هیتغذ با ونهگ

 یدرصفد 80-50کفاهش و یکیولفوژیزیف اخفتلالات جفادیا فتوسنتز،
 دلیلبفه امروزه. (Gamarra et al., 2020) شودیم محصول عملکرد
 از آن تیفجمع مهفار جهفت دبالک،یسف یبالا مثلدیتول و نمو سرعت

 کفه. شودیم استفاده ادیز دفعات و عیوس سطوح در هاکشحشره اعانو
 نیبف از آففات، در مقاومت بروز همچون یمشکلات هاروش نیا اعمال
 هفاییآلفودگ و هیثانو آفات انیطغ سوزی،اهیگ ،یعیطب دشمنان رفتن
 ,Rodriguez  & Vendramim) دارد یپفف در را یطففیمحسففتیز

2008; Choi et al., 2003; Erdogan et al., 2021). سفوی زا 
 گذاریتخم و رییجفتگ ه،یتغذ رینظ یرفتار یهایژگیو لیدلبه گر،ید

 مسفئله بفر،، نیریز سطح در هاپوره نمو و رشد نیهمچن و بالغ افراد
 ,.Choi et al) اسفت کفرده مواجفه مشفکل با را آفت ییایمیش مهار

2003) . 
 دوره تیرعا لزوم و یاگلخانه محصولات اغلب یخورتازه مصرف

 از یکفی هفا،گلخانفه در استفاده مورد ییایمیش یهاکشحشره کارنس
 نظفر مفد یاگلخانفه آفات تیریمد در دیبا که است یموارد نیترمهم
 شده،ذکر مشکلات رفع یبرا. (Sharifiyan et al., 2024) ردیگ قرار

 ماننففد یاهیففگ أمنشفف بففا ییهففاروش از اسففتفاده درصففدد نامحققفف
برآمده آفات تیریمد در مکمل یروش عنوانبه یاهیگ یهاکشحشره
 .)2024et alSalvanagh -Reshadat; Rodriguez, 2000 ,.( انفد

 یهفاشرکت جمله از ،2و اکواسمارت 1کوتکیما ییکایآمر یهاشرکت
 یاهیفگ یهفااسفانس هیپا بر کشآفت یتجار دیتول نهیزم در رو شیپ
-شفته نسفویامولعنوان مثال، . به(Heydarzadeh, 2020) باشندیم

 دیفآلده نامیسف هیفبفر پا ،TMCinnamite کفشقفار -کشکنه-کش

 وه،یفدرختفان م یو رو شفده سفنتز( ۳نیاسفانس دارچف یاصل بی)ترک
-حشفره نیهمچن. شودیم گرفته کار به یاو گلخانه یمحصولات باغ

 یاصفل باتیترک هیبر پا TMBioganicو  REcoPCO یاهیگ یهاکش
 یبففاغ شففنیآو ،.Ocimum basilicum L حففانیر یهففااسففانس

                                                           
1- Mycotech 

2- Ecosmart 
3- Cinnamomum aromaticum 

Thymus vulgaris L.، خففکیم Dianthus caryohyllus L.  و
 نفول،یترپ-اوجنول، آلفا مول،ی)ت .Arachis hypogaea L ینیبادام زم

گفرد و  ونیصفورت فرمولاسفالکفل( به لیفو بنز ونفاتیپروپ لیفنت-2
 ,.Koul et alشفده اسفت ) هیتوص یبهداشت آفات مهار یآزروسل برا

شفده علف  هفرز که فرمولفه Bino2 یاهیگ کشحشره راًی(. اخ2008
در برابر حشرات  زبانیم اهانیمقاومت گ شیافزا باباشد، یم انیتلخه ب

 دیسفف شفته، انفواع پسفته، لیپسف ر،یانج کنه ،یامکنده )کنه دو نقطه
 خیفار ریفنظ یاگلخانفه محصفولات انفواع یرو...(  و پسیتفر و بالک

Cucumis sativus L.، فرنگفیگوجفه Solanum lycopersicum 

L.، فرنگیتوت Fragaria  ananassa Duchesne زینتی گیاهان و 
 .(Reshadat-Salvanagh, 2021) است شده هیتوص
 یبفرا کارآمفد یدفاع سامانه کی به خود یتکامل ریمس در اهانیگ
 ییایمیشف بفاتیترک وجفود. اندشفده مجهفز خواراناهیگ هحمل با مقابله
 تیخاصفف بففودن دارا بففا اهففانیگ حففهیرا ایفف بافففت در مختلفف  هیففثانو

 یدففاع سامانه نیا از یجزز ،حشرات یبرا یاهیضدتغذ ای یدورکنندگ
 أمنشف با یهاکشحشره از استفاده. (Smith,1989) شودیم محسوب

 باعفث هاآن از استفاده و دارد آفات تیریمد در یطولان سابقه ،یاهیگ
 ،یگوارشف یهفامیآنفز) حشرات یکیولوژیزیف یندهایفرآ در یاختلالات

 شفودیمف یدمثلیتول و یاهیتغذ توق  ،یرفتار ،...( و زداسم یهامیآنز
 شففودیمففآفففت  حشففرات رفففتن نیبفف از بففه منجففر تیففنها در کففه

(Heydarzade et al., 2019 .) 
 یرکشففندگیز و یکشففندگ اثففرات انگریففب شففده،انجففام مطالعففات

 دبالکیسففف یرو یففیدارو اهففانیگ مختلفف  یهاعصففاره و هااسففانس
 ,.Choi et alچفوی و همکفاران ) مثال، عنوانبه. باشدمی یاگلخانه

 یسفتیز مختل  مراحل یرو را یاهیگ اسانس 5۳ ینیتدخ اثر( 2003
 گرفتفه قرار یبررس مورد گلخانه دبالکیسف( کامل حشره و پوره تخم،)

 Mentha پونفه اهفانیگ اسانس شتریب تأثیر انگریب هاآن جینتا و داده

Pulegium L.، پتوسیاکال Eucalyptus globulus Labill، خکیم 
Syzygium aromaticum L. ، اهیسفف رهیففز Carum carvi L. و 

 هفایتخم و هاپوره ن،یبالغ روی .Mentha  piperita L یفلفل نعناع
 اثفر گفر،ید یقفیتحق در. است بودهها اسانس ریسا به نسبت آفت نیا

 اسففپند و ،  Melia azedaracخ تلفف تففونیز متففانولی یهاعصففاره
Peganum harmala بالفک دیسف یرگیشف و یپورگ دوران طول بر 

 Ahmadie, 2011 &احمففدی ) ودهقففانی  توسفف  یاگلخانففه
Dehghani) حشفره خاصفیت مطالعفه. اسفت گرفته قرار یبررس مورد

 یروCalotropis procera  اسفتبر  عصفاره دورکننفدگی و کشفی
 تیخاصف یدارا مذکور اهانیگ عصاره که داد نشان گلخانه سفیدبالک

 Baqeri & Noori Deh)باشفدیمف یدورکننفدگ و یکشفحشره

Bozorgi, 2023). و یکشفندگ اثرات بر یمبن ییهاگزارش نیهمچن 
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 اثففرات و شیچففر اهیففگ مختلفف  یهففاونیفرمولاسفف یرکشففندگیز
 دارد وجففود گلخانففه دبالکیسففف بففر آن یا هیضففدتغذ و یدورکننففدگ

(Locke et al., 1994; Nikakhtar et al., 2023). فهیم و  مطالعه
 اسفانس یتنفس تیسمتأثیر  انگریب (et al., 2012 Fahimهمکاران )

 Cuminum cyminum  سبز رهیو ز Mentha spicataع نعنا اهانیگ
. بفود گلخانفه دبالکیسفف کامفل حشفرات و کیف سن پوره تخم، روی
 اهفانیگ یهفااسفانس بفه یاگلخانفه دبالکیسفف تیحساس نیهمچن
 توسف   M. piperitaی و نعنفاع فلفلف Thymus vulgaris شفنیآو

شفده اسفت.  گفزارش( Arouiee et al., 2005) اروعی و همکفاران
 شیجهت افزا (Sharifiyan et al., 2024شریفیان و همکاران ) راًیاخ

-ونینانوفرمولاسف هی، موفق به تهM. pulegium کارآیی اسانس پونه

 هیفپونفه عل یکشفحشفره تیخاصف شیافزا به منجر که اندشده ییها
 . است شده یاگلخانه دبالکیسف

 یعلمف نفام بفا و Russia knapweed یسفیانگل نام با تلخه اهیگ
Acroptilon repens خففانواده از Asteraceae در مففزارع، و  اسففت
 مشفاهدهو اکثفر منفاطق جهفان  رانیفهفا در اباغات، مراتفع و چراگاه

 کیف عنوانبه شتریب که اهیگ نیا .(Moaven et al., 2014) شودمی
 ,.Razavi et al) یکشعل  تیخاص یدارا شود،می شناخته هرز عل 

 یکشففحشففره و (Nadaf et al., 2013)ی کروبففیمضففد ،(2012
(Toolabi et al., 2018; Wang et al., 2015) تیخاصف. اسفت 

 جملفه از یفنلف و یکیآرومات باتیترک بودن دارا لیدلبه آن یکشحشره
 Samareh) اسفت یدیاستروز و یدیفلاونوز ،یفنلیپل ،یترپنیکوززس

Fekri, 2020; Norouzi-Arasi et al., 2005). تیخاصففف 
 Anopheles یهفاپشه رینظ ،یبهداشت آفات بر گونه نیا یکشحشره

stephensi ، Culex pipiens و A. quinquefaciatus شده مطالعه 
 اهیفگ یکشحشره اثرات خصوص در. (Toolabi et al., 2018) است
 وجفود یکمف اریبسف اطلاعات ی،اگلخانه و یکشاورز آفات یرو تلخه
 یرو تلخفه اهیفگ عصفاره یکشفحشره تیخاصف مثفال، عنوانبه. دارد

 در Myhthimna separate Walker پروانه نظام ادهیپ کرم یلاروها
 Wang) سفتا شده لاروها درصد 88-80 ریم و مر،به  منجر نیچ

et al., 2015)  . 
 در که یسنجستیز معمول یهاروش با هاکشآفت اثرات یبررس

. سفتین یکفاف رد،یگیم قرار مطالعه مورد حشرات ریم و مر، تنها آن
جانبه و با در نظر گرفتن همه دیآفات با یها روکشاثرات آفت یابیارز
 یهففاهففا در غلظتکشآفت کیففولوژیزیو اثففرات ف یکشففندگ زانیففم
بفر اثفر که در آن علاوه کیدموگراف یشناسسم روشباشد.  رکشندهیز

 جفدول یهافراسنجه یرو را هاکشحشره رکشندهیزاثرات  ،یکشندگ
 یبفرا کفه بفوده ریففراگ یقیتحق روش کند،یم یبررس حشره یزندگ
 Rumpf et) اسفت شفده شفنهادیپ هاکشآفت ژهیوبه سموم، یابیارز

al., 1997). طفول کفاهش صورتبه است ممکن یرکشندگیز اثرات 
 Bradleigh) تیرشد جمع زانیم ،(Choi et al., 2003) یزندگ دوره

Vinson, 1974)، یزادآور و یبارور (Stark et al., 1992)، رییفتغ 
 یاهیففتغذ رفتففار ،(Bradleigh Vinson, 1994) یدر نسففبت جنسفف

(Locke et al., 1994)، یجسفتجوگر (Desneux et al., 2007)، 
 یو دورکننففدگ یکننففدگمیعقفف ،(Lawrence, 1981) یگففذارتخففم

(Croft, 1990) در سفموم اثفرات بفه یابیدسفت جهت نیبنابرا ،باشد 
 از یکشفندگریز اثرات مطالعه با توانیم یتیجمع سطح در و درازمدت
 به ،یبارور و یتیجمع رشد ،یستیز یهافراسنجه بر هاآن اثرات جمله
 کهطوریبه برد، یپ گلخانه بالکدیسف یرو مطالعه مورد سموم کارآیی
 یکفی کشنده،ریز یهاغلظتخطر در و کم دیجد کشحشرهاز  استفاده

 هاآن مقاومت کاهش آفات، تیجمع کاهش در که است یموضوعات از
  یهفا بفر محفآن ءو اثرات سو یعیو حفظ دشمنان طب هاکشآفت به
 Safavi) تشده اس دیکأآفات بر آن ت یقیتلف تیریدر قالب مد ستیز

& Bakhshaei, 2017; Reshadat-Salvanagh et al., 2024) .
 یکشندگ اثرات شده،انجام مطالعات اغلب د،یگرد ذکر که یطورهمان

 یرو را یففیدارو اهففانیگ یهففاعصففاره وها اسففانس یرکشففندگیز و
 از استفاده نهیزم در یچندان اطلاعات و اندداده انجام گلخانه دبالکیسف
 عل  عنوانبه شتریب که ،یاهیگ أمنش با کشحشره عنوانبه تلخه اهیگ

 و نفدارد وجفود یاگلخانفه آففات ژهیوبفه آفات یرو است، مطرح هرز
 در ،نیبنفابرا. باشفدمی یداشتبه آفات یرو شدهانجام مطالعات اغلب

 لزوم و یاگلخانه محصولات یخورتازه تیاهم به توجه با قیتحق نیا
  یمحف بفا سفازگار باتیترک ،ییایمیش یهاکشحشره مصرف کاهش

 غلظفت با گلخانه، دبالکیسف رینظ ،یاگلخانه آفات تیریمد در ستیز
 یرو هتلخف یاهیگ کشحشره یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز
 در ،یمصفرف کفشحشفره غلظفت کاهش با تا گرفت، صورت آفت نیا

 در حاصله جیتان از بتوانتا  برداشت یمؤثر گام گلخانه دبالکیسف مهار

  .نمود استفاده گلخانه بالک دیسف یقیتلف تیریمد یطراح

 

 هاروش و مواد

  گلخانه دبالکیسف و زبانیم اهیگ پرورش

 رقفم)  قیفتحق نیفا در اسفتفاده مفورد فرنگیگوجه اهیگ یبذرها
 25×25 ابعفاد بفه ییهفاحففره بفا) ءنشا یهاینیس در ،(6189 دیسانس
 و تیفپرل ماس، تیپ یحاو خاک شامل( متریلیم 42 عمق و متریلیم

 ءنشا عدد کی ،حفره هر داخل. شدند کاشته( برابر نسبتبه) یدام کود
 رشفد در بهبود یبرا. شد انجام دوبار یاهفته هاگلدان یاریآبو  کاشته
 یهفازمان در NPK میپتاس و فسفر تروژن،ین ییغذا محلول از هابوته
 بعفد. شفد اسفتفاده یاریآب آب با همراه ،ینشاکار از پس روز 20 و 10
 داخفل بفه دند،یرسف یبرگف هشفت یالف شفش مرحله به نشاها نکهیا

 تیفپ یحفاو (مترسانتی 20 ارتفاع و 15 قطر با) یکیپلاست یهاگلدان
 منظوربفه. شدند منتقل برابر، نسبت به خاک و یدام کود ت،یپرل ماس،
 ،گلخانفه دبالکیسفف تیفجمع یرهاساز زمان تا هاگلدان یآلودگ عدم

https://www.google.com/search?q=Asteraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVmLXz9U3yDEtWsTK5VhcklqUmJyamAoACE7DjhgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjR8M2IkOzvAhUjt3EKHZQVCQQQmxMoATAVegQIFRAD
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 . شدند ینگهدار قفس داخل اهانیگ
 جهفت گلخانفه دبالکیسفف پفرورش یبفرا ازین مورد و هیاول یکلن
 گفروه گلخانفه رد موجفود یهفافرنگیگوجه یرو از شات،یآزما انجام
 انجفام هفاآن یرو یپاشفسم گونهچیه که هیاروم دانشگاه یپزشکاهیگ

 از بعفد. شفدند یآورجمفع مکنفده راتوریآسفپ از اسفتفاده بفا بود، نشده
 قففاتیتحق سسففهؤمدر  T. vaporariorum بفالغ حشففرات ییشناسفا

 حشفرات گلخانفه، دبالکیسفف یسازسنهم جهت کشور، یاهپزشکیگ
 یهفاقفس داخفل بفه فرنگیگوجفه اهفانیگ یرو شدهیرآوجمع بالغ
 ساعت 24 مدتبه( متریسانت 80×  80×  100 ابعاد و 50 مش) یتور

 استفاده مورد حشرات. شدند حذف هاقفس داخل از سپس و یرهاساز
 و یسفنجسفتیز بفه مربفو  هفایشیآزمفا انجام از شیپ ق،یتحق در

 تحفت و گلخانفه در لنس ۳-2 مدتبه حداقل یزندگ جدول مطالعات
 رطوبفت گفراد،یسانت درجه 25 ±2 ییدما  یشرا با شدهکنترل  یشرا
 هشففت و روشففنایی سففاعت 16 نففوری دوره و درصففد 60±10 ینسففب

-Abdollahzadeh) گرفتنففد قففرار پففرورش مففورد تففاریکی سففاعت

Bovani et al., 2024) . 
 

 یریگعصاره و یاهیگ نمونه هیته

 از 1400 رماهیت اواخر در ،A. repens تلخه اهیگ ییهوا یهابخش
 مرکفز در و یآورجمفع یسففل یوقاصفلو یروستا گندم مزارع هیحاش
 ومیهربففار کففد بففا ،یغربفف جففانیآذربا اسففتان یکشففاورز قففاتیتحق

NO.106606 با شدهیآورجمع اهانیگ. شد دأییت آن یعلم نام و ثبت 
 میمسفتق تفابش از دور  یمح یدما در و شدند دهدا شستشو مقطر آب

 توسف  شفدهخشفک اهفانیگ سفپس،. شدند خشک هیسا در نورآفتاب
 داخفل بسته در رهیت یاشهیش ظرف در و شده پودر کاملاً یبرق ابیآس
. گرففت انجام ساندنیخ روشبه یریگعصاره. شدند ینگهدار خچالی
 و آب) حفلال تریلیلیم ۳00 در شدهپودر اهیگ از گرم 50 ،روش نیا در

 قفرار اتا  یدما در 1کریش یرو ساعت 48 مدتبه و ساندهیخ( متانول
 یصاف کاغذ از بار دو هاعصاره مذکور، زمان شدن یط از بعد. شد داده
 یدمفا در دوار خلأ در ریتقط دستگاه توس  و شد رد( 1 شماره واتمن)

. شففد ظیتغلفف قففهیدق در دور 100 سففرعت و گففرادیسففانت درجففه 40
 خچفالی داخفل رنگرهیت داردرب یهاشهیش در شدهظیتغل یهاعصاره
 یرو یریگعصاره خیتار همراه به یاهیگ نمونه مشخصات و ینگهدار
 شیآزمفا نیفا انجام یبرا .(Samareh Fekri, 2020) دیگرد درج آن
 جهفت تفانولم در محلفول و آب در محلفول یاهیگ عصاره نوع دو از
 یهایژگیو بر هاآن یرکشندگیز اثرات و ینیتدخ تیسم زانیم نییتع
 .دیگرد استفاده گلخانه دبالکیسف یتیجمع و یستیز

 

                                                           
1- Shaker 

 نییتع جهت گلخانه دبالکیسف کامل حشرات ینیتدخ تیسم

 یهاعصاره LC)25( رکشندهیز و LC)50( کشنده یهاغلظت

 تلخه اهیگ یمتانول و یآب

-سفتیز مراحفل یط یمقدمات هایشیآزما یکسری انجام از بعد

 مشخص ،کردند جادیا درصد 90 تا 10 تلفات که ییهاغلظت ، یسنج
 یتمیلگار فواصل از استفاده با غلظت دو نیا نیب یهاغلظت سپس و

 یینهفا غلظت پنج ن،یبنابرا. شدند استفاده یاصل شیآزما در و محاسبه
 و 6500 ،1250 ،12/78 ،5۳/19)  یآبفف حففلال یبففرا اسففتفاده مففورد
 6400، 2560، 1024 ،6/409) یمتانول حلال و( تریل/ تریکرولیم 7000

 کفدام ره ،یسنج ستیز انجام جهت. بود( تریل بر تریکرولیم 16000 و
 از اسفتفاده با تلخه اهیگ یمتانول و یآب عصاره به مربو  یهاغلظت از
و در  شفده آغشفته( 1)واتمفن شفماره  یصفاف کاغذ روی پت،یکروپیم

-یسانت هفت ارتفاع و پنج قطر با) یشیدرب ظروف آزما یبخش داخل
 از اسفتفاده بفا سنهم کامل حشرات عدد 15 سپس شد، چسبانده( متر
 از رییجلوگ هتج. شدند یرهاسازمربوطه  ظروف داخل به راتوریآسپ

 مسفدود کاملاً لمیپاراف توس  ظروف دهانه حشرات، و هاعصاره خروج

 تلففات تعفداد ش،یآزمفا شفروع از سفاعت 24 گذشفت از پس. دیگرد
 کیفنزد بفا کفه یکامل حشرات) شد محاسبه تلفات درصد و ادداشتی

(. شفدند یتلقف مرده ،دادندینم نشان یحرکت چیه نازک مویقلم کردن
 از شفاهد گروه یبرا .شد انجام تکرار چهار در یسنجستیز شاتیآزما
 . (Heydarzadeh, 2020) دیگرد استفاده مقطر آب

 

 بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات

 دبالکیسف یتیجمع رشد یهافراسنجه و یستیز یهایژگیو

 گلخانه

 LC)25( تلخفه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یکشندگریز اثرات
 .T یدگزنفف جففدول یهففافراسففنجه و یسففتیز یهففایژگففیو بففر

vaporariorum ابتفدا خلاصفه، طوربفه. گرففت قفرار یبررسف مورد 
 و یآبف یهفاعصفاره LC)25( رکشفندهیز غلظفت به یصاف یکاغذها
 ظروف داخل به کاملحشره عدد 60 تعداد سپس شدند، آغشته یمتانول
 24 گذشت از پس. شدند منتقل هاعصاره به آغشته یکاغذصاف یحاو

 رکشفندهیز غلظفت تفأثیر تحفت کفه ندهز کامل حشرات تمام ساعت،
 یهفاگلفدان یرو بفه و شفده یآور جمفع بودند، گرفته قرار هاعصاره
 24 گذشفت از پفس. شفدند یرهاسفاز ریفزیتخم جهت فرنگیگوجه
 و شفده یآورجمفع راتوریآسفپ بفا شدهیرهاساز کامل حشرات ،ساعت
 مطالعفات انجفام جهفت دبالکیسفف روزه کیف تخفم یحاو یهابر،
 توجفه بفا که است ذکر به لازم. گرفتند قرار استفاده مورد یندگرکشیز
 و شودیم چسبانده بر، یرو به گلخانه دبالکیسف یهاتخم نکهیا به

 نکهیا بدون لذا گردد،یم هاتخم رفتن نیب از موجب یدستکار هرگونه
 و شده جدا هاگلدان از تخم یحاو یهابر، شوند، جدا بر، از هاتخم
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 نیمأتف جهفت و گرفتنفد قفرار یانففراد صفورتبه شیاآزم ظروف در
 ،بیفترت نیبفد. شد دهیچیپ دمبر، دور به مرطوب پنبه بر،، رطوبت

 هیفتهو. شفد اسفتفاده سفنهم تخم عدد 60 از شاهد و ماریت هر یبرا
 ءبقا و رشد. گرفت انجام ریحر یتور و منفذ جادیا با یپتر یهاتشتک
 ظهفور از پفس. شفد ثبفت زانفهرو ففرد هر یبرا بلوغ از شیپ مراحل

  شففده توسفف  گرلینففگ و سففینایتوصففیه روش بففا کامففل، حشففرات
(Gerling & Sinai, 1994) کیف هفر. شفدند زیمتمفا یجنس نظر از 

×  متفریسفانت 5/11 قطفر) شففاف یکیپلاسفت ظروف به حشره جفت
 انمیز. شفد تقفلمن یفرنگفگوجه بر، یحاو( ارتفاع متریسانت 5/85

 اتحشر عمر لطو غ،بلو از شیپففف دوره لطو ،نهروزا میر و ،مر ،ءبقا
 یریزتخم دوره ی،یزرتخم از شیپف) ییزرتخم یهادوره لطو کامل،

 هانآ همه ،مر نماز تا کامفل اتتولیدمثلحشر و (یریزتخم از پس و
 . شد ثبت نهروزا رتصوبه

 

 یآمار لیتحل و هیتجز

 ینیتفدخ تیسفم نییپفا و بالا حدود و 50LC، 25LC نییتع جهت
 PSS (2019)S اففزارنرم از ،تلخفه اهیفگ یمتفانول و یآبف یهاعصاره
 بر ت،یفجمع شدر ندرو و یگندز ولجد از حاصل یهاداده. شد استفاده

 از دهستفاا با یشدر مرحله-سن یجنسفففف دو یگففففندز ولجد سساا

 .شففدند هیففتجز TWOSEX–MSChart (Chi, 2024 a) ارفزامنر
 از دهستفاا با ،یگفففندز ولجد یهفففاداده اردستاندا یخطا و نیانگیفففم

 آمدهدسفتبه یهادادهسهیمقا منظوربه. شد همحاسب  Bootstrapروش
 اففزارنفرم در (Paired bootstrap) شفدهجفت استرپبوت کیتکن از

 روزه 60 دوره کی در ز،ین آفت تیجمع یرشد روند .شد استفاده مذکور

. (Chi, 2024 b) شفد یابیارزTiming-MsChart  یآمار افزارنرم با

 شففد اسففتفاده گماپلاتیسفف افففزارنرم از نمودارهففا میترسفف جهففت
(SigmaPlot 2012,Ver. 14 .) 

 

 بحثو  جینتا

 یرو A. repens یانولمت و یآب یهاعصاره ینیتدخ تیسم

 گلخانه دبالکیسف کامل حشرات

 یآب یهاعصاره مختل  یهاغلظت تأثیر از حاصل تیپروب هیتجز
 کامفل حشفرات یرو سفاعت 24 گذشت از بعد A. repens یمتانول و
 بفه توجفه بفا. است شده داده نشان )1 جدول( در گلخانه، دبالکیسف
50LC یآبف عصفاره که داد نشان جینتا ساعت، 24 از بعد دهآمدستهب 
 (.1 جدول) باشدمی یمتانول عصاره به نسبت یشتریب تیسم یدارا

 
 24 از بعد گلخانه دبالکیسف کامل حشرات یرو Acroptilon repens یو متانول یآب یهاعصاره ینیدخت تیاز سم یناش تیپروب زیآنال -1 جدول

 ساعت
Table 1- Probit analysis of the mortality caused by the aqueous and methanolic extracts of Acroptilon repens on adults of 

Trialeurodes vaporariorum after 24 hours 

Probit analysis 
No χ2(df) Intercept (a)+5 Slope±SE  )1-(µl.ml 25LC ) 1-.mlLC50 (µl A. repens extracts 

300 0.681(3) -3.276+5 0.955±0.141 
529.053 

(244.49- 856.66) 

2688.602 

(1851.74-3927.78) 
Aqueous extract 

300 1.449(3) -3.783+5 1.077±0.144 
770.697 

(411.61-1169.88) 

3260.742 

(2335.05-4565.98) 
Methanolic extract 

 

 بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات

 گلخانه دبالکیسف نابالغ مراحل یستیز دوره طول

 و یآبف عصفاره دو اثفر یبررسف بفه مربو  هایداده آماری تجزیه
 نشفان 2 جفدول در گلخانه دبالکیسف یستیز دوره طول یرو یمتانول
 مشفاهده هفافراسفنجه نیانگیم سهیمقا از که گونههمان. اندشده داده
 نسفبت را نابالغ مراحل دوره کل و تخم دوره طول ی،آب ماریت شود،یم
 نیکمتر و نیشتریب کهیطوربه ،داد شیافزا یمتانول عصاره و شاهد به

 بفود شاهد و یآب یمارهایت به مربو  بیترتبه نابالغ مراحل دوره طول
 کامفل حشفرات عمفر طول که داد نشان قیتحق نیا جینتا (.1 جدول)

 مفاریت یمتفانول و یآبف صفورتبه هاآن نیوالد که اول نسل به مربو 
 هفر در هاماده یزندگ دوره کل. گرفتند قرار تأثیر تحت زین بودند شده
 هانر به نسبت یشتریب عمر طول یدارا یمتانول و یآب شاهد، ماریت سه
 (. 2 جدول) بودند
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  گلخانه دبالکیسف نابالغ مختلف مراحل دوره طول و ءبقا بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهارهعصا رکشندهیز اثرات -2 جدول
Table 2 –Sublethal effects of aqueous and methanolic extracts of Acroptilon repens on the survival and developmental time of 

various immature stages of Trialeurodes vaporariorum 

Aqueous extract Methanolic extract Control Developmental stage 
a6.77±0.15 b6.18±0.18 c5.01±0.08 Egg(days) 
a4.88±0.14 a4.79±0.14 b3.63±0.07 First instar nymph (days) 

a4.08±0.14 a4.3±0.14 b3.74±0.09 Second instar nymph (days) 
a4.69±0.17 a4.6±0.14 a4.54±0.08 Third instar nymph (days) 
b4.37±0.22 c3.88±0.13 a5.0±0.09 Pupa (days) 
a24.91±0.45 b23.63±0.46 c21.7±0.21 Pre-adult period (days) 

a0.48±0.05 a0.49±0.05 a0.58±0.05 Pre-adult survival rate 

  .دهندیم نشان تکرار 100000 شده بااسترپ جفت بوت در سطح پنج درصد براساس روش را هاماریت نیب داریمعن اختلاف  یرد هر در مختل حروف * 
* The means followed by different letters in each row are significantly different (paired-bootstrap at 5% significance level by 100000 

bootstrap resampling). 
 

  گلخانه دبالکیسف باروری و یگذارتخم عمر، طولبر  تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات -3 جدول
Table 3- Sublethal effects of aqueous and methanolic extracts of Acroptilon repens on the adult longevity, reproductive days 

and fecundity of Trialeurodes vaporariorum  
Treatments 

Biological stages 
Aqueous extract Methanolic extract Control 

3.23±0.26ab 2.68±0.34b 4.36±0.40a* Male longevity (days) 

27.69±0.62a 26.25±0.66a 26.18±0.45a Total male longevity (days) 
4.29±0.28ab 3.89±0.30b 7.36±0.32a Female longevity (days) 

29.88±0.90ab 30.65±0.94a 28.96±0.40b Total female longevity (days) 

1.24±0.26a 1.19±0.25a 1.00±0.10a Adult pre-reproductive period (days) 

26.82±0.99a 24.75±0.80a 22.60±0.30b Total pre-reproductive period (days) 

2.35±0.34b 2.44±0.32b 
6.28±0.32a 

 
Reproductive days (days) 

7.53±1.50b 6.56±1.29b 35.40±2.45a Fecundity (eggs.female-1) 

 .دهندیم نشان تکرار 100000 شده بااسترپ جفت بوت در سطح پنج درصد براساس روش را هاماریت نیب داریمعن اختلاف  یرد هر در مختل  حروف* 

* The means followed by different letters in each row are significantly different (paired-bootstrap at 5% significance level by 

100,000 bootstrap resampling). 

 

 بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات

  گلخانه دبالکیسف باروری و گذاریتخم مراحل دوره طول

 شیپ دوره طول یسبرر به مربو  هایداده آماری لیتحل و تجزیه
 دوره طفول و گذاریتخم ،یگذارتخم از شیپ دوره کل گذاری،تخم از

 در یمتانول و یآب یهاعصاره تأثیر تحت گلخانه دبالکیسف یگذارتخم
 طفول هکف داد نشان قیتحق نیا جینتا. است شده داده نشان ۳ جدول
 هفاآن نیوالفد کفه اول نسفل به مربو  ماده و نر کامل حشرات عمر
 قرارتلخه  اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره رکشندهیز غلظت تأثیر تحت
 یهفاعصفاره(. 2 جفدول) اففتی کاهش شاهد به نسبت بودند، گرفته
 ریففزیتخم از شیپفف دوره طففول بففر یتففأثیر اگرچففه مطالعففه، مففورد
 از شیپف دوره کفل شیاففزا به منجر یول ،نداشتند گلخانه دبالکیسف
 طفول کاهش باعث ماریت دو هر نیهمچن. شد (TPRP)1 یگذارتخم
 و هاماریت نیب و شدند شاهد به نسبت یبارور زانیم و ریزیتخم دوره
 زانیفم(. >05/0P) داشفت وجود یدارمعنی تفاوت لحاظ نیا از شاهد
 یآب یمارهایت رکشندهیز علظت تأثیر انگریب F1 کامل تحشرا یبارور

                                                           
1- TPRP: Total pre- reproductive period 

 ماده/تخم 40/۳5 از 56/6 از یبارور زانیم کهطوریبه ،بود یمتانول و
 (.۳جدول) بود ریمتغ عمر طول در

 

 تحفت گلخانفه دبالکیسفف داریپا تیجمع رشد یهافراسنجه

 یمتفانول و یبفآ یهفاعصفاره رکشندهیز یهاغلظت تأثیر

 تلخه اهیگ

 دبالکیسف داریپا تیجمع رشد یهافراسنجه نیانگیم سهیمقا جینتا

 و نیکمتفر ،قیفتحق این در. اندشده داده نشان ( 4جدول) در گلخانه
 و یآبف یهاعصفاره بفه مربفو  )0R( یمثلفدیتول خالص نرخ نیشتریب

 کفه بفود (مفاده هفر یازابفهم تخ 06/11د )شاه و تلخه اهیگ یمتانول
 ذکر به لازم. باشدیم شاهد به نسبتها ماریت نیا یمنف تأثیر از یحاک
-)به یآب و یمتانول یمارهایت )0R( دمثلیتول خالص نرخ نیب که است

 وجفود یداریمعنف اختلاف ازای هر ماده(تخم به 45/1و  26/1ترتیب 
 از بعفد یزندگ جدول فراسنجه نیترمهم تولیدمثل خالص نرخ. نداشت
 زیفن یتولیفدمثل ناخفالص نفرخ. اسفت( r) تیفجمع شیاففزا یذات نرخ

(GRR) و یمتانول یهاماریت در بیترتبه را زانیم نیشتریب و نیکمتر 
 نیفا در. داشفت (مفاده هر یازابه نتاج 99/40) شاهد و تلخه اهیگ یآب
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 22/9و  77/6ترتیفب ی )بفهآبف و یمتفانول یمارهایت نیب زین فراسنجه
 فراسنجه مقدار. نداشت وجود یداریمعن اختلاف (ماده هر یازابه نتاج
 رشد یهافراسنجه نیترمهم از یکی که( r) تیجمع شیافزا یذات نرخ
 تیسفم یآبف و یمتفانول یمارهایت تأثیر تحت باشد،یم داریپا یتیجمع
 شفاهد در فراسفنجه نیفا مقفدار نیتفرشیب. کرد دایپ کاهش ینیتدخ
 فراسفنجه مقدار حاصل، جینتا براساس. آمد دست به( روز بر 0924/0)

 یمتفانول و یآب یمارهایت تأثیر تحت( λ) تیجمع افزایش یمتناه نرخ
 اخفتلاف و اففتی کفاهش( روز بر 1 /096) شاهد به نسبت تلخه اهیگ

 نفرخ. نداشفت وجفود تلخفه اهیگ یمتانول و یآب عصاره نیب یدارمعنی
 هفر پایفدار تیجمع افزایش نسبت انگریب (λ) تیجمع افزایش یمتناه
 تیفجمع کفه دهدیم نشان مقدار این باشد،یم قبل روز به نسبت روز
 در. یاففت خواهفد اففزایش ینسفبت چنفد به قبل روز به نسبت روز هر

 در فراسفنجه نیا مقدار نیشتریب ،(T) نسل کی زمان مدت فراسنجه
 بفه مربو  آن نیکمتر و دیگرد ثبت( روز 21/28) تلخه اهیگ یآب ماریت

 (. روز 01/26) بود شاهد

 
  گلخانه دبالکیسف یتیجمع رشد یهافراسنجهتلخه بر  اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره یرکشندگیز اثرات -4 جدول

Table 4- Sublethal effects of aqueous and methanolic extracts of Acroptilon repens on the population growth parameters of 

greenhouse whitefly  
Treatment (mean ± standard error) 

Parameter 
Aqueous extract Methanolic extract Control 

b1.45±0.42 b1.26±0.37 a11.06±1.99 
) 0RNet reproductive rate (

(offspring/individual)  

b9.22±1.81 b6.77±1.41 a±6.2640.99 
Gross Reproductive Rate (GRR) 

(offspring/individual) 
b0.0132±0.010 b0.0087±0.011 a0.0924±0.007 )1-) (dayrIntrinsic rate of population growth ( 
b1.0133±0.011 b1.008±0.011 a1.096±0.007 )1-Finite rate of increase (λ) (day 

a28.21±0.92 ab26.83±0.69 b26.01±0.28 Mean generation time (T) (day) 

 .دهندیم نشان تکرار 100000 شده بااسترپ جفت بوت در سطح پنج درصد براساس روش را هاماریت نیب داریمعن اختلاف  یرد هر در مختل  حروف* 

* The means followed by different letters in each row are significantly different (paired-bootstrap at 5% significance level by 

100,000 bootstrap resampling). 

 
( xjs) گلخانفه دبالکیسف یستیز مرحله -سن ژهیو یمانزنده نرخ

 در لخفهت اهیفگ یمتانول و یآب یهاعصاره کشندهریز غلظت تأثیرتحت
 هفر ءبقفا احتمفال دهنده نشان فراسنجه نیا. است شده ارازه 1 شکل

 قفرار j یرشفد مرحلفه در کهحالیدر ،x سن تا یرشد مراحل از کی
 بقفاء، از یمشفروح  یتوصف بفرعلاوه مفذکور فراسنجه. باشدیم دارد،
یمف  یتوص زین را گرید یرشد مرحله به یرشد مرحله کی از انتقال
 اسفت، یمانزنده نرخ انگریب تنهانه فراسنجه نیا گر،ید عبارت به. کند
 نشفان زیفن را مختل  افراد انیم در نمو و رشد نرخ راتییتغ روند بلکه
 یسفتیز مختلف  مراحفل نمفو و رشد قیتطب یبرا را نهیزم و دهدیم

 مختلف  مراحفل بفه یمانزنده نرخ کیتفک ،قتیحق در. کندیم فراهم
 مرحله -سن ژهیو یجنس دو یزندگ جدول یهایگژیو جمله از یستیز
 یزندگ جدول یهاداده هیتجز یسنت یهاروش در که باشدیم یستیز

 یسفن ویفژه ءبقفا نفرخ کفه داد نشفان قیفتحق نیا جینتا. ندارد وجود
 شفاهد با ماده، کامل حشره مرحله به ورود زمان در گلخانه دبالکیسف
( درصد 48)  یآب و( درصد 49) یمتانول عصاره یهاماریت و( درصد 58)

 (.1 شکل) بود

 ژهیو نتاج ماده تعداد انگریب )xm( یمرحله رشد-سن ژهیو یبارور
 تعفداد انگریفب زیفن (xmxl( یسن ژهیو ی. باروراستهر فرد ماده  یسن
 هاآن بقاء احتمال گرفتن نظر در با ماده کی توس  شدهدیتول ماده نتاج
 و یآبف یهفاعصفارهنشفان داد کفه  هفافراسنجه نیا یبررس .باشدیم

 دبالکیحشفرات بفالغ سفف یرو ءباعث اثفرات سفو تلخه اهیگ یمتانول

 بفه نسفبت را هفاآن در را ریفزیتخمدوره  کفلگلخانه شدند و شروع 
 تفأثیرتحفت هفاآن نیوالفد کفه یکفامل حشفرات. دادند شیافزا شاهد
 یدمثلیفتول مرحله وارد ریخأت با گرفتند، رقرا یو آب یمتانول یهاعصاره
 دراست که  یدر حال نیروز عمر( و ا 82/26و  75/24 بیترت)به شدند
 یزندگ از مرحله نیا وارد مارهایت ریسا از ترعیسر کامل حشراتشاهد، 

 یمرحلففه رشففد-سففن ژهیففو یبففارور نففرخروز عمففر( شففدند.  60/22)
 86/1 اج)نتف بفالغ تحشفرا یسفن ژهیفو یبفارور و(  x m =0/5تخفم)

=xmxl )زانیفم نیشتریب یمتانول و یآب یهاعصاره به نسبت شاهد در 
 یمتفانول مفاریت در بفالغ حشفرات یسن ژهیو یبارور نیرا داشت. کمتر

 (.2شکل) است بوده عمر روز در(  xmxl=۳7/0)نتاج 

 دهندهشفانن( xje) یامرحلفه-سفن ژهیفو یزندگ به دیام فراسنجه
 اسفت دیفام j یرشد مرحله و x سن در فرد کی که است یزمان مدت
-شی( طول عمر پxje) یامرحله -سن ژهیو یبه زندگ دی. امبماند زنده
 یهفاعصفارهزیرکشنده  در معرض غلظت گلخانه دبالکیسفشده ینیب

در شاهد  .است شده دهدا نشان  ( ۳شکل) در تلخه اهیگ یآب و یمتانول
 در غلظت که¬درحالیشت، دا یبه زندگ دیروز ام 96/9فرد ماده  نیاول
هر دو بفه  درداشته و  یروند نزول یآبو  یمتانول یهاعصاره رکشندهیز
 .افتیروز کاهش  0/۳
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 Trialeurodesگلخانه دبالکیسف( xjs) یامرحله-سن ژهیو ءنرخ بقا بر تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره رکشندهیثرات زا -1 شکل

vaporariorum 
) xjsstage specific survival rate (-on the age Acroptilon repensof  Sublethal effects of aqueous and methanolic extracts -Figure 1

of Trialeurodes vaporariorum 
 

 انگریفب ،( xjv) یرشفدمرحلفه -سن ژهیو دمثلیتول ارزش شاخص
 عبفارت بفه ،(4 شکل) باشدیم بعد نسل جادیا در فرد هر سهم زانیم
تفا در  رودیمف j یرشفد و مرحلفه xکه از افراد با سن  یانتظار گر،ید
مفاریت یهفامفاده در یدمثلیتول ارزشنند. مشارکت ک ینتاج بعد دیتول

نسبت به شاهد کاهش داشته و تحفت تفأثیر  رکشندهیشده با غلظت ز
 کفه داد نشفان ریفاخ قیفتحق جینتاقرار گرفت.  تلخه اهیگ یهاعصاره

 یهفاتخفم و در مفاده ۳9/27هفا در شفاهد در مفاده یدمثلیارزش تول
نسفبت بفه  یو آبف یمتفانول یهاعصاره رکشندهیشده با غلظت زماریت

که  دیتخم رس 14/14 و 47/6 ریادبه مق بیترتبهه و افتیشاهد کاهش 
 در زیفن نابفالغ مراحل یدمثلیتول ارزشرا نشان داد.  یریگکاهش چشم

 زانیفم کفاهش بفا. کفرد دایفپ کاهش شاهد به نسبت رکشندهیز ماریت
 با و شده کاسته زین فراسنجه نیا مقدار از جیتدربه ،یمانزنده و یبارور
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 .دیرس صفر به مقدار نیا ییزاپوره از پس مرحله به دنیرس
بفازه  کیفبا در نظفر گفرفتن  ماریدر هر ت تیرشد جمع ینیبشیپ
سفرعت رشفد و نمفو مراحفل  نیروزه صورت گرفت. کمتفر 60 یزمان

 نفرخ بفودن نییپفا علتبه یآب عصاره ماریحشره، در ت یمختل  رشد
 در نمفو و رشفد سفرعت نیبفالاتر. شد مشاهده تیجمع شیافزا یذات

 با که هست مهم نکته نیا انگریب مسأله نیا. (5شکل ) شد ثبت شاهد
 تیبر جمع زین یثرؤم مهارتوان یم ،یستیز کشحشره غلظت کاهش

 نظفر مد آفت تیجمع رشد سرعت شیحشره آفت داشت و مانع از افزا
 (.6کلش) شد

 

 

 

 
خالص  ی( و بارورxm) یامرحله-سن ژهیو ی(، بارورxl) یسن ژهیو یمانتلخه بر زنده اهیگ یو آب یمتانول یهاعصارهثرات زیرکشنده ا -2 شکل

 Trialeurodes vaporariorumلخانه گ دبالکی( سفxmxl(روزانه 

Figure 2- Sublethal effects of methanolic and aqueous extracts of Acroptilon repens on age-specific survival (lx), age-stage 

specific fertility (mx) and age-specific fertility (lxmx) of Trialeurodes vaporariorum 
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 Trialeurodesگلخانه  دبالکیسف (xje) یامرحله-سن یبه زندگ دیتلخه بر ام اهیگ یو آب یمتانول یهاعصارهثرات زیرکشنده ا -3 شکل

vaporariorum 
Figure 3- Sublethal effects of methanolic and aqueos extracts of Acroptilon repens on life expectancy (exj) of Trialeurodes 

vaporariorum 

 
 ،یدورکننفدگ رینظ مختل  کیولوژیب یهایژگیو یدارا تلخه اهیگ
 یرو یاهیضفدتغذ و ریزیضفدتخم ،ینیتفدخ تیسفم ،یتماس تیسم

 یهاتیمتابول یفراوان به توانیم را امر نیا علت و است آفات حشرات
 یدهایاسف دها،یترپنوز دها،یکوآلکالوزیگل دها،یآلکالوز) آن یاهیگ هیثانو
 و دهایففلاونوز هفا،نیسفاپون هفا،اسفانس ها،ترپن ،یفنل باتیترک ،یآل

 ;Cis et al., 2006; Wang et al., 2015) داد ربف ( هفاالکفل

Toolabi et al., 2018; Samareh-Fekri, 2020) .مطالعففات 
 اهیفگ. انفدداده قفرار یبررسف مورد را تلخه اهیگ متنوع خواص یمتعدد
 و (Razavi et al., 2012) یکشففعل  واصخفف بففرعلاوه تلخففه
 زیفن یکشحشره تیخاص یدارا (Nadaf et al., 2013) یکروبیضدم

Lif

e

 

e

x

p

e

c

t

a

n

c

y

 

(

e

x

j

) 



 261     ...تلخه اهیگ یرکشندگیز اثرات و یتنفس تیسمسربلند و همکاران، 

 ;Wang et al., 2015; Toolabi et al., 2018) باشففدمففی

Samareh-Fekri, 2020) .تنهففا ذکرشففده، مطالعففات از یاریبسفف در 
 نیا و گرفته قرار یررسب مورد آفات یرو هاکشحشره یکشندگ اثرات
 هفاکفشحشفره اثر ینیبشیپ در یرکشندگیز اثرات که است یحال در
 راتییففگونففه تغ هففرعبففارت اسففت از بففوده و  تففرعیوسفف حشففره یرو
 رکشندهیز غلظتتأثیر  تحتمانده در افراد زنده یو رفتار یکیولوژیزیف

اثفرات کشفنده  کفه¬درحالی ن،یمع یدوره زمان کیپس از  کشحشره
 مطالعه نیبنابرا .دباشیم کشحشرهالاثر  عیبو  به اثرات حاد و سرمر

 از هفاآن از یمنطقف اسفتفاده منظفوربفه رکشفندهیز یهاغلظت اثرات
 Stark & Banks, 2003; de) اسفت برخففوردار ییبفالا تیفاهم

Franca et al., 2017)  
 

 

 

 

 

 Trialeurodesگلخانه  دبالکی( سفxjv) یامرحله-سن ژهیو یدمثلیتلخه بر ارزش تول اهیگ یو آب یمتانول یهاعصارهثرات زیرکشنده ا -4 شکل

vaporariorum 
Figure 4- Sublethal effects of methanolic and aqueos extracts of Acroptilon repens on age-stage-specific reproductive value 

(vxj) of Trialeurodes vaporariorum 
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 گلخانه، دبالکیسف مرحله ساختار و تیجمع رشد لیپتانس ینیبشیپ بر تلخه اهیگ یآب و یمتانول یهاعصاره یرکشندگیز اثرات -5 شکل

Trialeurodes vaporarium روز 60 طول در شاهد با سهیمقا در 
Figure 5- Sublethal effects of methanolic and aqueous extracts of Acroptilon repens on the projection of population growth 

potential and stage structure of Trialeurodes vaporarium in comparison with control during 60 days 

 



 263     ...تلخه اهیگ یرکشندگیز اثرات و یتنفس تیسمسربلند و همکاران، 

 
 روز 60 طول شاهد در با سهیمقا در یآب و یمتانول یهاعصاره با مارشدهیت Trialeurodes vaporarium کل تیجمع رشد -6 شکل

Figure 6- Population projection of Trialeurodes vaporarium (total stage) treated with methanolic and aqueos extracts of 

Acroptilon repens in comparison to control treatment during 60 days 

 
 اثفرات دو هر تر،جامع جینتا به یابیدست منظوربه حاضر قیتحق در
 یرو تلخفه اهیفگ یمتفانول و یآّبف یهاعصاره یرکشندگیز و یکشندگ
 جینتفا. گرففت قفرار یابیفارز مفورد گلخانفه دبالکیسف ملکا حشرات
 گلخانه دبالکیسف کامل حشرات ادیز تیحساس از نشان حاضر قیتحق
 علفت ق،یفتحق نیفا در. بفود یمتفانول عصاره به نسبت یآب عصاره به

یکوزسف وجفود بفه تفوانیمف را یآبف عصفاره به هاآن ادیز تیحساس
 طبفق. بفود داد ربف  A. repens اهیفگ( دهایفترپنوز ریفنظ) یهاترپن
-یکوززسف( Tunalier et al., 2006ی تونفالیر و همکفاران )هاافتفهی

 شفدهشناسفایی ترکیبات بین در را( درصد 56) مقدار بیشترین هاترپن

A. repens از آمفدهدسفتبه جینتفا طبفق .داشتند GC-MS نیفا در 
 بیفترک درصفد نیشفتریب( اسفت نشفده داده نشفان جینتا) زین قیتحق
 و بفود( ترپنیکوزس ینوع) دیاکسا لنیوفیکار به مربو  شدهییشناسا
 آففات یرو بیترک نیا یبالا یکشندگ تیخاص بر یمبن هاییگزارش
-Norouzi)شده است  دأییت نیشیدر مطالعات پ یبهداشت و یکشاورز

Arasi et al., 2006; Razavi et al., 2012; Guo et al., 2015; 
Oh et al., 2024; Cárdenas-Ortega et al., 2015; Bett et 

al., 2016) .یرو تلخفه اهیفگ ینیتفدخ تیسفم مفورد در حفال،بااین 
 براسفاس .نفدارد وجفود یاافتفهی یقبل مطالعات در گلخانه دبالکیسف

 (،Norouzi-Arasi et al., 2006ه نوروزی ارسی و همکفاران )مطالع
 هفاآن نیتفرمهم کفه شفد ییشناسفا بیترک 22 تلخه اهیگ اسانس در
 در. بودنفد( درصفد 6/15) وپنک آلفا و( درصد 6/۳6) لنیوفیکار دیاکس
(، Razavi et al., 2012رضوی و همکاران ) توس  شدهانجام قیتحق
 اثفرات و تلخه اهیگ ییهوا یهابخش ییایمیش باتیترک یبررس به که
 بفه تلخفه اهیفگ ییایمیشف بفاتیترک زیآنال جینتا پرداختند، هاآن یسم

 لنیوفیکفار شامل هاآن نیترعمده که شده منجر بیترک 90 ییشناسا
. اسفت بفوده آلفاکوپان و لنیوفیکار بتا کوپان، آلفا ن،یکوباب بتا د،یاکسا

 کفه نمود استنبا  توانیم نیچن شدهگزارش جینتا مجموع از نیبنابرا
 لنیوفیکفار وجفود به مربو  تواندیم تلخه اهیگ یکشندگ اعظم بخش
 آففت حشفره یرو دیبا ییتنهابه را ماده نیا تأثیر اگرچه باشد، دیاکسا
 زانیفم نظفر از یاختلاففات چفه اگفر. داد قفرار یبررسف مفورد نظر، مد
 اخفتلاف نیا که دارد وجود مختل  مطالعات نیب در دیاکسا لنیوفیکار
 مرحلفه برداشفت، زمفان ،یاهیفگ گونفه ستگاهیز تفاوت به توانیم را

 دسترس در ییغذا مواد تیفیک خاک، جنس ،ییایجغراف منطقه ،یرشد
 ,.Rajkumar et al) داد ربف  آن استخراج روش و اهیگ کیژنت اه،یگ

2020; Isman, 2020; Sharifiyan et al., 2024) . 
سفن سفوم  یلاروها یروتلخه  اهیگ یمتانول عصاره 50LC زانیم
بفه A. quinquefaciatus و An. stephensi، C. pipiens یهاپشه
 شفدگفزارش  تفریبفر ل گرمیلیم 9047/2 و 5047/2، 2970/0 بیترت

(Toolabi et al., 2018) کامفل حشرات یآن رو زانیاز م کمتر که 
 بففر تفریکرولیم 742/۳260بفود ) قیفتحق نیفگلخانفه در ا دبالکیسفف
بفه  یبهداشت آفات شتریب تیحساس انگریب جینتا نیا سهیمقالیتر(. میلی

 ن،یهمچنفگلخانه بفود.  دبالکیتلخه نسبت به سف اهیگ یعصاره متانول
 یعصفاره متفانول (،Samareh- Fekri, 2020ه ثمره فکری )در مطالع

 5/57 یبر هوا منجر به دورکنندگ تریکرولیم 400تلخه در غلظت  اهیگ
و همکفاران  انیفیشر. دیدار گرددندانه شپشهآخر  سن یصد لاروهادر
(., 2024et alSharifiyan ) 50 زانیم ،ینیتدخ تیمطالعه سم درLC 

 دبالکیحشفرات کامفل سفف یروو پونه را  ینعناع فلفل اهانیاسانس گ
 574/۳91) و( تففریل بففر تففریکرولیم 776/559) بیترتگلخانففه، بففه

آمده دستبه 50LC زانیدر م تفاوت. ندد( گزارش کر تریل بر تریکرولیم
 سفن جثفه، انفدازه بفه توانیممراحل مختل  حشرات را  تیو حساس
 یسفنجسفتیز روش حشفرات، جلد ساختار در تفاوت و حشره یرشد
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 حشرات کهیطوربه ،داد رب  مطالعه مورد موجود گونه و استفاده مورد
 حشفرات بفه نسبت یشتریب تیحساس از نییپا سن و تروچکک جثه با

 . (Prince & Chandler, 2020) هستند برخوردار جثه درشت
 یاهیضفدتغذ و یدورکننفدگ ،یکشفندگ اثفرات ،یقبل قاتیتحق در

 اثفرات دربفاره و شفده یابیارز مدتکوتاه تیسم قالب در را تلخه اهیگ
 یاحشفره آففات از کی چیه بر تلخه اهیگ( یرکشندگیز) مدتیطولان
 توجفه بفا. است نگرفته صورت یامطالعه یاگلخانه دبالکیسف ژهیوبه
 و رشفد روند نحوه نییتع و تیجمع رشد یهافراسنجه برآورد نکهیا به

 ییتوانفا بفر هاکشحشره اثر مطالعه قیطر از حشرات تیجمع سرعت
 & Amini Jam) است تیاهم حازز هاآن کارآیی نییتع در ،یدمثلیتول

Saber, 2021)، اثففرات بففار، نیاولفف یبففرا پففژوهش، نیففا در لففذا 
 روی تلخفه اهیگ یمتانول و یآب عصاره دو( 25LC) غلظت یرکشندگیز

 حشفرات مختلف  مراحفل دوره طول نابالغ، مختل  مراحل دوره طول
-تخفم مراحفل دوره طفول دار،یفپا تیفجمع رشد یهافراسنجه کامل،

 .گرففت صفورت آن یتیجمع رشد سرعت بینیپیش و باروری گذاری،
 اثففرات از یکففی حشففرات، یدمثلیففتول و یرشففد دوره طففول در ریخأتفف

 Piri) باشفدیمف هفاکفشحشفره رکشفندهیز یهفاغلظفت نفامطلوب

Ouchtape et al., 2024) .هفاکشحشره یندگرکشیز اثرات مطالعه 
 بفرعلاوه ،(یامرحله-یسن) یدوجنس یزندگ جدول روش از استفاده با
 یرشفد مراحفل و نفر جفنس حشرات نقش ماده، حشرات نقش نییتع

 یتفیجمع راتییتغ روند در هاآن تیاهم به بلکه ،نگرفته دهیناد را نابالغ
 اهیفگ عصارهدو  هرحاضر  قیتحق رد. (Chi et al., 2020) دارد دیکأت

در رشد و نمو مراحفل نابفالغ،  ریخأت برعلاوه ،یعصاره آب ژهیوتلخه به
در طفول  ریخأتف. دیمنجر به کاهش طول عمر حشرات کامل ماده گرد

 رکشندهیز غلظت یتجمع اثرات از یکینابالغ حشره آفت،  مراحلعمر 
 یریفمعفرض قفرار گ در یرا برا نهیزم تواندیم کهاست  هاکشحشره
 مهفار تفأثیر تیفتقو در و کنفد ففراهم یعفیطب دشمنان برابر در هاآن
 ,.Abdollahzadeh-Bovani et al) باشد دیمف آفات هیعل کیولوژیب

 یرکشندگیز اثرات بر یمبن یمطالعات تاکنون نکهیا به توجه با .(2025
 ندارد، وجود گلخانه دبالکیسف ژهیوبه تآفا حشرات یرو تلخه عصاره
 و هفااسفانس از ،یرکشفندگیز اثفرات جینتفا سهیمقا جهت ناچاربه لذا

 رشد در ریخأت اگرچه،. شد استفاده اهانیگ ریسا یاهیگ یهاکشحشره
 اثفرات در مفاده کامل حشرات عمر طول کاهش و نابالغ مراحل نمو و
( Sharifiyan et al., 2024) پونه ،یفلفل نعناع یهااسانس رکشندهیز
 بفر (Nikakhtar et al., 2022) نیراختیفآزاد یهفاونیفرمولاسف و
 نیفا جینتفا سفهیمقا یشفده اسفت، ولف گزارش زیگلخانه ن دبالکیسف
 بفرتلخفه  اهیگ یعصاره آب رکشندهیدر خصوص تأثیر غلظت ز قیتحق

( از روز 91/24) تفریطفولاتگلخانه  دباکیطول دوره مراحل نابالغ سف
 تففاوت. (Sharifiyan et al., 2024)روز( بفود  11/24) یفلفلف نعناع
 نیفا در مشفاهده شفده دبالکیسف نابالغ مراحل نمو و رشد دوره طول
(، ینیتفدخ ایف یتماس تی)سم اثر نحوه در تفاوت به توانمی را قیتحق

مفذکور  اهانیگ ییایمی)اسانس و عصاره( و ساختار ش یروش استخراج
 Rajkumar et al., 2020; Isman, 2020; Sharifiyan)ربف  داد 

et al., 2024). 
 بفرعلاوه یمتفانول و یآبف یهاعصاره رکشندهیز غلظت از استفاده

 یهفایژگفیو بفر یسوز اثرات گلخانه، دبالکیسف غنابال مراحل بر تأثیر
 از شیپف دوره کفل تفأخیر با کهطوریبه داشت، کامل حشرات یستیز

 و ریفزیتخم دوره طفول ماده، حشرات عمر طول کاهش و ریزیتخم
 یمشابه جینتا. افتی یریچشمگ کاهش شاهد به نسبت یبارور زانیم
 و نیراکتیففآزاد ریففنظ یاهیففگ یهاکشحشففره یرکشففندگیز اثففرات از
 2 نفویب ،(Rahmani Aghdam et al., 2022( )لیفنارگ اهی)گ نیزیپال

 و( Reshadat Salvanagh et al., 2024( )انیفتلخفه ب اهی)عصاره گ
( Saeedi, 2022) پست یسالپ و( قرمز فلفل یروغن عصاره) ریتنداکس

 .دارد وجفود مفاده کامل حشرات عمر طول و یبارور زانیم کاهش بر
 Nikakhtar etاختر و همکفاران )نیک گرفته توس صورت یدر بررس

al., 2022)، تحت دبالکیسف یگذارو طول دوره تخم یبارور زانیم-

 اففراد یبارور نیراختیآزاد ونیسفرمولا سه رکشندهیز یهاغلظت تأثیر
 ،57/27 بفه بیفترتبفه شفاهد در ماده هر یازابهتخم  94/۳4 از ماده
 ;Kofa) کوففا یهفاونیفرمولاس در ماده هر یازابهتخم  8 و 27/15

EC %1.2)، آزالمینف (NeemAzal T/S; EC %1 )نیدیبسفمینف و 
(Nimbecidine EC %0.03 )نیفا یهفاافتهی سهیمقا. افتی کاهش 

 یتخفم( و متفانول 5۳/7) یآبف یهفاعصفاره تأثیر خصوص در قیتحق
 مراتفب بفه ،ایفن محققفان یهاافتهی با یبارور زانیتخم( بر م 56/6)
 ایفن پفژوهش جینتاباشد. می نیراکتیآزاد یاهیگ کشحشره از ثرترؤم

 معفرض در گلخانه بالک دیسف کامل حشرات گرفتن قرار که داد نشان
 توجهباعث کاهش قابل  یو متانول یآب عصاره دو ره رکشندهیز غلظت

 ،R)0(خفالص یبفارور نرخ رینظ آفت، نیا یتیجمع رشد یهافراسنجه
 ق،یفتحق نیفا در. شفدند(λ)  تیجمع شیافزا یمتناه نرخ و یذات نرخ

 و عمفر طول در کاهش قیطر از تلخه اهیگ یمتانول و یآب یهاعصاره
( عمر طول شدن کوتاه لیدلبه) ریزیتخم کاهش و کامل حشرات ءبقا

 در و ،(r) تیفجمع شیاففزا یذاتف نفرخ فراسنجه زانیم کاهش باعث
-شفدند دبالکیسفف تیفجمع شیافزا سرعت شدن کندتر باعث جهینت

(Heidari et al., 2005) .اگرچفهکفه  داد نشفان ایفن تحقیفق جینتا 
 نیبف تیجمع شیافزا یمتناه خنر فراسنجه نظر از یداریمعن اختلاف
 شیاففزا یمتنفاه نفرخ یولف ،نداشفت وجفود مطالعه مورد یهاعصاره
 طفورهبف( روز بفر 096/1) شفاهد بفه نسبت حاصله نتاج در را تیجمع
 ،یآبف عصفاره رکشفندهیز غلظفت نیهمچنف. دادنفد کاهش یداریمعن

 یمتفانول عصفاره از شفتریب را، حشفره نسفل کیف زمان مدت متوس 
 تیفجمع رشفد کفه داد نشفان قیتحق نیا جینتا نیهمچن. ادد شیافزا
 بفا مطفابق قفاًیدق یآبف و یمتفانول یمارهفایت در گلخانفه دبالکیسفف

 حشفرات مثفال، عنوانبفه. بفود برآوردشده تیجمع رشد یهافراسنجه
 و کمتفر رشد سرعت ،یآب عصاره با مارشدهیت گلخانه دبالکیسف کامل
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  . داشتند مدتیولانط ،(T) نسل کی زمان مدت جهینت در
 

 گیرینتیجه

نکته مهم است که بفا  نیا انگریب قیتحق نیحاصل از ا یهاافتهی 
 یو متانول یآب عصارهدو  هر رکشندهیتوجه به تأثیر قابل توجه غلظت ز

 دبالکیسفف تیفرشفد جمع لیبفر پتانسف یعصاره آب ژهیوتلخه، به اهیگ
 هیفعل هفاگلخانفه در یقیلفت تیریمد قالب درها از آن توانیم ،گلخانه

-یم ،یبا توجه به تأثیر بهتر عصاره آب نیآفت استفاده کرد. همچن نیا
عصاره  هیبر پا یاهیگ کشآفت دیتول جهت در را یعیوس یهاگام توان
 بفا سفهیمقا در آن، یاحتمفال بفودن صرفهبهمقرون لیدلبهمذکور  یآب

در خصفوص  یلفیتکمکرد. اگرچفه اقفدامات  دیتول آن یمتانول عصاره
کش مذکور و تفأثیر کردن حشره فرمولهو  دینحوه تول ،یصرفه اقتصاد

 صفورت یقیدق یهایابیارز که است بهتر ،یعیطب دشمنان یروآن بر 
 . ردیگ
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