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Introduction1 

Crown vetch (Coronilla varia) is a perennial tetraploid leguminous plant (2n=24) belonging to the Fabaceae 
family. Widely used as a decorative ground cover and in erosion control along roadsides, it also plays a vital role 
in nitrogen fixation, environmental improvement, and soil microclimate enhancement. Native to Central and 
Southern Europe, its cultivation has expanded to the Mediterranean, Russia, Middle East, and the United States. 
In Iran, it is found in various provinces such as Mazandaran, Ilam, Lorestan, Guilan, Qom, Kermanshah, 
Golestan, Kurdistan, and Chaharmahal and Bakhtiari, primarily in pastures, orchards, and field margins. 
Although primarily valued as forage with nutritional quality comparable to alfalfa, Crown vetch contains toxic 
compounds like cyanogenic glycosides, notably "croneoline", which pose risks to non-ruminant animals, 
especially horses. The herbicide 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) is used post-emergently for controlling 
broadleaf weeds in various crops, particularly in no-till systems. Common broadleaf herbicides used in alfalfa 
fields in Iran include chlorotoluron, paraquat, glyphosate, imazethapyr, topramezone, and bentazone, along with 
grass herbicides such as fluazifop-p-butyl and haloxyfop-methyl. Atlantis is a herbicide containing 
methylsulfuron-methyl and iodosulfuron-methyl-sodium from the sulfonylurea active ingredient group; it is 
widely used for controlling broadleaf weeds as well as some annual weeds in wheat fields. The use of Crown 
vetch as a cultivated crop in Iran remains limited, and its potential as a weed or a cover crop warrants further 
investigation. 

 
Materials and Methods 

To evaluate the effects of herbicides on different ecotypes of Medicago sativa subsp. falcata, a factorial 
experiment was conducted in a completely randomized design with four replications in the greenhouse of the 
University of Kurdistan in 2024. The experimental factors included ten ecotypes (collected from Hamadan, 
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Kermanshah, Kurdistan, Ilam, and Semnan provinces) and five herbicide treatments (control without herbicide, 
Totril, 2,4-DB, Granstar, and Atlantis). Seeds were germinated using the top-paper method, and uniform 
seedlings were transplanted into pots under controlled greenhouse conditions. At the four-leaf stage, plant 
density was thinned to two plants per pot, and herbicides were applied at the recommended wheat dosages 
during the branching stage. Spraying was carried out at 22 ± 2 °C, 60–65% relative humidity, and a spray 
volume of 300 L.ha⁻¹. After 21 days, visual injury ratings were recorded, and shoot dry weight was measured 
after oven-drying samples at 72 °C for 48 h. Plant height and leaf area index (LAI) were also recorded. Changes 
in LAI were measured using an LAI meter and analyzed by fitting a logistic growth model. Data were subjected 
to ANOVA using SAS (version 9.4), mean comparisons were performed by LSD test at the 1% level, and data 
normality was checked using Minitab. Graphs were prepared using Microsoft Excel. 

 

Results and Discussion 

In the evaluation of leaf area index, the highest value was observed in the control treatment of the Paveh 
ecotype (1.45), while the lowest value was recorded in the 2,4-DB treatment of the Marivan ecotype (0.24). 
Overall, the average reduction in leaf area index compared with the control treatment for the herbicides 2,4-DB, 
Totril, Granstar, and Atlantis was 58.03%, 48%, 41.4%, and 21.03%, respectively. Visual assessment results 
indicated that the herbicides 2,4-DB (99%) and Totril (95.5%) had the greatest effect on controlling the 
Medicago sativa ecotypes, whereas Atlantis (53.7%) showed the lowest control efficiency. The highest 
percentage reduction in plant height compared to the control treatment was observed as follows: 2,4-DB (68.52% 
in the Hamedan ecotype), Totril (58.68% in the Saqez ecotype), Granstar (38.71% in the Nahavand ecotype), and 
Atlantis (26.02% in the Hamedan ecotype). In the evaluation of leaf area index (LAI), the highest value was 
recorded in the control treatment of the Paveh ecotype (1.45), and the lowest value in the 2,4-DB treatment of 
the Marivan ecotype (0.24). Overall, the average reduction in LAI compared with the control for 2,4-DB, Totril, 
Granstar, and Atlantis was 58.03%, 48%, 41.4%, and 21.03%, respectively. Regarding shoot dry weight, the 
highest value was observed in the control treatment of the Paveh ecotype (28.67 g), and the lowest in the 2,4-DB 
treatment of the Saqez ecotype (5.11 g). In general, Totril and 2,4-DB caused the greatest reduction in shoot dry 
weight of Medicago sativa, whereas Atlantis had the least reduction compared to the other herbicides. 

 

Conclusion 

The study demonstrated that Totril and 2,4-DB herbicides were the most effective in controlling Medicago 
sativa as a weed, while Granstar and Atlantis showed lower efficacy. Considering the potential phytotoxicity of 
2,4-DB in orchards, Totril is recommended as a safer option for weed management in such environments. 
Furthermore, the Paveh and Semnan ecotypes, with higher shoot dry weight and leaf area index, were identified 
as herbicide-resistant and high-performing, making them suitable for cultivation purposes. Pre-emergence 
application of effective herbicides like Totril is advised to control weeds without reducing crop performance. 

 

Keywords: Atlantis, Dry weight, Herbicide efficacy, Totril, Visual assessment 



 421     ...مختلف هایکشبه علف (Coronilla varia) های یونجه باغیارزیابی واکنش اکوتیپصابرفر و همکاران، 

های حفاظت گیاهان ایران پژوهش  
https://jpp.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی

 419-431، ص. 1404، زمستان 4شماره  39جلد 
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 چکیده

در گلخانه دانشگاه  1403ها، آزمایشی در سال کشنسبت به علف (Coronilla varia)باغی  های مختلف یونجهمنظور بررسی واکنش اکوتیپبه
هاوند، باغی )همدان، ناکوتیپ مختلف یونجه  10صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاْ تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. عامل اول شامل کردستان به

کش، توتریال )ایوکساینیل(، کش )شامل شااهد بادون علافپاوه، سمنان، سنندج، سروآباد، سقز، کرمانشاه، مریوان و ایلام( و عامل دوم پنج سطح علف
ون متیال م یدوسولفورون متیال سادی+ م مزوساولفوربنورون متیل( و آتلانتیس )هیدروکسی(، گرانستار )تریدیدی کلروفنوکسی -4و  2بی )توفوردی
( بود. صفات مورد ارزیابی شامل خسارت چشمی، ارتفاع بوته، شاخص سطح بار  و وزن خشاب بودناد. نتاایج  اصال از کننده مفن پیر دی اتیلایمن

اغی داشاتند، های یونجه بدرصد( بیشترین تأثیر را در مهار اکوتیپ 5/95درصد( و توتریل ) 99های توفوردی بی )کشارزیابی چشمی نشان داد که علف
های توفوردی بی کشترتیب در علفدرصد( کمترین میزان مهار را نشان داد. بیشترین درصد کاهش ارتفاع نسبت به شاهد به 7/53که آتلانتیس )در الی

درصاد در  02/26نتایس )درصد در اکوتیاپ نهاوناد( و آتلا 71/38درصد در اکوتیپ سقز(، گرانستار ) 68/58درصد در اکوتیپ همدان(، توتریل ) 52/68)
( و کمترین مقدار مربوط به تیمار توفوردی بی در 45/1اکوتیپ همدان( مشاهده شد. در بررسی شاخص سطح بر ، بیشترین مقدار مربوط به شاهد پاوه )

بی، توتریل، گرانستار و آتلانتیس یهای توفوردکشدر مقایسه با شاهد برای علف میانگین کاهش شاخص سطح بار طور کلی، به( بود. 24/0اکوتیپ مریوان )
کیلوگرم( و کمترین مقدار باه  67/28در خصوص وزن خشب، بیشترین مقدار به شاهد در اکوتیپ پاوه ) .درصد بود 03/21و  4/41، 48، 03/58 ترتیببه

بی بیشاترین تاأثیر کاهشای در وزن توفاوردیهای توتریل و کشطور کلی، علفکیلوگرم( اختصاص داشت. به 11/5بی در اکوتیپ سقز )تیمار توفوردی
 .ها ایجاد کردکشکه آتلانتیس کمترین کاهش را در مقایسه با سایر علفخشب یونجه باغی را نشان دادند، در الی

 

 کش، وزن خشب آتلانتیس، ارزیابی چشمی، توتریل، کارآیی علف های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

ی چندسااااله، گیااااه (Coronilla varia) یونجاااه بااااغی
است. ایان گوناه  Fabaceae و متعلق به خانواده  (2n=24)تتراپلوئید

ای بارای طور گساتردهعنوان یب گیاه پوششی زینتی و مرتعی، باهبه

                                                           
 دانشگاه کردستان، سنندج، ایران گروه تولید و ژنتیب گیاهی، -1
گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستان، سنندج،  -2

 ایران
 (:g.heidari@uok.ac.ir Emailنویسنده مسئول:                    -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2025.94023.1236  

های آنزیمی های هرز، تثبیت نیتروژن جوی، افزایش فعالیتعلف مهار
گیارد. یونجاه و بهبود شرایط خرداقلیمی خاک مورد استفاده قارار می

ها، با هدف کاهش فرساایش ها و بزرگراهویژه در  اشیه جادهاغی بهب
 شااودبخشاای بااه بسااترهای کناااری کاشاات میخاااک و استاکام

(Molano-Flores, 2014 .) ریازوم تکثیار بارر یاا طریق این گیاه از
 ,.Wu et al) کنددرصد رشد می 5/0هایی با شوری و در خاکیابد می

2011 .) 
 ، اضر  ال دری است و و جنوب یمرکز یروپای ابومیونجه باغی 

 جیامتااده راالاتیاو  انهیخاورم، هیروس ترانه،یدر منطقه مدکشت آن 
و  در ایاران، در مراتاو و باغاات .(Gustine & Moyer, 1990) است
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mailto:g.heidari@uok.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2025.94023.1236


 1404زمستان ، 4، شماره 39م و صنایع کشاورزی(، جلد )علوحفاظت گیاهان ایران های پژوهش     422

هاای مازنادران، ایالام، لرساتان، گایلان، قا+،  اشیه مازارع اساتان
و بختیااری گازارش شاده کرمانشاه، گرگان، کردستان و چهارمااال 

منظور یونجه باغی عمدتاً به(. Salehi Shanjani et al., 2023است )
مقایساه باا شود و از نظار ارزش غارایی، قابال تولید علوفه کشت می

دلیل وجاود  ال، باهاست. بااین (Medicago sativa) یونجه معمولی
ها های گیاه، مصرف آن برای اسابترکیبات نیتروگلیکوزیدی در بافت

 .تواناد سامی و خطرنااک باشادو سایر  یوانات غیرنشخوارکننده می
تواند موجب بروز عوارضای نظیار مصرف بیش از  د یونجه باغی می

بروز سکته مغزی و در موارد شدید، مر  شود. این گیااه کندی رشد، 
اسات کاه عامال « کارونیلین»نام  اوی ترکیب سمی گلیکوزیدی به
 ،در ایران(. Al-Snafi, 2016) شوداصلی این اثرات سمی شناخته می

هرز باغاات شاناخته عنوان گیاه مرتعی و گااهی علافیونجه باغی به
ای زراعی کشت نشاده اسات. عنوان گیاه علوفها تاکنون به، امّشودمی

ای کشت گردد، باتوجاه باه اینکاه چنانچه یونجه باغی با هدف علوفه
آهساتگی ای چندساله، در سال اول استقرار باهنمو گیاهان علوفهورشد

شدت آسیب هرز بههایدلیل در رقابت با علفهمینگیرد، بهصورت می
یونجه در سال  بنابراین با توجه به اینکه(. Sowinski, 2014بیند )می

شادت هرز بههاایاول استقرار رشاد کنادی دارد، در رقابات باا علف
هرز در چناین مرا لای هاایشایمیایی علف مهاارو  اسات پریرآسیب

غی ای دارد. بنابراین، تعیین  ساسیت یا مقاومت یونجه بااهمیت ویژه
رویشی برای ارزیابی امکان کشت زراعای های پسکشنسبت به علف

 نیترو گساترده نیدتریهارز شاد یهااعلف. این گونه ضروری اسات
 روندبه شمار می یکشاورز دیتول یهاست+یس رد یکیولوژیب تیمادود
ها عملکارد و . آنکنندیخسارت وارد م یزراعریو غ یزراع یو به اراض

دهنااد. یماا شیرا افاازا دیااتول نااهیهز وهش ماصااول را کااا تیاافیک
و  ییایمیش یکودهااستفاده ازدر دوران انقلاب سبز،  ی فشردهکشاورز
کاه  توساعه دادرا  یاریاکشت و آبنوین  یهاروش پاکوتاه و هایرق+

و اساتفاده گساترده از  در مازارعهارز یهااعلفرشاد  شیباعث افازا
  .( 2024et alNath ,.) شدها آن مهار یها براکشعلف

هیدروکساای( دیدی کلروفنوکسی-4و2بی )کش توفااوردیعلااف
بار  هرز پهنهایرویشی با اثر اختصاصی بر علفکش پسیب علف

ویژه در هرز بسیاری از ماصولات زراعی، بهاست که در مدیریت علف
et  niMinbashi moei) رودکار می به 1ورزیهای بدون خاکسیست+

2022 et al., Gazola; , 2022al .)باار  هااای پهنکشاز علف
متداول مزارع یونجه در ایران داکتال، گراماکسون، راندآپ، پرساوئیت، 

و گالانت سوپر را  فوزیلید فورتهکش بر توفوردی و بازاگران و باریب
(. توتریل، گرانستار و آتلانتایس Zand et al., 2019توان نام برد )می
 قیااز طر ماثثرهماواد  ،اوره هساتند لیفعال گروه سولفون باتیاز ترک
 یهاا+یشاوند و باا مهاار آنازیجارب ما هارزهاای ی علافهابر 

                                                           
1- No-tillage 

Jaff&  Said ,) کننادیمتوقاف ما ها راآنرشد  ،2استولاکتاک سنتاز

رویشای اسات کاه در مازارع پیااز کشای پاسریل، علاف(. توت2020
(Allium cepa L.ایران مورد استفاده قرار می ) گیرد و قادر باه مهاار
(، Portulaca oleracea(، خرفاه )Celosia argenteaخارو  )تاج

(، .Parthenocissus spp(، پیچااب )Malva neglectaپنیاارک )
( Bunium persicumتاره )( و شااهDaucus carotaو شای )هویج
 لیادلباهگرانساتار کش (. علفRouzkhush et al., 2024باشد )می
قابلیات  ،ی انادکطیماساتیخطار ز، پساتانداران پایین برای تیسم

ی از عیوس فیطقیمت مناسب و توانایی مهار  ن،ییپا یاستفاده در دزها
مزارع هرز هایمدیریت علفدر طور گسترده به بر پهن هرزیهاعلف
et al., Tahmasebi ) ردیاگیماورد اساتفاده قارار ما رانیا در گندم

و ماثثر  ناهیبه مهااراز  یتیکاران و نارضاااستفاده مکرر گندم (.2024
بار  هرز پهان یهامقاومت علف یمنجر به بررس گرانستارکش علف

 یطا شاده اسات. رانیاا( .Triticum aestivum L)در مزارع گنادم 
هارز یهااعلف تیجمع 240، در مجموع 1397در سال  یمل یفراخوان
مزرعاه  153از  یاهیاخاانواده گ هفاتگونه و  13بر  متعلق به پهن

استان مشکوک به مقاوم بودن به علاف  14شهرستان در  72گندم در 
 7/51د کاه نشان دا جینتا ،یکلطوربه و شد یجمو آورگرانستار کش 
گرانساتار در برابار  جمعیات( 124) شادهغرباال یهاتجمعی درصد از

 تیریماد نادیدر فرآ .(et al., Tahmasebi 2024) مقاومات داشاتند
کمتار خطار  دلیلکش بهعلف نییپا یاز دُزها ستفادها ،هرز یهاعلف
 یکاه دارا ییاهاآن ژهیاو، باهشاودمای توصایه ساتیز طیمابرای 
 )Polkhani et al, 1992 et al., Kovach ;اوره هساتند لیساولفون

و  لیاامتسااولفورونزومااکشاای  اااوی آتلانتاایس، علااف .2023(
اوره  لیفعاال گاروه ساولفون بااتیکاه از ترک +یسدلیمتدوسولفورونی

بر  و هرز پهنیهامهار علف یطور گسترده برابهباشد و ، میهستند
-یمزارع گندم اساتفاده ما در کسالههرز ییهااز علف یبرخ نیهمچن
در یاب مطالعاه، تاأثیر نماب سادی+ (. 2020Jaff&  Said ,) شاوند
 Rumexهارزهاایعلفهای مختلف بار گنادم و در غلظت توفوردی

dentatus L.  و Medicago polymorpha L. ایج بررسای شاد. نتا
داری بار عملکارد گنادم یگرم تأثیر معن 20تا  5نشان داد که دُزهای 

کاهش پتانسیل  ن توفوردی موجباستفاده از دُزهای پایی ، ولینداشت
یاب  در .(Kaur & Kaur, 2019) هارز شادهاایتولیاد بارر علف

ز ا، .Medicago sativa Lهرز هاایمهاار علف منظاورباهپاژوهش 
ارادیکان، سنکور، توفوردی بی، بازاگران های مختلفی شامل کشعلف

هاای هارز که در مهار علف و پرسوئیت استفاده شدند. نتایج نشان داد
پرساوئیت پاس از آن و  درصد 97و  99با سنکور  کشبر ، علفپهن
ارادیکان  در مقابلبیشترین تأثیر را داشتند، کارآیی،  درصد 90و  91با 
هاای ترین عملکرد را در این گاروه از علاف، ضعیفدرصد 44 و 36 با

                                                           
2- Acetolactate synthase (ALS) 
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با اثربخشای بر ، ارادیکان های باریبعلفمهار برای  هرز نشان داد.
ماثثرترین  عنوان، بهدرصد 91و  87با اثربخشی و سنکور  درصد 100
تاو در مرا(. Norouzi et al., 2023هاا شناساایی شادند )کاشعلف
در هکتاار در اواساط مااه  تاریل 5/1با غلظت توفوردی کاربرد  ،یعیطب
 نکاهیطور مثثر مهار کرد، بدون ابر  را بههرز پهنیهاعلف ،یجولا

(. Faji et al., 2022علوفه داشته باشاد ) تیفیبر ک یتوجهتأثیر قابل
پیر )استاران( و ترکیاب ی گرانستار، فلوروکسی هاکشعلف استفاده از

تراک+  های هرز مزارع گندم مصر بیانگر کاهشهر دو )تاگون( بر علف
باود. بر  مزارع گنادم هرز پهن یهاعلف و خشب توده تازهو زیست
بر  شاد و هرز پهن یهامنجر به  داکثر کاهش وزن تر علف تاگون
 et Khozimy) همراه داشت هرز را بهیهاراندمان مهار علف نیبالاتر

., 2023al). های تاپیاب و گرانساتار باا کشارزیابی اثر ترکیب علف
لیتار در میلی 2000و  1600، 1200، 0ترتیب های مختلاف )باهنسبت

گرم در هکتار بارای گرانساتار(  60و  40، 20، 0هکتار برای تاپیب و 
لیتار در هکتاار میلی 2000نشان داد که تیمار ترکیبای تاپیاب باا دُز 

گرم در هکتار گرانستار بیشترین میزان کاهش رشاد کال  60همراه با 
(. در Hussain et al., 2018) دنبال داشته اسات های هرز را بهعلف

رویشی بر رویشی و پسهای پیشکشپژوهشی جهت بررسی اثر علف
نتیس لام آت آتلانتیس و ترفلان مپ مکش استااز علف عملکرد گندم،
-باه استامپکاشت و صورت پیشبه ترفلانکش علف استفاده شد که

کاشاتی کاش پایشاستفاده از علاف. رویشی مصرف شدصورت پیش
نتیس منجر به افزایش عملکرد نسابت لاکش آتهمراه علفاستامپ به

 ,.Moghaddam et al) کش ترفلان گردیادبه شاهد و مصرف علف

کش تاپیاب، باازاگران، اثرات چهار علافای دیگر، (. در مطالعه2023
اکسیال و آتلانتیس بر رشد، عملکرد دو رق+ گندم )وافیه و اوزکاان( و 

وزن  ،کش تاپیب با اکسیالعلف. هرز بررسی شدهایهای علفویژگی
و  کااهش داد گارم در مترمرباو 60/53هارز را باه هاایخشب علف

 . کمترین عملکرد دانهآتلانتیس بودکش علفکمترین تأثیر مربوط به 
Al-) وافیا مشاهده شاد در گندمگرم در مترمربو( با اکسیال  60/384)

Obaidi, 2024-Hashemi & Al.)  
بار  مزرعاه پیااز، هارز پهنهاایدر پژوهشی جهت مهار علاف

های توتریل،گل و استامپ از نظار کاارآیی مهاار کشفاستفاده از عل
هرز و افزایش عملکرد نتاایج مشاابهی را باه دسات آوردناد هایعلف
(Mamnooei & Atari, 2020 .)قاصادک هرز گالبرای مهاار علاف
(Taraxacum officinale )کش یاو در چمن فریژکنتاکی از دو علاف
توتریال هاا باا کنش آند و دوپلوسان ساوپر و باره+کمبی فلویی-46

کمبی -46لیتر در هکتار یو  دوشد. نتایج نشان داد که ترکیب  استفاده
لیتار در هکتاار دوپلوساان ساوپر و  5/2و همچناین  توتریلفلویید و 
هرز و بهباود کیفیات بهترین کارآیی را در کااهش وزن علافتوتریل 

با توجه به اهمیت مادیریت (. Mesbahi et al., 2023) چمن داشتند
ای چندسااله و نباود اطلاعاات هرز در استقرار گیاهان علوفههایعلف

بااه  (Coronilla varia) کااافی درباااره  ساساایت یونجااه باااغی
رویشاای، هاادف ایاان پااژوهش ارزیااابی واکاانش هااای پسکشعلف
ی متاداول اسات تاا هااکشهای مختلف ایان گیااه باه علفاکوتیپ
 .ای بررسی گرددعنوان گیاه علوفهسنجی استفاده زراعی آن بهامکان
 

 هامواد و روش

هاای مختلاف یونجاه ها بر اکوتیپکشعلف اثر یبررس منظوربه
باا  یتصاادف در قالب طارح کااملاْ لیفاکتور صورتبه یشیآزماباغی، 
اجرا شد. عامل  1403دانشگاه کردستان در سال تکرار در گلخانه  چهار

های مختلف یونجه باغی )همادان، نهاوناد، اول در این طرح، اکوتیپ
پاوه، سمنان، سنندج، سروآباد، سقز، کرمانشاه، مریوان و ایلام( و عامل 

کش(، توتریال )ایوکساینیل(، کش )شاهد )بدون علفدوم سموم علف
گرانسااتار  هیدروکساای(،دیدی کلروفنوکسی -4و 2) باایتوفااوردی

یدوسااولفورون متیاال ساادی+ م بنااورون متیاال( و آتلانتاایس )تری)
-برر اکوتیپ( بود. کننده مفن پیر دی اتیلمزوسولفورون متیل م ایمن

هاای های مختلف یونجه باغی از مراتو، باغات و  اشیه مزارع اساتان
 یباراآوری گردیاد. همدان، کرمانشاه، کردستان، ایلام و سمنان جمو

از عدد بارر  50تعداد براسا  روش تاپ پیپیر،  ،نکسای یهابوته هیته
در  1کاغر صاافی واتمان نماره  یرو بر هر اکوتیپ پس از ضدعفونی

-MLRمادل )ژرمینااتور متار در یساانتقطار نُاه هایی بهدیش یپتر

350Hدرجه سلسیو  در  20در دمای ( ، شرکت الکتریب سانیو ژاپن
 داده شااد ساااعت تاااریکی قاارار 16شاارایط هشاات ساااعت نااور و 

(Vivanco et al., 2021) .زنی، بررهای یکنواخات هار پس از جوانه

های پلاستیکی با ارتفاع و عدد در گلدان پنجتعداد اکوتیپ انتخاب و به
بساتر  درمترمربو ساانتی 175متر و سطح مقطو سانتی 21قطر دهانه 
نسبت  جمی امی پوسیده بهخاک زراعی، ماسه و کود دترکیب کاشت 
. شرایط رشد گیاه در گلخانه شامل دمای روز/شب کشت شدند یکسان

 شاار شادت درصد، 50±5 نسبی رطوبت سلسیو ، درجه ±17/25 3
 یاب و ثانیاه بار مترمرباو بار میکرومول 700-900 فتوسنتزی نوری

پس از استقرار گیاه و رسیدن به مر له چهاار  .بود ساعته 14 فتوپریود
ساازی باه دو بوتاه در هار گلادان گی، تراک+ گیاهی از طریق تنببر

)تقریبااً دو مااه  مر له تشکیل انشعابات فرعی شروعکاهش یافت. با 
شده بارای ها با دز توصیهکشدر یب نوبت تیمار علف، پس از کاشت(
بای )دو لیتار در هکتاار(، لیتر در هکتار(، توفوردی 5/1گندم )توتریل )
اعماال لیتر در هکتار((  5/1گرم در هکتار( و آتلانتیس ) 20گرانستار )
مجهاز باه  PJH پاش پشتی جکتو برزیل مدلپاشی با س+شد. مالول

لیتر  300بار و  ج+ پاشش معادل  سهنازل مخروطی توخالی در فشار 
 2±22پاشی در گلخاناه باا دماای . عملیات س+گردیددر هکتار انجام 
پاش س+ .انجام شد درصد  65–60ی گراد و رطوبت نسبدرجه سانتی
مورد استفاده قرار گرفتند. پاس  PJH ل، مدلبرزیساخت پشتی جکتو 
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صاورت چشامی روز از اعمال تیمارها، درصد خسارت به 21از گرشت 
)ناابودی کامال گیااه( ارزیاابی  10در مقیا  صفر )عدم خساارت( و 

 ,Donald, 2002Abbasi & Alizadeh, 2012;  Hamill) گردیاد

1977;.) 

، (Adkins et al., 1977روش ارزیابی ادکینز و همکااران )طبق 
گیااهی براساا   ییهااتیکش، جمععلاف مصرفچهار هفته پس از 

-شوند: جمعیتبندی میهبه سه گروه طبقوزن خشب نسبت به شاهد 

عنوان مقاوم، وزن خشب نسبت به شاهد به درصد 80از  شیبهایی با 
و   تمالاً مقاوما عنوانوزن خشب به درصد 50 داقل هایی با جمعیت
 مساتعدعناوان وزن خشاب، باه درصاد 50هایی باا کمتار از جمعیت
-بارای بارآورد وزن خشاب انادام شاوند.یم در نظر گرفته ) سا (

 هاا در آون بااهای مختلف، نمونههوایی، پس از برداشت اکوتیپهای
قارار داده و ساپس سااعت  48مادت گراد بهدرجاه ساانتی 72 یدما
کش برآورد گردیاد. ند. ارتفاع بوته با استفاده از خطشد ها توزیننمونه

های مختلف یونجه برای اکوتیپ شاخص سطح بر  در هر گلدان نیز
. شاخص سطح بار  توساط دساتگاه سانجش گیری شدباغی اندازه

 21پاشی و در طای دوره قبل از س+ (C/202-USAسطح بر  )مدل 
گیری شد و سپس مقاادیر روزاناه شااخص روزه هر سه روز نیز اندازه

( مااسابه گردیاد 1بر  از برازش تاابو لوجساتیکی از معادلاه )سطح
(Yusuf, 1999 .) 

                    )1( 

:  ااداکثر شاااخص bباار ، : شاااخص سااطحLAIکااه در آن، 
و :  aبار ، : زمان رسایدن باه  اداکثر شااخص ساطحcبر ، سطح

d ضرایب معادله وtباشد. تجزیاه واریاانس : روز پس از سبز شدن می
( انجاام شاد. 4/9)نساخه  SASافازار آمااری ها با استفاده از نرمداده

 اخاتلاف  اداقل آزماون نگین تیمارهای آزمایشی براسا مقایسه میا
بررسای نرماال  ( در سطح یب درصد صورت گرفات.LSDدار )معنی

انجام گردید.  Minitabافزار گیری از نرمها نیز با بهرهبودن توزیو داده
  ترسی+ شد. Excelافزار نمودارهای گرافیکی نتایج با استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث 

 ی چشمیارزیاب

ها نشاان داد کاه کشروز پس از مصرف علف 21ارزیابی چشمی 
های مختلاف یونجاه بااغی و اثار متقابال کش، اکوتیپبین نوع علف

نتاایج مقایساه  .(1جادول داری وجاود داشات )ها، اختلاف معنایآن
هاا کشهای مختلف یونجه بااغی باا علفگین اثر متقابل اکوتیپمیان

 ،بی، توتریال و ساپس گرانساتارهای توفوردیکشنشان داد که علف
کش کاه علافبیشترین خسارت را به یونجه باغی وارد کردند، در الی

ترین مقاوم .ها داشتآتلانتیس کمترین خسارت را در بین تمام اکوتیپ

درصد خسارت  3/69ها، اکوتیپ مریوان با کشاکوتیپ نسبت به علف
درصاد، در اکوتیاپ ساروآباد  7/93بود و بیشاترین خساارت، معاادل 

 (.1شکل ) مشاهده شد

کاش اسات کاه در گیااه از طریاق علافتوفوردی بی یب پایش
شود و بر گیاهان هدف اثرگارار بدیل به توفوردی میبتااکسیداسیون ت

کش نگهاداری کمتار علافدلیال است. گیاهان خاانواده  بوباات باه
تر از روی بر ، جارب و انتقاال کمتار و تجزیاه ساریوتوفوردی بی 
بار  مقاومات های هارز پهناکسیداسیون، نسبت به علف-طریق بتا
بار   بوباات هارز پهنهای رو برای مهار علف ازاین دارند.بیشتری 

 (. ; Zimdahl, 20121974 et al.,Hawfقابل استفاده خواهاد باود )
بی توفوردی(، Norouzi et al., 2023)در مطالعه نوروزی و همکاران 

در برخای تیمارهاا باعاث  تأثیر منفی بر عملکرد یونجه نداشت و  تی
کش دهنده مقاومت یونجه به ایان علافافزایش عملکرد شد که نشان

بی بیشاترین خساارت را باه توفاوردی ال در تاقیق  اضر، بااین ،است

هاا باه ایان دهنده  ساسیت این اکوتیپکه نشان یونجه باغی وارد کرد
لیاد کش است. یکی از دلایل ا تمالی این  ساسیت، تاریاب توعلف
بی است که منجار باه باروز در گیاهان  سا  توسط توفوردی اتیلن

کااربرد  .(Grossmann, 2010) شاودعلائ+ سمیت و کاهش رشد می
گرم در هکتار(  50-5کشنده ) ریز یدر دُزهابی  توفوردی +ینمب سد

و  .Rumex dentatus L هرزهاایعلفبر  یاهیگ تیعلائ+ سم چیه
Medicago polymorpha L. دُز آن  نیکه باالاتریشان نداد، در الن

روز پس از کاشت، بر رشاد هار دو گوناه  21گرم در هکتار( در  500)
 ها شودکامل آن مهار عثگراشت، امّا نتوانست با یهرز تأثیر منفعلف
هارز یهااعلف نیدر برابر ا یکشعلف فیضع یدهنده اثربخشنشانو 

 (. Kaur & Kaur, 2019) است یادولپه
بی و ایمازتایپر در های بنتازون، توفوردیکشای از علفدر مطالعه

هرز هاایبهار در مر له شش تا هشت برگی یونجه و اوایل رشد علف
درصادی  100بی سبب مهاار در همدان و یزد استفاده شد. توفوردی 

بر  در هرز پهنهایو سایر علف Convolvulus arvensisهرز علف
مزرعه یونجه زراعی همدان شد و بار روی یونجاه زراعای در یازد در 

سوزی جزئی یونجه گردید لیتر در هکتار سبب گیاه 5/3و  1/3دُزهای 
کش در مقایساه باا باازاگران ایمازتااپیر از لااا  ترین علفو مناسب

در  (.Mighani et al., 2010افاازایش وزن خشااب یونجااه شااد )
 Boreava orientalisهرز پژوهشی دیگر، ارزیابی چشمی مهار علف

Jaub. and Spach هاای کاشها نشان داد که علفکشتوسط علف
آ و گرانساتار باالاترین ساطح مهاار پایسیرویشی توفوردی م امپس

کشی مارهای علفهرز را داشتند و در مقابل، سایر تیجمعیت این علف
 .Boreava orientalis Jaubتأثیری ضعیف تا بسیار ضعیف در مهار 

and Spach رویشی آتلانتایس و نشان دادند، همچنین تیمارهای پس
هارز داشاتند توتال کمترین اثربخشی را در کاهش جمعیت این علاف

(Adeli et al., 2024 .) 
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بی و توتریال بار های توفوردیکشاثر علفنتایج ارزیابی چشمی 
کش باالاترین های یونجه باغی نشاان داد کاه ایان دو علافاکوتیپ

کش آتلانتایس کمتارین اثار کاه علافمیزان مهار را داشتند، در الی
عنوان گیااه زراعای که یونجه باغی باهصورتیدر .مهاری را نشان داد

بی، توتریال و ردیرویشی توفاوهای پسکشکشت شود، کاربرد علف

 کااربرد ایانبناابراین،  .ساوزی گارددگرانستار ممکن است باعث گیاه
صاورت بههای هرز در مزارع یونجه باغی برای مهار علفها کشعلف
بندی های جایگزین یا زمانشود و باید از روشتوصیه نمیرویشی سپ

 .متفاوت استفاده کرد

 
های مختلف یونجه باغی ه واریانس )میانگین مربعات( درصد خسارت چشمی، ارتفاع بوته، وزن تر و خشک اندام هوایی اکوتیپتجزی -1جدول 

 های مختلفکشتحت تأثیر علف

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) for visual damage percentage, plant height, fresh and dry weight of aerial 

parts of different orchard Coronilla varia ecotypes under the influence of applied herbicides 

S.O.V df Mean of squares 
Visual score (%) Plant height Leaf area index Shoot dry weight 

Ecotype 9 5.36 173* 0.737* 286* 
Herbicide 4 712* 1385* 2.20* 861* 

Ecotype × herbicide 36 3.78* 43.3* 0.096* 37.7* 
Error 147 0.668 15.3 0.003 7.44 

CV (%) - 12 15.4 8.81 20.7 
 دار در سطح ا تمال یب درصدمعنی* 

* Significant at 1% probability level  

 

 
 خطای ±دهنده میانگین ها نشانمیله های مختلف یونجه باغی بر درصد خسارت چشمیکش در اکوتیپمقایسه میانگین اثر سموم علف -1شکل 

 هستند( n=4) تکرار چهاربراساس   (SE)استاندارد
Figure 1- Comparison of the mean effect of herbicides on visual damage percentage among different orchard coronilla varia 

ecotypes Bars represent the mean ± SE (n =4)  

 

 ارتفاع بوته

-های اکوتیاپنتایج تجزیه واریانس بیانگر آن بود که ارتفاع بوته

داری تاات تاأثیر ساموم معنایطاور های مختلف یونجاه بااغی باه
هاا، کاشداری باین علافکش قرار گرفته است و اختلاف معنیعلف
کاش بار اکوتیاپ های مختلف یونجه باغی و اثرمتقابل علافاکوتیپ

-نشان داد که بین علاف (. نتایج مقایسه میانگین1جدول وجود دارد )

کاش آتلانتایس بی بیشاترین اثار و علافکش توفوردیها، علفکش
متار( و ساانتی 42/12کمترین اثر را بر کاهش ارتفاع داشت. کمترین )

-کش توفوردیمتر( ارتفاع بوته مربوط به علفسانتی 46/39بیشترین )

ین کش توتریال بیشاتربی و نمونه شاهد در اکوتیپ همدان بود. علف
درصاد نسابت باه  68/58تأثیر در کاهش ارتفاع را در اکوتیپ سقز با 

 34/23شاهد ایجاد کرد و کمترین کاهش ارتفاع در اکوتیپ مریوان با 
درصد نسبت به شاهد مشاهده شاد. بیشاترین درصاد کااهش ارتفااع 
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کش توفوردی بی مربوط به اکوتیپ همدان با نسبت به شاهد در علف
کمتارین درصاد کااهش ارتفااع مرباوط باه درصد کااهش و  52/68

کاش گرانساتار درصاد کااهش باود. علاف 77/23اکوتیپ سنندج باا 
درصاد  71/38بیشترین تأثیر در کاهش ارتفاع را در اکوتیپ نهاوند باا 

نسبت به شاهد داشت و اکوتیاپ مریاوان نسابت باه شااهد کااهش 
درصاد کااهش ارتفااع  02/26کش آتلانتایس ارتفاعی نداشت. علاف

سبت به شاهد در اکوتیپ همدان را نشان داد و در اکوتیپ کرمانشاه، ن
. در تاقیقای، (2شکل کاهش ارتفاع نسبت به شاهد نشان داده نشد )

و توفااوردی(، همچنااین  زوپروتااورونیااسااتفاده از ترکیااب سااموم )
وردی خالص سبب افزایش ارتفاع ماصول گردید که بیانگر تاأثیر توف

هارز باا هاایهاای هارز و عادم رقابات علفاین سموم در مهار علف
(. بیشترین ارتفاع سااقه در Sharma et al., 2024باشد )ماصول می
 کش آتلانتیس و( در تیمار علفBrassica junceaمومی )خردل بر 

کش توفوردی از کش توفوردی مشاهده شد. علفکمترین آن در علف
گردد که سبب اختلال در رشد و های هورمونی ماسوب میکشعلف

 (.Adeli et al., 2024شود )در نتیجه کاهش ارتفاع بوته می
 

 
 استاندارد خطای ±دهنده میانگین ها نشانمیله یونجه باغی بر ارتفاع بوتههای مختلف کش در اکوتیپمقایسه میانگین اثر سموم علف -2شکل 

(SE)  تکرار چهاربراساس (4=n )هستند 
Figure 2- Comparison of the average effect of herbicides on plant height in different coronilla varia ecotypes Bars represent 

the mean ± SE (n =4) 

 

 خص سطح برگشا

 ایبر مه+ یشاخصهااز  یکی (LAI)  راااااااب سطح شاخص
 دهایگل در زمان  بر سطح شاخص ست. بیشترینا هگیا شدر تعیین
(. نتااایج تجزیااه Campbel & Kondra, 1978شااود )ماای  اااد 

-طاور معنایبر  یونجه باغی بهواریانس نشان داد که شاخص سطح

کش قرارگرفته اسات و اخاتلاف معناادار یر سموم علفداری تات تأث
کاش و اثار متقابال های مختلف یونجه باغی، سموم علفبین اکوتیپ
(. قبل از 1جدول کش مشاهده شد )علفهای مختلف و سموم اکوتیپ
کش، شاخص سطح بر  هر اکوتیاپ باالاترین فپاشی توسط علس+

دلیل اثر سموم و خشب شدن و از بین سپس به و مقدار خود را داشت
بر  مرباوط کرد. بیشترین شاخص سطح پیدا نزولی ها سیررفتن بر 

بر  مربوط باه ( و کمترین شاخص سطح45/1به شاهد اکوتیپ پاوه )
میاانگین طور کلی، به. ( بود24/0تیمار توفوردی بی اکوتیپ مریوان )

های کشدر مقایسه با شاهد برای علف کاهش شاخص سطح برگ
 4/41، 48، 03/58 ترتیببی، توتریل، گرانستار و آتلانتیس بهتوفوردی

 (.3شکل درصد بود ) 03/21و 
در  (LAI) الاترین مقادار شااخص ساطح بار در یب بررسی، ب

ترین که پایینمشاهده شد، در الی (77/0کش آتلانتیس )تیمار با علف
مقدار شاخص سطح بر  مربوط به تیمار باا گرانساتار در دو برابار دُز 

کشی است که با توتریل علف(. Adeli et al., 2024) شده بودتوصیه
کند. کاربرد های هرز را مهار میسنتز و توقف رشد گیاه، علفمهار فتو
تواند موجب کاهش طول ریشه و بر  های مختلف توتریل میغلظت

(. در بررسی دیگار، اساتفاده et al., Gomurgen 2023)در گیاه شود 
و و توفاوردی(  زوپروتاورونیاساولفورون، ترکیاب ساموم )از س+ مت

همچنین توفوردی خالص سبب افزایش شاخص سطح بر  ماصاول 
 Sharma etبر  مزرعه گندم گردیاد )هرز پهنهای بر اثر مهار علف
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های مختلف یونجه باغی بر روند تغییرات یپبی )ب(، گرانستار )ج( و آتلانتیس )د( در اکوتکش توتریل )الف(، توفوردیاثر سموم علف - 3شکل 

 پاشیروز پس از سم 21برگ در طی شاخص سطح
Figure 3- Effect of herbicides Totril (A), 2,4 DB (B), Granstar (C) and Atlantis (D) in different coronilla varia ecotypes on 

changes in leaf area index during 21 days after spraying 
 

 های هوایی وزن خشک اندام

طاور های هوایی یونجه باغی در این آزمایش باهوزن خشب اندام
هاای کش قرار گرفت و بین اکوتیپداری تات تأثیر سموم علفمعنی

هاای کاش و اثار متقابال اکوتیاپمختلف یونجه باغی، ساموم علاف
(. 1جادول دار مشاهده شاد )کش اختلاف معنیعلفمختلف و سموم 

یکی از اجزای فیزیولوژیب عماده در تولیاد عملکارد و سارعت رشاد 
باا جارب تاابش خورشایدی، ماصول، شاخص سطح بر  است که 

کاه در طوریبه ،باشادکننده میزان تولید مااده خشاب گیااه میتعیین
ها با به  داکثر رسیدن سطح بر ، تولید ماده خشاب گونه بسیاری از

در باین (. Sarmadnia & Kochak, 2013) رسدنیز به اوج خود می
 هااای مااورد اسااتفاده، گرانسااتار و آتلانتاایس بازدارناادهکشعلف

ر، دابوده و با مهار مسیر سنتز اسیدهای آمینه شااخهاستولاکتات سنتاز 
کنند و در نتیجه شاخص ساطح های جدید را مادود میتشکیل بر 

Hashemi -Al) یابادهای هوایی کاهش میبر  و وزن خشب اندام

Obaidi, 2024-& Al.) ها مانند توتریال و توفاوردیکشسایر علف 
کااهش شااخص ندارناد استولاکتات سانتاز  سازوکار اثر از طریقبی 

اختلال در رشد طولی و  از یها عمدتاً ناشسطح بر  و وزن خشب آن
بیشترین وزن خشب مربوط به  است.تقسی+ سلولی بر  و ریشه بروز 

کیلوگرم( و کمترین وزن خشب مربوط به  67/28شاهد اکوتیپ پاوه )
طاور کلای، کیلاوگرم( باود. باه 11/5تیمار توفوردی بی اکوتیپ سقز )

بی و سپس گرانستار سبب کاهش خشب وردیکش توتریل و توفعلف
کش آتلانتیس کمتارین کااهش خشاب را یونجه باغی شدند و علف
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-بنادی اکوتیاپ(. طبقه4شکل ها نشان داد )کشنسبت به سایر علف

رد اساتفاده براساا  روش هاای ماوکشمختلف نسبت به علف های
( نشاان داده 2جدول ( در )Adkins et al., 1977ادکینز و همکاران )

Hashemi & -lAعبیدی )-هاشمی و ال-شده است. نتایج تاقیق ال

Obaidi, 2024-Alهاای ( نشان داد که کمترین تأثیر در مهاار علاف
باشد که با نتاایج ایان تاقیاق هرز گندم مربوط به س+ آتلانتیس می

کش آتلانتیس جهت مهار خردل و شی مطابقت دارد. استفاده از علف
 ,.Adeli et alباا افازایش دُز آن سابب کااهش وزن خشاب شاد )

، با وجود اثار ماثثر بار هاکشبرخی علفدر پژوهشی، کاربرد  (.2024
 (Medicago sativa) توانند باه یونجاهبر ، میهای هرز پهنعلف

هاای کشآسیب زده و وزن خشب آن را کاهش دهند. در میاان علف
رویشی انتخاابی ماثثری علیاه فعالیت پستوفوردی بی مورد بررسی، 

بر  داشت و تأثیر منفی قابل تاوجهی بار رشاد و هنهای هرز پعلف
برخلاف  بنابراین. (Arregui et al., 2001) عملکرد یونجه نشان نداد
تواناد بارای مادیریت رقابات بی میتوفاوردینتایج تاقیاق  اضار، 

طور ماثثر اساتفاده شاود و بر  در مزارع یونجه بههای هرز پهنعلف
 فظ یا افزایش وزن خشب گیاه شود. زمان و دُز مناسب کاربرد  باعث

های هرز و نقش کلیدی در به  داکثر رساندن مهار علف ،بیتوفوردی
 (.et al., Sharif 2024)  داقل کردن اثرات جانبی بر ماصاول دارد

-هکتار پس لیتر در 5/3و  3بی کش توفوردیدیگر، از علف در مطالعه

های هرز درصد وزن خشب علف 75و  74رویشی استفاده شد و سبب 
(. در این مطالعه نیاز Norouzi et al., 2023نسبت به شاهد گردید )

ها نسابت باه توفوردی سبب کاهش وزن یونجه باغی در تمام اکوتیپ
  (.4شکل )نمونه شاهد شد 

 

 
 خطای ±دهنده میانگین ها نشانمیله های مختلف یونجه باغی بر وزن خشککش در اکوتیپمقایسه میانگین اثر سموم علف -4شکل 

 هستند( n=4) تکرار چهاربراساس   (SE)استاندارد
Figure 4- Comparison of the average effect of herbicides on dry weight in different coronilla varia ecotypes 

Bars represent the mean ± SE (n =4) 

 
 (Adkins et al., 1977) رویشی مطابق روشهای پسکشها به علفهای مختلف یونجه باغی براساس واکنش آنبندی اکوتیپطبقه -2جدول 

Table 2- Classification of different Coronilla varia ecotypes based on their response to post-emergence herbicides according to 
(Adkins et al., 1977) 

 Ecotype 
 Herbicide 

 Tutral    2-4-D,B  Granstar   Atlantis  
Hamdean (S) (S) (S) (PR) 
Nahavand (S) (S) (PR) (PR) 

Paveh (R) (S) (PR) (R) 
Semnan (S) (S) (R) (R) 
Sanandaj (S) (PR) (PR) (R) 

 Sarvaabd (PR) (PR) (PR) (R) 
 Saghez (PR) (S) (S) (PR) 
 Kermanshah (PR) (S) (PR) (R) 

 Ilam (PR) (PR) (PR) (R) 
 Marivan (S) (S) (S) (PR) 

R  : ،مقاومRR :و  وما تمالاً مقاS : سا  
R: resistant, PR: probably resistant and S: susceptible 
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سبب  اناتیوسیزوتیالیآلدر پژوهشی دیگر، استفاده از س+ زیستی 

-درصدی تعداد غده و بیشترین کاهش وزن خشب اندام 100کاهش 

( را داشت Portulaca oleraceaهای هوایی و زیرزمینی اویارسلام )
هارز اویاار های توتریل و توفوردی جهت مهار علفکشو سپس علف

هاای هاوایی و سلام در مزارع پیاز سابب کااهش وزن خشاب انادام
(. Rouzkhush et al., 2024زیرزمینی و تعداد غده اویارسالام شاد )

های تجاااری در میاان فرمولاساایونای نشاان داد کااه نتاایج مطالعااه
هاای در مهاار علف(Granstar) ر کش گرانستامتیل، علفبنورونتری

ها گزیناه اورههرز گندم بیشترین کارآیی را داشت و در گروه سولفونیل
شاود. گرانساتار پاس از مناسبی برای استفاده در گنادم ماساوب می

  (Tribunat)تریبوناات و  (Cash Cool)کول، کش(Axial) اکسیال
هاای هارز نشاان داد. توده علفتیشترین تاأثیر را در کااهش زیساب

کاول بیشاترین کااهش و کش (Skylla) همچنین گرانستار، اسکایلا
هاای هارز را ایجااد کردناد و گرانساتار باا کاارآیی مهاار تراک+ علف

El-) برترین عملکرد را داشات درصد 32/98معادل  (WCE)هرزعلف

Tawil, 2019-El&  Kholy.) 

 

  گیریهنتیج

هااای توتریاال و کشنتااایج ایاان پااژوهش نشااان داد کااه علف
هرز عنوان علفبی بیشترین کارآیی را در مهار یونجه باغی بهتوفوردی

که گرانستار و آتلانتایس تاأثیر کمتاری داشاتند. نشان دادند، در الی
تواند در باغات میوه موجب می بی ال، با توجه به اینکه توفوردیبااین
هاایی بار  شاود، کااربرد آن در چناین مایطه درختان پهنآسیب ب

مادود و نیازمند رعایت دقیق فاصله ایمان، دماا و شارایط وزش بااد 
تر و مثثر برای مهار یونجه عنوان گزینه ایمنرو، توتریل بهایناست. از

های پااوه و سامنان همچنین اکوتیپ .شودباغی در باغات توصیه می
شب و شاخص سطح بر  بالاتر نسبت به سایر دلیل داشتن وزن خبه

کش و دارای عملکارد های مقاوم به علافعنوان اکوتیپها، بهاکوتیپ
شاوند. های مناسبی برای کشات زراعای ماساوب میمطلوب، گزینه

طور کلی، برای کشت زراعای یونجاه بااغی، اساتفاده از تیمارهاای به
تواناد مهاار ماثثر یهای مثثر مانند توتریل مکشرویشی با علفپیش
 .هرز را بدون کاهش عملکرد فراه+ کندعلف
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