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Introduction1 

Invasive alien plants pose significant ecological and socio-economic threats due to their aggressive spread 
and disruption of native ecosystems. One mechanism aiding their success is allelopathy—the release of 
biochemicals (allelochemicals) that inhibits germination and growth of nearby native species. While the 
phenomenon is well-documented, its exact role in biological invasions remains underexplored. Recent studies 
reveal that approximately 72% of plant families, including many invasive species, possess allelopathic 
capabilities, challenging the earlier notion that it is restricted to a few plant lineages (Kalisz et al., 2021). Senecio 
angulatus, commonly known as Cape ivy or creeping groundsel, is a fast-growing, perennial vine native to South 
Africa. It has become an invasive species in several parts of the world including Europe, Australia, and Northern 
Africa (GBIF, 2023). It has recently been observed in the Golestan Province of Iran, particularly in the coastal 
areas of Bandar-e-Gaz (Sohrabi et al., 2025). Several studies identified the alleloapthic potential of invasive 
plants of Asteraceae family (Silva et al., 2014; Perera et al., 2023). In order to investigate its allelopathic 
potential as an invasive and important plant in different parts of the world, the emergence and early growth of 
five native plant species were considered in stem and leaf debris of S. angulatus. 

This study aimed to evaluate the allelopathic potential of S. angulatus through its decomposed above-ground 
biomass in soil, and its subsequent effect on germination and growth of native and indicator plant species. 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in a greenhouse using a completely randomized design with four replications. 
Leaves and stems of S. angulatus collected from Gorgan were mixed with agricultural soil at 1:5 ratio and 
incubated for either 2 or 8 months to allow decomposition. The treated (contaminated) soil and control 
(uncontaminated) soil were used to grow five plant species: lettuce (Lactuca sativa), alfalfa (Medicago sativa), 
purslane (Portulaca oleracea), chicory (Cichorium intybus), and maize (Zea mays). Lettuce and maize 
considered as indicator species. 

Seeds were sown in pots containing the treated or control soil. Germination rate, root and shoot length, and 
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dry biomass were recorded after four weeks. The Response Index (RI) was used to compare response of the 
species in the contaminated soil for which the inhibitory effect ranged from +1 to -1, where values close to -1 
indicate strong inhibition. 

Results and Disscussion 

 Emergence: The inhibitory effects were more pronounced after 8 months of soil incubation. Lettuce 
showed the most significant reduction in emergence, followed by purslane and chicory. Maize was least 
affected, possibly due to its larger seed size and stronger initial growth. 

 Root Length: Although not consistently significant, the most notable reductions in root length occurred in 
lettuce and chicory after 8 months. 

 Shoot Growth: Significant inhibitory effects on shoot length were recorded, especially for lettuce and 
purslane. In contrast, alfalfa, chicory, and maize exhibited varying degrees of resistance depending on 
the timing. 

 Root and Shoot Biomass: Lettuce consistently showed the highest reduction in biomass, while maize 
showed the lowest. Chicory and purslane also showed considerable sensitivity. 

 Overall RI Analysis: Lettuce exhibited the strongest allelopathic response, followed by purslane and 
chicory. Maize displayed the least sensitivity, suggesting its higher tolerance. 

The response varied between species and time of sowing, with the greatest reduction in emergence observed 
when seeds were sown after eight months of mixing the soil. In addition, the lowest response index (most 
inhibitory effect) was observed in the dry weight roots and stems of five species. Comparison of the species' 
responses to the inhibitory effect of the contaminated soil showed that alfalfa and maize were less affected (-0.21 
and -0.03, respectively), while chicory, purslane and lettuce were more affected (-0.31, -0.36 and -0.61, 
respectively). 

Recent studies, including preliminary phytochemical analyses, have confirmed the presence of potent 
allelochemicals such as total phenols, flavonoids, chlorogenic acid, and cynarin in S. angulatus. These 
compounds are known for their allelopathic and antioxidant activities. The plant, being a member of the 
Asteraceae family, is also capable of producing pyrrolizidine alkaloids, known for their ecological toxicity. 

Several related species in the Asteraceae family (e.g., Solidago gigantea, Artemisia baimaensis, Senecio 
jacobaea) have shown similar allelopathic effects, reinforcing the hypothesis that S. angulatus may exert strong 
inhibitory influence on native flora through both chemical and microbial soil interactions. 

 Maize and other large-seeded or resilient species may serve as better alternatives in areas threatened by this 
invader. 

 It is essential to manage and prevent the further spread of S. angulatus, especially in ecologically sensitive 
coastal regions. 

 Removing plant residues and controlling its ornamental use are practical steps for early-stage management. 

 Further studies on soil microbial changes and identification of specific allelochemicals are recommended for 
comprehensive ecological assessments. 

 

Conclusion 

The findings confirm that S. angulatus possesses significant allelopathic capabilities, capable of suppressing 
native plant growth through soil contamination. The consistent inhibitory effects on native and indicator species 
suggest a high allelopathic potential in S. angulatus, reinforcing its invasive risk. The implementing management 
program to monitor the plant cultivation at national level and eradicate established populations is considered to 
be particularly necessary in the northern parts of Iran. 

 
Keywords:  Allelopathy, emergence, invasive, management, response index  
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  ایزلف پیر برگ عشقهبیگانه گونه  یگیاهبقایای  بازدارندگی خاک آلوده بهتوان 

(Senecio angulatus L.f. بر ) گیاهان بومیبرخی از 

 
 1وئیلزیندامائده کشاورز  -1لفاطمه جما -2ابیسیما سهر -*1مریم شهبازی

 17/04/1404تاریخ دریافت: 

 05/06/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

خقانواد   متعلق  بقهی چندساله گیاه ایزلف پیر برگ عشقه. شودمحسوب می مهاجم های بیگانهمهم در موفقیت استقرار گونه ابزاریک  دگرآسیبی
منظور بررسی توان های خودرو است. بهبا اهداف زینتی وارد کشور شد  و در شهرهای شمالی دارای جمعیتبومی آفریقای جنوبی است که  و  آفتابگردان
برای ایقن بررسی شد.  این گیا آلود  به  در خاکو محک )یونجه، ذرت، کاهو، خرفه و کاسنی( آن، رویش و رشد اولیه پنج گونه گیاهی بومی  دگرآسیبی

ها با این مخلوط پقر شقد. نتقایج مدت دو و هشت ما  نگهداری شد و سپس گلدانای تهیه و بهمنظور، مخلوط خاک با ساقه و برگ زلف پیر برگ عشقه
هقا گونقه رویشیو رشد  سبزشدنبر  -98/0+ تا 97/0بین  بازدارندگینشان داد که خاک آلود  اثر  شاخص پاسخ با کمک های مورد بررسیمقایسه گونه

مقدت در خقاک آلقود  به پاسخ گیاهان به صفات مورد بررسی در دو زمان نگهداری خاک آلود  متفاوت بود و کاهش بیشتری در میزان سبزشدن .شتدا
ها نشان داد که خاک آلود  بر گیاهان یونجه گونه وزن خشک ریشه و ساقه دید  شد. مقایسهدر  بیشترین اثر بازدارندگی د. همچنینمشاهد  ش هشت ما 
بیشترین بازدارندگی را در هردو  -61/0و  -36/0، -31/0ترتیب کمترین و بر کاسنی، خرفه و کاهو به -03/0و  -21/0ترتیب با شاخص پاسخ و ذرت به

توانقد تهدیقد های بومی مورد بررسی بود  که مقیبر رویش گونهبیانگر اثرات منفی این گیا   حاضر پژوهش نتایج زمان نگهداری دو و هشت ما  داشت.
امقر  ایقن گیقا  در سقکش کشقوری های خودرونظارت بر کشت و حذف جمعیت ،های مدیریتیاعمال برنامه ها نیز محسوب شود.بزرگی برای سایر گونه
 شود.ضروری محسوب می

 
 اجم، شاخص پاسخ، مدیریت، مهویشردگرآسیبی،  های کلیدی:واژه

 

 12مقدمه

 ای است کقه در منکققه جدیقد، بقومیمهاجم، گونهو گیا  بیگانه 
هقای سرعت در حال گسترش و اثرگقذاری منفقی بقر جنبقهو به شد 

، ی گیقاهیهاگونقه چنیناقتصادی منکقه است. -محیکی و اجتماعی
دهنقد زراعی و غیرزراعی را تحت تأثیر قرار می هایبوم نظامشدت به
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(Sohrabi et al., 2023گونه .) ای از های مهقاجم از طیقف گسقترد

و  3دگرآسیبید. برخوردارنهای جدید نظامها برای استقرار در بومراهبرد

تواند است که می هایییکی از روش 4دگرآسیبظرفیت تولید ترکیبات 
طور غیرمسقتقیم مستقیم گیاهان بومی مجاور را مهار کند یا بهطور به

زیرزمینقی  فلور میکروبی، فعالیقت گیاهان بومی را از طری  برهم زدن
. (Silva et al., 2014) منابع خاکی سرکوب کندتغییر یا و  هاآن مفید

آن  های گیاهی، فراگیر بودندر میان گونه دگرآسیبی شناختبا وجود 
طور کامق  شقناخته همچنان به یاهانهای زیستی ناشی از گدر تهاجم

نشقان ( Kalisz et al., 2021است. بررسی کالیز و همکقاران ) نشد 
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بقا  ترکیبقات دگرآسقیبگونه گیاهی مهاجم جهان،  524اغلب  داد که
بقر . علاو نماینقدپتانسی  تأثیر منفی بر عملکرد گیا  بومی تولیقد مقی

شقد، مقی یقک ویژگقی تبارشقناختی محسقوب بیدگرآسقی توان این،
های گونقهدر تعداد کمی از  دگرآسیبیشد اثرات تصور می کهطوریبه

هقای وجود داشته باشد. امّا تجزیه و تحلیق  1بوعضو تیر  شبمهاجم 
خقانواد  گیقاهی  113از  درصد  72اخیر نشان داد که دگرآسقیبی در 

، با افزایش نرخ تهاجم یبیتوان دگرآسدهد که وجود دارد که نشان می
ایقن درحقالی اسقت کقه  .داردتوجه بیشتری  نیاز بهدر سراسر جهان، 

گیاهقان  با گیاهان بیگانه تقاب  ای است که درمنفی پدید  دگرآسیبی
(. Callaway & Ridenour, 2004) کمتر شناخته شقد  اسقت بومی
ترکیبقات  آزادسقازی و تولیقد بقه ه ققادربیگانق گیاهان از زیادی تعداد

 هقا،تقانن ها،کومارین آلکالوئیدها، ترپنوییدها، ها،فن  مانند) دگرآسیب
 فقرار، مقواد ای،ریشقه ترشقحات طریق  از( هقاکوئینین و استروئیدها
 از گیقاهی مواد تجزیه و هوایی هایقسمت دیگر و هابرگ شستشوی

 (. بقرای ماقال درDiller et al., 2023) باشقندبقه محقیط مقی گیقا 
 رشقد از جلوگیری با فنولیکی ترکیبات دگرآسیبی، مکالعات از بسیاری
 همچنقین ترکیبقات دگرآسقیب. هسقتند ارتبقاط در گیاهان از بسیاری

 هاباکتری مایکوریازا، فراوانی و تنوع تغییر از طری  غیرمستقیم طوربه
 & Romeo) کننققدمققی عمقق  خققاک انریزجانققدار دیگققر یققا و

Weidenhamer, 1998; Callaway et al., 2008 مکالعققات .)
شقد  تقوان دگرآسقیبی زیادی ثابت کرد  است که گیاهان زینتقی وارد

ن های بومی شوند که در این بیتوانند مانع رشد گونهزیادی دارند و می
و لاله عباسقی  (.Lantana camara Lپسند )توان به گیاهان شا می

(Mirabilis jalapa L.( اشار  نمقود )Alemayehu et al., 2024; 

Muhammad & Yoshiharu, 2013 .) 
 گیقاهیSenecio angulatus L.f) ) ایزلقف پیقر بقرگ عشققه

کیق(( اسقت کقه در  )اسقتان آفریقای جنوبیچندساله، خزند  و بومی 
متقر ایجقاد  2-3شرایط مناسب یک تود  گیاهی متراکم را تقا ارتفقاع 

باشد که اغلب در نقاط می 2  آفتابگردانتیر کند. این گیا  متعل  بهمی
در . این گیا  (GBIF, 2023)کند خشک و باز در سواح  دریا رشد می

طقور هعنوان یک گیقا  زینتقی و باغبقانی بقدهه اخیر برای استفاد  به
دلی  توانقد بقهو مقی (Farahmand, 2018عمدی معرفی شد  است )

سرعت رشد بالا و تشکی  تود  انبو  و فشرد ، از رشد گیاهقان بقومی 
جم بقالایی دارد و در کشقورهای جلوگیری کند. این گیا  پتانسی  تهقا

از شمال آفریققا مهقاجم شقد   یهایاروپا، استرالیا و قسمتمختلفی در 
(. رشد تهقاجمی و ظرفیقت زیقاد http://www.iucngisd.orgاست )

هایی با حضور محیط اشغال در این گیا ، امکانبرای پوشش ک  فضا 
کنققد. هققم اکنققون در اسققتان گلسققتان را فققراهم مققی قققوی انسققانی

                                                           
1- Brassicaceae 
2- Asteraceae 

 ی شهرسقتان بنقدر گقزهقاجقاد های خودروی آن در حاشقیه جمعیت
 منقاط . مشاهدات میدانی نویسقندگان( -1شک  مشاهد  شد  است )

 هقایجنگ  علفقی، هقایجنگ  زار،بوتقه هایلبقه ای،صخر  ساحلی،

منقاط  مسقتعد  احیقا، حقال در بقاز هایجنگ  و 3اسکلروفی  خشک
 Khamar & Bakhouch, 2024; Miara et)تهاجم این گونه است 

al., 2018).  با ماندگاری بقالا همرا رشد رویشی زیاد، تولید بذر زیاد ،

نققش رشقد  ن( و همچنی4دلی  وجود کاکُ پراکنش بذور توسط باد )به
عوامقق  مهمققی هسققتند کققه در گسققترش و بالارونققد  و گسققترد  آن 

 ,Williams & Hayesپراگنقدگی ایقن گونقه نققش مهمقی دارنقد )

رود کقه دگرآسقیبی نیقز در ایقن امقر بر این احتمال می(. علاو 2007
آسقیبی دگراطلاعات چندانی در مقورد تقوان نقش مهمی داشته باشد. 

های مهمی تواند سرنخمی حاضر در دسترس نیست و مکالعه این گونه
گیاهان مهاجم زیقادی از خقانواد  آفتقابگردان  .ه دهدئدر این زمینه ارا

توانند مانع رشد گیاهان بومی و می اند که با توان دگرآسیبینشان داد 
 ;Ahmed & Wardle, 1994زاد )انحصاری( منکقه جدید شوند )بوم

Perera et al., 2023; La Iacona et al., 2024.) روش از یکقی-

 بقا گیرنقد  گیقا  دادن رشقد گیاهان، دگرآسیبی توان به پیبردن های
  گیقا( برگ بستر یا خشک تود زیست زند ، مواد) گیاهی بافت بقایای
 توسط دگرآسیب مواد تولید امکان تعیین برای معمولاً است که دهند 
 Batish et al., 2009; Hassanpour) شقودمی استفاد  دهند  گیا 

et al., 2022) در این مکالعه، از این روش برای پی بردن بقه تقوان .
شققناخت رفتققار اسققتفاد  شققد.  ایر بققرگ عشقققهدگرآسققیبی زلققف پیقق

مانقد  ترکیبقات و تقأثیر بقاقی ایدگرآسیبی گیا  زلف پیر برگ عشقه
هقای برنامقهتواند در های بومی منکقه میبر گونه دگرآسیب در خاک

های بقومی و کقاهش جلوگیری از کاهش رشد گونهمنظور مدیریتی به
 تنوع زیستی منکقه مؤثر باشد. 

 

 هاوشمواد و ر

بقر گیاهقان  ایزلف پیر برگ عشقه دگرآسیبیبرای بررسی توان 
 صورت طرح فاکتوری  در قالقب طقرح پایقه کقاملاًآزمایشی بهبومی، 

 و کشاورزی علوم دانشگا  تحقیقاتی چهار تکرار در گلخانه تصادفی در
بقرای ایقن  .گرفقت انجام 1404 و 1403 سال در گرگان طبیعی منابع

شقد  بقه سقاقه و در خاک آلقود  و محک بومی گیا پنج رشد بررسی، 
عوامق  آزمقایش شقام  . گرفقتقرار  ارزیابیهای این گیا  مورد برگ

گیاهان گیرند  و مدت زمان ماندگاری بقایای گیقاهی در خقاک بقود. 
، یونجقه، خرفقه،  در این مکالعه شقام  کقاهو مورد ارزیابیهای گونه

                                                           
 تحمق  بقرای سقخت هقایبرگ دارای کقه دارد اشقار  گیاهانی به اسکلروفیلی -3

 .هستند خشکی شرایط
4- Pappus 

http://www.iucngisd.org/
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عنوان گیاهقان گیقا  کقاهو و ذرت بقه. (1جقدول ) بودکاسنی و ذرت 
 (. 2019et alQasim ,.محک مدنظر قرار گرفتند )

زلقف پیقر شد  گیقا  آوریهای جمعساقه و برگ ،برای این منظور
 شقمالی، ″48 ′49 °36 54.48) سکش شقهر گرگقان از ایبرگ عشقه

بقا  لومی-رسی را با خاک زراعی ،1403شرق( در بهار  48″ 28′ 54°

مقا  در  دو و هشقتمقدت بقهو خقاک شد نسبت یک به پنج مخلوط 
شقرایط دمققای محققیط ققرار داد  شققد تققا عمق  تجزیققه و آزاد شققدن 

 خقاکمرتب هوادهی  ،های ثانویه فراهم شود. طی این مدتمتابولیت
 .شدانجام  صورت هفتگیدر ابتدا روزانه و سپس به

 

    
 در بندر گز، استان گلستان ایزلف پیر برگ عشقهگیاه بیگانه حضورجمعیت استقرار یافته  -1شکل 

Figure1: Presence of the established population of Cap ivy in Bandar-e Gaz, Golestan province 

 
 ایقهگیاهان بومی و محک مورد بررسی برای آزمون توان دگر آسیبی زلف پیر برگ عش -1جدول 

Table 1: Native and indicator plants for testing the allelopathy potential of cape ivy 
English name Life cycle Family Scientific names of tested species 

Lettuce Annual Asteraceae Lactuca sativa L. 
Alfalfa Perennial Fabaceae Medicago sativa L. 

Purslane Annual Portulacaceae Portulaca oleracea L 
Chicory Perennial Asteraceae Cichorium intybus L. 

Corn Annual Poaceae Zea mays L. 

 
بعد از گذشت دو زمان نگهداری، خاک آلود  )خاک تیمار( و خاک 

 10های به انداز  بدون شاخ و برگ گیا  بیگانه )خاک شاهد( در گلدان
دو مرحله در مورد بررسی  هایگونهذر سانتی متر قرار گرفتند. ب 15ر د

)مرحله اول: دو ما  بعد از مخلوط شدن خاک با شاخ و بقرگ، مرحلقه 
در ققرار داد  شقدند.  هقاگلداندوم: هشت ما  بعد از مخلوط شدن( در 

صقورتی طور منظم بهها به، آبیاری گلدانقرار گرفت بذر 15هر گلدان 
خصقو  در مراحق  اولیقه ها بهشد که آب اضافی به زیر گلدانانجام 

رشد نرسد یا اگر رسید، این آب به گلدان برگرداند  شد. شرایط نقوری 
هقوایی مرسقوم در منکققه وها متناسب بقا شقرایط آبو دمایی گلدان
درصد رویش  های شهریور و اسفند بود. در طی آزمایش،گرگان در ما 

درصقد  انتها )بعد از چهار هفته( صفاتی همچونگیاهان ثبت شد و در 
  گیری شد.ها انداز طول ریشه، ساقه و وزن خشک آنسبز شدن، 

دهی به تقوان دگرآسقیبی ها از نظر میزان پاسخبرای مقایسه گونه

RIگیا  از شاخص پاسخ )
 (.1 معادله( استفاد  شد )1

If T< C then RI=T/C-1 (1            )                               

If T> C then RI=1-C/T 
هقا از شاهد است و بسقته بقه پاسقخ آن : Cتیمار و :T که در آن،

دسقت آیقد. ه یکی از توابع بالا استفاد  شد  تا شاخص پاسقخ گیقا  بق
مقدار عددی آن بین مابت یک تا منفی یک بود و هرچه عدد به منفی 

(. Perera et al., 2023اثر بازدارندگی بیشتر است ) ،یک نزدیک باشد
 و agricolaeهقای افزارنرمانجام گرفت و از  Rها در محیط آنالیز داد 
ggplot2  .ها از طری  آزمقون آزمون مقایسه میانگین داد استفاد  شد

2معنادار ) تفاوت کمترین
LSD در سکش احتمقال پقنج درصقد انجقام )

 گردید.
 

                                                           
1- Response index 

2- Least significant difference 
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 نتایج و بحث

و  2جقدول در  شقد گیریانقداز  هایتتایج تجزیه واریانس صفن
( LSDدار )روش حداق  اختلاف معنیها بهنتایج مقایسه میانگین داد 

شد  در سکش پنج درصد در پنج گونقه مقورد دارهای معنیبرای صفت
بقرای نشان داد که  1جدول ت. نتایج ارائه شد  اس 3جدول بررسی در 

هقا تفقاوت صفت رویش گیاهان، عام  گونه و زمان و اثر متقابق  آن
( وجود داشت. برای طقول ریشقه، اثقر متقابق  001/0Pداری )معنی

( شد و همچنین اثقر سقاد  زمقان در 001/0Pدار )زمان و گونه معنی

که برای طول ساقه اثر ساد  زمان و درحالی دار شد.معنی 01/0سکش 
( بودند. در صفت وزن خشقک 01/0Pداری )گونه دارای تفاوت معنی

داری نسقبت بقه هقم های مختلقف تفقاوت معنقیریشه و ساقه، گونه
که اثر زمان و اثقر متقابق  زمقان و گونقه (، درحالی≥001/0Pداشتند )

. در ادامه اثر تیمار خاک آلود  روی صفات بقه (2ل جدودار نشد )معنی
 تفکیک ارائه خواهد شد.

  

 
در دو  ایزلف پیر برگ عشقهدر خاک آلوده به برگ و ساقه گیاه گیرنده  گیاهی هگونشده پنج گیریصفات اندازهنتایج آنالیز واریانس  -2 جدول

 زمان کاشت )دو و هشت ماه پس از مخلوط کردن(

Table 1- Analysis of variance for the response index of all measured factors in five studied species in the soil contaminated 

with cape ivy after 2 and 8 months of mixing 
Mean Sq Sum Sq Df Factors 

 
0.693*** 2.772 4 Species 

 
4.638*** 4.638 1 Time Emergence 

1.275*** 5.100 4 Species:Time 
 

0.1049* 0.4195 4 Species 
 

0.0203 0.0203 1 Time Root length 

0.4240*** 1.6962 4 Species:Time 
 

0.2601** 1.0403 4 Species 
 

0.7070*** 0.7070 1 Time Shoot length 

0.0152 0.0607 4 Species:Time 
 

0.9828*** 3.931 4 Species 
 

0.3893․ 0.389 1 Time Root dry weight 

0.2496 0.998 4 Species:Time 
 

1.1122*** 4.449 4 Species 
 

0.044 0.044 1 Time Shoot dry weight 

0.1220 0.488 4 Species:Time 
 

0.4118*** 1.6473 4 Species 
 

0.1316* 0.1316 1 Time All-factors 

0.1728*** 0.6913 4 Species:Time 
 

 کدهای معنی داری به ترتیب: صفر ***، 0.001**، 0.01* و 0.05"."

Significant codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘․’ 0.1 

دارشده در سطح پنج درصد برای پنج گونه های معنیصفت( برای LSDدار )روش حداقل اختلاف معنیها بهگین دادهنتایج مقایسه میان -3جدول 

 گیاهی گیرنده )میانگین دو و هشت ماه نگهداری بقایای گیاهی در خاک(
Table 3- The mean comparison based on the least significant difference (LSD) for measured factors at 5% level 

Shoot DW Root DW Shoot length Root length Species 

0.015 a -0.011 a -0.135 a -0.198 ab Corn (Zea mays L.) 

-0.658 b -0.632 bc -0.405 ab -0.183 a Purslane (Portulaca oleracea L.) 

-0.582 b -0.781bc -0.226 ab -0.292 ab Chicory (Cichorium intybus L.) 

-0.153 a -0.330 ab -0.126 a -0.302 ab Alfalfa (Medicago sativa L.) 

-0.773  b - 0.860 c -0.538 b  -0.470 b Lettuce (Lactuca sativa L.) 

0.442 0.518 0.314 0.278 LSD value 

 است هاآن نیب تفاوت یداریمعن عدم دهند نشان مشترک حروف
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Similar letters indicate means which are not significantly different  

 

 
 : کاشت در خاک آلوده1ترتیب ، بهبراساس میزان رویش ایزلف پیر برگ عشقهبه خاک آلوده به گیاه بیگانه  گیاهان مورد برررسیپاسخ  -2 شکل

 : کاشت در خاک آلوده بعد از هشت ماه2بعد از دو ماه و 

Figure 2- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for emergence; 1= planting after 2 months of mixing soil 

with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 
 

نشان داد کقه  2 شک شد  در های ارائه: داد بز شدندرصد س
که در مرحلقه طوریدار بود، بهدر دو مرحله کاشت، پاسخ گیاهان معنی

دوم کاشت )هشت ما  بعد از مخلقوط شقدن( میقزان اثقر بازدارنقدگی 
ا  یونجققه و کققاهو گیققدر مرحلققه اول کاشققت،  (2شققک  بیشققتر بققود )

کقاهو، گیقا  در مرحلقه دوم کقه بیشترین پاسخ را نشان دادند، درحالی
در مجمقوع، (. 2  )شکبیشترین کاهش را نشان دادند خرفه و کاسنی 

( بیشقتر از -466/0میزان بازدارندگی سبز شدن در مرحله دوم کاشت )
شقان ن 2ها در جقدول ( بود. مقایسه میانگین داد -093/0مرحله اول )

 بازدارندگی زیادی روی رویشگیا  بیگانه مورد بررسی اثر دهد که می
و تفقاوت آن بقا  عنوان گیا  محک در ایقن آزمقایش داردگیا  کاهو به

در مجمقوع، . همچنقین (3جدول دار است )ذرت، کاسنی و خرفه معنی
دلی  انداز  تواند بهگیا  ذرت دارای کمترین کاهش بود که این امر می

  رست باشد.تر دانهتر و رشد اولیه قویبذر بزرگ
 گق  خقانواد  بیگانقه گیاهقان کقه انقدنشان داد  زیادی مکالعات

 بقومی گیاهقان رشقد مانع توانندمی و دارند تهاجم پتانسی  آفتابگردان
 .S و Solidago gigantean مهقاجم گیاهقان ماقال، بقرای. شقوند

canadensis مرکقزی  اروپقای در(Perera et al., 2023)  و نقوعی
 از (Yang et al., 2023) چقین در Artemisia baimaensis درمنقه
 ترکیبات دگرآسیب. شوندمی بومی گیاهان رشد مانع دگرآسیبی طری 

 آلقی ترکیبقات. کننقد مهار را گیاهان بذر زنیجوانه خاک، در توانندمی
 و تود زیست کاهش به منجر و کنند مخت  را رشد فرآیند است ممکن
 شوند مزرعه شرایط در هارستدانه فیزیولوژیکی متابولیسم در اختلال

(Yang et al., 2023.) 
: اثر بازدارندگی بر طول ریشه در دو مرحلقه کشقت طول ریشه

ها هم مشهود نبود، امقّا اثقر متقابق  تفاوت پاسخ گونه دار نبود ومعنی
کقه در مرحلقه اول گیقا  یونجقه طوریدار شقد، بهزمان و گونه معنقی

بیشترین کاهش را نشقان داد و در مرحلقه دوم گیقا  کاسقنی و کقاهو 
شقک  و  2 و 1جداول بیشترین کاهش در طول ریشه را نشان دادند )
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ها را نشان داد، داری آن(. مقایسه میانگین ذرت و کاهو تفاوت معنی3
 (.2جدول داری دید  نشد )که بین خرفه و کاهو تفاوت معنیدرحالی

 

 

 
 آلوده خاک در کاشت: 1 ترتیببه طول ریشه، براساس ایزلف پیر برگ عشقه انهبیگ گیاه به آلوده خاک به برررسی مورد گیاهان پاسخ -3 شکل

 ماه هشت از بعد آلوده خاک در کاشت: 2 و ماه دو از بعد

Figure 3- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for root length; 1= planting after 2 months of mixing soil 

with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 
 
 
 

اثر بازدارندگی خاک آلود  بر رشد سقاقه بسقته بقه رشد ساقه: 
گونه و زمان کاشت متفاوت بود. در هر دو مرحله، گیا  کقاهو و خرفقه 
بیشترین کاهش در طول ساقه را نسبت به شاهد خود نشان دادنقد. در 

داری دید  ین سه گیا  یونجه، کاسنی و ذرت تفاوت معنیمرحله دوم ب
داری که در مرحله اول این سه گونه با هم تفقاوت معنقینشد. درحالی

 تفقاوت کاشقت مرحلقه دو ،LSD آزمقون براساس .(4شک  داشتند )
( در - 365/0بیشقترین کقاهش ) و نسبت به هقم داشقتند داریمعنی

 کاشت، بیشترین در مرحله دوم مجموع در مشاهد  گردید. مرحله دوم
کمتقرین بازدارنقدگی رشقد سقاقه در گیقا   و کاهو گیا  در بازدارندگی

 (.2جدول یونجه دید  شد )
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 بعد آلوده خاک در کاشت: 1 ترتیببه قه،طول سا براساس ایزلف پیر برگ عشقه بیگانه گیاه به آلوده خاک به برررسی مورد گیاهان پاسخ -4شکل

 ماه هشت از بعد آلوده خاک در کاشت: 2 و ماه دو از

Figure 4- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for shoot length; 1= planting after 2 months of mixing soil 

with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 
 

: در بررسی وزن خشک ریشه، نتقایج نشقان وزن خشک ریشه
داد که پاسقخ گیاهقان در هقر دو مرحلقه کاشقت متفقاوت بقود و اثقر 
بازدارندگی تحت تأثیر زمان کاشت قرار نگرفت. بیشترین بازدارنقدگی 

(. در مجموع، در دو مرحلقه 5شک  در گیا  کاهو و خرفه مشاهد  شد )
کاشت گیا  کاهو بیشترین بازدارندگی و گیا  ذرت کمترین بازدارندگی 

 .(2جدول را نشان داد )

داری در : در دو مرحله کاشت، تفقاوت معنقیوزن خشک ساقه
داری داشقتند، هقا تفقاوت معنقیپاسخ گیاهان دید  نشقد، ولقی گونقه

یا  کاهو، کاسنی و خرفه بیشترین کقاهش را نسقبت بقه که گطوریبه
 گیا  کاشت، مرحله دو مجموع در (.6شک  گیاهان شاهد نشان دادند )

 داد نشان را بازدارندگی کمترین ذرت گیا  و بازدارندگی بیشترین کاهو
 (.2 جدول)

دار بقود. یقش و طقول سقاقه معنقیدر مجموع، اثقر زمقان بقر رو
ماندگاری بیشتر بقایای گیاهی در خاک ممکن است فرصت بیشقتری 

 ایای گیاهی را فراهم سقازد. تقأثیربرای رهاسازی مواد دگرآسیب در بق
 بقر کقه باشقد فعقال اکسیژن تولید دلی به است ممکن گیاهی سمیت
 کسقیداتیوا تنش به منجر و گذارندمی تأثیر گیاهی هایسلول تخریب

 دگرآسقیب مواد .(Voegele et al., 2012شوند )می گیاهی سلول در

 تأثیر گیاهان ریشه رأسی هایبافت بر میتوز کاهش طری  از توانندمی
 ریشقه طول کاهش و ریشه رشد تخریب به منجر تواندمی که بگذارند
 .(Šoln & Dolenc Koce, 2021شود )

 تحلیقق  و تجزیققه مهققاجم، هایگونققه فرآینققد بهتققر درک بققرای
 اساسی ها،آن دگرآسیبی توانایی ویژ به ها،آن کلونیزاسیون هایراهبرد
 شقام  کقه است تعاملی (. دگرآسیبیChengxu et al., 2011) است

 فنق  مقدار دانستن بنابراین شود،می هافن  عمدتاً ثانویه هایمتابولیت
 ضروری و اولیه فرآیند یک هاگونه این در موجود فلاونوئیدهای ک  و
 عصار  فلاونوئید و ک  فن  براساس جدیدترین اطلاعات، میزان. است

 00249/0 و 000799/0ترتیب بققه ایزلققف پیققر بققرگ عشقققه سققاقه
ققادیر بقالای شد که ایقن م گزارش خشک وزن گرممیلی بر گرممیلی

عام  بازدارندگی موجود در عصار  بخش هوایی این گیا   ترکیبات می
های گیاهان بومی مورد آزمقایش شقام  رستزنی و رشد دانهبر جوانه

دیقش ، یونجه و کقاهو در پتقری2علف گندمی پابلند ،1خرفه، خارمریم
 فلاونوئیقدی و فنلقی رکیبقاتت (.Sohrabi et al., 2025) بود  است

                                                           
1- Silybum marianum (L.) Gaertn. 

2- Agropyron elongatum (Host) P.Beauv. 
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ثانویه مؤثر در دگرآسقیبی  هایمتابولیت اصلی هایگرو  عنوانبه قبلاً
(. Tan et al., 2010اند )شقد  گقزارش Senecio های مختلقفگونه

 از بیشقتری مقدار S. angulatus هایعصار  فیتوشیمیایی غربالگری
 داد نشققان فنلققی ترکیبققات عنوانبققه را کلروژنیققک اسققید و سققینارین

(Bousetla et al., 2023قبیلقققه .) Senecioneae تولیقققد بقققه 
 بققا فنلققی ترکیبققات. هسققتند معققروف پیرولیزیققدین آلکالوئیققدهای

 است ممکن ایزلف پیر برگ عشقه گیا  در خود، ساختار هیدروکسی 
 باشقد داشقته نققش آن اکسقیدانینتیآ فعالیت در توجهی قاب  طوربه
(Bousetla et al., 2023 .) 

هقا، میقانگین : در بررسقی تفقاوت گونقههاتفاوت پاسخ گونه
( همه فاکتورها مورد بررسقی ققرار گرفقت و نتقایج RIشاخص پاسخ )

داری دارنقد و اثقر زمقان نگهقداری ها تفاوت معنقینشان داد که گونه
شک  دار نشد )معنیخلوط خاک و اثر متقاب  زمان نگهداری و گونه م
(. از پنج گونه مورد بررسی، حداکار پاسخ )کاهش رشقد( مربقوط بقه 7

( نشان داد که گیا  کاهو LSDگیا  کاهو شد. آزمون مقایسه میانگین )
کاسنی و یونجقه  و ذرت در دو گرو  جداگانه قرار گرفتند و گیا  خرفه،

ترتیب کمترین و بیشترین پاسخ در گیا  داری نداشتند و بهتفاوت معنی
 (.8شک  ذرت و کاهو دید  شد )

 Ligularia مهقاجم گیقا  ترکیبات دگرآسیب اثر بررسی، یک در

sagitta بقود ) هاگونه سایر از بیشتر یونجه گیا  اولیه رشد برWang 

et al., 2024.)   در بررسی توان دگرآسیبی گیاSenecio jacobaea 

L.  ،بر چند گونه )چچم چندساله و چهار گونه لگوم( در مراتع نیوزیلنقد
بقایای گیاهی در خاک مانع رشد گیاهان مرتع شد، ولقی  و آبی عصار 

 Loliumکه چچقم چندسقاله )طوریها یکسان نبود بهحساسیت گونه

perenne L.دگرآسیبی ناشی از  به کمتری ( حساسیتS. jacobaea 
تقر بقه . کاشت گیاهان متحم Ahmed & Wardle, 1994)داشت )

 اثققر ترکیبققات دگرآسققیب گیاهققان بیگانققه راهکققاری بققرای کققاهش
رسد که گیاهقان خقانواد  گنقدمیان است. به نظر می هاآن بازدارندگی

زنی دهند. در مکالعه جوانهم  بیشتری به مواد دگرآسیبی نشان میتح
پیرخزنقد ،  و رشد اولیه گیاهان بومی در عصار  آبی گیا  بیگانقه زلقف

تحم  بیشتری را  Agropyron elongatumگیا  علف گندمی پابلند 
گیقا  ذرت گونقه  (. در این مکالعه،Sohrabi et al., 2025نشان داد )

ای بقا تحمق  بیشقتر مقواد تر بود، شاید انداز  بقذر آن رابکقهمتحم 
 تریقوی یهارستدانه تر،بزرگ بذر با دگرآسیب داشته باشد. گیاهانی

 Hanley et) کننقد تحمق  را هقاتنش بهتر توانندمی و کنندمی تولید

2007al., 2019et al., Steiner  ;.) یقک عنوانبقه 1آپلوتاکسقن 
  .Carduus nutans Lدر گیقا  مهققاجم بققالقو  ترکیقب دگرآسققیب

 Silvaشود ) خاک در کاهو های بالا مانع رشد گیا تواند در غلظتمی

                                                           
1- aplotaxene, (Z,Z,Z)-heptadeca-1,8,11,14-tetraene 

et al., 2014.) 

 هقافن  فراوانی Senecio glaucus فیتوشیمیایی تحلی  و تجزیه
 کققهدرحالی داد، نشققان آن هایشققاخه در را کقق  فلاونوئیققدهای و

 هقایبخش تمقام. داشتند را مقدار بیشترین آن هایگ  در ترپنوئیدها
 Erucaبقذرهای منقداب  زنیجوانقه از کامق  طوربقه گیقاهی اجزای

sativa زنیجوانقه بقر متفاوتی بازدارندگی امّا میزان کردند، جلوگیری 
 ,.Ramadan et alکردنققد ) اعمققال Triticum aestivum دمگنقق

هقای تری از گونهخصو  با طیف وسیعهای بیشتر بهبررسی .(2022
تقر را در های متحمق تواند شواهد بیشتری برای یافتن گونهبومی می

اختیار قرار دهد. کشت گیاهان متحم  در مناط  تحقت تهقاجم ایقن 
یا ، یک راهکار برای کاهش اثر منفی این گیا  و مدیریت آن اسقت. گ

هقا و که مقواد دگرآسقیبی ایقن گیقا  بیشقتر در بقرگآنجاهمچنین از
آوری بقایقای آن در سقکش های آن قرار دارد، حذف کام  و جمعساقه

خاک از ورود بقایقا بقه خقاک و رهاسقازی مقواد دگرآسقیب احتمقالی 
( در Senecioهای زلف پیر )زیه بقایای گونهجلوگیری خواهد کرد. تج

های زیستی و غیرزیسقتی خقاک نققش مهمقی خاک در تغییر ویژگی
پیر چندساله باشد. در نتیجقه ایقن امقر خصو  اگر گونه زلفدارند، به

کننقد  ها در مناط  جدیقد کمقکممکن است که در تسریع تهاجم آن
 .S هقایی ماننقدتهاجم گونه (.Van De Walle et al., 2022باشد )

inaequidens  وS. angulatus دلی  توانند بقهدر مناط  ساحلی می
 و ایقن تغییقرات رقابت و دگرآسیبی باعث تغییر پوشش گیاهی شقوند

 تقوالی خقود نوبقهبه و شقود ماسقه و شقن دینامیک در تغییر به منجر
 تواندمی امر این. کندیم تسریع را شنی هایتپه گیاهی پوشش طبیعی

 Van De Walle et) بینقدازد خکر به را ساحلی تنوع زیستی مناط 

al., 2022; Yildiz & Yasayacak, 2025.) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 413     ...ایزلف پیر برگ عشقهبیگانه  گونه یگیاهبقایای  بازدارندگی خاک آلوده بهتوان شهبازی و همکاران، 

  

 
 خاک در کاشت: 1 ترتیببه وزن خشک ریشه، براساس ایزلف پیر برگ عشقه بیگانه اهگی به آلوده خاک به برررسی مورد گیاهان پاسخ -5شکل 

 ماه هشت از بعد آلوده خاک در کاشت: 2 و ماه دو از بعد آلوده

Figure 5- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for root weight; 1= planting after 2 months of mixing soil 

with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 

 

 
 خاک در کاشت: 1 ترتیبوزن خشک ساقه، به براساس ایزلف پیر برگ عشقه بیگانه گیاه به آلوده خاک به بررسی مورد گیاهان پاسخ -6 شکل

 هما هشت از بعد آلوده خاک در کاشت: 2 و ماه دو از بعد آلوده

Figure 6- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for shoot weight; 1= planting after 2 months of mixing soil 

with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 
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 کاشت: 1 ترتیببه میانگین شاخص پاسخ )اثر(، براساس ایزلف پیر برگ عشقه انهبیگ گیاه به آلوده خاک به بررسی مورد گیاهان پاسخ -7شکل 

 ماه هشت از بعد آلوده خاک در کاشت: 2 و ماه دو از بعد آلوده خاک در

Figure 7- The response of species in contaminated soil by Cape ivy for all measured factors; 1= planting after 2 months of 

mixing soil with Cape ivy, 2= planting after 8 months of mixing soil with Cape ivy 

 

 
 (LSD=0.239درصد ) پنج سطح در  LSDآزمون براساس شدهگیریاندازه تاصف همه به پاسخ در هاشاخص پاسخ گونه میانگین تفاوت -8شکل 

Figure 8- The mean comparison of response Index for five studied species of all measured factors based on LSD test 
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شقوند، دگرآسقیب بقودن هایی که شقام  خقاک میسنجیزیست

ترکیبققات کققه در از دهنققد. بعضققی ترکیققب را بهتققر تشققخیص مققی
طور کامق  ولی در خاک به ،سنجی بدون خاک کاملاً فعال بود زیست

عوامق  مختلفقی در خقاک وجقود دارنقد کقه شقوند. و عملاً غیرفعال 
توانند فراهمی مواد دگرآسیب و نرخ تجزیه بقایای گیاهی را تحقت می

گیاهقان بیگانقه در (. Hassanpour et al., 2022تأثیر ققرار دهنقد )
توانند مواد فلاونوئیدی آزاد کننقد کقه روی جمعیقت مناط  جدید می

هقای ای خاک اثر منفی بگذارند و باعث کاهش رشد گونقهمایکوریزاه
های مختلفقی بقرای (. سازوکارCallaway et al., 2008بومی شوند )

ها بسته به اثرگذاری مواد دگرآسیب شناسایی شد  است و این سازوکار
 ،غشقا  نفوذپقذیری تواننقد بقرنوع ماد  شیمیایی و شرایط خقاک مقی

 اخقتلالات به منجر و بگذارند تأثیر هاهورمون سکش و هاآنزیم فعالیت
 (.Tena et al., 2021شوند ) هدف گیاهان در مختلفی فیزیولوژیکی

 

 گیرینتیجه

 ایزلقف پیقر بقرگ عشققه نشان داد که گیا  بیگانقه حاضریج نتا
 توانققاییدارای ان هماننققد بعضققی دیگققر از اعضققای تیققر  آفتققابگرد

هقای بقومی را کقاهش دهقد. تواند رشقد گونقهاست و می دگرآسیبی
مکالعات بیشتر برای شناسایی مقاد  شقیمیایی اصقلی دخیق  در ایقن 

باشد. همچنین انجام مکالعقاتی در رابکقه بقا تغییقر فرآیند ضروی می
تواند شود که میجمعیت میکروبی خاک در حضور این گیا  توصیه می

ت بیشتری در رابکه بقا اثرگقذاری آن در محقیط جدیقدی کقه اطلاعا
شود، در اختیار قرار دهقد. اطلاعقات دگرآسقیبی و سقمیت معرفی می

های ارزیقابی خکقر و ارزیقابی اثقرات نققش گیاهان بیگانه در سیستم
، نمر  دگرآسقیبی و سقمیت خروجی این نتایجمهمی دارند. با توجه به 

ند در دسقته متوسقط تقا حقداکار ققرار تواهای بومی میآن برای گونه
های فرارکرد  این گیا  در کشور هنوز محقدود گقزارش بگیرد. جمعیت

بقرای موقع توانقد بقهمیهای مدیریت اعمال برنامهشد  است بنابراین 
در اسرع وقت  ضروری استانجام گیرد و  های استقراریافتهحذف گونه

 جلققوگیری شققود. هققای طبیعقیعرصققههققا بقه از ورود و گسقترش آن
عنوان از کشت این گیا  بقهالامکان شود که حتیپیشنهاد میهمچنین 

هقای جای آن از گونهو به اری شوددگیا  زینتی در مناط  شهری خود
  .بومی با ظرفیت زینتی استفاد  نمود
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