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Introduction1 
The tomato leafminer moth, Tuta absoluta, (Meyrick), is one of the most important pests in greenhouses and 

tomato-growing regions in Iran and the world, which resulting in up to 100% yield losses during serious 
outbreaks. The tomato leafminer moth is known as an oligophagous pest damaging solanaceous crops, including 
eggplant, pepper, potato, sweet pepper, and tobacco, as well as solanaceous weeds. It causes quantitative and 
qualitative damages in the yield of greenhouse products. In direct damage, all parts of host plants are damaged 
by larvae, and indirect damage occures through wounds that prepare the entrance of pathogens. In the other 
hand, some biological properties (leaf mining habit, short life span and high reproductive rates) of the tomato 
leafminer moth resulted in development of insecticide resistance. In the present study, we used selective, 
harmless, and eco-friendly insecticides to study the lethal and sublethal (LC25) effects of two insecticides, 

Indomect®and Imunit® through the life table parameters and population projection of T. absoluta under 
laboratory conditions. Indomect is known as a non-systemic insecticide, that is a combination of two 
insecticides, indoxacarb and emamectin benzoate. This disrupts the nervous system and kills target insects by 
keeping the chlorine channel open. Additionally, its contact effect is short and causes the death of target pest 
through digestion and nerves. Imunit® is combination of Teflubenzuron and Alphacypermethrin (Teflubenzuron 
75 G/L + Alphacypermethrin 75 G/L SC). Teflubenzuron is classified under IRAC - Group 15, which controls 
insects by inhibiting formation and growth of the cuticle (exoskeleton). Alphacypermethrin is classified under 
IRAC - Group 3, which controls insects by contact and ingestion of applied residues. Our results may increase  
T. absoluta control efficiency in greenhouses through using reduced concentration rates of the studied 
insecticides, which in turn may be led to delay in pest resistance and reduction of their residuals on greenhouse 
crops. 
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The colony of tomato leafminer moth was collected on tomato crops at the greenhouse in Department of 
Plant Protection at Urmia University. The gathered T. absoluta population was released into cages (90×60×50 
cm on tomato (var. Vania) pots under controlled greenhouse conditions (25 ± 2°C, 70% ± 5% RH, and a 
photoperiod of 16: 8 L: D h). To obtain dose-mortality response for adult stage of greenhouse whitefly, we 
followed the bioassay methods described by Ebneabbasi et al. (2023). The leaf dipping method was used in 
bioassays. For this purpose, the tomato leaf containing three days old of T. absoluta (15 eggs) was dipped in five 
different concentrations (in the ranges of 83–750 ppm) for each insecticide for 20 s. The treated leaves were air-
dried for 20 min at room temperature, then put into the ventilated plastic containers (4 cm in height and 2 cm in 
diameter) containing the treated leaflet. Distilled water was used as a control. Four replicates were set up for 
each of the insecticides and controls. Percentage adult’s mortality was counted 24 h after treatment. To prevent 
the desiccation of the leaves, basal ends of the tomato leaflets were wrapped in moistened cotton wicks. The 
lethal (LC50) and sublethal (LC25) concentrations, and 95% confidence limits in each treatment were obtained 
using the Probit analysis (Finney, 1971), which conducted by SPSS software (Ver. 20, 2011). To study the 
sublethal effects (LC25) of both used insecticides, 53, 49, 59 same-aged of the eggs were selected from the insect 
colony and then dipped in above mentioned sublethal concentrations of insecticides. The treated eggs were 
transferred into plastic containers until the first instar larvae of T. absoluta were appear, then they were used for 
life table studies. The age stage, two-sex life table method was used to analyze the collected data. We used the 
bootstrap technique with 100,000 iterations to estimate the variance and standard errors of the biological and 
population parameters and Sigma Plot software used to draw graphs. The growth of the pest population over 60 
days was analyzed with Timing-MsChart software. 

  

Results and Discussion 

The results showed that Imunit® (LC50: 239.412 ppm) was more toxic than Indomect® (LC50: 247.541 ppm) 
on the T. absoluta eggs. The sublethal concentration (LC25) of Imonit insecticides affected life table parameters 
of T. absoluta significantly compared with control, and it prolonged the incubation period of eggs (3.04±0.03 d), 
pupal (6.33±0.11 d) and total pre-adult developmental time (20.67±0.25 d) of the tomato leaf miner moth, 
significantly more than control treatment. Although, there was no significant difference in terms of population 
growth parameters (intrinsic rate of increase, finite population growth and net reproductive rate) between the 
used insecticides. The rate of these parameters decreased in insects whose parents were treated with sublethal 
concentrations of aforementined insecticides compared to the control. The results also demonstrated that 
population growth of the leaf miner moth in different treatments was exactly consistent with the estimated 
population growth parameters. For example, moths treated with the used insecticides, had slower growth rate 
and, thereby prolonged mean generation time (T).  

  

Concusion 

The overall results of this study showed that both of the insecticides can be used alternately as an integrated 
management program for tomato leaf miner moth.  

 
Keywords: Chronic toxicity, Fecundity, Insecticide, Leaf miner moth, Life table 
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های زیستی و ویژگی بر ®ایندومکت و ®های ایمونیتکشی حشرهرکشندگاثرات کشندگی و زی

 Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae)ی فرنگگوجه نوزیمپره رشد جمعیتی شب

 

  2مریم فروزان -*1فریبا مهرخو -1پرستو جلیلی

 17/02/1404تاریخ دریافت: 

 20/03/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

فرنگیی رر اییراو و ترتاتیر جهیاو وجههای گترین آفات مزارع و گلخانه، یکی از مهمTuta absoluta (Meyrick)ی رنگفگوجه نوزیم پرهشب
زیستی و رشید  یهاکش ایمونیت و ایندومکت بر فراتنجهرو حشره )25LC( یرکشندگباشد. هدف از انجام این پژوهش، بررتی اثرات کشندگی و زیمی

هیای ورکررو برگها، غوطهتنجیام زیستی رر شرایط آزمایشگاهی بور. روش مورر اتتفاره برای انجرنگفگوجهنوزیمبینی ترعت رشد جمعیتی و پیش
 جیدول روشبیه زنیدگی، جدول آمده ازرتتبه هایهای مورر نظر بور. رارهفرنگی رر غلظتپره مینوز گوجههای ته روزه شبفرنگی حاوی تخمگوجه

فرنگیی حساتییت پره مینوز گوجههای شبنتایج حاصل از مطالعات اثرات کشندگی نشاو رار که تخم .رشدی تجزیه شدند مرحله-تن روجنسی زندگی
کیش راشیتند. اتیتفاره از غلظیت زیرکشینده حشیره(  50LC: امپیپی 541/247) ایندومکت به نسبت(  50LC: امپیپی 412/239) بیشتری به ایمونیت

روز( نسیبت بیه  67/20± 25/0نابیال  )روز( و کیل روره مراحیل  33/6± 11/0روز(، شیفیرگی ) 04/3 ± 03/0ایمونیت باعث افزایش طول روره تخم )
جمعیت و نرخ خالص تولییدمللی(  های رشد جمعیتی ) نرخ ذاتی، متناهی افزایشراری از نظر فراتنجهکش ایندومکت گررید. اگرچه اختلاف معنیحشره

هیا تیمیار شیده کیشبا غلظت زیرکشنده حشیرهها ها رر حشراتی که والدین آوهای مورر اتتفاره وجور نداشت، ولی میزاو این فراتنجهکشبین حشره
 تیمارهیای رر فرنگییگوجیه مینیوز پرهشب جمعیت رشد کهبینی روند رشد جمعیتی نشاو رار بورند، نسبت به شاهد کاهش یافت. نتایج حاصل از پیش

 زمیاو مدت نتیجه رر و کمتر رشد ترعت ر،مذکو هایکشحشره با تیمارشده حشرات کهطوری، بهراشت مطابقت جمعیت رشد هایفراتنجه با مربوطه

 میدیریت تلفیقیی طور متناوب رر قالب برنامیهبه توانندمی کشحشرههر رو  که رار نشاو تحقیق این نتایج مجموع. راشتند مدتطولانی (T) نسل یک

  .گیرند قرار فرنگی مورر اتتفارهپره مینوز گوجهشب

 
 ی رنگفگوجهنوزیمپره شبتمیت مزمن،  کش،هحشر جدول زندگی،باروری،   :کلیدی یهاواژه

 

 1مقدمه

 Tuta absoluta (Meyrick 1917)) یرنگفگوجه نوزیم پرهشب

(Lepidoptera: Gelechiidae)) کوتاه یزندگ چرخه باالیگوفاژ  یآفت 
 اتیتاو از بیار اولیین برای ایراو رر که تات بالا یدمللیتول تیظرف و

 ,.Cherif et al)شده اتت  گزارش 1389 الت رر غربی آذربایجاو

                                                           
 راویا ه،یاروم ه،یرانشگاه اروم ،یرانشکده کشاورز ،یاهپزشکیگروه گ -1
 ،یغربی جیاویآذربا اتیتاو یعییطب منیاب  و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز -2

 ایراو ه،یاروم ،یکشاورز جیترو و آموزش قاتیتحق تازماو
 (:f.mehrkhou@urmia.ac.ir Emailنویسنده مسئول:                -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2025.93383.1230 

2019; Cocco et al., 2015). کیی بیه ریاخ یهاتال رر آفت نیا 
. اگرچیه گییاه شیده اتیت لیتبد یفرنگگوجه دیتول یبرا یجد دیتهد

اتیت  T. absoluta گیذاریتخم بیرای ترجیحی میزباو فرنگیگوجه

(Bogorni et al., 2003)، بارمجیاو ماننید ریگیر حال گیاهاوبااین 

(Solanum melongena L.،) زمینیتییب (S. tubersoum L.و ) 
کنیید می نیییز تیذیییه (.Ribes uva-crispa Lفرنگییی ) انگییور

(IIIakwahhi et al., 2017; Negi et al., 2018; Cherif et al., 

 تیاجریزی جملیه تولاناتیه از گیاهاو خانواره هرز هایعلف. (2019

 Nicotiana glauca) یررختیی تنبییاکو و (.S. nigrum L) تیییاه

Graham) فرنگی پره مینیوز گوجیههیای ریگیر شیباز جمله میزبیاو

 ,Desneux et al., 2010; Garcia & Espul)د شیونمحسیوب می
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1982).   
فرنگی از قبیل بیرگ، این آفت، به تمام مراحل رشدی گیاه گوجه

 یهیارنامیهب وجیور عیدم صورت ررمیوه و تاقه خسارت وارر کرره و 
 ررصید نییز برتید 80-100توانید بیه این آفت می خسارت ،یتیریمد
(Balzan & Moonen, 2012 Nitin et al., 2019; نحوه خسارت .)
هیایی از مانند رر تطح برگ بیا تیورههای ریز و تونلصورت توراخبه

فضولات لاروی، توقف رشد، خشکیدگی انتهایی بوته و تیذییه لارو از 
ه که همراه با فضولات لاروی و کوتاه شیدو بوتیه اتیت، گوشت میو

 رر های ایجارشدهتونل . همچنین(Desneux et al., 2010)باشد می
 موجیب و بگییرر قرار ثانویه ریزجانداراو حمله مورر اتت ممکن میوه

 .شور میوه پوتیدگی
 عظییم رر محیدوریت ییک همچنیاو فرنگیگوجه مینوز مدیریت

 بیرای مختلفیی هیایاز روش اتیت و بوره فرنگیگوجه تولید صنعت
 عوامیل فرمونی، هایزراعی، تله هایروش از جمله آفت این مدیریت

 ,Illakwahhi & Srivastava) شورمی اتتفاره فیزیکی و بیولوژیک

 مینییوز رمهییا اصییلی راهکارهییای از یکییی حییالبااین، امّییا (2017
رلییل بیروز بیه .اتت شیمیایی هایکشحشره از اتتفاره فرنگی،گوجه

ها، محققاو ررصدر اتیتفاره از کشمقاومت به تعداری زیاری از حشره
اپتیمیا، هیا بیا نحیوه اثیر متفیاوت نظییر کشهای مختلف حشرهگروه

 برآمدنییدمتیییل کارباریییل و آزینفییو  ،ایندوکسییاکارب ،پیریییدالیل
(Monserrat, 2009;  Siqueira et al., 2000, 2001; Lietti et 
al., 2005; Silva et al., 2011; Sadeghinasab et al., 2017; 
Nozad-Bonab et al., 2017; Moeini- Naghade et al., 

 روره تییرعا فرنگی وگوجه یخورتازه مصرف طرف ریگر،، از (2020
، یکی ریگر از موارری اتت اتتفاره موررهای کشحشره یبرا کارنس

 رفی  یبیرا لیذا. ررییگ قیرار نظیر مدرر مدیریت آفت مذکور  دیباکه 
طیمح با تازگار و خطرکم یهاکشحشره از اتتفاره مذکور، مشکلات

 آفت یبرا یقیتلف تیریمد قالب رر تواندیم که اتت یراهکار ،ستیز
کیشحشره .(Souza & Reis, 1986) رریگ قرار اتتفاره مورر مذکور

 آفیات نموورشید مراحیل تمیام مهیارهای ایمونیت و ایندومکت برای 
 بییرنج ی نظیییرمحصییولاتروی  روبیالاو و پولکییداراوبییال یهاراتیته

(Oryza sativa L. )، اند توصییه شیده وهیم و جاتیتبز ،ینیزمبیت
(Liu et al., 2016; Adams et al., 2016) . رر ایین پیژوهش از

 پایین تیتمو  بالا یکشحشره رلیل خاصیتی مذکور بههاکشحشره
 تفاره گررید. فرنگی اتجهت مهار مینوزگوجه پستانداراو یبرا

هیا روی خصوصییات مختلیف کشاثرات زیرکشنده حشره ارزیابی
هیا بیر مهیار برای آگاهی از اثربخشیی کلیی آو زیستی حشرات آفت،

-جمعیت آفات و کمترین آتیب به موجورات غیرهدف بسیار مهم می

 کلی اثرات ارزیابی برای روش . بهترین(Biondi et al., 2012)باشد 

 زیستی جداول تحلیل و ی، تجزیهکشندگ اثرات برعلاوه کش،آفت یک

 ,Taheri-Sarhozaki & Safavi) دباشیم کیرموگراف شناتیتم یا

2014; Mahmoodi et al., 2020)و جمعیت رشد یهاآماره . برآورر 
 روی کیشآفت اثر مطالعه طریق از حشرات جمعیت یرتیی نحوه تعیین

 بسییار مناتیب کشحشره یک انتخاب رر تواندمی تولیدمللی، توانایی

-کشحشره کشندهزیر اثرات ارزیابی برای مهم مزیت یک .باشد مفید

 رر زیسیتمحییط بیا تیازگار و میثثرتر هایبرنامه اجرای توانایی ها،
 ;Desneux et al., 2007) دباشیمیی آفیات میدیریت هیایبرنامیه

Lashkari et al., 2007) .رشید  زاوییمی، زنیدگ روره طیول کاهش
 ،یجستجوگری، اهیتیذ تاررف ی،رر نسبت جنس رییتیی، بارور یت،جمع
-رهحشی یرکشندگیز اثراتاز  یو رورکنندگی کنندگمیعق ی،گذارتخم

 ,.de Françca et al)شیوند هیا روی حشیرات محسیوب مییکیش

2017). 
هیا رر مرحلیه کیششده، به مطالعه اثر حشرهاغلب مطالعات انجام

و مطالعات کمیی رر میورر تیرثیر اند ی پرراختهفرنگگوجه نوزیم لاروی
 ,Radwan & Tahaها بر مرحله تخم این آفت وجور رارر )کشحشره

2012; Sheikhi Garjan et al., 2013; Sadeghi Nasab et al., 

2021; Alikhani et al., 2019; Ebneabbasi et al., 2023)) .
رلیل اینکیه لاروهیا رر قسیمت فرنگی بیهمهار شیمیایی مینوز گوجیه

ررونی رالاو قرار رارند، رشوار اتت، لذا رر این تحقیق، مرحلیه تخیم 
هیای میورر مطالعیه، انتخیاب کشآفت مذکور جهت ترثیر بهتر حشره

 یکشیندگرلیل وجور اطلاعات محدور رر خصوص اثرات زیرگررید. به
ی زیسیتی و تحلییل هیاآمیارهت و اندومکت بر های ایمونیکشحشره

با اتتفاره از جدول زندگی روجنسیی،  یفرنگگوجه نوزیمکمّی جمعیت 
 ;Atlihan et al., 2017)شیوراهمیت این نوع مطالعات نماییاو میی

Özgoökçe et al., 2018a,b)  . پژوهش نیهدف از انجام ابنابراین، 
ایمونییت و  یهیاکیشحشیره یرکشیندگیغو  یکشندگمطالعه اثرات 
 یرشید رونید ینییبشیپی و یمللدیتول ،یستیز فراتنجه برایندومکت 

  .رر شرایط آزمایشگاهی اتت یفرنگگوجه نوزیم تیجمع
 

 هامواد و روش

پرج مهنتت   فرنگی و پتترو ش  تت کشتتگ اهتتوج ا  تت 

 فرنگیا   

هیای کشیت فرنگی )رقم وانیا( راخل تیینیکاشت بذرهای گوجه
ما  انجام شد. تیپس نشیاها رر مرحلیه چهیاربرگی، بیه حاوی پیت

متر که با ترکیبی از خاک، ماتیه و تانتی 15های اصلی با قطر گلداو
نسبت برابیر(، انتقیال راره شیدند. جهیت کورحیوانی پر شده بورند )به

ها رر ها به آفات، پرورش و نگهداری آولوگیری از آلوره شدو گلداوج
هیای چیوبی صیورت گرفیت. رر طیول میدت اتاق رشد راخل قفیس

بیار تجدیید گرریید.  ها هر رو تا ته ماه یک، کاشت گلداوهاشیآزما
ای صورت نگرفیت. پاشی رر طی کشت گلخانهگونه تمهمچنین هیچ

گیرار، ررجه تانتی 25± 2شرایط رمایی پرورش گیاهاو رر گلخانه با 
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 8تیاعت روشینایی و  16ررصد و روره نیوری  70± 5رطوبت نسبی 
 .(Sadeghinasab, 2017) تاعت تاریکی انجام گرفت

 از فرنگیگوجیه مینوز پرهشب کامل حشرات کلنی، تشکیل جهت
بیه  آوری شیده واه ارومییه جمی گروه گیاهپزشکی رانشگ هایگلخانه
 هایروی بوتییه متییر(تییانتی 50×  60 × 90 ابعییار قفییس )بییه راخییل
 مینیوز کامل حشرات تازی،تنهم شدند. برای رهاتازی فرنگیگوجه
چیوبی  قفیس رر و شیده آوریاز کلنی جمی  آتپیراتور با فرنگیگوجه

 تیازیرها راشیت، قرار فرنگیگوجه تالم هایبوته آو رر که ریگری
-گلیداو جیایگزین تالم هایگلداو تاعت، 24 گذشت از بعد و شدند

گرریید و زمینیه  ایجار تنهم حشرات ترتیب بدین و شده آلوره های
 .ها فراهم گرریدتن برای انجام آزمایشهای همبرای اتتفاره از تخم

 25±2شیده )رمیای پرورش حشرات رر اتاقک رشد با شیرایط کنتیرل
 16:8نیوری  ررصید و روره 70±5رطوبیت نسیبی  گیرار،ررجه تانتی

میدت رو تاعت تاریکی و روشنایی( صورت گرفت. پرورش حشرات به
 های اصلی ارامه یافت.نسل قبل از انجام آزمایش

 

 م  د استفودج یهوکشحشرج

 ایندومکت و ایمونیت تحقیق این رر اتتفاره مورر هایکشحشره
 نیام بیا گوارشیی-تماتی کشحشره یک ®ایمونیت کشحشره. بورند

کیه  ررصد اتت 5/7تفلوبنزوروو + ررصد 5/7 آلفاتایپرمترین عمومی
 کیشباشید. حشیرهمی {BASF} از شیرکت آلمیاو کشیور محصول
 نیام گوارشیی( بیا-کش غیرتیسیتمیک )تماتیی، حشیره®ایندومکت
گیرم  7/5گرم رر لیتر و ایندوکساکارب  1/5بنزوات  امامکتین عمومی

صیورت توتپانسییوو هیلییر( به شرکت چین کشور ولرر لیتر )محص
 شد. اتتفاره
 

  25LC و 50LC نههتع یبرا سنجی مقدموتی یسگ

-کیشحشره برای ها،کشحشره برچسب روی شدهتوصیه غلظت

 گیرم 250)ایندومکت  برای و( هکتار لیتر ررمیلی 300) ایمونیت های
 آزمییایش رر . ابتییدا(Keihanian et al., 2014)اتییت ( هکتییار رر

محدوره  رر تلفاتی آزمایش، مورر حشرات رر که هاییغلظت مقدماتی،
 ,.Robertson et al) شید انتخیاب نمورنید، ایجیار را ررصد 10-90

، تپس ته غلظت حدواتیط نییز براتیا  فاصیله لگیاریتمی (2007
 ،9/143 ،83هییای نهییایی )راین از پیینج غلظتبنییابمحاتییبه گررییید. 

 بیرای تینجی( رر آزموو نهایی زیستامپیپی 750 و 6/432 ،5/249
 اتییییتفاره و اینییییدومکت کییییش ایمونیییییتهییییر رو حشییییره

تنجی روش زیست . (Abdollahzadeh-Bovani et al.,2025)شد
 هیای حیاوی تخیم تیه روزه بیوررگور کررو بیغوطهمورر اتتفاره، 

(Ebneabbasi et al., 2023) .هییایکییه برگ بیییترت نیبیید 
 هییثان 20میدت بیهحشیره  روزهته  تخمعدر  15 یحاوفرنگی، گوجه

 راخیل رر پشتی تطح و از شدندفرو برره  ی مورر نظرهاراخل غلظت
قطیر رو  و متیرچهار تانتی تفاعار)شکل  ایاتتوانه پلاتتیکی ظروف
 از هیابیرگ رطوبیت و شارابی حفظ برای. اندشده راره قرار (مترتانتی
. گرریید اتیتفاره بیور، شده پیچانده رمبرگ رور که آب به آغشته پنبه
 ررپیوش روی ،شیکل ایاتیتوانه پلاتیتیکی ظروف این تهویه برای
از  نییز . رر شیاهدشید دهپوشان ارگانزا توری با و شده ایجار منفذ هاآو

هیا بیه ظهور لاروهای تین اول و نفیوذ آو .گرریدآب مقطر اتتفاره 
 های تیمارشده رر نظر گرفته شدمانی تخمها، معیاری جهت زندهبرگ

(Ziaee & Sohrabi, 2021 Nozad-Bonab et al., 2017; .) 
 

ایندومکگ و  هویکشحشرج )25LC( کشندجگ  یرتأثهر غلظ

 پرجهوی  یستی و   د  معهتی  ت فراسنج  برایم نهگ 

 فرنگیمهن   ا   

 کشندهزیر هایغلظت از زندگیجدول هایفراتنجه مطالعه جهت
)25LC( 218/152 کیشحشیره برای ترتیببه امپیپی 416/147 و-

هیای بیرگ بدین ترتیب که. گررید اتتفاره ایمونیت و ایندومکت های
های ثانیه رر غلظت 30مدت های ته روزه بهفرنگی حاوی تخمگوجه

 ظیروف بیه لاروهیا اول، تن لاروهای ظهور با مذکور فروبرره شدند.
-تیانتی رو قطر و مترتانتی چهار ارتفاع) شکل ایاتتوانه پلاتتیکی

 صیورتهب بیور، شیده مسیدور تیوری با هاآو رر که برگ، حاوی( متر
 پلاتیتیکی ظروف راخل پشتی تطح از هابرگ. گررید منتقل انفراری

 بیه کیه آب به آغشته پنبه از هابرگ رطوبت حفظ برای و گرفتند قرار
عیدر  59 و 49، 53از  گرریید. اتیتفاره بور، شده پیچانده رمبرگ رور

ترتیب بیرای تیمارهیای ایمونییت، به فرنگیتخم ته روزه مینوز گوجه
. اتتفاره گررید یجدول زندگ یهاآمارهرر مطالعات  مکت و شاهدایندو

بلیو   از پییش روره طیول روزانیه، مییرومرگ بقا، بدین ترتیب میزاو
تپس با ظهور حشرات کامیل،  طور روزانه ثبت گررید.مراحل نابال  به

موجیور رر  یهیاشکم و لکه یظاهر شکلتفکیک جنسیتی )براتا  
 (Fera, 2009; Bloem & Spaltenstein, 2011)تیطح شیکمی( 

طور جفت جهت مطالعات طول عمر و و رر ظروف پلاتتیکی به شدند
طور روزانه مورر بازبینی قیرار گرفتنید. لازم بیه ذکیر میزاو باروری به

بیوره  نرها از ترررشت ماره هایپرهاتت که رر تفکیک جنسیتی، شب
و  باشیندمیی هاماره از زتریتو نوک ترکیبار شکم یراار نر حشراتو 
 ،رتیدیمی نظیر بیه پخیش و تیرنیامنظمشکم  نیریز تطح یهالکه
 شیکم رییز مورب خطوط و ترپهن شکم ، قسمتهاماره رر کهیحالرر

 کامل نر و میاره، حشرات عمر طولبدین ترتیب . رارر یشتریب وضوح
 پیس و ریزیتخم روره ریزی،تخم از پیش) ریزیمتخ هایروره طول

 پرهشیب کامیل میاره میزاو بیاروری روزانیه حشیرات و( ریزیتخم از
 .شید ثبیت روزانه صورتبه هاآو همه مرگ زماو تا فرنگیگوجهمینوز

 یک بیار، روز 3-4 هر شدهخشک هایها، برگرر طول انجام آزمایش
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از آب مقطر  نیز رر شاهد. شدند زینجایگ نشدهو تیمار تازه هایبرگ با
هیا مشیابه بخیش شرایط رمیایی و رطیوبتی آزمیایش .گرریداتتفاره 
 تنجی بور.زیست
 

 هادادهو تحلیل  هیتجز

 فینیی روشبیه تییپروب 50LC و 25LC ریمحاتیبه مقیار یبرا

(Finney, 1971) یرر برنامه آمار SPSS 19  یهیارهراشید. انجیام 
 یبراتا  جیدول زنیدگ ،ی و روند رشد جمعیتیحاصل از جدول زندگ

-Twosexافییزار نرمی بییا اتییتفاره از مرحلییه رشیید-روجنسییی تیین

MsChart گرریید هیتجز (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988; Chi, 

2021a)بیا  ،یجیدول زنیدگ یهیاهآمار اتیتاندارر یو خطا نیانگی. م
شده و جهیت محاتبه تکرار  100000با  Bootstrap اتتفاره از روش

 پینج یرر تطح احتمیال آمیار Paired bootstrapاز  مارهایتمقایسه 
 رشید رونید بینییپییش .گررییداتیتفاره  برنامیه نیررصد موجور رر ا

 مطالعیه مورر مختلف تیمارهای رری فرنگپره مینوز گوجهشبجمعیت 

 TIMING-MSChartافیزار روزه با اتتفاره از نرم 60زمانی  روره رر
افیزار با اتیتفاره از نرم نیز م نمورارهایرتت. (Chi, 2021b)انجام شد 

 (.SigmaPlot 2012,Ver. 14) گرفتانجام  پلات گمایت
 

 نتایج 

ایم نهتگ و اینتدومکگ  وی  یهوکشحشرجاثرات کشندای 

 فرنگیپرج مهن   ا     

تینجی بیرای حاصل از نتایج زیسیت 25LCو  50LC هایغلظت
مینیوز پیره شیب هیای تیه روزهتخمشده برآوررپاتخ -مقاریر غلظت

 هیایکیشبرای حشره ،رر زماو ظهور لاروهای تن اول فرنگیگوجه
و اینییدومکت  امپیییپییی 416/147 و 412/239ترتیب ایمونیییت بییه

-براتیا  مقیاریر بیه .(1 جدول)بور  امپیپی 182/152 و 541/247

فرنگیی حساتییت پره مینوز گوجیههای ته روزه شبآمده، تخمرتت
 راشتند. ایمونیت نسبت به ایندومکت کشحشرهبیشتری به 

 
 فرنگيپره مینوز گوجههای سه روزه شبز پروبیت ناشي از سمیت تماسي ایندومکت و ایمونیت روی تخمآنالی -1جدول 

Table 1- Probit analysis results of Imunit® and Indomect® on the third day olds of Tuta absolua eggs 

No. χ2(df) Slope±SE LC50 (ppm) LC25 (ppm) Treatments 

300 9.157(3) 3.192±03 
247.541 

26.73 mg ai L-1  

(163.95-373.75) 

152.182 

16.43 mg ai L-1 

(73.85-217.62) 

Indomect 

300 8.881(3) 3.203±0/301 
239.412 

35.91 µl ai L-1  

(159.85-357.62) 

147.416 

22.11 µl ai L-1 

(72.90-209.66) 

Imunit 

 

بتر  ایندومکگ و ایم نهگ هویکشحشرج ای یرکشند اثرات

 مهنتت   پتترج یستتتی مراحتتب نوبتتو    تت  دو ج طتت  

  فرنگیا   

کیش اثیر رو حشیره یهیای مربیوط بیه بررتیرهتجزیه آماری را
پیره زیستی مراحل نابیال  شیب هطول رور یرو ایندومکتو  ایمونیت

آمیده رتیتنتایج بهاند. او راره شدهنش 2جدول رر فرنگی مینوز گوجه
ها مربیوط بیه نشاو رار که بیشترین و کمترین طول روره تفریخ تخم

های ایمونیت و ایندومکت بور. همچنین اتتفاره از غلظیت کشحشره
های مورر مطالعه منجیر بیه افیزایش کیل روره کشزیرکشنده حشره

 مراحل نابال  نسبت به شاهد گررید. 

 
 فرنگي پره مینوز گوجه( ایمونیت و ایندومکت بر طول دوره زیستي مراحل نابالغ شب25LC( اثرات زیرکشندگي -2جدول 

Table 2- Sublethal effects (LC25) of Imunit® and Indomect® on the developmental time of Tuta absoluta 

Developmental stage Control Imunit Indomect 

Egg (days) 3.0±0.0 ab* 3.04±0.03 a 2.96±0.03 b 

L1 (days) 2.02±0.02 a 2.02±0.02 a 2.0±0.0 a 

L2 (days) 2.02±0.02 b 2.2±0.06 a 2.11±0.05 a 

L3 (days) 2.91±0.05 b 3.14±0.07 a 3.36±0.09 a 

L4 (days) 3.1±0.11 b 3.67±0.11 a 3.41±0.12 ab 

Pupa (days) 5.59±0.18 b 6.33±0.11 a 6.0±0.21 ab 

Pre-adult duration (days) 18.59±0.3 b 20.67±0.25 a 20.06±0.28 a 

* The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 

bootstrap resampling). 
 
 



 349     ...های زیستیویژگی بر ®ایندومکت و ®های ایمونیتکشرهی حشرکشندگجلیلی و همکاران، اثرات کشندگی و زی

 فرنگيپره مینوز گوجهریزی و باروری شبایمونیت و ایندومکت بر طول عمر حشرات کامل، طول دوره تخم LC)25( اثرات زیرکشندگي -3جدول 
Table 3- Sublethal effects (LC25) of Imunit® and Indomect® on adult longevity, oviposition period and fecundity of Tuta absoluta 

Biological stages  Treatments  

 Control Imunit Indomect 
Male longevity (days) 11.31±0.43 a* 10.36±0.24 a 9.0±0.38 b 

Total male longevity (days) 29.62±0.51 b 31.18±0.44 a 29.12±0.69 b 
Female longevity (days) 10.69±0.18 a 9.9±0.46 ab 9.56±0.44 b 

Total female longevity (days) 29.5±0.56 a 30.4±0.52 a 29.56±0.69 a 
Adult pre-reproductive period (days) 0.62±0.2 b 1.5±0.22 a 1.89±0.31 a 
Total pre-reproductive period (days) 19.44±0.66 b 22.0±0.37 a 21.86±0.45 a 

Reproductive days (days) 7.81±0.23 a 6.0±0.33 b 6.0±0.37 b 
Fecundity (eggsg female-1) 115.56±10.16 a 53.4±7.34 b 49.33±4.61 b 

 

 .رهندیم نشاو تکرار 100000 شده باترپ جفتات بوت رر تطح پنج ررصد براتا  روش را هاماریت نیب راریمعن اختلاف فیرر هر رر مختلفحروف * 
* The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 

resampling).  
 

بتر  ایندومکگ و ایم نهگ هویکشحشرج  یرکشندای اثرات

 و اتاا یتخت  مراحتب دو ج طت   کومب، اتحشر عمر ط  

 فرنگیا    مهن   پرج   بو و ی

 یشپ طول روره یهای مربوط به بررتآماری راره یلتجزیه و تحل
 گذاری و طیول رورهتخم گذاری،تخماز  پیش گذاری، کل رورهاز تخم
کشینده زییرغلظت  ترثیرتحت  فرنگیمینوز گوجه پرهشب یگذارتخم
نشیاو راره شیده  3 جیدولرر  ایمونییت و اینیدومکت هایکشحشره
 هیایکیشحشیره شیور،یطور که رر جیدول مشیاهده میهماو .اتت

از تخیم شیپی یهیاطیول روره شیافیزا باعث ایمونیت و ایندومکت
باعیث کیاهش  کیشحشره رو هر نیهمچن .گررید (APRP)1 یگذار

 نییشیاهد از ا و هیاماریت نیه شاهد شدند و بریزی نسبت بروره تخم
مربیوط بیه  جینتیا .(>05/0P) راشیتوجیور  یرارلحاظ تفاوت معنی

، بیور کشیندهرییترثیر غلظت ز انگریب F1حشرات کامل  یبارور زاویم
ایمونییت، شیده بیا میاریت حاصل از نسیل اول یهاماره کهطوری¬به

و  33/49±61/4 ،4/53±34/7بیییه ترتییییب  شیییاهدو  اینیییدومکت
 .راشتند عمر طول رر نتاج 16/10±56/115

 

ایم نهگ و ایندومکگ بتر  یهوکشحشرج ات  یرکشندایاثر

 فرنگیپرج مهن   ا     د  معهتی    هویآمو ج

 پیره مینیوزشیب جمعییت رشید هیایآماره میانگین مقایسه نتایج
او نتایج این تحقییق نشی. اندشده راره نشاو 4 جدول رر فرنگیگوجه

راری از های ایندومکت و ایمونیت اختلاف معنیکشرار که بین حشره
های رشد جمعیتی وجور نداشت، اگرچه اتتفاره از غلظت نظر فراتنجه

نیرخ های رشید جمعیتیی نظییر زیرکشنده منجر به کاهش فراتینجه
 یذاتی نیرخ، )GRR( یدمللیینرخ ناخالص تول، R)0( یمللدیخالص تول

نسبت به شاهد ( λ) تیافزایش جمع ینرخ متناهو  (r) تیجمع شیافزا
رر  میاره هیر یازابیه تخم 06/9شدند. میزاو نرخ خالص تولیدملل از 

                                                           
1- Adult pre reproductive period 

 کهمتییر بور،  شاهدرر  ماره هر یازابه تخم 33/31تیمار ایندومکت تا 
همچنین  .باشدیمشاهد  به نسبت ماریت نیا شتریب یمنف ترثیر از یحاک

نتیاج  17/96) شیاهدی مربوط به مللدیخالص تولنرخ نابیشترین میزاو 
رر این فراتنجه نیز بیین تیمارهیای ایمونییت و . بورهر ماره(  یازابه

( اخیتلاف هر میاره یازابه نتاج 52/28و  56/25ترتیب به)ایندومکت 
 شیافیزا یذات نرخ فراتنجهمقدار  (.4جدول راری وجور نداشت )معنی

 شیمورر آزما هایکشحشره کشندهریغلظت ز ترثیر تتح نیز تیمعج
بیر  152/0فراتنجه رر شیاهد ) نیمقدار ا نیترشیبکرر.  دایکاهش پ

 ینرخ متنیاه فراتنجهحاصل، مقدار  جیاتا  نتا. برآمد رتت( به روز
نسبت به  شیمورر آزما یهاکشحشره ترثیر تحت( λ) تیافزایش جمع

 کییشحشییره ررکییه طوریبه ،افییتی کییاهش( روزبییر  164/1شییاهد )
( بیر روز 092/1) اینیدومکت کشرر حشره ( وبر روز 099/1) ایمونیت

 مقیدار نیشتریب( Tنسل ) کیمدت زماو  . رر فراتنجهدیمشاهده گرر
. براتا  نتایج شد( ثبت روز 85/24)ایندومکت  ماریت رر فراتنجه نیا
رر مقیدار  یرارمعنی شیافزاباعث  ایندومکت کشآمده حشرهرتتهب
 .(4جدول )گررید فراتنجه نسبت به شاهد  نیا

 

ایم نهگ و ایندومکگ بتر  یهوکشحشرج یرکشنداات  یاثر

ختتو  ، امهتتد بتت    ادآو ی نوختتو  ،  ادآو ی بقتتو ، نتتر 

-پرج مهن   ا  ت  ندای و نر  ت  هدمثلی ویژج سنی   

 فرنگی

زیسیتی مرحلیه -تین ژهییومانی مربوط به نرخ زندههای منحنی
هیای کیشحشره کشندهریغتحت ترثیر غلظت ( xjs)فرنگی گوجهمینوز

ارائه شده اتت. نتیایج حیاکی از آو  1شکل ایمونیت و ایندومکت رر 
زمیاو ورور  رر فرنگیپره مینوز گوجهشب یویژه تن ءنرخ بقااتت که 
اینیدومکت  ،ایمونیت  یهاماریت وشاهد  باه حشره کامل ماره، به مرحل

 کیاهشکیه طوری. بهبیور ررصد 34و  ررصد 39 ررصد، 49ترتیب به
 یهیاکیشحشره کشندهریز غلظت رر بال  مرحله ماره ءبقا نرخ زاویم

 .دینسبت به شاهد مشاهده گرر شیمورر آزما
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 (Tuta absoluta) فرنگيپره مینوز گوجهشب( xjsای )مرحله-نرخ بقاء ویژه سن ایمونیت و ایندومکت بر هایکشثرات زیرکشنده حشرها -1شکل 

Figure 1- Sublethal effects of Imunit and Indomect on the age-stage specific survival rate (sxj) of Tuta absoluta 
 

زارآوری  ( وxmتیینی ) بررتییی منحنییی زارآوری ناخییالص ویییژه
زیرکشینده  کیه تیمیار بیا غلظیت ( نشیاو رارxmxl(تنی  خالص ویژه

باعث اثرات تیوء روی حشیرات دومکت و این ایمونیت هایکشحشره
هیا رییزی را رر آوو شروع تخم فرنگی راشتهمینوز گوجه پرهبال  شب

 هیایتخم. حشرات کاملی که از انداخته اتتنسبت به شاهد به ترخیر 

خیر وارر مرحلیه رکیش تکامیل یافتیه بورنید بیا تیشده با حشیرهتیمار
بیه مونیت و اینیدومکتهای ایتولیدمللی شدند که این مقدار رر تیمار

تیر از تیایر که شیاهد تیری ررحالی بور، روز عمر 89/1و  5/1ترتیب 
نیرخ  نیشیتریروز عمیر شید. ب62/0 تیمارها وارر این مرحله از زندگی

به ترتییب  بال  حشرات یویژه تن خالص یزارآور و  ناخالص یزارآور
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17/14= xm  96/6 وماره=xmxl   به بتنس شاهد رر، عمر روز ررنتاج 
 خیالص یزارآور نیکمتر. راشت را زاویم نیشتریب هاکشحشره ریتا

 روز ررنتیاج  xmxl=14/2اینیدومکت،  ماریت رر بال  حشرات یویژه تن

 xmxl=37/2و رر تیمار ایمونیت نیز فراتنجه مذکور معیارل  بوره عمر
  (.2شکل باشد )می عمر روز ررنتاج 

 

Control

0 10 20 30 40

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

5

10

15

20

25

30

 lx 
Fecundity 
 mx 
 lx*mx 

 

Imunit

0 10 20 30 40

A
g

e
 s

p
e
c
if

ic
 s

u
rv

iv
a

l 
ra

te
 (

l x
)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

F
e
c
u

n
d

it
y

0

5

10

15

20

25

30

 

Indomect

Age (day)

0 10 20 30 40

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

5

10

15

20

25

30

  

ص روزانه ( و باروری خالxmای )مرحله-(، باروری ویژه سنxlماني ویژه سني )زندهایمونیت و ایندومکت  هایکشحشره ثرات زیرکشندها -2شکل 

)xmxl) فرنگيپره مینوز گوجهشب (Tuta absoluta) 
Figure 2- Sublethal effects of Imunit and Indomect on the age-specific survival (lx), age-stage specific fertility (mx) and age- 

specific fertility (lxmx) of Tuta absoluta 

 
فرنگی مینوز گوجهرشدی  مرحله-تن حنی امید به زندگی ویژهمن

نشاو راره شده اتت. روز صفر امید به زندگی مرحله تخم  3شکل رر 
نسبت بیه های ایمونیت و ایندومکت کشحشره نیز رر تیمار زیرکشنده

د. شاهد تحت ترثیر قیرار گرفتیه و کیاهش طیول روره را نشیاو رارنی
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روز رر 08/20میزاو امید بیه زنیدگی شیاهد  ،که رر روز صفرطوریبه
این مقیدار بیه ترتیب تیمارهای ایمونیت و ایندومکت بهکه رر صورتی

 روز کاهش یافت. 16/و  165/18
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 Tuta) فرنگيپره مینوز گوجهشب (xje) ایمرحله-امید به زندگي سنایمونیت و ایندومکت بر  هایکشثرات زیرکشنده حشرها -3شکل 

absoluta) 
Figure 3- Sublethal effects of Imunit and Indomect on the age-specific survival (lx), age-stage specific fertility (mx) and 

age- specific fertility (lxmx) of Tuta absoluta 

 
 فرنگيرشد جمعیت مینوز گوجه یهاآماره( ایمونیت و ایندومکت بر 25LC) يرکشندگاثرات زی -4جدول 

Table 4- Sublethal effects (LC25) of Imunit® and Indomect® on the population growth parameters of Tuta absoluta 

Parameter  Treatment (mean ± standard error)  

 Control Imunit Indomect 
)1-) (offspring individual0RNet reproductive rate (  31.33±7.19 a* 10.07±3.14 b 9.06±2.84 b 

)1-Rate (GRR) (offspring individualGross Reproductive  96.17±24.34 a 25.56±6.51 b 28.52±7.16 b 

)1-) (dayrIntrinsic rate of population growth ( 0.152±0.011 a 0.094±0.014 b 0.088±0.013 b 

)1-Finite rate of increase (λ) (day 1.164±0.012 a 1.099±0.015 b 1.092±0.015 b 

Mean generation time (T) (day) 22.57±0.053 b 24.33±0.31 a 24.85±0.53 a 

.رهندیم نشاو تکرار 000001 شده بااتترپ جفت بوت رر تطح پنج ررصد براتا  روش را هاماریت نیب راریمعن اختلاف فیرر هر رر مختلفحروف *   

* The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 

resampling). 

 
( عبیارت اتیت از تعیدار نتیاجی کیه انتظیار xjvارزش تولیدمللی )

مانیده رر بیاقی jی رشید و رر مرحله x تنرور توتط یک فرر رر می
عمرش تولید کند. نمورارها بیانگر این مطلب اتت که بیشترین نرخ یا 

روز( به رتت آمید.  نوزرهمین/تخم 16/76شاهد ) ررارزش تولیدمللی 
کش ایمونیت و اینیدومکت رر هر رو حشرهبیشترین نرخ تولیدمللی رر 

تیمیار اینیدومکت  و رر خیمت 33/44 ترتیب، بیهروز بیست و یکمیین
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روی مییزاو  هیاکشبور. نتایج نشاو رار که ایین حشیره تخم 36/36
ترثیر راشته و میزاو این فراتینجه  فرنگیپره مینوز گوجهشبزارآوری 

  (.4شکل نسبت به شاهد کاهش پیدا کرره اتت )
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 Tuta) فرنگيپره مینوز گوجهشب (xjv) ایمرحله-سنایمونیت و ایندومکت بر ارزش تولیدمثلي ویژه  هایکشثرات زیرکشنده حشرها -4شکل 

absoluta) 

Figure 4- Sublethal effects of Imunit and Indomect on the age-stage-specific reproductive value (vxj) of Tuta absoluta 

 بتر ندومکگیا و گهم نیا یهوکشحشرج یرکشندای  اثرات

 فرنگیپرج مهن   ا      کب گه مع   د

پیره بشیرشد جمعییت کیل و  تیجمع رشد ینیبشیو پ راتییتی
 شصیت گذشیت از بعد آفت یتن مرحله کیتفک به فرنگیگوجهمینوز
های ایمونیت و ایندومکت کشحشره هکشندرتحت ترثیر غلظت زی روز
بالاترین ترعت رشیدونمو نشاو راره شده اتت.  6 و 5های شکلرر 

د مشیاهده گرریی کیش اینیدومکتحشیرهتیرین آو رر رر شاهد و کم

شیده رهد که با کاهش غلظیت توصییهله نشاو میئ(. این مس6شکل)
هیای زیرکشینده، ضیمن کیاهش کش و اتتفاره از غلظیتیک حشره

تواو ترعت رشدونمو آفت را نیز کیاهش کش، میمیزاو مصرف آفت
 رار.
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های کشحشره 25LCغلظت  شده باتیمار، (Tuta absolutaفرنگي )پره مینوز گوجهشببیني پتانسیل رشد جمعیت و ساختار مرحله پیش -5ل شک

 روز 60در مقایسه با شاهد در طول  ایمونیت و ایندومکت
Figure 5- Projection of population growth potential and stage structure of Tuta absoluta treated with LC25 of Imunit and 

Indomect 
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ایمونیت و ایندومکت در مقایسه با شاهد در طول  25LCشده با غلظت ، تیمار(a absolutaTut) فرنگيپره مینوز گوجهرشد جمعیت کل شب -6شکل 

 روز 60
Figure 6- Population projection of Tuta absoluta (total stage) treated with LC25 of Imunit and Indomect in comparison to 

control treatment during 60 days 
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 بحث

های کشکشیندگی حشیره، اثرات کشیندگی و زییرطالعهم ینرر ا
فرنگی بررتی شد. نتیایج ایین ایمونیت و ایندومکت روی مینوز گوجه

 یحار برا یتتم یراراکش مذکور پژوهش نشاو رار که هر رو حشره
T. absoluta  باعیث کیاهش  زیرکشینده نییز هیایغلظیتبوره و رر

 50LCکشیینده  غلظییت د.نشییویحشییره میی ییینا یمللیییییدتول یییتظرف
( ترثیر بیشیتری نسیبت 50LC: امپیپی 412/239)کش ایمونیت حشره

هیای ( روی تخم 50LC: امپیپی 541/247)ایندومکت  کشحشره به
کیه رر مقدمیه طیوریفرنگی راشت. هماوته روزه پروانه مینوز گوجه

شده توتط محققاو، اثرات کشیندگی ذکر گررید، اغلب مطالعات انجام
پره مینییوز هییای شیییمیایی را روی مرحلییه لاروی شییبشکییحشییره
هیا تیرثیر فرنگی مورر مطالعه قرار رارند و تعیدار معیدوری از آوگوجه
عنواو ملال، ها را رر مرحله تخم مورر بررتی قرار رارند. بهکشحشره

کشی آلفاتایپرومترین + تفلوبنزوروو )ایمونیت( مقایسه خاصیت حشره
رر پیژوهش صیورتپره مینوز ی تن روم شبلاروها ومیرروی مرگ

 ,.Khanmohammadi et al)گرفته توتط خاو محمدی و همکاراو 

 50LC : امپیپی Y ( 4509 اورباناارلی فرنگیگوجهروی ارقام  2023(

، نشیاو از )امپیپی 50LC : امپیپی B (5595ن ام( و توپراتتریپیپی
کیش مشیابه نسیبت بیه های ته روزه به حشرهتر تخمحساتیت بیش

تحقییییق معیییزی پیییور و همکیییاراو ر لاروهیییای تییین روم رارر. ر
(Moezzipour et al., 2022)  روی تییرخرطومی بییرگ یونجییه

(Gyllenhal (Col.: Curculionidea) Hypera postica مقیدار )
50LC  50لیتیر مربی  بیور کیه از  60ر گرم رمیلی 94/11ایمونیتLC 

تیواو بیه علت این اخیتلاف را مییایمونیت رر این تحقیق کمتر بور. 
تفاوت رر میزاو حساتیت مراحل مختلف زیستی، شرایط فیزیولوژیکی 

های گونه مورر مطالعیه ، جمعیت(Mahmoodi et al., 2020)حشره 
(Nozad-Bonab et al., 2017) نییوع رقییم و میزبییاو گیییاهی ،

(Giustolin et al., 2001) ربط رار. مقایسه نتیایج حاصیل از اثیرات 
 Ebneabbasi)گرفته توتط ابن عباتی و همکاراو صورت کشندگی

et al., 2023) کییش ر اتییتفاره از رو حشییرهبییا تحقیییق حاضییر، ر
 و(  50LC: امپیییپییی 327/175) اکسییالات دروژویییه کلامیوتیییت

، بیانگر حساتیت بیشیتر ( 50LC: امپییپ 759/219) با آمیدریفلوبن
ها نسبت به هیر رو های مورر اتتفاره آوکشهای آفت به حشرهتخم
 همطالعی ررکش میورر مطالعیه رر ایین تحقییق رارر. همچنیین حشره

کیه بیه مطالعیه اثیرات  (Nozad-Bonab et al., 2017) نوزاربنیاب
بیر  یکیولیوژیو ب ییایمیکش شحشره نیچند یرکشندگیو ز یکشندگ

 پرراخته بورند، یفرنگگوجه نوزینئونات م یمراحل تخم و لاروها یرو
 : یتیرل ثر بیرثمیاره می گیرممیلیی 02/0) پرولیلیکلرانتران کشحشره

50LC) میورر مطالعیه رر ایین تحقییق بیور. یهاکشحشره از ثرترثم 

-هیا و جمعییتکشتفاوت رر تاختار شیمیایی و تازوکار عمل حشره

تواننید رلیلیی بیر ایین اختلافیات باشید های گونه مورر مطالعیه میی
(Teixeira & Andaloro, 2013; IRAC, 2014)خانی  مطالعه . رر

 کشیندگی یهیاغلظت یاثربخش ،Khani et al., 2020)) و همکاراو
پیرول، ایندوکسیاکارب،  اتپینوتید، کلرانترانیلییشامل  کشحشرهچند

فرنگی پیره مینیوز گوجیهروی تخیم شیب تایپرمترین-ابامکتین و زتا
 و 0/29 ،10/8، 09/0، 08/0ترتیب هرکییدام بییه 50LCنشییاو رار کییه 

-آفیت ینرر بی رتت آمدند کهه مثثره رر لیتر ب گرم مارهمیلی 2/232

اثیر  یشیترینب ینوتیارپرول و اتپیلیکلرانتران یش،مورر آزما یهاکش
 & Ziaee)گرفتیه صیورتمطالعیه . طبیق را نشیاو رارنید یکشتخم

Sohrabi, 2021)، بیر بنیزوات ینامیامکت کشحشره اثرات کشندگی 
انجیام  یشیگاهیآزما یطشرا فرنگی ررگوجه ینوزملارو تن روم  یرو

 تاعت 24ز پس ا ( 50LC:گرم ماره مثثره بر لیترمیلی 50/14) شد که
 به رتت آمد. 
هییای کیشبییر اثیرات کشیندگی حشییرهعلاوه حاضیر، رر مطالعیه

ها نیز میورر مطالعیه قیرار شندگی آوایمونیت و اندومکت، اثرات زیرک
کش گرفت. نتایج این پژوهش نشاو رار که غلظت زیرکشینده حشیره

 ( تییرثیر بیشییتری نسییبت بییه25LC: امپیییپییی 416/147)ایمونیییت 
های تیه ( روی تخم25LC: امپیپی 182/152)ایندومکت  کشحشره

توتیط  گرفتیهفرنگی راشت. رر پژوهش انجامروزه پروانه مینوز گوجه
هیای ، مقیدار غلظیت(Ziaee & Sohrabi, 2021)ضیائی و تهرابی 

-ام(، حشیرهپییپی 61/1) 30LC( و :امپیپی 07/0) 10LCزیرکشنده  

کمتیر از  T. absolutaکیش امیامکتین بنیزوات روی لارو تین روم 
 های مورر مطالعیه رر ایین تحقییق اتیت. ررکشزیرکشندگی حشره

، مییزاو )Kabiri Raeisabad, 2019(مطالعیه کبییری رئییس آبیار 
30LC هییای تنداکسیییر کییشحشییرهTondexir®  و ایندوکسییاکارب

Avaunt® 3/886و  4/762ترتیب فرنگی را بهروی تخم مینوز گوجه 
 ها با پژوهش اخیر، بیانگرام گزارش کررند که مقایسه نتایج آوپی پی

باشید. های مورر مطالعیه رر پیژوهش اخییر میکشترثیر بیشتر حشره
25LC رشید روره طیول های مورر مطالعه رر این تحقییق،کشحشره 

. رار افیزایش راریمعنیی طیوربیه شیاهد با مقایسه رر را نابال  مراحل
 میدت افیرار این که شورمی باعثطول روره رشد افرار نابال   یشافزا

 رشیمناو جملیه از بیولوژییک مهیار عوامیل معرض رر بیشتری زماو
 مهیار رر را طبیعیی رشیمناو کیارآیی امیر این که بگیرند قرار طبیعی
 Erb et al., 2001; Sedaratian et). رهیدمی افزایش آفت جمعیت

al., 2013) ای مورر مطالعه، هکشاتتفاره از غلظت زیرکشنده حشره
فرنگی، پره مینیوز گوجیهبه موازات ترثیر بر مراحل رشدی نابال  شیب

فرنگی را نیز تحت پره مینوز گوجهطول عمر مراحل بال  و باروری شب
افرار  یگذارکل طول عمر و تخم که متوتططوریترثیر قرار رارند، به
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 شیاهد بیه نسبت چشمگیری طوربه  25LCهایغلظتترثیر  تحتبال  
هیای کشهای زیرکشنده حشرهرر مطالعه حاضر، غلظت. یافت کاهش

 بیال  حشرات مللدیتول و عمرمربوطه با افزایش تلفات و کاهش طول 
 بیا سیهیمقا رر تییجمع شیافزا یذات نرخ مقدار راریمعن کاهش باعث
گرفتیه توتیط کبییری طور مشابهی، رر پژوهش صیورتبه. شد شاهد

، اتییتفاره از غلظییت  )Kabiri Raeisabad 2019(رئیییس آبییار 
های تنداکسیر و ایندوکساکارب روی تخم کشحشره 30LCزیرکشنده 

T. absoluta  منجر به کاهش نرخ ذاتی افزایش جمعیت، نرخ متناهی
 افزایش جمعیت و نرخ خالص تولیدملل شد. نرخ ذاتی افزایش جمعیت

(rنرخ تیییرات جم ،)ازای هیر فیرر رر هیر روز را نشیاو عیت حشره به
ترین آماره زیستی جمعیت حشرات اتیت کیه تخمیین رهد و مهممی

رهید ها بر روی جمعیت آفات را ارائه مییکشتری از ترثیر حشرهرقیق
(Walthall & Stark, 1997; Stark et al., 1997; Forbes & 

Calow, 1999)هیای پیژوهش حاضیر، تیو بیا یافتیه. همچنین هیم
 ,.Esmaily et al)شده توتط اتیماعیلی و همکیاراو مطالعات انجام

بنزوات  های امامکتینکشرر بررتی اثرات زیرکشندگی حشره (2015
نشیاو رار کیه  یفرنگگوجه نوزیو تن روم ملار یرو ندوکساکاربیو ا

 هرگرم ماره مثثره بر لیتر میلی 46/2 و 058/0ترتیب به 30LCغلظت 
کش باروری، طول عمر حشرات کامل، طیول روره لاروی و رو حشره

راری نسبت به شاهد تحت ترثیر قرار رارند. رر طور معنیشفیرگی را به
یرکشینده ، اثرات ز(Kandil et al., 2020) کندیل و همکاراو مطالعه
عنییواو -بییه امییامکتینو بنییزوات  ینوتییاراتپورینجیس، تیی یلو باتیی
 یریفو کلرپ شیمیاییهای کشبا حشره یسهرر مقا یستیکش زحشره
کشینده یرز غلظیتنشیاو رار کیه  لارو تن رو یهعل یندوکساکاربو ا

رار.  یشرا افیزا یرهشف یرمورگم یطور قابل توجهبه Bt یووفرمولات
روره رشد لارو را  امامکتینو بنزوات  Bt یووفرمولات ،بر کارآییعلاوه
و  اتپینوتیار، Btاز جملیه  یستیهای زکشحشره یتمام. رار یشافزا

ی رر مراحیل مختلیف زنیدگ یناهنجیار یجارباعث ا امامکتین بنزوات
 شدند.  فرنگیمینوز گوجه

راری بیین و رار که اگرچه اخیتلاف معنیینتایج این پژوهش نشا
های جمعیتیی ))نیرخ خیالص های مورر مطالعه از نظر آمارهکشحشره

( و نرخ متناهی r(، نرخ ذاتی )T(، مدت زماو یک نسل )0R) تولیدملل
(λوجور نداشت، ولی حشیره )های میذکور، ایین کش( افزایش جمعیت

راری کیاهش طیور معنییها را رر نتاج حاصله نسبت به شاهد بیهآماره

 Taleh et)گرفته توتط طلعیه و همکیاراو )رارند. رر پژوهش صورت

al., 2022، کش شیامل حشیره های زیرکشنده چنیداثربخشی غلظت
و  ی هیالوترینلامبدا تی یمیداکلوپرید،بنزوات، ا ینامامکت یراکتین،زارآ
فرنگی نشاو رار که مینوز گوجهپره یاکلوپرید روی لارو تن روم شبت

-طرز چشیمهیای جمعیتیی را بیهامامکتین بنزوات و آزاریراکتین آماره

از  حاصیل یجنتا گیری نسبت به شاهد تحت ترثیر قرار رارند. همچنین
 هیایفراتینجهبیا  فرنگیپره مینوز گوجهروند جمعیتی شب بینیپیش

 کیمدت زماو  شیاافزعنواو ملال، با . بهراشت مطابقت یترشد جمع
بیا غلظیت زیرکشینده  هیاآو نیوالید(، رر نتیاجی کیه T) نسل حشره

جمعیتی کمتری نسبت بیه  رشد ترعت ،بورند شده ماریتها کشحشره
 شاهد راشتند. 

 

 گیرینتیجه

رشید  یهاآماره ،شدهاتتفاره کشنشاو رار که هر رو حشره جینتا
عنواو کیه بیهطوریرارنید، بیه کیاهش را فرنگییمینوز گوجه تیجمع

صیورت بیه دنتوانیمزیست های انتخابی و تازگار با محیطکشحشره
مورر  مدیریت تلفیقی آفاترر قالب برنامه یی ایمیمهار ش متناوب برای
های حاصل از این تحقیق بییانگر ایین نکتیه یافته. دنریاتتفاره قرار گ

ونییت های ایندومکت و ایمکشمهم اتت که غلظت زیرکشنده حشره
قاررند کیه اثیرات منفیی قابیل تیوجهی بیر پتانسییل رشید جمعییت 

T.absoluta  راشته باشند. نکتیه قابیل توجیه اینکیه کیاربرر غلظیت
بر اینکه تبب کاهش پتانسییل رشید جمعییت آفیات زیرکشنده علاوه

شور، احتمالاً امکاو اتتفاره از این ترکیبات را رر تلفیق با رشمناو می
آورر، اگرچیه رر برخیی فرنگی فیراهم مییز گوجهپره مینوطبیعی شب

رشیمناو  یهیا بیراآوی بیورو تیمریغمطالعات به خواص انتخابی و 
 تیر،یکیاربرر اطلاعات به یابیرتت یبرای اشاره شده اتت، ولی عیطب

رر  ی مورر مطالعیههاکشحشرهکشنده زیر و کشنده غلظت اتت بهتر
 طیشیرا رر فرنگییهمینوزگوجی یعییرشیمناو طب یبر رو این پژوهش

نشیاو  ییقتحق این یجنتا مجموع .شور یابیارز ی و گلخانه ایامزرعه
-عنواو حشیرهتواننید بیهکش مورر اتیتفاره مییهر رو حشره کهرار 

 های مثثر رر مدیریت آفت مذکور مدنظر قرار گیرند.کش
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