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Introduction1 

Global population growth, currently at 1.6–1.7% annually (approximately 90 million people), necessitates a 
substantial increase in agricultural production to meet escalating food demands. Arachis hypogaea L. (peanut), a 
valuable legume in the Fabaceae family, serves as both an oilseed crop and a vital nutritional resource for 
humans and livestock. Peanut yield is significantly influenced by a complex interplay of factors, including 
agronomic practices, cultural techniques, and pest management. Planting pattern, specifically plant density and 
row spacing, critically affects canopy architecture, impacting key physiological processes such as radiation use 
efficiency and light interception. Square planting configurations can optimize canopy structure, improve light 
penetration and airflow, and thereby enhance crop growth. While high plant density can exacerbate size-
asymmetric competition, favoring dominant plants and potentially suppressing weeds, a more uniform spatial 
distribution can mitigate early-season interspecific competition, promoting more effective weed suppression 
through enhanced collective shading. This ecological weed management strategy offers an environmentally 
sustainable alternative to conventional methods like mechanical weeding and herbicide application. This study 
investigated the impact of planting pattern, in conjunction with weeding, herbicide application, and cover 
cropping, on weed control efficacy and peanut yield. 

 

Materials and Methods 

A split-plot experiment, arranged in a randomized complete block design with three replications, was 
conducted at the Moghan Agricultural and Natural Resources Research Center during the 2021-2022 and 2022-
2023 cropping seasons. The main plot factor was the peanut planting pattern, evaluated at three levels: single 
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row, two parallel rows, and two zigzag rows. The subplot factor was weed management, comprising seven 
treatments: 1- crimson clover (Trifolium incarnatum) cover crop and 2- villous vetch (Vicia villosa) cover crop, 
3- the combination of bentazone herbicide (SL%48) at the rate of 2 liters per hectare + haloxy-fop-R methyl 
ester (EC%10.8) at the rate of 0.7 liters per hectare, 4- single hand weeding (20 days after planting), 5- double 
hand weeding (20 and 40 days after planting), 6- hand weeding all season of weeds and 7- control (no 
management). Weed density and biomass, by species, were assessed 50 days after planting using randomly 
placed 0.25 m² (0.5 × 0.5 m) quadrats. One hundred seeds were randomly selected from a 1 m² area within each 
plot, dried at 75°C, and weighed to determine the 100-seed weight (accuracy: 0.001 g). Peanut kernel oil content 
was determined by Soxhlet extraction (45°C, dry diethyl ether solvent) of ground, peeled kernels. 

 

Results and Discussion 

This study investigated the effects of weed control methods and planting patterns on peanut yield and quality. 
Measured variables included the number of single- and double-seeded pods, total pod number, pod yield, 
biological yield, seed protein percentage, 100-seed weight, seed yield, weed density, and weed biomass. The 
two-row zigzag planting pattern, combined with various weed control strategies (weeding, vetch or clover cover 
crops, and herbicide application), resulted in the highest values for most measured traits. Conversely, the single-
row planting pattern with no weed control exhibited the lowest values. Analysis of the interaction between 
planting pattern and weed management revealed the highest weed density and biomass in the single-row, no-
control treatment and the lowest weed biomass in the two-row zigzag pattern with two weedings or a vetch cover 
crop. The highest 100-seed weight was observed in the two-row zigzag pattern with weeding, followed by vetch 
and clover cover crops, while the lowest was in the single-row, no-control treatment. The two-row zigzag pattern 
likely improved light utilization due to better plant distribution, leading to increased allocation of 
photoassimilates to reproductive structures and, thus, higher 100-seed weight. The highest seed protein content 
was also associated with the two-row zigzag planting pattern, while the lowest was found in the single-row 
pattern. 

 

Conclusions 

Considering the climatic conditions of the Moghan region and having economic justification, a two-row 
zigzag planting arrangement and two weddings (20 and 40 days after planting) will be the best option for 
controlling peanut weeds. In this treatment, the number of single-seed pods (23.2%), total number of pods 
(44.3%), pod yield (26.8%), hundred-seed weight (8.1%), and grain yield (13.7%) were higher than the two-row 
zigzag planting arrangement × control without control. The next priority will be the use of cover crops and 
sustainable farm management. Using the results of such experiments, it is possible to increase crop yields at the 
same level, as well as community health and sustainable agriculture. Using a mixture of herbicide 2 liters in the 
soil + halofop-R methyl ester to 0.7 liters is recommended if labor is used for weeding and no cover crops are 
cultivated. 
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های هرز و عملکرد علف مهاربر کش و گیاه پوششی در تلفیق با وجین، علف کاشت یشآرا اثر

 (.Arachis hypogaea L) زمینیبادام

 
 ۳1کمال شهبازی هومونلو -*۲رسول فخاری -1سلیم فرزانه -1احمد توبه -1عباس نوبهار گیگلو

 21/10/1403تاریخ دریافت: 

 27/02/1404: تاریخ پذیرش

 

 چکیده

 هزمینی، در مزرع های هرز و عملکرد بادامبر مهار علف یپوشش گیاه وکش علف ین،با وج یقکاشت در تلف یشاثر آرا یابیمنظور ارزبه یشآزما ینا
با س ه تک رار در  یکامل تصادف هایپلات در قالب طرح بلوک یتصورت اسپل)مغان( به یلاستان اردب یعیو منابع طب یکشاورز یقاتمرکز تحق یقاتیتحق
متری و سانتی 75 پشته ی( رویگزاگیز یفهو دورد یمواز یفهرددو یفه،ردکاشت )تک یششامل نوع آرا یهای اصلاجرا شد. کرت 1402و  1401 یهاسال
 ماش کگی اه پوشش ی  -2و ( Trifolium incarnatum) لاک یش بدر  پوششیگیاه  -1 شامل هرزهای علف یریتسطح مد هفت ی،های فرعکرت
( EC%10.8آر متی ل اس تر )-ف و هالوکس ی+  لیتر در هکت ار دومیزان به( SL%48) بنتازونکش علف یبترک -3، (Vicia villosaی )اخوشهگل
 دس تیینوج -6ش ت(، روز پ س از کا 40 و 20) دس تییندو ب ار وج -5 ،روز پس از کاش ت( 20) دستیینوج باریک  -4 ،لیتر در هکتار 7/0میزان به

وزن ، عملک رد غ لاف، تعداد کل غ لاف، انهد نتایج آزمایش نشان داد که تعداد غلاف تک .بودند )مدیریتبدون (شاهد  -7 وهای هرز فصل علفتمام
در  زمینیب ادام شدهگیریندازهصفات ا ترین مقداردار بودند. بیشمعنیکاشت  آرایش و هرز هایعلف مهارهای روشدانه تحت تأثیر عملکرد  ه ودان 100
کش ب ه شبدر و ک اربرد عل ف ،ماشک یپوشش یاهگ یمارهایهای هرز و پس از آن در تعلف دستیینوج سه سطح و در یگزاگیکاشت دوردیفه ز یشآرا

 ت راکم و ت رینبیش .ی دصل گردهای هرز حاشاهد بدون مهار علف یطردیفه و در شراکاشت تک یششده در آراصفات ذکر یرمقادترین کمدست آمد و 
های هرز در آرایش کاش ت توده علفترین زیستهای هرز و کمردیفه و در شرایط شاهد بدون مهار علفهای هرز در آرایش کاشت تکعلفتوده زیست

ه وایی وآب یطا توج ه ب ه ش راب ای به دست آمد. خوشههای هرز و کشت گیاه پوششی ماشک گل دوردیفه زیگزاگی و در تیمارهای دو بار وجین علف
در ای ن  زمینی خواهد ب ود.های هرز بادامبرای مهار علف ینهگز ینبهتر هرزهای علف ینوج دو بارانجام و  یگزاگیکاشت دوردیفه ز یش، آرامغان منطقه

درص د( و عملک رد دان ه  1/8دان ه ) 100ن درصد(، وز 8/26درصد(، عملکرد غلاف ) 3/44درصد(، تعداد کل غلاف ) 2/23تیمار، تعداد غلاف تک دانه )
 کشعل ف اختلاط از گیاه پوششی ماشک و شبدر و درصد( نسبت به تیمار آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی و شاهد بدون مهار بیشتر بود. استفاده 7/13)

 باشد.می یهقابل توص اولویت بعدیدر  آر متیل استر-فو + هالوکسی بنتازون

 
 یقی علف هرزتلف یریتماشک، مدشبدر، تازون، بن های کلیدی:واژه
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 مقدمه

س اله، یک ای،بوته گیاهی( .Arachis hypogaea L) زمینیبادام
 دلیل کیفی تب ه گرمسیر اس ت ک همخصوص مناطق گرمسیر و نیمه

 Zhao et) شودمی کشور جهان کشت 109روغن و پروتئین دانه، در 

al., 2021)درص د  56ت ا  44زمینی . میزان روغن دانه در گی اه ب ادام
عم ده در  ص ورتزمینی در ایران به. بادام(Dinh et al., 2013) است
خوزس تان کش ت  های گیلان، گلستان، اردبیل، کرمان و شمالاستان
زمین ی (. سطح زیر کشت بادامAbdzadeh-Gohari, 2021شود )می

هزار  15تا  10( و در ایران FAO, 2023میلیون هکتار ) 25در جهان 
Ministry of Agricultural Jihad ,هکت ار گ زارش ش ده اس ت )

 کش ی ج زص ص نایع راهب ردی محس وبامروزه صنعت روغن. (2023
مساعدی  هایو در ایران نیز اراضی قابل کشت وسیع و زمینهشود می

امّا متأسفانه براساس آمارهای  ،روغنی وجود داردهای برای کشت دانه
روغن مورد نیاز کشور از خ ار  ت أمین  درصد 45موجود هنوز بیش از 

 55ب ا توج ه ب ه واردات ب یش از (. Kahrizi et al., 2018ش ود )می
عنوان یک ک الای اساس ی در س بد کشور به درصدی روغن مورد نیاز

عنوان های روغنی ب هو همچنین اهمیت دانه (Helali, 2018) خانوار
در  ذخایر غذایی جهان پس از غلات، انجام تحقیقات گس ترده دومین

 . باشدهای روغنی ضروری میزمینه انواع دانه

ترین عوام ل های ه رز از عم دهدر تولید محصولات زراعی، علف
روند و برای آب، مواد غذایی، فضا و ن ور ب ا می شمارمحدود کننده به

 گردنددار عملکرد آن میگیاه زراعی رقابت کرده و سبب کاهش معنی

(Ghosh et al., 2017; Kumar et al., 2018) .ح ال حاض ر در، 
تولی د  دره ای ه رز علف مه ارترین روش کش اصلیده از علفاستفا
 ه ا باع  ک شاس تفاده از عل فاست. امّا  یمحصولات کشاورزاکثر 
، اثرهای نامطلوب بر س لامت انس ان وخاکمحیط زیست، آبگی آلود
(Blair et al., 2015)م هرز مقاو هایدر خاک، ایجاد علفمانده ، باقی

ش ده  های زراعینظامبین بردن ثبات و تعادل بوم از و هاکشبه علف
های اقتص ادی و هزین ه ه ا در م وردنگرانی. (Powles, 2018)است 

مه  ار، بس  یاری از محقق  ان  رای  ج عملی  اتمحیطی اثره  ای زیس  ت
محصولات کشاورزی را ب ر آن داش ته  های هرز و تولیدکنندگانعلف

 ه ای ه رزوجوی راهکارهای جایگزین در مهار علفاست تا در جست
تلفیق ی  های م دیریتکارگیری برنامهبه .(Kurstjens, 2007) باشند
. باشدهای هرز میهای هرز بهترین روش برای از بین بردن علفعلف
گی ری کنی، پیشهای ریشهتمام روش روش بر استفاده صحیح از این

ش یمیایی،  و مهار اعم از مهار زراعی، فیزیکی، مکانیکی، بیولوژیکی و
اولایینک ا و . أکی د داردهای هرز تجهت کاهش خسارت ناشی از علف

با تجزی ه و تحلی ل رش د و  (Olayinka & Etejere, 2015)اتجیره 
مختل ف مه ار  ه ایزمینی در واک نش ب ه روشملکرد دو رقم بادامع

-ترین عملکرد و اجزای عملکرد را در رقابت با علفکم هرز،هایعلف

ب ا  (Korav et al., 2018) هرز ثبت کردن د. ک وراو و همک ارانهای
زمینی در هند گ زارش هرز بر رشد و عملکرد بادامهایعلف اثربررسی 
 ت ریبیشرقاب ت  گیاهرشد با  هرز در مرحله اولیههایعلفکه نمودند 

ه رز از ه ایدارند، زیرا در ابتدا رشد گیاه کندتر بوده و در نتیجه عل ف
 ,.Johnson et al)کنند. جانسون و همک اران بهتر استفاده می ،منابع

-مهار علف هویش نیترمتداول یدست نیکردند که وج انیب نیز (2010

ک ارگری ب رای هزینه ب الای ، امّا است ینیزمبادامهرز در مزارع یها
 ,.Hosseni et alص رفه نیس ت )از نظ ر اقتص ادی بهوجین دستی، 

2011.)  
 کاش ت انتخ اب آرای شهای زیادی نشان داده است ک ه آزمایش

نی از  اف زایش، را های هرزعلفب ا  گیاه زراعی توانایی رقابتی، مطلوب
اف زایش  ها را کاهش و عملکرد گی  اه زراع  ی راکشبه کاربرد علف

 . همچن ین(Grichar et al., 2004; Hock et al., 2006)ده د می
زودتر از زم ان  دهیگل که شروع شودمیها سبب بوته آرایش مطلوب

 ها بر سر منابع موجود استبین بوته مقرر رخ دهد که دلیل آن، رقابت
(Eskandari Torbaghan & Eskandari Torbaghan, 2016 .)

گزارش نمودند که ( Eskandari et al., 2005اسکندری و همکاران )
دلیل ب ه مترس انتی 75هایی به عرض دوردیفه ذرت روی پشته آرایش

ک اهش داد. دلی ل  ها راکشزایش قدرت رقابتی ذرت، مصرف علفاف
اندازی بیش تر ب ر افزایش سطح برگ ذرت و در نتیج ه س ایه ،این امر

( Yadavi et al., 2007) یدوی و همک اران .های هرز بودروی علف
کارگیری ب  ه کش  ت دوردیف  ه ذرت و ب  ا ت رویجک  ه  گ زارش نمودن  د

ها و از طریق تقوی ت کشتوان بدون کاربرد علفهای بالاتر میکمترا
. خروس را تضعیف نمودهای رشد تا شاخص توان رقابتی گیاه زراعی،

ه ای گیاه ان زراع ی، یک ی از ب ین ردیف استفاده از گیاهان پوششی
ه ای ه رز اس ت ک ه علف برای مهار دیگر مناسبزراعی  هایروش

 (Uchino et al., 2012) شودمحسوب می با طبیعت گامرهیافتی هم
اه داف کش اورزی  ها و رسیدن ب هوری نهادهکه موجب افزایش بهره

هستند از طریق ایج اد رقاب ت  گیاهان پوششی قادر. پایدار خواهد شد
، خاص  یت (Lemessa & Wakjira, 2015) ب  رای ج  ذب من  ابع

، ج ذب م واد ش یمیایی مح رک (Sturm et al., 2018)دگرآس یبی 
نفع گیاه زراع ی موج ب میکروبی خاک به و تغییر در شرایطزنی جوانه

تولی  د س  ریع  .(Schonbeck, 2005)ش  وند  زه  ای ه  رمه  ار علف
مواد  آب و، رقابتی گیاهان پوششی برای کسب نور توده و قدرتزیست

 ,.Smith et al) ش وده ای ه رز م یمغذی باع  کاهش رشد علف

 ی فتف اوت در ط متعدد در خص وص هایگزارش با توجه به .(2011
 ه ااز آن یبرخ یینپ ا ییزمینی و ک ارآبادام هایکشکشی علفعلف

(Tokasi et al., 2023)ب  ا  ش  یمیاییه  ای روش یق، ضرورت تلف
زمینی ه ای ه رز ب ادام( عل ففیزیک ی حذف) مهاره ای روش یرس ا
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ژوهش حاضر با هدف بررسی اثر آرایش پ . بنابراینسازدمی یرا ضرور
در جه ت  دستی کش و وجینکاشت، استفاده از گیاهان پوششی، علف

 زمینی انجام گرفت.های هرز مزارع باداممدیریت علف
 

 هاروش و مواد

 1401-1402و  1400-1401ه ای زراع ی س ال دراین آزمایش 
 س ه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب پلات در اسپلیت صورتبه

 یعیو منابع طب یکشاورز یقاتمرکز تحق یقاتیتحق هدر مزرع تکرار در
 اجرا شد.  )مغان( یلاستان اردب

 

 تیمارهای آزمایشی

ردیفه، دوردیفه م وازی های اصلی شامل آرایش کاشت )تککرت
ه ای فرع ی، تمتری و کرسانتی 75 و دوردیفه زیگزاگی( روی پشته

ش بدر  پوشش یگی اه  -1 ش امل زهر هایعلف مدیریت سطح هفت

 ماش  کگی  اه پوشش  ی  -2و ( Trifolium incarnatum)لاک  ی 
 بنت  ازونکش عل  ف ی  بترک -3، (Vicia villosaی )اخوش  هگل
(SL%48 )آر متی ل اس تر -فو هالوکسی+  لیتر در هکتار دومیزان به

(EC%10.8 )20) دستیینوج باریک -4 ،لیتر در هکتار 7/0میزان به 
روز پ  س از  40 و 20) دس  تییندو ب  ار وج -5 ،پ  س از کاش  ت(روز 

ب دون (شاهد  -7 وهای هرز فصل علفتمام دستیینوج -6کاشت(، 
 .بودند )مدیریت
 

 های خاک محل آزمایشویژگی

منظور مطالعه وضعیت خاک مزرعه آزمایشی از نظر خصوصیات به
تص ادفی از  صورتهایی بهفیزیکی و شیمیایی، قبل از آزمایش، نمونه

آوری و پس از مخلوط متری سطح مزرعه، جمعسانتی 30تا  15عمق 
شناسی منتقل گردید. نتایج آزمون خ اک در کردن به آزمایشگاه خاک

 بیان شده است. 1جدول 
 

 های هرز مورد مطالعهعلف

رنگ، همچون ختمی سه برگهای هرز پهنعلف ،در این آزمایش
ب رگ های هرز باری کریزی و علف، تا هگاوپنب، قرمزیشهخروس رتا 

 های هرز غالب مزرع ه راعلفارزن وحشی،  و سوروفیاق، قهمچون 
 (. 2جدول )تشکیل داده بودند 

 
 آزمایش اجرای محل فیزیکوشیمیایی خاک هایویژگی -1جدول 

Table 1- Physicochemical characteristics of the soil where the experiment was carried out 
Organic carbon  

(%) pH )1-EC (dS.m 
Available K 

(ppm) 
Available P 

(ppm) Total N (%) Texture 

0.75 7.87 1.96 276.55 19.75 0.09 Loam 
 

های هرز موجود در مزرعه آزمایشیعلف -2جدول   
Table 2- Weeds in the experimental field 

Persian name Scientific name Family Average density per m2 

قرمزخروش ریشهتا   Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae 14.36 

 Hibiscus trionum L. Malvaceae 6.82 ختمی سهرنگ

 Abutilon theophrasti Medic.  Malvaceae 7.36 گاوپنبه

 Solanum nigrum L. Solanaceae 3.33 تا ریزی

 Sorghum halepense L. (Pers). Poaceae 7.00 قیاق

 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Poaceae 11.54 سوروف

 Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae 8.56 ارزن وحشی

 

 عملیات زراعی و اجرای طرح آزمایشی

 ی شآ ری س ال ز دومدت که به ینیقطعه زم یش،آزما انجام یبرا
 نداش ت،س ال  س همدت ها را حداقل بهکشو سابقه کاربرد علف ودهب

در . جهت تهیه بستر کاش ت، قطع ه زم ین م ورد نظ ر گردیدانتخاب 
ه ای دیسک و حذف علف زده شد و پس از انجام فروردین ماه، شخم

زمینی براس اس ب رای ت أمین نی از غ ذایی ب ادام .بندی شدکرت ،هرز
کیلوگرم در هکتار ک ود نیتروژن ه )از  150یش تجزیه خاک محل آزما

کیلوگرم کود فسفره در هکتار )از منبع سوپر فس فات  150منبع اوره(، 
کیلوگرم در هکتار کود پتاسه )از منبع س ولفات پتاس یم(  50تریپل( و 

وسیله دیسک )یک سوم از کود نیتروژنه و ک ل کوده ای فس فره و به
ش د و م ابقی ک ود نیتروژن ه در پتاسه قبل از کشت( با خاک مخلوط 

صورت سرک به خاک اضافه زمینی بهمراحل چهار تا شش برگی بادام
 شد. 

زمینی )آجیلی( م ورد اس تفاده از رق م گل ی انتخ اب و از بذر بادام
ض دعفونی ب ذرها ب ا  شهرستان آستانه اشرفیه تهی ه گردی د. پ س از
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ت کاش ت ب ه نسبت دو در ه زار، عملی اکش کربوکسین تیرام بهقارچ
عمق پ  نج ه   ا ب  همتر از یک   دیگر روی ردی فس  انتی 15فواص   ل 

متر توسط فوکا انجام گرفت و بع د از س بز ش  دن و اس  تقرار سانتی
 5×3=15متر رس انده شد. مساحت هرکرت سانتی 30فاص له ها بهبوته

 ،مترمربع بود. در هر ک رت 15مترمربع و مساحت کرت قابل برداشت 
زمینی کش ت ش د. فواص  ل های بادامی ف پنج متری از بوتهچهار رد

مت ر در نظ ر  5/1و  5/0ترتیب ها از یکدیگر، ب هها و بلوکب ین کرت
ه ای گرفت ه ش د. نخستین آبیاری بلافاصله پ س از کش ت و آبیاری

  .بعدی با توجه به نیاز گیاه انجام شد
اش ک گ ل ترتیب ب رای ممیزان بذر مصرفی گیاهان پوششی ب ه

و شبدر لاکی در هکتار کیلوگرم  45ای رقم بومی استان اردبیل خوشه
زم ان کیلوگرم در هکتار بود. کاشت گیاهان پوششی هم 30رقم کر  
صورت ش یاری در س ال اول ها بهزمینی در دو طرف پشتهبا گیاه بادام

انجام  1402خرداد ماه  12و در سال دوم در  1401در هشتم خردادماه 
ت. بذور گیاهان پوششی از مؤسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کر  گرف

های ه رز در مرحل ه در تیمارهای مدیریت شیمیایی علف گردید.تهیه 
پاش ی مط ابق ب ا )اواس ط خردادم اه(، سم های ه رزعلفبرگی  4-3

 های بنتازون )با نام تجاری بازاگران کششده علفهای توصیهغلظت

SL%48با  استر متیل آر-فو هالوکسی +تر در هکتار( لی دومیزان به(
لیت ر در هکت ار(  7/0میزان ب ه EC%10.8نام تج اری س وپرگالانت 

در هکتار انج ام لیتر  350آب میزان هپاش پشتی ماتابی و بتوسط سم
پ س  40و  20ترتیب به هرز،های علف وجین دستی مارهایشد. در تی

 اج   ازهه ای ه  رز ی عل فع طبی  تزمینی ب ه جمعیبادام کاشتاز 
ه ای م ورد رقاب  ت داده ش  د و پ  س از طی زمان مورد نظر، کرت

 ش دند. نصورت دستی و با فوکا وجینظر به
 

 گیری صفاتبرداری و اندازهنمونه

ه ای ه رز ب ه تفکی ک توده علفتراکم و زیستبرداری از نمونه 
زمینی توس ط ب ادام هایبوت هکاش ت  از پ س روز 50گونه در زم ان 

ه ای ( انج ام ش د. علف5/0 × 5/0مترمربع ) 25/0کوادرات تصادفی 
بر نم ودن ی پس از شمارش و کفشهای آزمایهرز موجود در کوادرات

م دت های مجزا و به آزمایشگاه منتق ل و بهبه تفکیک گونه در پاکت
گراد خشک و پس از آن با درجه سانتی 70ساعت در آون با دمای  48

گیری منظور ان دازهب ه ها توزین شد.توده آنزیست ،گرم 01/0ترازوی 
پ نج های موج ود در ، تعداد غلافتک دانه و دو دانههای تعداد غلاف

عنوان تع داد ه ا ب همی انگین آن و بوته تصادفی هر کرت شمرده ش د
دانه،  100دست آوردن وزن برای به .غلاف در بوته در نظر گرفته شد

طور دان ه ب ه 100در ه ر ک رت،  ه مساحت یک مترمرب عسطحی باز 
در دم ای  پس از خشک شدن تصادفی از هر تیمار آزمایشی انتخاب و

گرم  001/0ها با ترازوی حساس با دقت گراد وزن آندرجه سانتی 75

سطحی ب ه  ،عملکرد دانهو  محاسبه وزن غلافبرای  .شد گیریاندازه
 پس از هادانهسپس اشت گردید. مساحت یک مترمربع در هر کرت برد

گراد درج ه س انتی 75ها در داخ ل آون در دم ای از غلاف نجدا شد
با استفاده از ترازوی حس اس  سپسو  شدساعت قرار داده  48مدت به

توزین و به صورت مجزا وزن دانه و وزن غلاف بهگرم  001/0با دقت 
مغ ز  ،روغ ن تعی ین درص دب رای  .هکتار تبدیل شد واحد کیلوگرم در

زمین ی ب ا گیری، آسیاب شد. پودر مغ ز ب ادامپوست زمینی بعد ازبادام
درجه سانتیگراد و حلال دیاتیلاتر  45استفاده از روش سوکسله )دمای 

گیری شد. حلال موج ود در روغ ن اس تخرا  ش ده ب ا روغن( خشک
گراد جداس ازی و سانتی درجه 45خلاص در دمای  از آون تحت استفاده
دان ه  پ روتئین خ ام گی ریبرای ان دازه. روغن آن تعیین گردید میزان
د کجل دال اس تفاده ش  کل نیتروژن موجود آن، از روشو  زمینیبادام

(Kjeldahl, 1883). ها با اس تفاده موجود در نمونه مقدار پروتئین کل
گی ری  لدال ان دازهتیتراسیون کج آوری و از روش هضم، تقطیر، جمع

 52/6به درص د پ روتئین از ض ریب  شد و برای تبدیل درصد نیتروژن
 استفاده گردید.

 

  هاتجزیه وتحلیل داده

س ازی ها به دلایل مختلفی از جمل ه سادهدر آزمایش حاضر، داده
ه وا، ک اهش اث رات وها، کاهش اثرات تغییرات سالانه آبتحلیل داده

کوچک در خاک، افزایش دقت و اطمینان  هایموضعی ناشی از تفاوت
ها و رسم نمودارها صورت مرکب تجزیه شدند. برای ثبت دادهنتایج به
 ver 9.1  SASاف زاره ا از نرمو برای تجزی ه دادهExcel افزار از نرم

در سطح احتمال پ نج درص د  LSDها با آزمون استفاده شد و میانگین
 مقایسه شدند.

 

 نتایج و بحث

 های هرزلفتراکم ع

ه ا بی انگر ای ن نک ات اس ت ک ه ب رای ت راکم داده مرکب آنالیز
 مدیریت علف هرز و اصلی آرایش کاشت، اثر اصلی اثر های هرز،علف
در  آرای  ش کاش  ت و آرای  ش کاش  تدر س  ال  جانب  ه دو کنشب  رهم

 لج دو) دار اس تمدیریت علف هرز در سطح احتمال پنج درصد معنی
مدیریت علف در  دو جانبه آرایش کاشت کنشبرهم نتایج میانگین .(3

های ه رز در آرای ش کاش ت تراکم علف ترینبیش داد که هرز نشان
 و آم د دست های هرز بهشاهد بدون مهار علف شرایط در ردیفه وتک
 در های هرز در آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی وتراکم علف ترینکم

. از نت ایج (4 ج دول)آم د  دست های هرز بهجین علفدو بار و شرایط
 ش رایط در ردیف ه وشود که در آرای ش کاش ت تکچنین استنباط می
 ه رز ه ایعلف رقاب ت و رشدی برای مناسبی فضاشاهد بدون مهار، 
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 وج ود ک ه ده دمی نشان زین محققان هایبررسی شته است.دا وجود
 رقاب ت ه رز ه ایعلف ک ه ش ودم ی موج ب ادترزی  خالی فضاهای

 باش ند داش ته غذایی مواد و نور از استفاده در زراعی گیاه با تریبیش
(Palmer et al., 2013) ه  ای ه ای ه رز فل شعلفک ه ازآنجایی

مدت ع اری از دارند، لذا در تیمارهای دوره کوتاه زن یمختل ف جوان ه
و ی ا  ه  ای ه   رزعل  فبار وجین  یک ند)همان ه  ای ه  رزعل ف
ه ای ه  رز خ  واهیم دوباره شاهد سبز شدن علف ،کش(علف کاربرد
نگرفت،  های هرز ص ورتدیگر مهار علف چون در این تیمارها ب ود و

عل ت . را ک اهش دادن  د زمینیبادام طور قابل توجهی عملکرد دانهبه
 ک اهش به توانرا می یمارهات یرکامل با سا ینوج یناختلاف آماری ب

های هرز نسبت با حذف کامل علف محیطی عوامل جذب برای رقابت
ها ض  من ات  لاف فض  ای ردیف بوته روی داد. گسترده بودن فاصله

 نهای ت در و داده توس  عه و رش  د امک  ان هرزهای مزرعه، به علف
ن گ ردد. تع ادل رقابتی ب ین گیاه اعملکرد محصول دچار کاهش می

های ه رز در واکنش به آرای ش کاش ت گی اه زراع  ی زراعی و علف
 ,Fischer & Miles) فیشر و میلز(. Najafi, 2014) گی ردق رار م ی

 س متکردند که هر چه آرایش کاشت گیاه زراع ی به گزارش (1973
می   زان اش   غال زم   ین توس   ط  رود،مس  تطیل پ   یش م   ی

 ,Taghinejadدر آزمایش تقی نژاد ) های هرز بیشتر خواهد شد.علف

 متر مشخصسانتی 75زمینی روی پشته ( با کشت دوردیفه بادام2022
شکنی و خ اک سله ن،انجام عملیات ماشینی وجیشد که در این روش 

 گیرد. تری انجام میبا سهولت بیش هادادن پای بوته
 

 های هرز توده علفزیست

در  ه ای ه رزمرکب نشان داد که ت راکم ک ل علف تجزیه نتایج
 م دیریت عل ف ه رز و اص لی آرایش کاشت، اثر اصلی اثر واکنش به

 در آرای  ش کاش  ت و آرای  ش کاش  ت س  ال در نب  هجا دو کنشب  رهم
(. 3 ج دول) گرفت مدیریت علف هرز در سطح احتمال پنج درصد قرار

م دیریت عل ف  در دو جانبه آرایش کاشت کنشبرهم مقایسه میانگین
آرای ش  ه ای ه رز درتوده علفزیس ت ت رینداد که بیش هرز نشان
 ترینکمشاهد بدون مهار به دست آمد و  ایطشر در ردیفه وکاشت تک

طور به های هرز در آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی وتوده علفزیست
ه ای ه رز و کش ت گی اه تیماره ای دو ب ار وج ین علف مشترک در

توان اذع ان از نتایج فوق می .(4 جدولآمد ) دست پوششی ماشک به
ردیف ه ی خ الی زی اد در ش رایط کش ت تکداشت که وج ود فض اها

تری نسبت های هرز رقابت بیشزمینی موجب شده است که علفبادام
های هرز بیشتر شده توده علفتبع آن زیستبهبه گیاه زراعی داشته و 

آر متیل -فو بنتازون و هالوکسیکش علفدو با توجه به اینکه است. 
م  ورد اس  تفاده ق  رار مینی زب ادامهر دو در اوایل دوره کاشت استر 
مراتب ب هعملی ات مهار مک انیکی دو بار وجین یا انج ام  گیرن د،م ی
رو، خواه  د داش  ت و ازای   نهای هرز علفب  ر مهار  تریبیش اثر

ط  ور معم  ول، به .های هرز در این تیم ار کمت  ر ب  ودجمعیت علف
ش رش   د و ک   اه اول فص  ل زمین  ه در ه  اک شمص رف عل ف

آورن   د و مه  ار ه    ای ه    رز را ف    راهم م  یجمعی    ت عل  ف
ها، اثر کشنزدیک به مصرف علف ه  ای زم  انیمک  انیکی در دوره

تکمیلی و مهاری بیشتری بر این گیاهان خواهد داشت، امّ ا چنانچ  ه 
پاش  ی زی  اد ش  ود، رش  د انجام این عملیات ب ا زم ان سم فاص له
یا پس از اتمام  ان د وهرزی که از مهار شیمیایی ف رار ک ردههای علف

ه ا ب ه اند، بیشتر شده و حساسیت آنه ا جوانه زدهک شدوره اثر علف
(. در آزمایشی با Najafi, 2014شد ) خواهد ابزارهای مکانیکی کاهش

فاده از اس  ت) ه ای ه رزاث ر آرای ش فض  ایی و م دیریت علفبررس ی 
ب ر  (بار وجین و وج ین کام لتوفوردی، یک کش نیکوسولفورن،علف
 وج ین تیماره ای ومربعی آرایش کاشت  مشخص گردید که در ذرت
 ح داقل و ح داکثر ترتیبب ه توفوردی کشعلف مصرف تیمار و کامل

 (. Gheyratmand et al., 2016داشتند ) عملکرد را اجزای و عملکرد

 
 های هرزتوده علفتجزیه مرکب تراکم و زیست -3جدول 

Table 3- Combined analysis of variance for weed density and biomass 

S.O.V df 
Mean square 

Total weed density Total weed biomass 
Year 1 0.049ns 0.007ns 

Repetition/year 4 0.564ns 0.491ns 

Planting pattern 2 9.649** 10.395** 

Year × planting pattern 2 3.690* 3.966ns 
Main error 8 8.877 7.296 

Weed management 5 43.958** 67.474** 

Year × weed management 5 0.87ns 1.343ns 
Planting pattern × weed management 10 6.732** 13.455** 

Year × planting pattern × weed management 10 0.154ns 0.263ns 

Error 60 1.020 1.563 
 )%(CV - 14.55 18.90 

nsبهترتیب اختلاف غیر معنیدار، معنیدار در سطح پنج و یک درصد :** ،* ، 
ns, *, **: non-significant difference, significant at 5% and 1% level 
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های هرز توده علفهای هرز روی تراکم و زیستمقایسه میانگین اثر متقابل آرایش کاشت و روش های مدیریت علف -4جدول   

Table 4- Mean interaction of planting patterns × weed management on weed density and biomass 
Planting pattern Weed management Total weed density 

(NO.m-2) 

Total weed biomass 

(g.m-2) 

Double row zigzag 

Weeding twice 5.04 g* 2.98 j 

Weeding once 5.54 fg 5.04 gh 

Hairy vetch 5.42 fg 3.79 ij 

Clover 5.21 fg 5.37 fgh 

Herbicide 10.87 c 6.59 def 

Control 12.12 abc 7.92 abc 

Double row parallel 

Weeding twice 6.67 fg 3.68 ij 

Weeding once 8.71 de 7.07 cde 

Hairy vetch 6.58 fg 5.25 gh 

Clover 6.83 efg 6.68 cde 

Herbicide 11.67 bc 8.50 ab 

Control 12.95 ab 8.41 ab 

Single row 

Weeding twice 6.37 fg 4.67 ghi 

Weeding once 7.08 ef 6.92 cde 

Hairy vetch 6.50 fg 4.43 hi 

Clover 7.08 ef 5.89 efg 

Herbicide 10.37 cd 7.38 bcd 

Control 14.08 a 8.64 a 

LSD - 1.98 1.24 

. هم ندارند با دارییحروف مشترک در هر ستون اختلاف معن ایدار هاییانگینم*   

های هرز در تیمار وجین کامل امکان تجزیه واریانس در این تیمار برای صفات مذکور وجود نداشت.توده علفدلیل صفر بودن تراکم و زیستبه  

* The averages of common letters in each column do not have a significant difference.  
Due to zero weed density and biomass in the complete weeding treatment, it was impossible to analyze variance in this treatment for 

the mentioned traits. 

 
ه ای منظور تعیین دوره بحرانی خسارت علفبهدر آزمایشی دیگر 

ترتیب از زمینی بهبالاترین مقدار عملکرد دانه بادام ،زمینیهرز در بادام
های هرز ب ه دس ت تداخل علف روز 75فصل و تمام وجینتیمارهای 

منظور تعی ین اث ر (. در آزمایش ی نی ز ب هKavosi et al., 2015) آمد
سفید،  ای، شبدر قرمز، شبدرگیاهان پوششی چاودار، ماشک گل خوشه

ه ای شبدر زیرزمینی، یونجه زرد، شبدر ایرانی و شبدر برسیم ب ر علف
توده هرز ذرت انجام شد، مشخص شد ک ه گیاه ان پوشش ی، زیس ت

 ,.Abdin et al)درص د ک اهش داد  78میزان ه ای ه رز را ب هعلف

2000). 
 

 تعداد غلاف تک دانه

 دهد که اث ر اص لی م دیریت عل ف ه رز وها نشان میآنالیز داده
م دیریت عل ف در  و آرایش کاش ت آرایش کاشت درکنش سال برهم

. در این آزمایش (5جدول دار است )معنی تعداد غلاف تک دانههرز بر 
تعداد  ترینولید شد. بیشتری تدر سال دوم تعداد غلاف تک دانه بیش

غ لاف در بوت ه( در آرای ش کاش ت دوردیف ه  26) غ لاف ت ک دان ه
گردی د.  ه ای ه رز حاص لفصل علفزیگزاگی و در تیمار وجین تمام

غلاف در بوته( در آرایش کاش ت  5/5) تعداد غلاف تک دانه ترینکم
 های ه رز حاص لکاربرد شاهد بدون مهار علف شرایط در ردیفه وتک
درصد(، دو  5/57فصل )در کشت دوردیفه زیگزاگی، وجین تمام ید.گرد

درص د(،  13درصد(، ماشک ) 17بار وجین ) درصد(، یک 23بار وجین )
درص د(  3آر متیل استر )-فو درصد( و بنتازون + هالوکسی 13شبدر )

ت ری تولی د ک رد نسبت به شاهد )بدون مهار( غلاف ت ک دان ه بیش
دوردیفه توزیع بهتر نور، در روش کشت که  رسدبه نظر می(. 6 جدول)

ش روع بهبود جریان ه وا و دسترس ی بهت ر ب ه م واد غ ذایی س بب 
 دهی و تخص  یص م  وادفرآیند فتوس نتزی و تس ریع گ ل زودهنگام

 شده است، درنتیج ه های در ح ال تلق یحتری به گلفتوسنتزی بیش
دانه در غ  لاف اف  زایش  و تعداد دهش تری تشکیلهای بزرگغلاف

دلیل ت أخیر در ش روع ، ب هردیف هتک امّا در روش کش ت فته است،یا
توجهی از مواد فتوسنتزی گیاه ص رف رش د  ده ی بخ ش قاب لگ ل

تب دیل  ش  ده وه  ای تش کیلدنبال آن تعداد گ لو به شده رویش ی
ش ده اف ت مواج ه  های بالغ کاهش و عملکرد دانه ب اها به غلافآن

رف ت ک ه آمده انتظار میدستبه . ب دین ترتی ب، براساس نت ایجاست
. زمینی افزایش یابددر غلاف، عملکرد دانه بادام با افزایش تع داد دان ه

ه ای ه رز های رقابت علفکه افزایش دوره شد مشخص پژوهشیدر 
( شد Vicia faba) دار تعداد دانه در غلاف باقلابه کاهش معنی منجر

(Kavurmacı et al., 2010).  مخلوط  در کشتهمچنین در آزمایشی
و برخی از  (Lupinus angustifoliud) ، لوپن(Glycine max) سویا

دار از نظ ر تع داد دان ه در عدم تفاوت معن ی ای با ذرتگیاهان علوفه
اس ت  کشتی ذرت گزارش ش دهبین کشت مخلوط و تک ردیف بلال
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 تعداد غلاف دو دانه

دهد که ب رای های حاصل از آزمایش نشان میتجزیه مرکب داده
داری از نظ ر اث ر در بوت ه، اخ تلاف معن ی دانه دوتعداد غلاف صفت 

. ب ا توج ه ب ه نت ایج (5جدول اصلی مدیریت علف هرز وجود داشت )
توان اذعان داشت می مدیریت علف هرز در این آزمایش اثرهای اصلی

غ لاف در بوت ه( در تیم ار  13/46) دانه دوتعداد غلاف  ترینکه بیش
تع داد غ لاف  ترینکمو  گردید های هرز حاصلفصل علفوجین تمام

ک اربرد ش اهد ب دون مه ار  شرایط غلاف در بوته( در 90/23) دانه دو
اس ت ک ه تع داد شده زارش گ .(1 شکل) گردید های هرز حاصلعلف

ص فت در ب ین اج زای عملک رد دان ه  غلاف در هر گی اه متغیرت رین
گ ل و  هایو پتانسیل توانایی بقولات در تشکیل جوان ه حبوبات است

این پتانسیل به شرایط داخلی  ست، امّا دستیابی بها ها بسیار بالاغلاف
 ر دلی لآن به شرایط محیط ی بس تگی دارد. ای ن ام  گیاه و بیشتر از

 & Rabiee)اس ت  ه ا در ح د بس یار زی ادتغییرپذیری تع داد غلاف

Jilani, 2015.) برخی ارقام گیاه ان زراع ی مره ون  عملکرد بالا در
غ لاف ی ا  تعداد بذر زی اد در زیاد و در برخی دیگر نتیجه تعداد غلاف
 باش  دعوام  ل میاز ای  ن  تر و ی  ا ترکیب  یهای س  نگینتولی  د دان  ه

(Kochaki & Sarmadniya, 2002 .) نشان داده شده است که تعداد
بیشتر در واک نش  ترین صفات حبوبات است وغلاف از باثبات دانه در

 (. Rabiee & Jilani, 2015)به ژنوتیپ قرار دارد 

 

 
 زمینیای مدیریت علف هرز بر تعداد غلاف دو دانه در بوته باداماثر اصلی روش ه -1شکل 

Figure 1 - The main effect of weed management on the number of two-seed pods per plant in peanut 

 

 تعداد کل غلاف

کنش علف هرز و ب رهم یریتمد یاثر اصلدهد که نتایج نشان می
 داریز بر صفت تعداد کل غلاف معنعلف هر یریتکاشت در مد یشآرا
در آرایش کاش ت دوردیف ه  غلافکل تعداد  ترین(. بیش5جدول ) بود

ه ای ه رز و طور مشترک در کل تیمارهای وج ین علفزیگزاگی و به
(. در 6ج دول گردی د ) تیمارهای گیاه پوششی ماشک و شبدر حاص ل

درصد(، دو بار وجین  5/53فصل )ت دوردیفه زیگزاگی، وجین تمامکش
درصد(، ش بدر  7/21درصد(، ماشک ) 25بار وجین)درصد(، یک 3/44)
درص د(  3/11آر متیل اس تر )-فو درصد( و بنتازون + هالوکسی 21)

ت ری تولی د ک رد. نسبت به شاهد )بدون مهار( تعداد کل غ لاف بیش
 ش رایط در ردیف ه ور آرای ش کاش ت تکدغ لاف کل تعداد  ترینکم

گردید. از نت ایج چن ین  های هرز حاصلکاربرد شاهد بدون مهار علف
ها های هرز، تعداد دان هبا کاهش رقابت علفتوان استنباط کرد که می
در  تواند به اف زایش تشعش ععلت این امر می ،افزایش یافتغلاف در 

باشد که منج ر  شکل زیگزاگیدرون پوشش گیاهی در آرایش کاشت 
تع داد  ت رینبیشک ه طوریبه گردید، غلافبه افزایش تعداد دانه در 

 دان ه و ح داقل آن ب رای 83 وجین کام ل عاملبرای غلاف دانه در 

(. تع داد  6 ج دولدست آم د ) دانه در ردیف به 20 بدن مهارشاهد 
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مق دار ع ددی آن  ک ه اگ رشاید از این نظر حائز اهمیت باشد  غلاف
ت ر های بزرگاحتمالاً حاوی تعداد دان ه بیش تر و ی ا دان ه ،بیشتر باشد

احتم الاً  زیگزاگ یها در تیم ار بهت ر بوت ه خواهد بود. استقرار فضایی
ب رداری بهره ها در خاک شده که متعاقب آنتوزیع مناسب ریشه باع 

 ،و در پ ی آنپذیرفت ه  نحو مطل وب ص ورتاز عناصر غذایی خاک به
کننده عملکرد تر که تضمیندرشتهای غلافتوان گیاه جهت داشتن 

 ده د ک ههمچن ین نت ایج نش ان میشده اس ت.  باشد، بیشتربالا می
اثربخش ی  ،عرف زارعین محلی اس ت که های هرزبار وجین علفیک

رسد ک ه ب ا به نظر می ،طور کلیبه. کش داشتعلف بهتری نسبت به
های کاشت، رقابت ب ین بین ردیف اصله روی ردیف وف توزیع مطلوب

تشعشع فعال فتوسنتزی و مواد غ ذایی بیش تر  ها برای جذب نور،بوته
تع داد دان ه در  یابد.می افزایشدر چنین شرایطی  تعداد غلاف شده و
 شود که در رقابتعملکرد محسوب می یترین اجزامهم یکی از غلاف

های ه رز علف هش آن در اثر تزاحمگیرد و علت کاتحت اثر قرار می
ک اهش تولی دات زمینی ی ا ب ادامتوان به ع دم تلق یح مناس ب را می

مه ار  که بدیهی است .(El-Bially, 1995) نسبت دادگیاه فتوسنتزی 
 هرز طی دوره رشد و نمو، گیاه را از آثار رقاب ت ب رون هایکامل علف

تیماره ای  سازد، لذا با توجه ب ههای هرز رها میای با انواع علفگونه
های یک ی از ش اخص ک ه غ لافموجود جهت افزایش تعداد دانه در 

کش ت  و ی ا حت ی وج ین دو بار توان باباشد، میافزایش عملکرد می
. در آزمایش ی ب ا بررس ی صفت را بهبود بخش ید این گیاهان پوششی

زمینی مش خص کشت نشائی و بذری و فواصل مختلف کاش ت ب ادام
 زمینی در کش  تافزایش تعداد غلاف در بوت ه ب ادام دلی لگردید که 

اول فص ل و  های بیشتر در شرایط محیط ی مناس بی، تولید گلئنشا
 Mostafavi Radدباش می ه ای ب الغغ لاف ه ا ب هتبدیل تعداد آن

et al., 2020) .) علت پژوهشگران کاهش تعداد غلاف در بوت ه را ب ه
غذایی در هنگام رشد زایشی در اثر رقابت علف هرز با  محدودیت مواد

ب ا توزی ع  .(MelNaim et al., 2011) زمینی بی ان نمودن دبادام گیاه
افتد و به تعویق میها گلظهور  ،کاشت هایها در ردیفنامناسب بوته

یاب د، ب ه عب ارت دیگ ر کاهش می( شده )دانههای تلقیحتخمک تعداد
مخزن کمتر شده و باع  ک اهش تع داد دان ه در  سازیظرفیت ذخیره

گ زارش  پژوهش گران. (Saberi et al., 2006) گ رددمیغ لاف هر 
 افزایش فاصله ردیف کاش ت باع   اف زایش رقاب ت درونکردند که 

در  تبع آن تعداد دان هشده که به در ذرت ای و کاهش طول بلالگونه

. (Konuskan, 2000; Turgut, 2000) بلال نیز کاهش یافته اس ت
تع داد  از نظ ر یدارتف اوت معن ی در پژوهشی گزارش شده است ک ه

 ماشک گلگیاه پوششی ایط استفاده از ذرت در شر للاردیف دانه در ب
 ,.Uchino et al)وج ود نداش ت ه ای ذرت ای در بین ردی فخوشه

2009). 
 

 عملکرد غلاف

 یریتمد یاثر اصلها بیانگر این نکات است که تجزیه مرکب داده
علف هرز بر ص فت  یریتکاشت در مد یشکنش آراعلف هرز و برهم
 ت رین(. ب ر ای ن اس اس، بیش5ج دول ) ب ود داریمعن عملکرد غلاف

دو ردی ف ( در آرایش کاش ت کیلوگرم درهکتار 5017) غلاف عملکرد
گردی د و  های هرز و حاصلفصل علفزیگزاگی و در تیمار وجین تمام

کیلوگرم در هکتار( در آرای ش کاش ت  2221)غلاف  عملکرد ترینکم
 های ه رز حاص لکاربرد شاهد بدون مهار علف شرایط در ردیفه وتک

درصد(، دو  5/48فصل )گردید. در کشت دوردیفه زیگزاگی، وجین تمام
 4/20درصد(، ماش ک ) 6/20بار وجین ) درصد(، یک 8/26بار وجین )

آر متی ل اس تر -فو درصد( و بنتازون + هالوکس ی 20درصد(، شبدر )
ت ری درصد( نسبت به شاهد )بدون مهار( عملکرد غ لاف بیش 9/10)

 برخی محقق ان نش ان دادن  د ک  ه فواص  ل ردی  ف .(6 جدول)شد 
عملکرد غ  لاف  متر اثر چندانی در اف زایشسانتی 40ر از کاشت بالات

درص دی عملک رد  15تواند سبب کاهش می زمینی ن دارد و حتیبادام
 ک  اهش ش  اخص س  طح ب  رگ، ،گردد و علت این امر زمینیبادام

در فواص ل ردی  ف  زمینیسرعت رشد گیاه و سرعت رشد غلاف بادام
 & Hauser)زارش ش ده اس  ت گ  مترس انتی 40کاش ت ب الاتر از 

Buchanan, 1981).  اث ر آرای ش فض ایی و در آزمایشی ب ا بررس ی
توف وردی،  کش نیکوسولفورن،استفاده از علف) های هرزمدیریت علف

 بر عملکرد دانه و اج زای عملک رد ذرت (وجین و وجین کامل بار یک
 نس بت ب ه مت رسانتی 35در  35در آرایش کاشت مشخص گردید که 

متر، عملک رد و اج زای عملک رد ذرت سانتی 19در  65 آرایش کاشت
در  (.Gheyratmand et al., 2016) داری افزایش یاف تطور معنیبه

های مختلف کاش ت ب ر عملک رد و اج زای آزمایشی با بررسی آرایش
( مشخص گردی د ک ه Solanum toberusumعملکرد سیب زمینی )

 ب ذری هایغده تعداد و( هکتار در تن 80/66)غده  عملکرد ترینبیش
ه ا در آزم ایش آن .شد حاصل ردیفه چهار کاشت آرایش در شدهتولید
 55 ک اهش ک ه ب ود هکت ار در نت  19/30 غ ده عملک رد شاهد، در

 دنب ال ب ه را ردیف ه چه ار کاش ت آرایش به عملکرد نسبت درصدی
 (. Hasanpanah et al., 2019داشت )
 

 عملکرد بیولوژیک

 اث ر اص لی آرایش کاش ت و نتایج حاکی از آن است که اثر اصلی
داری زمینی اختلاف معنیمدیریت علف هرز بر عملکرد بیولوژیک بادام

 4505زمینی )ترین عملک رد بیول وژیکی ب ادام. بیش(5جدول داشت )
 آمد و دست کیلوگرم در هکتار( در آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی به

ردیف ه کیلوگرم در هکت ار( در آرای ش کاش ت تک 3977آن ) ترینکم
زمینی بیولوژی ک ب ادام عملک رد ت رینبیش. (2 ش کل) گردید حاصل

ه ای ه رز فص ل علفکیلوگرم در هکتار( در تیمار وجین تمام 6683)
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 2414زمینی )بیولوژی  ک ب  ادام عملک  رد ت  رینکمگردی  د و  حاص  ل
ه ای ه رز کاربرد شاهد بدون مهار علف شرایط کیلوگرم در هکتار( در

کاهش فتوسنتز در پژوهشی اظهار داشتند که  .(3شکل ) گردید حاصل
 زیرین ک انوپی، ک اهش تجم ع م اده خش ک )عملک ردهای برگ در

در آزمایشی با . (Hashemi et al., 2018) دنبال دارد بیولوژیک( را به

ی و بر عملک رد کمّ آر متیل استر -فو هالوکسیکش اثر علفبررسی 
ب ر عملک رد کش مش خص گردی د ک ه اث ر عل ف زمینیکیفی ب ادام

(. Saber et al., 2023ب  ود ) داربیولوژی  ک، غ  لاف و دان  ه معن  ی
و نس بت ب ه گیاه پوششی گندم و ج  آزمایشی، استفاده ازهمچنین در 

 .(Edalat et al., 2017)شاهد عملکرد بیولوژیک کلزا را کاهش داد 
 

 
  زمینیردیفه، دوردیفه و دوردیفه زیگزاگی بر عملکرد بیولوژیک باداماثر اصلی آرایش کاشت تک -2شکل

Figure 2- The main effect of single-row, double-row, and double-row zigzag planting arrangements on the biological yield of 

peanut. 
 

 

 زمینیریت علف هرز بر عملکرد بیولوژیک باداماثر اصلی روش های مدی -3شکل 
Figure 3 - Main effect of weed management on peanut biological yield 
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 دانه 100وزن 

 نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اث ر اص لی آرای ش کاش ت، اث ر
مدیریت علف در  آرایش کاشت کنشبرهم و اصلی مدیریت علف هرز

(. 5ج دول داری ب ود )زمینی معن یدانه ب ادام 100بر صفت وزن  هرز
زمینی در آرای  ش کاش  ت دوردیف  ه دان  ه ب  ادام 100ت  رین وزن بیش

گرم(، دو بار وج ین  33/82فصل )زیگزاگی و در تیمارهای وجین تمام
ه ای ه رز و پ س از گرم( علف 83/77بار وجین )گرم( و یک 83/79)

گ رم(  76گرم( و ش بدر ) 5/76گیاه پوششی ماشک ) آن در تیمارهای
گ رم( در  5/49) زمینیدان ه ب ادام 100وزن  ت رینکمو  گردید حاصل

ه ای ه رز شاهد بدون مهار علف شرایط در ردیفه وآرایش کاشت تک
 5/11فص ل )گردید. در کشت دوردیفه زیگزاگی، وج ین تم ام حاصل

درص د(، ماش ک  4/5ج ین)بار ودرصد(، یک  8درصد(، دو بار وجین )
آر متی ل -فو درصد( و بنتازون + هالوکس ی 9/2درصد(، شبدر ) 6/3)

دان ه  100درص د( نس بت ب ه ش اهد )ب دون مه ار( وزن  65/0استر )
آرای ش  اس تفاده ازکه رسد به نظر می (.6 جدول)تری تولید کرد بیش

موج ب  ها در س طح خ اکبوت ه دلیل توزیع بهتربهدوردیفه زیگزاگی 
توزیع بیش تر م واد  ها از نور شده است و باع گیری بوتهافزایش بهره

دان ه ش ده اس ت.  100وزن  فتوسنتزی در مخازن زایش ی و اف زایش
وزن هزار دانه ذرت در الگوی کاشت  افزایش (Fathi, 2005)  فتحی

 .ای نس بت دادکاهش رقابت درون و برون گون ه مربعی و لوزی را به
عملکرد  یترین اجزااز مهم یکیدانه  100که وزن یننظر به اهمچنین 
 ی دج زص منج ر ب ه ک اهش تول ی نزمینی است، لذا ک اهش ادر بادام
در زمان پ ر ش دن دان ه  رقابت ینکهشد. با توجه به ا خواهد محصول

دس تب ه یجزیادی بر وزن دانه مؤثر است، لذا با توجه به نت ا یزانمبه
 از احتم الاً هرز، هایعلف رقابت اثر در که رسدبه نظر می ینآمده چن
 ش ده کاس ته ش ود،ها دان ه یلصرف تش ک بایدکه  غذایی مواد مقدار
دان ه ب الا در  100محققان نش ان داد ک ه از دلای ل وزن  نتایج. تاس

کم علف هرز، تعداد کم دانه در غلاف، رقاب ت کمت ر ب ین  هایتراکم
 MelNaim et) باشدتر میهای بزرگدر نتیجه تشکیل دانه مخازن و

al., 2011) . دان ه در 100وزن  ت رینبیشدر آزمایشی بیان ش د ک ه 
 6/0 کش ب ا دوززمینی در حالت بدون علف هرز و مص رف عل فبادام

پژوهش ی، در  .(Sahoo et al., 2017) دس ت آم د لیتر در هکتار ب ه

برس یم و  ای، یونجه، ش بدرخوشه گیاهان پوششی ماشک گل کاشت
 100داری از نظ ر وزن معن ی های ذرت، تف اوتچاودار در بین ردیف

 (گی اه پوشش ی ب دون)پوشش ی و ش اهد  دانه بین تیمارهای گیاهان
 . (Mohammadi & Ghobadi, 2010) نشد مشاهده
 

 عملکرد دانه

اص لی  نتایج حاکی از آن است که اثر اصلی آرای ش کاش ت، اث ر

بر  یریت علف هرزمددر  آرایش کاشت کنشبرهم و مدیریت علف هرز
ت رین (. بیش5ج دول داری ب ود )زمینی معن یصفت عملکر دانه بادام

کاش ت دوردیف ه  شی آراکیلوگرم در هکت ار( در  1786عملکرد دانه )
گردی د و بع د از آن  حاصل هرز یهاعلففصل تمام نیوج و یگزاگیز

بار وجین، و بار وجین، یکاثر آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی همراه د
 ت رینکمهای بع دی بودن د. گیاه پوشش ی ماش ک و ش بدر در رتب ه

کیلوگرم در هکت ار( در آرای ش کاش ت  518زمینی )عملکرد دانه بادام
 های ه رز حاص لکاربرد شاهد بدون مهار علف شرایط در ردیفه وتک

، دو درصد( 8/19فصل )گردید. در کشت دوردیفه زیگزاگی، وجین تمام
 2/7درص د(، ماش ک ) 5/13بار وج ین )درصد(، یک  8/13بار وجین )

آر متی ل اس تر -فو درصد( و بنتازون + هالوکسی 7/4درصد(، شبدر )
تری تولید درصد( نسبت به شاهد )بدون مهار( عملکرد دانه بیش 5/0)

ش ود ک ه میدان ه زم انی حاص ل  بیش ینه عملک  رد .(6 جدول)کرد 
سطح برگ را برای دریافت ن ور در مرحل ه  ح داکثر ،اجتم اع گی اهی

 کاش  ت آرای شتولی د کن د ک ه خ ود مت أثر از فاص له  رشد زایش ی
آم ده ب ه نظ ر دستبا توجه به نتایج به .باشدزمینی میهای بادامبوته
ای و حص ول ب رون گون ه ب رای ک اهش رقاب ت درون وکه رسد می

در واح د س طح از طری ق تنظ یم  ، نحوه توزیع بوت هحداکثر محصول
بیش تری برخوردار است. این نتیجه با نتایج  آرایش فضایی از اهمیت

 و همکاران و جودوسکی (Andrade et al., 1999)و همکاران  آندرد
(Jadoski et al., 2000) یشی نشان داد که . نتایج آزمامطابقت داشت

اف زایش ج ذب نیت روژن، تلف ات نیت روژن را  ب ا دوردیفه ذرتکشت 
ردیف ه ذرت ش ده عملکرد نسبت ب ه تک کاهش داده و باع  افزایش

پژوهشی نش ان داده  در .(Sharratt & McWilliams, 2005)است 
کش زمینی با اس تفاده از عل فبادام شد که میزان شاخص برداشت در

درصدی نس بت ب ه  9/59آن با افزایش  بوتاکلر افزایش یافت و میزان
 .(Sahoo et al., 2017) کش هم راه ب ودعلف شرایط عدم استفاده از

دان ه  ای و چاودار عملکرداستفاده ازگیاهان پوششی ماشک گل خوشه
 & Kuo) داد ذرت را نسبت به شاهد ب دون گی اه پوشش ی اف زایش

Jellum, 2002) .قیطر از یپوشش اهانیگ که کردند گزارش محققان 
 و رش د شیهای هرز س بب اف زاعلف مهار و خاک زییحاصلخ بهبود

. اس تفاده از (Campiglia et al., 2009) ش دند ینیزم بیس عملکرد
دار ای و خلر باع   اف زایش معن یگیاهان پوششی ماشک گل خوشه

ذرت نسبت به شرایط عدم کشت گیاه پوششی شدند. این لکرد دانه مع
ط گی اه پوشش ی رز توس های ه فکوبی علسرلکرد را به مافزایش ع

ها و اف زایش می زان عناص ر غ ذایی قاب ل وتثبیت نیتروژن توسط آن
 .(Hamzei & Borbor, 2014) دسترس برای ذرت دانستند
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 درصد روغن دانه

 بود که درصد روغ ن دان ه ین امرا یج حاصل از آزمایش بیانگرنتا
 مختل ف یماره ایدر واکنش به اث ر ت دارییصورت معنبهزمینی بادام

ای بیان شد که تراکم بوت ه در مطالعه .(5 جدولگرفت )نقرار  آزمایش
زمینی اث ر گذاش ته و درص د روغ ن ب ادام علف هرز در واحد سطح بر

 ,.Onat et al) موجب کاهش روغن دانه ش د تراکم بالای علف هرز

محیط ی  ه ایدر شرایط وجود ت  نش گزارش شده است که. (2017
فاص له ردی ف )ب الا  ه ایهای مجاور در ت راکمیر رقابت بین بوتهظن

کاهش و درصد پروتئین دانه اف زایش  دانه درصد روغن (کاشت کمت ر
توان د ب  ه هر گونه افزایش در س نتز پ روتئین م ی، یابد. در نتیجهمی

 اکث ر در. (Basalma, 2008) کاهش س نتز روغ ن تم ام ش ود بهای
 زمینیبادام دانه کیفی هایویژگی بر کاشت مختلف فواصل تحقیقات،

ممک ن زمینی بادام اهیگ؛ بنابراین (Choy et al., 1982) نداشت اثری
 ،یط یمح یه اداشته باشد که تحت تنش یقیتطب یسازوکارها است
 د.کن نیخود را تضم صتا بقا داردیثابت نگه م یروغن را تا حد بیترک

 

 درصد پروتئین دانه 

آرای ش کاش ت ق رار گرف ت  درصد پروتئین دانه تحت اثر اص لی
آرای ش کاش ت نش ان داد ک ه  مقایسه میانگین اثر اص لی (.5جدول )

درصد( ب رای آرای ش کاش ت  897/30ترین میزان پروتئین دانه )بیش
درص د( در ش رایط  795/30مق دار آن ) ت رینکمدوردیفه زیگزاگی و 
گ زارش  گرانپژوهش  (.4ش کل ردیفه حاصل شد )آرایش کاشت تک

پروتئین  دارکردند که رقابت علف هرز با گیاه ذرت باع  کاهش معنی
نشان داده شد  در پژوهش دیگر. Randawa et al., 2002) ( دانه شد

 در گن دم گردی د های هرز سبب کاهش پروتئین دان هکه تداخل علف
(Mason & Madin, 1996) ه   ایک  اهش در می   زان پ روتئین 

پ روتئین و ی ا  ت  وان ب  ه ک  اهش س  نتزمحلول طی ت نش را م ی
اف زایش فعالی ت آن زیم  عل  تها بهآنزیمی پروتئین افزایش هیدرولیز

 & Arzani) داد پ رولین نس  بت پروتئاز و همچنین تجمع اسیدآمینه

Yazdani, 2004) نتایج آزمایش حاضر با نتایج سایر محققان همسو .
های هرز اثر دارد است و مشخص شد که آرایش کاشت بر تراکم علف

تر های هرز کمکه آرایش کاشت مناسب باشد، تداخل علفو درصورتی
 یابد.زایش میشده و درصد پروتئین دانه اف

 

 گیرینتیجه

مغ ان و داش تن توجی ه  منطق هه وایی وآب یطبا توجه ب ه ش را
 ینوج  دو ب ارانج ام و  یگزاگ یکاش ت دوردیف ه ز یش، آرااقتصادی

برای مه ار  ینهگز ینبهتر روز پس از کاشت( 40و  20هرز )های علف
ک در این تیمار، تعداد غ لاف ت  زمینی خواهد بود.های هرز بادامعلف
درص د(، عملک رد غ لاف  3/44درصد(، تعداد کل غلاف ) 2/23دانه )

 7/13درص  د( و عملک  رد دان  ه ) 1/8دان  ه ) 100درص  د(، وزن  8/26)
درصد( نسبت به تیمار آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی در شاهد بدون 
مهار بیشتر بود. اولویت بعدی، استفاده از گیاهان پوشش ی و م دیریت 

ه ایی ب ود. ب ا اس تفاده از نت ایج چن ین آزمایش پایدار مزرعه خواه د
سمت افزایش عملکرد محصولات زراع ی در واح د س طح، توان بهمی

 اخ تلاط از اس تفاده سلامت جامعه و کشاورزی پای دار گ ام برداش ت.
آر متیل -فو هالوکسی+  لیتر در هکتار دومیزان بهبنتازون کش علف
کمب ود نی روی ک ار ب رای  صورتدر  لیتر در هکتار 7/0میزان بهاستر 
 یهقاب ل توص  اولوی ت بع دیدر ین و عدم کشت گیاهان پوششی وج
 باشد.می

 

 
 زمینیاثر اصلی آرایش کاشت بر درصد پروتئین دانه بادام -4شکل 

Figure 4 - Main effect of planting pattern on peanut seed protein percentage 
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