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Introduction: Asian spider flower weed (Cleome viscose L.) has recently entered the flora of weeds in Golestan 
province and causes significant damage to farmers in Golestan province every year. The seed production potential of 
this weed is high (> 38000 seeds per plant). Also, the seeds of this weed are very small (weight of 1000 seeds is equal 
to 1.05 grams) and thay have dormancy. Thus the annual shedding of the seeds of this weed and their accumulation in 
the soil form a stable seed bank that can be the source of weed contamination in fields for many years. Therefore, 
understanding the stability of the seed bank of this plant is very important and is very important in the successful 
management of this weed. 
 
Materials and Methods: Ripe seeds of Asian spider flower were collected from a soybean field in Minoodasht city-
Golestan Province at the end of October and were transferred to the seed technology laboratory of Gorgan University 
of Agricultural Sciences and Natural Resources to perform various tests. Immediately after harvest, the germination 
ability of fresh seeds was examined at 30 °C. The germination percentage of freshly harvested seeds was 7%. In order 
to investigate the effect of After- ripening on the germination ability of Asian spider flower seeds, a part of the seeds 
was stored in the laboratory. In order to investigate the stability of the seed bank of this weed, 65 grams of sieved soil 
along with 13 grams of Asian spider flower seeds were placed in 26 mesh bags and buried at two depths of 10 and 20 
cm on November 4, 1401. Sampling was done at 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 and 360 days 
after burial. At each sampling stage, the number of germinated seeds in the soil, null, dead and healthy seeds were 
counted carefully. Healthy seeds were used to perform tests to determine seed moisture, electrical conductivity, and 
germination at different temperatures of 15, 20, 25, 30, and 35 degrees Celsius and in two conditions of light and 
darkness, as well as the use of gibberellic acid and its non-use. 
 
Results and Discussion: The freshly harvested seeds of Asian spider flower had very little germination. After- ripening (in 
laboratory conditions or buried in soil) and gibberellic acid were effective in eliminating the commune, so that it increased 
the germination of Asian spider flower seeds in both dark and light conditions. With the removal of the seed dormancy, the 
germination of the seeds of this plant has occurred in a wider range of temperatures. The germination response of Asian 
spider flower seed during the after- ripening and burial period was different to light and darkness and the ambient 
temperature also had an effect on it. Examining changes in the percentage of live and dead seeds at two depths of 10 and 20 
cm showed that in both burial depths, the percentage of live seeds decreased over time and the number of dead seeds 
increased. So that in the last sampling, corresponding to 360 days after burial, the number of live seeds in two depths of 10 
and 20 cm was 12 and 23%, respectively. 
 
Conclusion: Considering that the germination percentage of Asian spider flower seeds increased during the after- 
ripening period and the use of gibberellic acid also improved the germination during the after-ripening period, it seems 
that the seeds dormancy of this plant are of physiological type. The occurrence of low temperatures in winter caused 
the removal dormancy of the buried seeds, and vice versa, the occurrence of high temperatures in the summer caused 
the induction of secondary dormancy in the remaining seeds. According to the increasing trend of the number of dead 
seeds in two depths of 10 and 20 cm, it can be said that the emptying of the seed bank of this weed occurred faster in 
the depth of 10 cm. Asian spider flower seed bank is a permanent type. Therefore, the frequent dropping of this weed's 
seed in the soil can turn this plant into a permanent and serious challenge for farmers. 
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 چکیده
 عمق ود در، بذرهای این گياه کنجد شيطاني هرزعلفاست. جهت بررسي پایداری بانک بذر بسيار مهم در خاک  هرز هایعلفبانک بذر  پویایي مطالعه

 1401در آبان ماه  استان گلستان(،-بود )شهرستان مينودشت شده آوری جمع آن از کنجدشيطاني بذرهای که ایمزرعه همان درخاک  متریسانتي 20 و 10
 هایزمان در بردارینمونه .شدند دفن

 در زدهجوانه بذرهای ، تعدادبردارینمونهدر هر مرحله . شد انجامروز بعد از دفن  360و  330، 300، 270، 240، 210، 180، 150، 120، 90، 60، 30، 15 
سانتي درجه 15، 20، 25، 30، 35 مختلف دماهای در زنيآزمون جوانه انجام جهت سالم بذرهای از. شدند شمارش دقت با سالم و مرده ، پوچ بذرهای خاک،
زني بذرهای هرسي بر قابليت جوانجهت بررسي اثر پس .شد استفاده آن از استفاده عدم و اسيد جيبرليک از استفاده همچنين و تاریکي و نور شرایط دو در و گراد

برخوردار بودند.  زني بسيار اندکيبذرهای تازه برداشت شده کنجد شيطاني ازجوانهنتایج نشان داد که بخشي از بذرها در آزمایشگاه انبار شد. نيز  کنجد شيطاني
هر دو  زني بذرهای کنجد شيطاني درطوری که باعث افزایش جوانهبهبود، مؤثر رسي )در شرایط آزمایشگاه یا دفن در خاک( و جيبرليک اسيد در رفع کمون پس

 ،بردارینمونه آخر مراحل در و داد رخ دماها از تریوسيع محدوده در بذرهای این گياه زنيجوانه امکان رها،بذ کمون رفع با. شرایط تاریکي و روشنایي شد
 دو هر در که داد نشان مترسانتي 20 و 10 عمق دو در مرده و زنده بذرهای درصد تغييرات بررسي داد. رخ کمتری دمایي محدوده درکاهش و  آنها زنيجوانه
 ازدفن بعد روز 360 با مصادف برداری،نمونه آخرین در که طوری به. شد افزوده مرده بذرهای تعداد به و کاهش زمان طي در زنده بذرهای درصد دفن، عمق
 مترسانتي 10در عمق  هرز علف این بذر بانک تخليهنتيجه گرفت که توان ميبود.  درصد 23 و 12 ترتيب به مترسانتي 20 و 10 عمق دو در زنده بذرهای تعداد
ک چالش تواند این گياه را به عنوان یبنابراین ریزش مکرر بذر این علف هرز در خاک مي. باشدمي دائم نوع از کنجدشيطاني بذر بانک و افتدمي  اتفاق ترسریع

 دائمي و جدی برای کشاورزان تبدیل نماید. 
 

 ماني، عمق دفن، بانک بذررسي،  زندهپایداری بانک بذر، پس کلیدواژه: 

 

 مقدمه:
 رقابت توسط رشدی مراحل تمام در را گياهان رشد توانندمي و هستند ت کشاورزیمحصولا توليد بر گذارتأثير عوامل  از یکي هرز هایعلف

. است مراتع و باغات مزارع، درها آن انتشـارمؤثر  ابزار های هرزبذر علف  (.Kan et al., 2011) دهند قرار تأثير تحت غذایي مواد و آب نور، برای
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به  مزارع های متمادی منشا آلودگيتواند سالميو دهد بانک بذر پایداری را تشکيل مي ،های هرز و تجمع آنها در خاکریزش ساليانه بذر علف
تخليه بانک   .(Fenner, 2000)است ای از بذرهای جوانه نزده و زنده در خاک مجموعه ،بانک بذر(. Yunusabadi, 2017) باشدهای هرز علف

 زنيو یا توسط عوامل مدیریتي که یک محيط مطلوب برای جوانه های استقرار یافتهتوسط بوته های هرز از طریق جلوگيری از توليد بذربذر علف
 پذیر خواهد بود. فراهم آورد، امکان

 بذر بانک و مانندنمي زنده سال،یک در شده توليد هایبذر از کدامهيچ آن در که 1گذرا یا موقت بذر بانک نوع، دو به های هرزعلف بذر بانک
 به بيشتر ،گران. پژوهش( et alThompson. ,1979) شوندمي بندیطبقه مانند،مي باقي خاک در سال چندین تا یک هابذر آن در که 2پایدار
 محسوب آینده در هرز هایعلف مدیریت برای اصلي نگراني دهند،مي تشکيل را پایدار بذر بانک که هایيگونه زیرا دارند، توجه پایدار بذر بانک

مچنين ه و ها پاتوژن و شکارچيان فعاليت و جمعيت ،خاک نيمرخ در بذر مکاني توزیع عمر، طول بذر، توليد ميزان(. Long et al., 2015) شوندمي
 Tian et) است خاک در هرزهای علف بذر بانک دوام بر مؤثر عوامل از کنند،مي تجربه خاک در بذرها که)نور، رطوبت و دما(  محيطي شرایط

al., 2024; Schwartz- Lazaro & Copes, 2019; Davis et al., 2005; Liebman et al., 2001 .)  
 هستند مشاهده قابل نيز خاک متریسانتي 30 عمق تا ولي ؛هستند متمرکز خاک سطحي هایلایه در های هرزعلف بذر عمده چه اگر

(Harrison et al., 2007 .)تأثيرگذار است های هرزعلف بذر سرنوشت بر خاک نيمرخ در های هرزعلف بذر عمودی توزیع (Soltani et al., 

 Guja et al., 2010; Liu etمانند )بيشتری را در وضعيت کمون باقي ميمدت زمان  ،تر خاکهای عميقبذرهای دفن شده در لایه ،(2016

al., 2018) ،آهستهاکسيد کربن در اثر فعاليت بيولوژیکي خاک و انتشار دليل این امر بالا بودن غلظت دی( تر گازهاWei et al., 2009 نوسانات ،)
موسکوا  باشد.مي( Chauhan & Johnson, 2010)( و عدم وجود نور  Roberts &Totterdell, 1981; Mahmood et al., 2016دمایي کمتر )

را بررسي و گزارش  مترسانتي 10و  5، 1گونه گياهي علفي در سه عمق  28پایداری بانک بذر ( Maskova & Poschlod, 2022) و پاسچلود
هایي که بذرهای آنها کمون اوليه بيشتری داشته و جهت ؛ همچنين گونهیافتها افزایش گونهپایداری بانک بذر  ،که با افزایش عمق دفنکردند 
که کرد گزارش ( Moradi Sahra, 2022) صحرا مرادیزني به نور و دماهای متناوب نيازمند هستند، بانک بذر پایدارتری خواهند داشت. جوانه

 درصدکردند و  زنيجوانهشروع به  مترسانتي 10 عمق از زودتر ماه دو ،مترسانتي 5 عمق در( Silybum marianum) مارتيغال شده دفن بذرهای
؛ نامبرده علت بروز این نتيجه را به رفع بود مترسانتي 10 عمق از بيشتر توجهي قابل طور به متریسانتي 5 عمق در بذرها زنيجوانهو سرعت 

 نسبت داد.  مترسانتي 5 عمق در شده دفن بذرهای کمونزودتر 
سازگار به شرایط گرم و  و هکربنسه ساله، تابستانه، یک، Cleomaceaeگياهي متعلق به خانواده  (.Cleome viscose L) کنجد شيطاني

یکي از  (. این گياهAkbari-Gelvardi et al., 2021)باشد ميو از توانایي خوبي در تحمل به شرایط خشکي و شوری برخوردار است مرطوب 
های هرز مهم مزارع برنج، توتون، گوجه فرنگي، سویا، ذرت، سيب زميني شيرین، پنبه و بادام زميني در جنوب شرق آسيا معرفي شده است علف

(Ravisankar et al., 2017)به خصوص در های زیادی را برای کشاورزان سویا کار چالش مهاجم،عنوان یک گياه بهکنجد شيطاني  ،. در ایران
نجد تک بوته  کهر که کاهش عملکرد دانه سویا به ازاء به نحوی ،باشدميقابل توجه هرز علفبه وجود آورده است. خسارت این استان گلستان 

 به رقاد آن بوته هر، در کنجدشيطاني بسيار زیاد است بذر توليد (. پتانسيلEmami et al., 2017)شده است درصد برآورد  39/8 حدودشيطاني 
 و است گرم 05/1 با برابر دانه هزار وزن، هستند ریز بسيار هرز علف این بذرهای. (Maikhuri et al., 2000باشد )مي بذر 38000بيش از  توليد

 برداشت گلستان، استان در(. Muasya et al., 2009; Shilla et al., 2016; Akbari-Gelvardi et al., 2021) باشندمي کمون دارایبذرها 
 دارردانبرگ آهن گاه با زمين محصول، این برداشت از بعد بلافاصله. گيردمي صورت ماه آبان تا ماه مهر از جوی، شرایط و رقم به توجه با سویا

به این ترتيب بذرهای ریزش یافته کنجد  .شود مي...  و نخودفرنگي کلزا، جو، گندم، جمله از پایيزه محصولات کاشت آماده و شده زده شخم
 علف این بقای کننده تضمين و داشته خاک بانک در هرز علف این بذر پایداری در مهمي بسيار نقش امر این مي شود.وارد نيمرخ خاک  يطانيش

 . باشد مي خاک در هرز
صل زني بذرها در فدر بذرها از جوانه کموند. وجود نشوها در فصل پایيز وارد بانک بذر خاک ميو بذراست کنجدشيطاني گياهي گرمادوست 

کنون تا. (Li et al., 2006) کندزني در فصل بهار ميزمان، بذرها را آماده جوانهکند و تجربه دماهای متناوب در این زمستان جلوگيری مي
 et al.,Emami  ;2023 et al.,Siahmarguee   &Elahifard 2017کنجدشيطاني )علف هرز های اکولوژیکي برخي جنبه بر يمطالعات

                                                           
1. Transient seed bank 
2. Persistent seed ban 



 

 

Derakhshan, 2018;  Akbari-Gelvardi et al., 2021;)  داری بانک بذر کنجدشيطاني ؛ اما در خصوص پایانجام شده استایران در کشور
پایداری و  ی این علف هرز، در این مطالعه به بررسياکولوژتر شدن اطلاعات در خصوص تکميل جهت روای انجام نشده است. از اینمطالعه

 پرداخته شده است.شيطاني در بانک بذر خاک سرنوشت بذر کنجد

                       

 هامواد و روش
 و آوریجمع مينودشت شهرستان در سویا مزرعه یکبوته کنجد شيطاني در  25روی  از 1401 مهرماه اواخر در شيطاني کنجد رسيده بذرهای

 بذرها انهد هزار وزن. شدند منتقل گرگان، طبيعي منابع و کشاورزی علوم دانشگاه بذر تکنولوژی آزمایشگاه به مختلف هایآزمایش انجام جهت
 هابذر انتقال از بعد بلافاصله. شد انجام بود، شده آوری جمع آن از کنجدشيطاني بذرهای که ایمزرعه همان در دفن عمق آزمایش. بود گرم 05/1
 قرار ارزیابي مورد (Akbari-Gelvardi et al., 2021) گرادسانتي درجه 30 در دمای  شده آوریجمع تازه بذرهای زنيجوانه قابليت آزمایشگاه، به

 درصد بود. 7زني بذرهای تازه برداشت شده جوانهدرصد  و گرفت

 

 خاک در شیطانی کنجد بذرهای پایداری بررسی

 مترسانتي 18*15به ابعاد  توریای پارچه کيسه 26 در خاک گرم 65 گرم بذر این گياه با  13جهت بررسي پایداری بانک بذر کنجدشيطاني ، 
 ،120 ،90 ، 60 ،30 ،15  هایزمان در بردارینمونه. شدند دفن 1401 سال ماه آبان 4 تاریخ در متریسانتي 20 و 10 عمق دو در و ریخته شد

 .شد انجامروز پس از دفن   360 ،330 ،300 ،270 ،240 ،210 ،180 ،150
به  1402برداری در آبان تا آخرین مرحله نمونه 1401در آبان از زمان دفن بذرها  آمار هواشناسي روزانه و ماهانه در محدوده انجام آزمایش 

گراد درجه سانتي 2/7-8/10به ترتيب در محدوده  1401تا اسفند  1401آمده است. ميانگين دمای حداقل و حداکثر ماهانه از آبان  1جدول ترتيب در 
 0/12-2/25به ترتيب در محدوده  1402 آبانتا  1402فروردین ميانگين دمای ماهانه از گراد در نوسان بود. همچنين درجه سانتي 7/12-2/21و 

قرار داشت. به طور گراد درجه سانتي 1/10-2/12 در دامنه اختلاف دمای حداقل و حداکثر نيز وگراد درجه سانتي 6/22-8/36گراد و درجه سانتي
ميلي متر  150ميلي متر در نوسان بود. ميزان بارندگي در طول دوره آزمایش   7/39کلي ميزان بارندگي ماهانه در زمان انجام آزمایش از صفر تا  

 بود.
 

 اطلاعات هواشناسی )ماهانه( در زمان انجام آزمایش -1جدو ل 

imum 

 بارندگی

 )میلی متر(

Rain(mm) 

 اختلاف دمای حداقل و حداکثر

 )درجه سانتیگراد(
Amplitude of maximum 

and minimum 

C)otemperature ( 

 حداکثردمای 

 )درجه سانتیگراد(

 aximumM

Temperature 

C)o( 

 دمای حداقل

 سانتیگراد()درجه 

Minimum 

C)oTemperature ( 

 برداریتاریخ نمونه
Sampling date 

 روز پس از دفن
Day after 

burial 

 سال
Year 

88.3 9.2 21.2 12.0 1401.8.19 15 

1401 
57.3 7.2 16.1 8.9 1401.9.19 30 
21.0 8.2 12.9 4.7 1401.10.19 60 
53.1 8.4 12.7 4.3 1401.11.19 90 
16.5 10.8 20.7 9.9 1401.12.19 120 
59.2 10.6 22.6 12.0 1402.1.20 150 

1402 

87.3 11.1 27.1 16.0 1402.2.18 180 
63.6 12.2 34.4 22.2 1402.3.18 210 
7.9 10.9 34.1 23.2 1402.4.17 240 
7.1 11.6 36.8 25.2 1402.5.16 270 
4.1 11.0 32.7 21.7 1402.6.15 300 

85.5 10.1 26.4 16.3 1402.7.14 330 
49.5 11.1 26.9 15.8 1402.8.14 360 

 شدند. متر دفنسانتي 20و  10در دو عمق  4/8/1401 تاریخ بذرها در*

*The seeds were buried on 2022-10-26  in two depths of 10 and 20 cm. 
 



 

 

 آب ملایم فشار با و شده ریخته ریز الک روی کيسه هر داخل محتویات بعد از خروج یک کيسه از هر عمق،نمونه برداری، در هر مرحله 
لازم به توضيح است که این کار در . شدند شمارش دقت با سالم و مرده ، پوچ بذرهای خاک، در زدهجوانه بذرهای تعدادسپس  .شدند شستشه

بعد از تفکيک بذرهای به ظاهر سالم، آزمون تترازوليوم )برای تعيين زنده ماني بذر( و آزمون جوانه زني روی بذرهای   شرایط نور سبز انجام شد.
 25تکرار سه ابتدا آزمون این در .(Akbari-Gelvardi et al., 2021)موجود انجام شد  پروتکل اساس آزمون تترازوليوم براستخراج شده انجام شد. 

 رقط به هایيدیشپتری داخل بذرها .شد شمارش آزمایشگاه در شده انبار بذرهای و متریسانتي 20 و 10 عمق دو در شده دفن بذرهای از عددی
 به گرادسانتي درجه 20 با دمای انکوباتور به هادیشپتری سپس. شدند مرطوب مقطر آب با هادیشپتری داخل محيط و قرار گرفت متریسانتي 6

 دو به و داده برش جنين محل از عرضي صورت به بذرها و ها از انکوباتور خارج. بعد از گذشت این زمان پتری دیششدند منتقل ساعت 24 مدت
 24 مدت به گرادسانتي درجه 30 انکوباتور به و داده قرار تترازليوم محلولپتری دیشهای حاوی  درسپس بذرهای آماده شده  .شدند تقسيم نيم

 در فت.مورد بررسي قرار گر کولاربيني وسيله به هاآن پذیریرنگ و شده خارج انکوباتور از بذرها ،نظر مورد زمان گذشت با. شدند منتقل  ساعت
 از که ينجن سلولي تقسيم نواحي اگر. ندارد وجود پذیریرنگ امکان مرده بذرهای در ولي آیند،مي در قرمز رنگ به زنده بذرهای تترازوليوم آزمون
 بودن ينپای باشد، غيرطبيعي هاآن پذیریرنگ یا نگيرند، رنگ تترازوليوم آزمون جریان در برخوردارند، زنيجوانه فرآیند طي در زیادی اهميت

بر اساس آزمون تترازوليوم درصد زنده ماني بذرهای این گياه در زمان  (.Copland & Mc Doland, 1936) شودمي تأیيد بذر زنيجوانه پتانسيل
 درصد بود. 78برداشت نزدیک 

اسيد  جيبرليک از استفاده در ادامه و تاریکي و نور شرایط دو در و گرادسانتي درجه 35، 30، 25، 20، 15 مختلف دماهای در زنيآزمایش جوانه
 یک روی بذرها. شد تهيه بذر عددی 25 تکرار سه در هایينمونه سالم بذرهای از آزمون این در. شد استفاده آن از استفاده عدم و پي پي ام( 250)

 با انکوباتور به به آنها، مقطر آب ليترميلي 3 شد و بعد از اضافه شدن داده قرار مترسانتي 6 قطر به هایيدیشپتری در واتمن صافي کاغذ یلایه
 پوشانده يآلومينيوم فویل به طور کامل با تاریکي آزمون به مربوط هایدیشپتریشدند.  منتقل گرادسانتي درجه 15،20،25،30،35 مختلف دماهای

 بذرهای روزانه شمارش ،تاریکي تيمار در. گرفت انجام نوبت دو در روزانه و هفته دو مدت به نزده جوانه و زده جوانه بذرهای شمارش .شدند
 متوالي روز سه مدت به کهزماني تا و بود بيشتر یا و مترميلي 2 به چهریشه طول رسيدن ،زنيجوانه مبنای. شد انجام سبز نور شرایط در زدهجوانه
 به بودند نزده جوانه دمایي تيمار هر در که بذرهایي ،آزمایشات ادامه در (.Soltani, 2002) شد انجام بذرها شمارش شود، ثابت زنيجوانه
 شرایط همان با هادیشپتری سپس. شد اضافه هاآن بهپي پي ام  250 اسيد جيبرليک ليترميلي 3 به هر کدام از آنها و منتقل جدید هایدیشپتری

 جوانه و زدهجوانه بذرهای تعداد روزانه نيز مرحله این در. شدند داده انتقال گرادسانتي درجه 15،20،25،30،35 مختلف دماهای در و تاریکي و نور
در بذرهای جوانه نزده در انتهای  )کمون ثانویه( هدف از این کار، بررسي نهایي از وجود یا عدم وجود کمون بذر. شد ثبت هفته دو مدت به نزده

 آزمایش جوانه زني بود.

 

  شیطانی کنجد بذر زنیجوانه بر رسیپس اثر

. شد ذخيره اهآزمایشگ در شده، آوریجمع بذرهای از قسمتي شيطاني، کنجد بذر زنيجوانه قلبليت و توانایي بر رسيپس اثر بررسي منظوربه
 در هک تاریکي و نور شرایط دو در شده دفن بذرهای مشابه زنيجوانه آزمون از ،آزمایشگاه در شده ذخيره بذرهای زنيجوانه توانایي بررسي جهت

 . گردید استفاده شد، داده توضيح قبل قسمت

  .شد انجام 2016 اکسل با استفاده از نرم افزار نمودارها رسم 9 ورژن SAS برنامه از تفادهاس با هاداده تحليل و تجزیه
 

 نتایج:
شگاه و دفن در اعماق مختلف خاک زني بذر کنجد شيطاني در طي دوران پس رسي در آزمایواریانس تيمارهای مختلف بر جوانهنتایج تجزیه 

زني بذرهای کنجد شيطاني تحت تاثير صفات همانگونه که در جدول زیر دیده مي شود صفت درصد جوانهنشان داده شده است.  2در جدول 
 د. اندار شدهمختلف به جز اثر ساده عمق دفن و اثر متقابل عمق دفن در مصرف جيبرليک اسيد در سطح پنج یا یک درصد معني

 

 تجزیه واریانس تیمارهای مختلف بر درصد جوانه زنی بذر کنجدشیطانی -2جدول 
Table 2- Analysis of variance of different treatments on seed germination percentage of Asian spider flower 

     



 

 

Pr>F 
 میانگین مربعات
Mean Square 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییر
Source 

** 2791.16 12 Sampling 
ns 21.96 2 Depth 
** 48939.69 4 Temperature 
* 170.58 1 Light 

** 112858.22 1 GA 
** 211.50 24 Sampling*Depth 
** 684.66 48 Sampling*Temperature 
** 182.20 12 Sampling*Light 
** 4349.55 12 Sampling*GA 
** 1208.73 8 Depth*Temperature 
* 128.02 2 Depth*Light 
ns 21.17 2 Depth*GA 
** 218.80 4 Temperature*Light 
** 18275.41 4 Temperature*GA 
** 120.92 96 Sampling*Depth*Temperature 
* 44.65 24 Sampling*Depth*Light 

** 274.77 24 Sampling*Depth*GA 
** 117.89 48 Sampling*Temperature*Light 
** 1145.04 48 Sampling*Temperature*GA 
** 198.19 12 Sampling*Light*GA 
** 100.76 8 Depth*Temperature*Light 
** 965.69 8 Depth*Temperature*GA 
** 137.92 4 Temperature*Light*GA 
** 52.17 96 Sampling*Depth*Temperature*Light 
** 141.95 96 Sampling*Depth*Temperature*GA 
** 171.74 10 Depth*Temperature*Light*GA 
** 86.47 168 Sampling*Depth*Temperature*Light*GA 
 27.92 1559 Error 

 داری مي باشد. درصد و عدم معني 5درصد،  1به ترتيب معني داری در سطح  ns**، * و 
  ,** * and ns are significant at the 1%, 5%, and non-significant levels, respectively. 

 

 سرنوشت بذر کنجدشیطانی در آزمایشگاه و خاک
. است شده داده شانن 1 شکل در زمان طي در خاک متریسانتي 20 و 10 اعماق در شده دفن و آزمایشگاه در شده انبار بذرهای سرنوشت

برداری اول و دوم مصادف در نمونه مترسانتي 10د؛ در عمق مرده در طي زمان با توجه به عمق دفن متفاوت بوروند تغييرات درصد بذرهای زنده و 
روز بعد از دفن، درصد  60درصد آنها مرده بودند. در نمونه بردای سوم مصادف با  30درصد بذرها زنده و  70 روز بعد از دفن، تقریباً 30و  15با 

ان قابل زروز بعد از دفن درصد بذرهای زنده به مي 90چهارم مصادف با  بردارینمونهدرصد رسيد. اما در  65بذرهای زنده اندکي کاهش و به 
روز بعد از دفن، درصد بذرهای زنده به ميزان  360مصادف با  بردارینمونه سيزدهمز این مرحله تا مرحله درصد رسيد. ا 52توجهي کاهش و به 

شده بودند 1زني کشنده دچار جوانه بردارینمونهر مرحله درصد رسيد. در این مطالعه تعداد بذرهایي که در ه 12قابل توجهي کاهش و در نهایت به 
 برداریونهنمکه در مرحله آخر اساس تعداد بذرهایي که دچار این پدیده شده بودند با گذشت زمان افزوده شد به نحوینيز محاسبه گردید. بر این 

 بودند.  مردهدرصد بذرها  78کشنده و  زنيجوانهدرصد بذرهای دچار  13/10
درصد بذرها زنده  64و  66، 67، 68، 72، 74ترتيب  روز بعد از دفن، به 150و  120، 90، 60، 30، 15 بردارینمونه، در مترسانتي 20در عمق 

 62درصد رسيد. در این مرحله 37روز بعد از دفن(، درصد بذرهای زنده به ميزان قابل توجهي کاهش و به  180هفتم به بعد ) بردارینمونهبودند. از 
روز بعد از  360تا  270دهم تا سيزدهم مصادف با  بردارینمونهکشنده شده بودند. در فاصله  زنيجوانهار صد بذرها مرده و یک درصد بذرها دچدر

رده درصد بذرها م 71تا  68کشنده شده و  زنيجوانهدرصد بذرها دچار  7تا  6درصد بود؛ در این مراحل  25تا  22دفن، درصد بذرهای زنده بين 

                                                           
1- Fatal germination 



 

 

و  افتادهی خاک اتفاق مترسانتي 20تر از عمق سریع مترسانتي 10 تخليه بانک بذر کنجد شيطاني در عمقکه کرد از این رو مي توان بيان بودند. 
سوم  بردارینمونهتا . شده استبذر این علف هرز در بانک بذر خاک  بيشترسبب پایداری  متری،سانتي 20 در عمققرار گرفتن بذرهای این گياه 

درصد در نوسان بود؛ اما در  73تا  67مشابه و در محدوده  مترسانتي 20و  10روز بعد از دفن، درصد بذرهای زنده و مرده در اعماق  60مصادف با 
درصد رسيد.  52به ميزان قابل توجهي کاهش و به  مترسانتي 10درصد بذرهای زنده در عمق  ،روز بعد از دفن 90چهارم مصادف با  بردارینمونه

جدول . با توجه به (1)شکل درصد بود 67 مترسانتي 20درصد زنده ماني بذرهای دفن شده در عمق  بردارینمونهاین در حالي بود که در این مرحله 
ی خاک نفوذ کرده و شرایط را مترسانتي 10تا عمق  ميليمتر رخ داده است. این ميزان بارندگي احتمالاً 1/53در این مرحله، بارندگي به ميزان  1

روز بعد   90مصادف با  بردارینمونهدر مرحله چهارم  مترسانتي 10عمق  ، در بذرهای دفن شده در1شکل به استناد ) بذرها زنيبرای زوال یا جوانه
تغيير  ،روز بعد از دفن 150روز بعد از دفن(  90 بردارینمونه اند( فراهم نموده است. اززني کشنده شدهبذرها دچار جوانه از دفن، درصد اندکي از

تعداد بذرهای زنده در هر  ،بعد از دفن روز 180 بردارینمونه اما در ؛مشاهده نشد بردارینمونهخاصي در تعداد بذرهای زنده و مرده در هر دو عمق 
درصد بود. این  37و  33به ترتيب  مترسانتي 20و  10در این مرحله، تعداد بذرهای زنده در عمق ، دو عمق به ميزان قابل توجهي کاهش یافت

ت این امر مي تواند در نفوذ رطوب  (.1جدول )بود تر رخ داده مميلي 3/87بود. در این ماه بارندگي به ميزان  1402مصادف با اردیبهشت  بردارینمونه
روز  300روز بعد از دفن( تا  180برداری نمونهبذرها شده است. از  کشنده زنيجوانهیا  بوده و منجر به زوالمؤثر ی خاک مترسانتي 20تا عمق  

 ،روز بعد از دفن 360روز بعد از دفن و  330 بردارینمونهمشابه بود، اما در  مترسانتي 20و  10ق ادرصد بذرهای زنده و مرده در اعم ،بعد از دفن
درصد از  23روز بعد از دفن،  360مصادف با  بردارینمونهبود. در مرحله آخر  مترسانتي 20بيشتر از  مترسانتي 10درصد بذرهای مرده در عمق 

 (. 1شکل زنده بودند ) مترسانتي 10عمق  درصد بذرها در 12و  مترسانتي 20بذرها در عمق 
زمان از بذرهای انبار شده در آزمایشگاه )پس رسي در شرایط آزمایشگاه( نيز ، همز رفتار بذر علف هرز کنجد شيطانيجهت آگاهي بيشتر ا

نشان داده شده است. به طور کلي رفتار بذرهای کنجد شيطاني انبار شده در آزمایشگاه، شباهت  1شکل انجام شد که نتایج آن در  بردارینمونه
درصد  70تا  80روز پس رسي،  150 بردارینمونه. در این گروه از بذرها تا داشتی خاک مترسانتي 20بيشتری با بذرهای دفن شده در عمق 

درصد رسيد. با گذشت زمان، از درصد بذرهای زنده  60درصد بذرهای زنده کاهش و به  ،س رسيروز پ 180 بردارینمونهبذرها زنده بودند؛ اما در 
درصد  35و  40، 40به ترتيب  بذور، روز پس رسي 360و  330، 300 هایبردارینمونهکه در کاسته و بر تعداد بذرهای مرده افزوده شد؛ به نحوی

 (.1شکل از بذرها زنده بودند ) 
 نشان داده شده است.  2شکل در  مترسانتي 20و  10ي و دفن در اعماق رسدوره پس يدر ط يطانيکنجد ش یبذرها يکیالکتر تیهداتغييرات 

و  10دفن شده در اعماق بذرهای  انبار شده در آزمایشگاه و همچنين  ایا گذشت زمان، هدایت الکتریکي بذرهگونه که ملاحظه مي شود بهمان
ام، هدایت الکتریکي ثبت شده در بذرهای انبار شده در آزمایشگاه، کمتر از  270افزایش یافت. با افزایش دوره پس رسي تا روز  مترسانتي 20

ه بذرهای دفن شده در خاک نزدیک هدایت الکتریکي این گروه از بذرها ب ،ام 300اما از روز ، هدایت الکتریکي ثبت شده در بذرهای دفن شده بود
 بود.  مترسانتي 20و  10روز(، بيش از بذرهای دفن شده در عمق  360شد و در مرحله آخر )

 
 



 

 

 
 سانتیمتری خاک در طی زمان 20و  10سرنوشت بذرهای انبار شده در آزمایشگاه و دفن شده در اعماق  -1شکل 

Figure 1- The fate of seeds stored in the laboratory and buried in 10 and 20 cm soil depths over time 
 

 
 خاک در طی زمان.ی مترسانتی 20و  10اعماق و دفن شده در  آزمایشگاههدایت الکتریکی بذرهای ذخیره شده در  -2شکل                   

Figure 2- Electrical conductivity of seeds stored in the laboratory and buried in 10 and 20 cm soil depths over time. 

 
 

 بذرهای پس رس شده در آزمایشگاه در طی زمان زنیجوانهبررسی 
نشان داده شده  3ل شکبذرهای کنجد شيطاني در طي دوره پس رسي در شرایط تاریکي و روشنایي در دماهای مختلف در  زنيجوانهدرصد 

گراد نيز درصد درجه سانتي 20زني رخ نداد؛ در دمای ، جوانهبردارینمونهدر همه مراحل  گرادسانتي درجه 15است. در شرایط تاریکي در دمای 
بود. در بين این درصد  65و  67، 32گراد، به ترتيب درجه سانتي 35و  30، 25در دماهای  زني بذرهاحداکثر جوانه اما ؛بسيار اندک بود زنيجوانه
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بذرهای کنجدشيطاني  زنيجوانهدرصد  گراد بود.درجه سانتي 25گراد بيشتر از دمای درجه سانتي 35و  30در دماهای  زنيجوانهسه دما، درصد 
، 8گراد به ترتيب درجه سانتي 35و  30، 25روز پس رسي در شرایط تاریکي در دماهای  15 بذور با درصد بود. 7 بلافاصله بعد از برداشت تقریباً

، 25که در دماهای به نحوی ؛گردید زنيجوانهسبب  ،. قرار گيری بذرهای جوانه نزده در معرض جيبرليک اسيدزني داشتندجوانهدرصد  29و  16
  .(3شکل ) بذرها جوانه زدنددرصد  5و  28، 8گراد به ترتيب درجه سانتي 35و  30

ذرها در ب زنيجوانهاه در شرایط تاریکي افزایش یافت؛ اگرچه حداکثر درصد بذرهای این گي زنيجوانهبا افزایش طول دوره پس رسي، درصد  
روز پس  120گراد در زمان درجه سانتي 35در دمای  زنيجوانهکه حداکثر درصد در طول دوره پس رسي متفاوت بود. به نحوی های مختلفدما

 32روز پس رسي ) 210گراد در درجه سانتي 25درصد( و در دمای  67روز پس رسي ) 180گراد در درجه سانتي 30درصد(، در دمای  65رسي )
 (.3شکل )( مشاهده گردید درصد

درجه  20برداری رخ نداد؛ در دمای گراد در همه مراحل نمونهدرجه سانتي 15شيطاني در دمای  کنجدزني بذرهای در شرایط روشنایي جوانه
گراد درجه سانتي 35و  30، 25زني بذرهای کنجدشيطاني در دماهای زني بسيار اندک بود. مشابه شرایط تاریکي، جوانهگراد نيز درصد جوانهسانتي

گراد بود. در مرحله اول درجه سانتي 25گراد بيشتر از دمای درجه سانتي 35و  30زني در دماهای درصد جوانهقابل توجه بود. در بين این سه دما، 
درصد در نوسان بود.  15تا  11درجه بين  35و  30، 25زني در شرایط روشنایي در دماهای روز پس رسي، درصد جوانه 15برداری مصادف با نمونه

ترتيب بهگراد درجه سانتي 35و  30، 25که در دماهای به نحوی ،زني گردیدسبب جوانه ،ر معرض جيبرليک اسيدقرارگيری بذرهای جوانه نزده د
زني بذرهای این گياه در شرایط روشنایي افزایش یافت. نکته درصد بذرها جوانه زدند. با افزایش طول دوره پس رسي، درصد جوانه 15و  15، 8

گراد در طول درجه سانتي 35و  30، 25زني بذرها در دماهای این بود که بر خلاف شرایط تاریکي، در شرایط روشنایي جوانه 3 شکل قابل توجه در
روز پس رسي به ترتيب  240گراد در زمان درجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای که حداکثر درصد جوانهرسي مشابه بود. به نحویپسدوره 

برداری مصادف زني کاهش یافت و در دو مرحله آخر نمونهروز درصد جوانه 270درصد بود. پس از آن با افزایش طول پس رسي به  75و  65، 20
 (. 3شکل درصد بود ) 26 اًبروز، ثابت و تقری 360و  330با 

 

 

 

 

 



 

 

 
مونهن متفاوت مراحل در مختلف دماهای و و روشنایی تاریکی شرایط در )پس رسی( آزمایشگاه در شده انبار بذرهای زنی جوانه درصد -3 شکل

 آنها زنی جوانه درصد و گرفته قرار( ام پی پی 250) اسید جیبرلیک معرض در نزده جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به لازم. برداری

 .گردید ثبت

Figure 3- Germination percentage of seeds stored in the laboratory in dark and Light conditions and different 

temperatures at different stages of sampling. It should be noted that after 14 days, ungerminated seeds were 

exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination percentage was recorded. 

 

 ی خاک  در طی زمانمترسانتی 10بذرهای سالم استخراج شده از عمق  زنیجوانهبررسی 
درجه  20. در دمای (4)شکل گراد در شرایط تاریکي جوانه نزدنددرجه سانتي 15ی خاک در دمای مترسانتي 10بذرهای استخراج شده از عمق 

 180درصد در  53گراد به ترتيب درجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای ؛ اما حداکثر درصد جوانهبسيار اندک بود زنيجوانهگراد نيز درصد سانتي
 بردارینمونهتا  بردارینمونهاز مرحله اول به ثبت رسيد.  روز پس از دفن 180درصد در 67روز پس از دفن و  180درصد در  80روز پس از دفن، 

گراد بيشتر درجه سانتي 35بذرهای خارج شده از خاک در دمای  زنيجوانهدرصد  ،مربوط به اواسط فروردین ماه( بردارینمونه) روز بعد از دفن 150
مربوط  بردارینمونهروز بعد از دفن ) 180 بردارینمونهدرصد در نوسان بود. اما در  58تا  27گراد بود و در دامنه درجه سانتي 30و  25از دماهای 

 بردارینمونهدرصد رسيد. از این مرحله  80گراد به ميزان قابل توجهي افزایش و به درجه سانتي 30در دمای  زنيجوانهاواسط اردیبهشت ماه( درصد 
مشابه بود. در بين این سه دما، درصد  گراد تقریباًدرجه سانتي 35تا  25بذرهای کنجد شيطاني مستخرج از خاک در دماهای  زنيجوانهعد درصد به ب

مربوط  داریبرنمونهروز بعد از دفن )  300 بردارینمونهگراد بود. از درجه سانتي 25گراد بيشتر از دمای درجه سانتي 35و  30در دماهای  زنيجوانه
درصد  5 گراد تقریباًدرجه سانتي 35و  25درصد و در دماهای  14 گراد تقریباًدرجه سانتي 30در دمای  زنيجوانهدرصد  ،به شهریور، مهر و آبان(

 بود. 
ام قرار گرفتند و تعداد بذرهای جوانه زده پيپي 250روز بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک  14، بعد از بردارینمونهدر هر مرحله 

روز پس از دفن، قرار گيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک، سبب بهبود  180 بردارینمونه(. نتایج نشان داد که تا 4شد )شکلثبت 
روز پس از دفن، قرار  210 بردارینمونه. از در دماهای مختلف متفاوت بود زنيجوانهگراد شد؛ درجه سانتي 35و  30، 25در دماهای  زنيجوانه

روز پس از  180  بردارینمونهروز بعد از دفن تا  15 بردارینمونه نشد. ازجوانه زني آنها گيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک سبب 
 29تا  1گراد، درجه سانتي 35درصد و در دمای  28تا  11گراد، درجه سانتي 30درصد، در دمای  13تا  1گراد درجه سانتي 25در دمای بذرها  ،دفن

 270اواسط اردیبهشت ماه( تا  بردارینمونهروز بعد از دفن ) 180 بردارینمونهدر در شرایط تاریکي درصد در معرض جيبرليک اسيد جوانه زدند. 
 ی کنجد شيطاني بدون نياز به جيبرليک اسيد اتفاق افتاد.  با توجه بهبذرها زنيجوانهاواسط مرداد ماه(، پتاسيل کامل  بردارینمونهروز بعد از دفن )

این  زنيهجوانو در محصولات گرمادستي مانند سویا مشکل آفرین است، زمان حصول حداکثر است اینکه کنجد شيطاني یک گياه گرمادوست 
 علف هرز با زمان کاشت و فصل رشد محصولاتي مانند سویا کاملا منطبق است. 

نشان داده شده است. الگوی  4در شکل  ی خاک در شرایط روشنایيمترسانتي 10زني بذرهای استخراج شده از عمق تغييرات درصد جوانه
ا با این تفاوت که در شرایط تاریکي ت، در شرایط تاریکي و روشنایي شبيه هم بود مترسانتي 10زني بذرهای مستخرج از عمق تغييرات درصد جوانه



 

 

گراد بود؛ اما در شرایط درجه سانتي 30و  25گراد بيشتر از دماهای درجه سانتي 35زني در دمای روز بعد از دفن، درصد جوانه 150رداری بنمونه
روز بعد از  150مشابه بود و در زمان  گراد تقریباًدرجه سانتي 35و  30زني در دماهای روز بعد از دفن، درصد جوانه 120تا  15روشنایي از زمان 
گراد بود. بذرهای کنجد شيطاني مستخرج درجه سانتي 35گراد به طور معني داری بيشتر از دمای درجه سانتي 30زني در دمای دفن درصد جوانه

زني این علف گراد نيز درصد جوانهسانتيدرجه  20گراد جوانه نزدند. در دمای درجه سانتي 15در شرایط روشنایي در دمای  مترسانتي 10از عمق 
روز  پس  210درصد )در  66به ترتيب گراد درجه سانتي 35و  30، 25زني بذرهای کنجدشيطاني در دماهای جوانهحداکثر هرز بسيار اندک بود. اما 

 15زني بذرهای این گياه از مرحله جوانه درصد. مشاهده شدروز پس از دفن(  180درصد )در  63روز پس از دفن( و  180درصد )در  78از دفن(، 
درصد و در  39به  25گراد از درجه سانتي 35درصد،  در دمای  25به  12گراد از درجه سانتي 25روز بعد از دفن، در دمای  150روز بعد از دفن تا 

گراد درجه سانتي 35و  30کنجد شيطاني در دماهای زني بذرهای درصد افزایش یافت. بيشترین درصد جوانه 57به  16گراد از درجه سانتي 30دمای 
روز بهد از  210زني در گراد، حداکثر درصد جوانهدرجه سانتي 25درصد ثبت شد. در دمای  63و  78روز بعد از دفن به ترتيب به ميزان  180در 

گراد روند کاهشي به خود درجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای درصد مشاهده گردید. از این مراحل به بعد درصد جوانه 66دفن به ميزان 
 ثابت ماند.  روز بعد از دفن تقریباً 360تا   300برداری مصادف با گرفت و از مرحله یازدهم تا سيزدهم نمونه

پي پي ام قرار گرفتند و تعداد بذرهای جوانه زده  250روز، بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک  14برداری، بعد از در هر مرحله نمونه
پس از دفن، قرارگيری  روز 180برداری تا نمونهبذور شود گونه که مشاهده مينشان داده شده است. همان 4شکل شمارش و تغييرات آن در 

 210 بردارینمونهاز بذور گراد شد؛ اما درجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک، سبب بهبود جوانه
روز بعد از دفن( تا  15 . از مرحله اول )زني رخ نداد، جوانهقرار گيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليکپس از روز پس از دفن، 

 35درصد و در دمای  31تا  9گراد، درجه سانتي 30درصد، در دمای  22تا  4گراد  درجه سانتي 25در دمای ، روز پس از دفن 180برداری  نمونه
 درصد بذرها در معرض اسيد جيبرليک جوانه زدند.  31تا  1گراد، درجه سانتي

 
 
 

 



 

 

 
 

 متفاوت مراحل در مختلف دماهای و و روشنایی تاریکی شرایط در ی خاکمترسانتی 10مستخرج از عمق  بذرهای زنی جوانه درصد -4شکل 

 زنی جوانه درصد و گرفته قرار( ام پی پی 250) اسید جیبرلیک معرض در نزده جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به لازم. برداری نمونه

 .گردید ثبت آنها
Figure 4- Germination percentage of seeds extracted from 10 cm soil depth in dark and light conditions and 

different temperatures at different stages of sampling. It should be noted that after 14 days, ungerminated 

seeds were exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination percentage was recorded. 

 

 ی خاک در طی زمانمترسانتی 20بذرهای سالم استخراج شده از عمق  زنیجوانهبررسی 
نشان داده شده  5در شکل ی خاک در شرایط تاریکي در طي زمان مترسانتي 20بذرهای استخراج شده از عمق  زنيجوانهتغييرات درصد 

این بذرها در  زنيجوانهگراد در شرایط تاریکي جوانه نزدند. درجه سانتي 15ی خاک در دمای مترسانتي 20است. بذرهای استخراج شده از عمق 
 210درصد ) 72يب گراد به ترتدرجه سانتي 35و  30، 25در دماهای  زنيجوانهاما حداکثر درصد  ؛گراد نيز بسيار اندک بوددرجه سانتي 20دمای 

 20بذرهای مستخرج از عمق  زنيجوانهتغييرات  روز پس از دفن( بود. 210درصد ) 59روز پس از دفن( و  180درصد )  79روز پس از دفن(، 
درجه  25در دمای  زنيجوانهمشابه هم بود. درصد  روز بعد از دفن( تقریباً 180گراد در طي زمان )به جز درجه سانتي 35و  30در دماهای  مترسانتي
 مشابه آنها تبعيت نمود. گراد بود، اما از الگوی تقریباًدرجه سانتي 35و  30گراد کمتر از دماهای سانتي

درصد  24بذرها با توجه به دما بين صفر تا  زنيجوانهروز بعد از دفن درصد  15درصد بود.  7حدود بذرهای تازه برداشت شده  زنيجوانهدرصد 
 بردارینمونهگراد افزایش و در درجه سانتي 25در دمای  مترسانتي 20بذرهای مستخرج از عمق  زنيجوانه. با گذشت زمان درصد در نوسان بود

ه کبه نحوی ؛به ميزان قابل توجهي کاهش یافت زنيجوانه( رسيد. از این مرحله به بعد درصد درصد 72فن به حداکثر مقدار خود )از دپس روز  210
. با توجه به شکل مذکور درصد (5شکل ) درصد کاهش یافت 9و  25، 47روز بعد از دفن به ترتيب به  300و  270، 240های بردارینمونهدر 

روز بعد از دفن افزایش و  180گراد با گذشت زمان تا درجه سانتي 30در دمای  مترسانتي 20بذرهای کنجدشيطاني مستخرج از عمق  زنيجوانه
 79اواسط ازدیبهشت ماه( به ميزان  بردارینمونهروز بعد از دفن ) 180در دمای مذکور در مرحله  زنيجوانهسپس کاهش یافت. بيشترین درصد 

روز بعد از دفن، افزایش  180د نيز با گذشت زمان تا گرادرجه سانتي 35بذرهای مستخرج از این عمق در دمای  زنيجوانهدرصد مشاهده شد. درصد 
درصد در نوسان بود. در مرحله  59تا  56ثابت و در محدوده  روز بعد از دفن تقریباً 240تا  180بذر کنجدشيطاني از مرحله  زنيجوانهیافت. درصد 

مربوط  بردارینمونهروز بعد از دفن )  300درصد و در مرحله  40کاهش و به  زنيجوانهمربوط به اواسط مرداد ماه( درصد  بردارینمونهروز ) 270
 به اواسط شهریورماه( به زیر ده درصد کاهش یافت. 

ام قرار گرفتند و تعداد بذرهای جوانه زده پيپي 250روز بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک  14، بعد از بردارینمونهدر هر مرحله 
روز پس از دفن، قرار گيری  150، مصادف با بردارینمونهتا مرحله ششم  شودميگونه که مشاهده نشان داده شد. همان 5شکل ج آن در ثبت و نتای

در  زنيجوانهگراد شد؛ اگرچه دامنه درجه سانتي 35و  30، 25در دماهای  زنيجوانهبذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک، سبب بهبود 
روز پس از دفن، قرارگيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک سبب  180دماهای مختلف متفاوت بود. اما از مرحله هفتم مصادف با 



 

 

درصد، در  12تا  1گراد  درجه سانتي 25در دمای (، روز پس از دفن 150بردارینمونهروز بعد از دفن تا  15 بردارینمونه نشد. ازاتفاق قابل توجهي 
 درصد بذرها در معرض جيبرليک اسيد جوانه زدند.  18تا  6گراد، درجه سانتي 35درصد و در دمای  41تا  10گراد، درجه سانتي 30دمای 

نشان داده شده  5شکل  ی خاک در شرایط روشنایي در طي زمان درمترسانتي 20زني بذرهای استخراج شده از عمق تغييرات درصد جوانه
زني در گراد در شرایط روشنایي نيز جوانه نزدند.  درصد جوانهدرجه سانتي 15ی خاک در دمای مترسانتي 20است. بذرهای استخراج شده از عمق 

ر شرایط د گراددرجه سانتي 35و  30، 25بذرهای کنجدشيطاني در دماهای  درصد در نوسان بود. 20در دامنه صفر تا گراد درجه سانتي 20دمای 
گراد در شرایط روشنایي متفاوت درجه سانتي 35و  30در دماهای  مترسانتي 20زني بذرهای مستخرج از عمق روشنایي جوانه زدند. تغييرات جوانه

اریکي . همچنين در شرایط روشنایي بر خلاف شرایط تتر از شرایط تاریکي بودزني کمدر شرایط روشنایي جوانهنحویکه به از شرایط تاریکي بود. 
زني در حداکثر درصد جوانهروز پس از دفن رخ داده بود، در شرایط روشنایي با توجه به دما،  180زني آنها در نمونه برداری که حداکثر درصد جوانه

 شد.   روز پس از دفن مشاهده 240روز تا  120های بردارینمونه
درصد  15-36و  12-32،  8-25ترتيب بهروز بعد از دفن  90روز بعد از دفن تا  30گراد از مرحله درجه سانتي 35و  30، 25بذرها در دمای 

و به  افزایش یافت گراددرجه سانتي 35و  30، 25روز بعد از دفن در دماهای  270روز بعد از دفن تا  120زني از مرحله  جوانه زدند. درصد جوانه
زني در هر سه دما کاهش روز بعد از دفن، درصد جوانه 360تا  300درصد از بذرها جوانه زدند. اما از مرحله  27-41و  34-56، 28-55ترتيب 

 درصد رسيد.  7و  12، 11گراد به ترتيب به درجه سانتي 35و  30، 25محسوسي یافت و به طور متوسط در دماهای 
وانه زده ام قرار گرفتند و تعداد بذرهای جپيپي 250روز بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک  14برداری، بعد از نمونهدر هر مرحله 

جيبرليک، سبب روز پس از دفن، قرار گيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد  180برداری نشان داده شد. تا نمونه 5شکل ثبت و نتایج آن در 
روز پس  210زني در دماهای مختلف متفاوت بود. اما از مرحله گراد شد؛ اگرچه دامنه جوانهدرجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای بهبود جوانه

 تا وز بعد از دفنر 15برداری شده بذرهای نمونهاز دفن، قرار گيری بذرهای جوانه نزده در معرض اسيد جيبرليک سبب اتفاق قابل توجهي نشد. 
 25تا  8گراد، درجه سانتي 30درصد، در دمای  15تا  1گراد  درجه سانتي 25روز پس از دفن در دمای  180 برداری شده در زمانبذرهای نمونه

شود که اسيد درصد بذرها در معرض جيبرليک اسيد جوانه زدند. با توجه به نتایج مشخص مي 11تا  1گراد، درجه سانتي 35درصد و در دمای 
 .زني در مقایسه با تيمار تاریکي داشتجيبرليک در تيمار روشنایي اثر کمتری در بهبود جوانه

 
 



 

 

 
 متفاوت مراحل در مختلف دماهای و و روشنایی تاریکی شرایط در خاک یمترسانتی 20 عمق از مستخرج بذرهای زنی جوانه درصد -5شکل 

 زنی جوانه درصد و گرفته قرار( ام پی پی 250) اسید جیبرلیک معرض در نزده جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به لازم. برداری نمونه

 .گردید ثبت آنها

Figure 5- Germination percentage of seeds extracted from 20 cm soil depth in dark and light conditions and 

different temperatures at different stages of sampling. It should be noted that after 14 days, ungerminated 

seeds were exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination percentage was recorded. 
 

 بحث:
 آزمایشگاه شرایط در زمان طي در زنيجوانه مونزآ انجام نتایج. بود درصد 7 حدودو کم بسيار شيطاني کنجد شده برداشت تازه بذرهای زنيجوانه

 گذشت با و بوده کمون دارای کنجدشيطاني بذرهای که دهدمي نشان امر این. بود زمان طي در زنيجوانه درصد افزایش از حاکي( رسيپس آزمون)
 واکنش ذر،ب توسط آب جذب آزمایش، انجام تا بذر آوریجمع زماني فاصله قبيل از مواردی به باید کمون نوع تعيين برای. شد رفع کمون آنها زمان

 کنجد بذرهای زنيجوانه درصد اینکه به توجه با(. Tolo Hafezian et al., 2018) کرد توجه مختلف دماهای در زنيجوانه و اسيد جيبرليک به
 کمون رواز این گردید، رسيپس دوران طي در زنيجوانه بهبود باعث نيز اسيد جيبرليک از استفاده و یافت افزایش رسيپس دوران طي در شيطاني
 بذرهای زنيجوانه واکنش مطالعه با( Akbari Gelevardi et al., 2021) همکاران و گلوردی اکبری. باشدمي فيزیولوژیک نوع از گياه این بذرهای

 از و رسيد درصد 77 به گياه این زنيجوانه درصد برداشت، از پس روز 209 تا زمان گذشت با که دریافتند رسيپس دوران طي در شيطاني کنجد
 فيزیولوژیکي کمون را گياه این کمون نوع نامبردگان نگردید؛ مشاهده گياه این زنيجوانه درصد افزایش در داریمعني تغيير بعد به مرحله این

 کنجد مانند گرمادوستي گياهان در امر این. کندمي جلوگيری ریزش از بعد بلافاصله بذرها زنيجوانه از فيزیولوژیکي کمون وجود. نمودند معرفي
 مختلف هایگونه بذرهای که است داده نشان نيز دیگر مطالعات. نمایدمي ممانعت سرما فصل طي در آنها زنيجوانه از و بوده مهم بسيار شيطاني

 در ماه 12 تا 6 مدت به بذر رسي پس مانند مختلفي تيمارهای و (Shilla et al., 2016) دارند عميق غير فيزیولوژیکي کمون ،Cleome جنس
 ،(Ekpong, 2009) هما 3 مدت به اتاق دمای در یا گرادسانتي درجه 15 دمای در رسيپس ،(Kamotho, 2004د )گراسانتي درجه 30 تا 20 دمای

 (Ochuodho &  Modi, 2005) ثابت یا متناوب دماهای در بذرها دادن قرار (،Muasya et al.,2009) ما پي پي 500 جيبرليک اسيد از استفاده
 .است مؤثر جنس این گياهان زنيجوانه بهبود در ،( Ekpong, 2009)ز رو 5 تا 1 مدت به گرادسانتي درجه 40 دمای در گرمایشپيش و
 زمان طي در زنده بذرهای درصد دفن، عمق دو هر در که داد نشان مترسانتي 20 و 10 عمق دو در مرده و زنده بذرهای درصد تغييرات بررسي  

 عمق دو در زنده بذرهای تعداد ،دفن از بعد روز 360 با مصادف برداری،نمونه آخرین در که طوری به. شد افزوده مرده بذرهای تعداد به و کاهش
 در دهش دفن بذرهای با بيشتری شباهت آزمایشگاه، در شده انبار شيطاني کنجد بذرهای رفتار) بود درصد 23 و 12 ترتيببه مترسانتي 20 و 10

باشد. با توجه به اینکه بانک بذر دهد، زوال بذر ميي که در بذرهای انبار شده رخ ميیکي از رخدادهای طبيع(. داشت خاک یمترسانتي 20 عمق
 ميزان در متعددی عواملافتد. این فرآیند نيز در بذرهای ذخيره شده در بانک بذر خاک اتفاق مي شود، قطعاًخاک نيز به نوعي انبار بذر تلقي مي

 و ریزجاندران از ناشي خسارت و بذر رطوبت محتوی نسبي، رطوبت حرارت، آنها درجه مهمترین که دارند دخالت بذر زوال به بذرها حساسيت
یکي از علائم زوال بذر، افزایش هدایت الکتریکي بذرها در نتيجه تخریب غشا و  .(Oskouei & Saman Sheidaei, 2017هستند ) حشرات



 

 

(. نتایج این تحقيق نيز نشان داد که با گذشت زمان ميزان هدایت الکتریکي بذرها در Lachman et al., 2003افزایش مواد نشتي از بذر است )
  بل توجهي یافت. داری بذرها در آزمایشگاه و همچنين دوره دفن بذرها در خاک، افزایش قاشرایط انبار

 این بذر بانک تخليه مترسانتي 10 عمق در که گفت توانمي مترسانتي 20 و 10 عمق دو در مرده بذرهای تعداد درصد افزایش روند به توجه با
در این (. Vargas et al., 2018یابد )افزایش مي دفن، زمانمدت افزایش با بذرها وميرمرگ ميزان عموماً. است افتاده اتفاق ترسریع هرز علف

اثر دو نظام خاکورزی بدون شخم و خاکورزی حداقل بر توزیع عمودی بذر چچم  ( با مطالعهChauhan et al., 2006راستا چائوهان و همکاران )
(Lolium rigidumدر نيمرخ خاک دریافتند که قرار گيری بذرهای این علف هرز در لایه )تر خاک، باعث کاهش درصد پوسيدگي و در پایين های

 شوند؛مي متمرکز خاک سطحي هایلایه در چه اگر های هرزعلف بذر عمده کلي طور به شود.نتيجه کاهش مرگ و مير بذرهای این علف هرز مي
 سرنوشت بر خاک نيمرخ در های هرزعلف بذر عمودی (. توزیعHarrison et al., 2007هستند  ) مشاهده قابل خاک متریسانتي 30 عمق  تا ولي
 وضعيت در را بيشتری زمان مدت خاک ترعميق هایلایه در شده دفن بذرهای و (Soltani et al., 2016)بوده  مؤثر بسيار های هرزعلف بذر

 اکسيددی غلظت بودن بالا امر این دليل رسدمي نظر (. به al.,et Liu  ;2021 et al.,Cechin  ;2010 et al.,Guja 2018مانند )مي باقي کمون
 Roberts) کمتر دمایي کمبود رطوبت، نوسانات ،(Wei et al., 2009; Benvenuti, 2003) ترآهسته انتشار و خاک بيولوژیکي فعاليت اثر در کربن

& Totterdell, 1981; Onwuka & Mang., 2018; Mahmood et al., 2016  )نور وجود عدم و (Chauhan & Johnson., 2010 )  .باشد 

 . است بذر توسط دفن عمق تشخيص جهت مکانيسم نوعي نور، حضور شرایط در زدن جوانه کلي طور به
 اول،امل ع مي باشد. زني جوانه زمان یک علف هرز در خاک و همچنين تعيين کننده پتانسيل پایداری بذرتعيينزني، در جوانه اصلي عامل سه

 نور ،است زني جوانه برای ینيازنور دوم،عامل (. Baskin & Baskin, 2014)است  مرتبط با کمون بذر هایمکانيسم طریق از زنيجوانه در تأخير
 که زماني تا توانندمي بذرها بنابراین (،Saatkamp et al., 2011; Maskova & Poschlod, 2022کند ) نفوذ خاک بالایي لایه به تنها تواندمي

است زني جوانه برای نياز مورد متناوب دمای سوم،عامل (. Milberg et al., 2000؛Baskin & Baskin, 2014 ) نور به آنها نرسد، جوانه نزنند
 ,Thompson & Grime) باشد دفن عمق راهکاری جهت تشخيص عنوان به است ممکن که )به خصوص در بذرهایي که اندازه کوچک دارند(

زني بذر این علف هرز از زني بذر این علف هرز نيست. بنابراین امکان جوانهنتایج این تحقيق نشان داد که نور عامل مورد نياز در جوانه (.1983
 23و  12مشخص گردید که به ترتيب  بانک بذر این علف هرز وجود دارد. اما با توجه به نتایج ارائه شده های پایين خاک و در نتيجه تخليهلایه

مانند. با توجه به سال از دفن در داخل خاک پایدار باقي ميی خاک بعد از گذشت یکمترسانتي 20و  10درصد بذرهای این علف هرز در لایه 
 Akbari-gelvardi et al., 2021; Saifullahدهد )گراد رخ ميدرجه سانتي 30/20ر شرایط دمای متناوب زني بذر این گياه داینکه عمده جوانه

et al., 2023)، همچنين این گياه در مرحله جوانه( زني به کمبود آب بسيار حساس استAkbari-gelvardi et al., 2021از این .)رو به نظر مي
( Moradi Sahra, 2022) صحرا مرادی مطالعه های پایيني خاک به این عوامل مرتبط باشد. دررسد پایداری بانک بذر این علف هرز در لایه

 زنيجوانه به شروع دفن دوره طول افزایش با مترسانتي 10 و 5 عمق دو در (Silybum marianum) تيغالیمار شده دفن بذرهای که شد مشاهده
 نيز تریکوتاه زمان مدت در و بوده مترسانتي 10 عمق از زودتر ماه دو مترسانتي 5 عمق در شده دفن بذرهای زنيجوانه شروع. نمودند خاک در
 این. بود مترسانتي 10 عمق از بيشتر توجهي قابل طور به متریسانتي 5 عمق در بذرها زنيجوانه درصد علاوه، به. رسيد خود مقدار حداکثر به

 محمدی. است شده رفع متریسانتي 10 عمق در شده دفن بذرهای از ترسریع متری،سانتي 5 عمق در شده دفن بذرهای کمون که دهدمي نشان
 نمي پایدار خاک مختلف های لایه در رطوبت وجود شرایط در وحشي چاودار بذر بانک داشتندکه اظهار( Mohamadi et al., 2023) همکاران و

 انکب در تریطولاني مدت برای قادرند نباشد، فراهم هاآن برای آب جذب امکان که گيرند قرار موقعيتي در وحشي چاودار بذرهای اگر اما باشد؛
 بانک اندازه ندتوامي این که یابدمي توجهي قابل کاهش زمان گذشت با شده دفن بذرهای حيات قابليت وجود، این با. باشند داشته حضور خاک بذر
  دهد. کاهش خشکي شرایط در حتي را بذر

. یافت کاهش سپس و افزایش مرور به زنيجوانه درصد دفن، از پس روز و رسي پس از پس روزتعداد  گذشت با که داد نشان تحقيق این نتایج
 رب علاوه بردارینمونه آخر مراحل در شده، اعمال تيمار به توجه با چه اگر زدند؛ جوانه دماها از تریوسيع دامنه در بذرها زمان، گذشت با همچنين

وسيع محدوده در آنها زنيجوانه امکان بذرها، کمون رفع با رسدمي نظر به. افتاد اتفاق محدودتری دماهای در زنيجوانه ،زنيجوانه درصد کاهش
 زنيوانهج و شده القا کمون بذرها به( پایيز)  متفاوت فصلي شرایط در گيری قرار دليل به بردارینمونه آخر مراحل در و است داده رخ دماها از تری
 اسخپ در زنيجوانه برای دمایي محدوده و کمون سطح تغيير بين رابطه که است آن از حاکي شواهد. است داده رخ کمتری دمایي محدوده در آنها
 شاهدهم قابل زنيجوانه برای نياز مورد دمای در تغيير الگوی سه کمون، از بذرها شدن خارج با. باشدمي متفاوت منطقه هوایي و آب شرایط به



 

 

 بذر( ب. دیابمي افزایش زنيجوانه دمای حداکثر کمون، بيشتر کاهش با اما زنندمي جوانه پایين دماهای در ابتدا هاگونه از برخي بذر( الف. است
 برخي( ج. یابدمي کاهش زنيجوانه دمای حداقل کمون، بيشتر کاهش با اما آورند،مي دست به بالا دمای در را زنيجوانه توانایي ابتدا هاگونه سایر
زنند مي جوانه ترپایين و بالاتر دماهای در اضافي کمون دادن دست از با اما کرده زنيجوانه به شروع متوسط دماهای در ابتدا هاگونه از دیگر

(Schutz, 2002.) 
 زمانو  زنيجوانهزمان  شروع تعيين در و( Footitt et al., 2013) بوده بذر کمون در فصلي تغييرات کننده تنظيم اوليه عامل یک دمابه طور کلي 

 ی مختلف گياهي،هاگونه زندگي چرخه به گذارد،مي اثر بذر کمون ميزان بر دما که روشي (.Malezieux, 2012) است اثرگذار گياه شدن سبز
 دماهای در که حالي در یابد،مي کاهش زمستان پایين دماهایتأثير بذرها تحت  کمون سطح تابستانه، یکسالههای گونه مورد در. بستگي دارد

 تعيين ابستان،تبالا در فصل  دماهای تجربه مقابل در. شد خواهند ثانویه کمون به آنها ورود به منجر که یافته افزایش کمون سطح تابستان، بالای
در بذرها  ثانویه کمون القای موجب زمستان پایين دماهای است ممکن که حالي در ؛باشدمي زمستانه یکساله هایگونه در کمون رهاسازی کننده

 داشت. خواهد خاک در موجود بذر بانک پویایي نيز و پایداری و تداوم در مهمي نقش شده ایجاد تغييرات (.Li et al., 2006د )وش
 با. داشتند يکم بسيار زنيجوانه نيز گرادسانتي درجه 20 دمای در نزدند؛ جوانه گرادسانتي درجه15 دمای در شيطاني کنجد شده رسپس بذرهای
 درجه 35 خصوص به گرادسانتي درجه 35 و 30 دماهای در و یافت افزایش تاریکي و نور شرایط در زنيجوانه گراد،سانتي درجه 25 به دما افزایش
 مي( Akbari-gelvardi et al., 2021) همکاران و گلوردی اکبری تحقيق نتایج مشابه تحقيق این نتایج. رسيد خود مقدار حداکثر به گرادسانتي
ر د گياه این رسدمي نظر به ایران، و زمين کره دمای افزایش با رواین از. داد گرادسانتي درجه 35 و 30 دماهای در گياه این زنيجوانه حداکثر باشد

 .شود مطرح ،یکار سویا مخصوصا کشاورزی اراضي ي بزرگ درچالش بهآینده 
؛ به عنوان مثال بذرهای بدون کمون نسبت به نور واکنش نشان نداده تأثيرگذارند عوامل مختلفي در واکنش بذرها به نور  که دهدشواهد نشان مي

(. همچنين حساسيت به نور در طي دوره ذخيره سازی بذر در Baskin & Baskin, 1988زني آنها در شرایط نور و تاریکي مشابه است )و جوانه
 دوره طي برداریمراحل مختلف نمونه در شيطاني کنجد بذر زنيجوانه پاسخاما در این مطالعه  .(Viana & Felippe, 1986یابد )انبار کاهش مي

 بذور هاگونه از يبرخ در بوده متفاوت بسيار نور به واکنش لحاظ از هرزعلف مختلف هایگونه .بود مشابه تقریباً تاریکي و نور به ،یا دفن رسي پس
 ,Akbari Gelevardiيق اکبری گلوردی )قنتایج تح. شودنمي زنيجوانه تحریک باعث دیگر برخي در و زنندمي جوانه و گرفته قرار نور تأثير تحت

 در درجه سانتيگراد(، 30شيطاني که شش ماه در شرایط آزمایشگاه پس رس شده بود) در دمای  کنجد ربذ زنيجوانه حداکثر( نشان داد که 2016
 نوری رژیم دررا  هرزعلف این بذور زنيجوانه درصد بيشتریننامبردگان . بود درصد 45 مداوم روشنایي شرایط در و درصد 64 مداوم تاریکي شرایط

( نيز حاکي از آن بود Saifullah et al., 2023) سيفي اللهي و همکاراننتایج تحقيق نمودند.  مشاهده درصد 71 ميزان به تاریکي و نور ساعته 12
تاریکي بهتر از  و نور ساعت 12 نوری نيز در شرایط تاریکي کامل و رژیم (Cleome gynandraکلم آفریقایي ) که بذرهای تازه و پس رس شده

 هرز لفع این بذر که است این دهندهنشان تاریکيشرایط  در شيطاني کنجد بذرهایمطلوب  زنيجوانهشرایط روشنایي کامل جوانه مي زنند. 
 گياهان در تاج پوشش بالای تراکم زیرا. شودمي محسوب هرزعلف این برای مزیتي و سریع گسترش عوامل از ویژگي این ؛نمي باشد فتوبلاست

  .شود کنجدشيطاني بذور زنيجوانه مانع تواندنمي تر خاکهای پایين، بقایای گياهي یا دفن در لایهمجاور

 به بذر هایبانک د. به طور کليباشمي خاک در آنها بذر بانک نوع تعيين گياهي هایگونه بذر بانک به مرتبط تحقيقات در اصلي اهداف از یکي
 سال ندینچ تا یک هابذر آن در که پایدار بذر بانک و مانندنمي زنده یکسال، در شده توليد هایبذر از کدامهيچ آن در که موقت بذر بانک نوع، دو
 بانک در موجود بذرهای. شود بندیدسته  بلندمدت و  مدتکوتاه دسته دو به زمان اساس بر تواندمي خاک بذر دائم بانک مانند.مي باقي خاک در

 ,.Thompson et al) مانندمي زنده خاک در سال پنج از تربيش مدتطولاني بذر بانک در و سال پنج حداکثر و سال یک حداقل مدتکوتاه بذر

 بود، شده طراحي یکسال برای حاضر آزمایش اینکه به توجه با. باشدمي دائم نوع از کنجدشيطاني بذر بانک بندی دسته این اساس رب (.1979
 پرداخته موضوع این به آینده تحقيقات در است لازم و نبود پذیر امکان مدت، بلند یا است موقت دائم نوع از کنجدشيطاني بذر بانک اینکه تشخيص

  .شود
 

 کلی گیرینتیجه

 زنيجوانه بهبود اعثب نيز اسيد جيبرليک از استفاده و یافت افزایش رسي پس دوران طي در شيطاني کنجد بذرهای زنيجوانه درصد اینکه به توجه با
در فصل زمستان جلوگيری  بذر ا زنيجوانهاین نوع کمون از  .باشدمي فيزیولوژیک نوع از گياه این بذرهای کمون گردید، رسي پس دوران طي در



 

 

ا در فصل بهار مهيا مي کند. ب زنيجوانهدفن شده این گياه شده و آنها را برای  یدر زمستان باعث رفع کمون بذرها یينپا یمي کند. وقوع دماها
. این امر نشان مي دادروز بعد از دفن یا پس رسي( رخ  180مصادف با اردیبهشت ماه ) بردارینمونهاین گياه در  زنيجوانهحداکثر  ،توجه به نتایج

بب بالا در فصل تابستان س یشت محصولات گرمادوست مي باشد. بالعکس وقوع دماهادهد که زمان رفع کمون بذر کنجدشيطاني مصادف با کا
مي توان  مترسانتي 20و  10مرده در دو عمق  بذرهایدرصد تعداد  افزایششد. با توجه به روند  ماندهباقي بذرهایدر  ثانویهکمون  القایکاهش 

 بعد روز 360 با مصادف برداری،نمونه آخرین در رکليطو به تر اتفاق افتاد.سریعمتر تخليه بانک بذر این علف هرز سانتي 10گفت که در عمق 
بانک بذر کنجدشيطاني از نوع دائم مي باشد. بنابراین . بود درصد 23 و 12 ترتيب به مترسانتي 20 و 10 عمق دو در زنده بذرهای تعداد ازدفن

 تبدیل نماید.در آینده تواند این گياه را به عنوان یک چالش دائمي و جدی برای کشاورزان ریزش مکرر بذر این علف هرز در خاک مي
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