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Introduction 

Continuous rice cultivation in the paddy fields of northern regions in Iran has led to the spread of weeds such 
as Echinochloa crus-galli and Paspalum distichum gradually. The presence of these grass weeds in paddy fields 
leads to waste of water and nutrients and adversely affects on rice productivity. Herbicide application helps for 
keeping the fields free of weeds during the critical period and minimize the costs of weeding and allows for 
selective weed control. No repeated application of herbicides or mixed application of herbicides are necessary, 
because these strategies need to prevent herbicide resistance in weeds. This experiment aimed to assess and 
compare the effectiveness of some herbicides, including metsulfuron-methyl, tiobencarb, bispyribac sodium, 
triafamon + ethoxysulfuron, cyhalofop-butyl, and the tank mixed application of cyhalofop-butyl and bispyribac 
sodium, in controlling grassy weeds in the rice fields.   

Material and Methods 

A field experiment was conducted in Gilan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center (Rasht) in 2021, utilizing a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications and 15 
treatments, including tiobencarb 50%EC at 2750 and 3000 g a.i. ha-1, bispyribac sodium 40%SC at 26 g a.i. ha-1, 
triafamon+ethoxysulfuron 30%WG at 37.5 and 45 g a.i. ha-1, cyhalofop-butyl 20%OD at 100 g a.i. ha-1, 
bispyribac sodium 40%SC at 26 g a.i. ha-1 + cyhalofop-butyl 20%OD at 100 g a.i. ha-1, metsulfuron-methyl 
60%DF at 6 and 8 g a.i. ha-1, pertilachlor 50%EC at 875 g a.i. ha-1, twice hand weeding, and weedy check. 
Thiobencarb, pertilachlor, and triafamon + ethoxysulfuron were applied in water, five days after transplanting, 
and cyhalofop-butyl, metsulfuron-methyl, and bispyribac sodium were applied to the weeds at the two- to four-
leaves stage, using a knapsack sprayer equipped with a flat fan nozzle. Weed control via application of 
herbicides was evaluated visually based on the European Weed Research Society rating scale and weed density 
and biomass were assessed. The yield of rice from each plot was measured. The data collected for different 
parameters were subjected to analysis of variance (ANOVA) using R-studio and the treatment means were 
compared using Duncan's Multiple Range Test at a significance level of 1%. 

Results and Discussion 
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All weed control treatments significantly increased the weed control efficiency (WCE) over the weedy check. 
Triafamon + ethoxysulfuron and tiobencarb in both examined doses had the highest WCE in reducing E. crus-
galli pressure with 100% control. After that the effectiveness of pertilachlor at 875 g a.i. ha-1and cyhalofop-butyl 
at 100 g a.i. ha-1 in reducing E. crus-galli density was ≥90% and biomass reduction was ≥78%. There were no 
significant differences between these treatments in controlling E. crus-galli. The highest WCE in 
P. distichum control was observed in applying triafamon + ethoxysulfuron at doses of 37.5 and 45 g a.i. ha-1 with 
≥91.1% and ≥94.4% density reduction and ≥95.6% and ≥99.8% biomass reduction, respectively; followed by 
application of cyhalofop-butyl with ≥83.6% and ≥79.7%, density and biomass reduction, respectively. After that, 
tiobencarb in both doses resulted in ≥72% density reduction and ≥84.5% biomass reduction. There was no 
significant difference between these treatments in P. distichum control. Pertilachlor was not very effective in 
controlling of P. distichum; its efficacy was 48.8, 56.5, and 78.4% biomass reduction, in three samplings, 
respectively. The highest efficacy of metsulfuron-methyl in controlling E. crus-galli and P. distichum was 75.9 
and 73.1%, respectively for biomass reduction in the first sampling in the application of 8 g a.i. ha-1. Herbicide 
application resulted in improved rice grain yield compared to the weedy check. The highest grain yield of rice 
was achieved with tiobencarb at doses of 3000 and 2750 g a.i. ha-1, yielding 5051 and 4965 Kg ha-1, respectively. 
There was no significant difference between observed manually weeded treatment and thiobencarb treatments, 
and also with bispyribac sodium, pertilachlor, triafamon + ethoxysulfuron in both doses (45 and 37.5 g a.i. ha-1), 
and cyhalofop-butyl; these treatments increased grain yield by 68.4, 65.5, 54.56, 52.8, 39.2, 35.4, 34.6%, 
respectively, compared to the weedy check.  

Conclusions 

The results of this research showed that application of triafamon + ethoxysulfuron at 37.5 g a.i. ha-1 or 
thiobencarb at 2750 g a.i. ha-1 applied at 3-5 days after rice seedlings transplanting into the water, or application 
of cyhalofop-butyl at 100 g a.i. ha-1 in the form of a foliar spray in the stage of two- to four-leaf of grass weeds 
were the efficient control practice for both grass weeds (E. crus-galli and P. distichum) in paddy field.   
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 مقاله پژوهشی

 293-307، ص. 1403، پاییز 3، شماره 38جلد 

 

و  (.Echinochloa crus-galli Lهای مختلف در کنترل سوروف )کشارزیابی کارایی علف

 در کشت نشایی برنج  (.Paspalum distichum Lبندواش )

 
 3ابراهیم کازرونی منفرد -2نورعلیزاده اطاقسرامرتضی  -*1سمیه تکاسی

 19/11/1402تاریخ دریافت: 

 30/03/1403تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

های هرز سوروف و بندواش در صورت منفرد یا ترکیب با هم در کنترل علفکش در مقادیر مختلف بهمنظور ارزیابی کارایی چند علفاین پژوهش به
در مرکز تحقیقات و آموزش کشااورزی و مناابط یعی ای ناینج انشاا  یادر تیشارهاا یاام   1400(، در سال .Oryza sativa L) کشت نشایی برنج

در هکتاار،  همااده ماؤثرنر   26میزاج ( بهSC 40%پیریعاک سدیم )در هکتار، بیس هنر  ماده مؤثر 3000و  2750( در مقادیر EC 50%تیوبنکارب )
نر  ماده  100میزاج ( بهOD 20%هالوفوپ بوتی  )در هکتار، سای هنر  ماده مؤثر 45و  5/37( در مقادیر WG 30%تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج )

 DFمتیا  )-سولفوروجکتار(، متدر ه هنر  ماده مؤثر 100بوتی  )-هالوفوپدر هکتار(+ سای هنر  ماده مؤثر 26پیریعاک سدیم )در هکتار، بیس همؤثر

در هکتار، دو بار وجاین دساتی و یااهد بادوج  هنر  ماده مؤثر 875میزاج ( بهEC 50%در هکتار، پرتینکلر ) هنر  ماده مؤثر 8و  6( در مقادیر 60%
های هارز نشااج برداری انشا  یده از علفههای کام  تصادفی با سه تکرار انشا  یدر نتایج سه نشونهرز بودندر آزمایش در قالب یرح بلوککنترل علف
 100در هر دو مقدار مورد بررسای، باارترین کاارایی را در کنتارل ساوروف دایاتند ) اتوکسی سولفوروج و تیوبنکارب های تریافاموج+کشداد که علف

کاهش دادنادر در ارزیاابی کنتارل  ≥78و % ≥ 90%توده سوروف را ترتیب، زیستبوتی  به-هالوفوپهای پرتینکلر و سایکشدرصد(، پس از آج، علف
( یدر تیوبنکارب ≥95توده بندواش )%کش تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در دو مقدار مورد بررسی منشر به بیشترین میزاج کاهش زیستبندواش، علف

توده بندواش یدر در ارزیابی عشلکرد بارنج، زیستکاهش  ≥ 79بوتی  موجب %-و پس از آج، سای هالوفوپ ≥ 84نیز در دو مقدار مورد بررسی حدود %
کیلونر  در هکتاار(ر باه 5051در هکتار بارترین عشلکرد یلتوک را تولید کرد ) هنر  ماده مؤثر 3000پس از تیشار دو بار وجین دستی، تیشار تیوبنکارب 

نر   5/37و  45عاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در هکتار، بیس پیری هنر  ماده مؤثر 2750و  3000یور کلی، تیشارهای تیوبنکارب 
هرز بودند و با تیشاار دار عشلکرد برنج نسعت به یاهد بدوج کنترل علفدر هکتار و سای هالوفوپ بوتی  تیشارهای کارآمدی در افزایش م نی هماده مؤثر

 دار ندایتندردو بار وجین دستی اختنف آماری م نی

 
 های هرز هرز، کاهش تراکم علفتوده علفهرز، کاهش زیستکارایی کنترل علف ،عشلکرد کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

و مهشترین ف الیت ترین نیاهاج زراعی در ایراج برنج یکی از مهم
های هرز باا بایدر علفمیزراعی، اقتصادی و ایتغال در استاج نینج 

 عشلکرد بارنج دارنادجذب آب و مواد غذایی، نقش مؤثری در کاهش 
(Singh et al., 2011ر) باارس سااوروف هاارز باریاا دو علااف
(Echinochloa crus-galli L.( و بناااادواش )Paspalum 

distichum L. سااز (، اغلب در زراعات بارنج یاشال ایاراج، مشاک
دلیا  دارا باودج مسایر فتوسانتزی چهارکربناه و هستندر سوروف باه

یت باری تعادل کربن نسعت به برنج، کارایی باریی در جذب مواد ظرف
(ر بنادواش Gibson et al., 2003غذایی و آب نسعت به بارنج دارد )

کش های رایج، دار است که بسیاری از علفنیز نیاهی چندساله ریزو 
اخیار، بسایاری از هاای کارایی کافی را در کنترل آج ندارند و در سال

 & Tokasiانااد )یااالیکاراج در کنتاارل آج دچااار مشااک  یااده

Nouralizadeh, 2021هاای هارز در های رایج کنترل علاف(ر روش
نیاری از ترکیاب روشیالیزارهای یشال ایراج در نذیته یام  بهره

ش وجین دساتی ر روبودکش های غرقاب، وجین دستی و کاربرد علف
یاود و از نظار محای های هارز مایبا اینکه باعث حذف کام  علف

-دلی  کشعود نیروی کارنری و هزینهباید، بهزیست، بسیار مناسب می

دنعاال های باری کارنری برای کشاورزاج، امروزه اغلب کشاورزاج به
بایاند  جاای آج مایجایگزین کردج کام  روش کنترل ییشیایی باه

های هارز چندسااله، روش ر صورت آلودنی مزارع به علفهشچنین د
هاای کاشوجین دستی کارایی رز  را برای کنترل نداردر کاربرد علف

دلیا  هشاراه دارد، باهمحیطی کاه باهرغم م ایب زیستییشیایی علی
های هارز، در راحتی اجرا، کم هزینه بودج و درصد باری کنترل علف

جاین دساتی یاده اساتر هشچناین های اخیر، جایگزین روش وسال
های با کارایی بسایار خاوب و  کشدلی  م رفی و ورود علفامروزه به

کاش(، اغلاب کاش و جگانبارسکش، پهانبرسچندمنظوره )باری 
کنند و روش وجین دستی کش ها بسنده میکشاورزاج به کاربرد علف

 & Tokasi)  اسااتویااژه در ماازارع باازرس حااذف یااده بااه

Nouralizadeh, 2020; Smaeeltabar et al., 2023)  لاذا بارای
های ها و پیشگیری از بروز مقاومت علفکشحفظ کارایی باری علف

از تنااوب کااربرد  های آیناده، رز  اساتکش ها در سالهرز به علف
صاورت کش ها بهفاوت یا کاربرد علفکش های با نحوه عش  متعلف

(ر فراوانای Matzenbacher et al., 2015مخلوط بهره نرفته یاود )
دلی  کنتارل تشاامی در برنج به ALSکش های بازدارنده کاربرد علف

ر صاورت عاد  ( و دRoso et al., 2010های هرز مزرعه است )علف
کش ها، امکاج بروز مقاومت سوروف به رعایت تناوب کاربرد این علف

-کاشکش ها وجود داردر بر این اساس ترکیب کاربرد علافاین علف

های با مکانیسم عش  متفاوت بارای کشبا علف ALSهای بازدارنده 

 Matzenbacher etهای هارز در بارنج، وارورت دارد )کنترل علف

al., 2015کش های مخلوط، امکاج کنترل هام زمااج (ر کاربرد علف
کند، برای مثال کااربرد های هرز را فراهم میای از علفییف نسترده

کاش هاای بوتی  باا علاف-هالوفوپبرس کش سایکش باری علف
باار کناد کاه باا یا کش، این امکاج را فراهم مایبرس و جگنپهن

یور مؤثری کنترل نشود و های هرز را بهمزرعه، مششوع علف سشپایی
 Buehring et)تواج کاهش داد های کنترل را نیز میدر وشن هزینه

al., 2006 ر) 
 ساولفوروج یاتوکسا+ افااموجیترکاش مقادیر توصیه یده علاف

(30% WG )100  تیوبنکاارب نر  مااده تشااری در هکتاار 150تا ،
(50% EC )5  نکلاریپرتلیتر در هکتاار،  6تا (50% EC )5/1  2تاا 

لیتار در میلای 500 (OD %20بوتی  )-لیتر در هکتار، سای هالوفوپ
لیتار در هکتاار مایمیلی 65( SC %40پیریعاک سدیم )هکتار، بیس

( کاااربرد Sondhia, 2009سااوندیا ) (رNourbakhsh, 2023) بایااد
متی  را در کشت -سولفوروجدر هکتار مت هنر  ماده مؤثر 2-8مقادیر 

 001/0رویشی با باقیشانده کشتر از کش پسعنواج علفنشایی برنج به
میکرونر  بر نر  در خاک مزرعه در زماج بردایت محصول پیشانهاد 

نیاز کااربرد ( Antralina et al., 2015)آنترالیناا و هشکااراج کاردر 
سولفوروج متیا  را در پیریعاک سدیم و توفوردی + متتیشارهای بیس

های هرز برنج نازارش برنج مشابه روش وجین دستی در کنترل علف
 کردندر 

هرز بر اساس مطالب بیاج یده درخصوص اهشیت کنترل دو علف
دواش در کشت نشایی برنج و هشچنین منحظات زیستسوروف و بن

کش های قدیشی با دز زیاد، در این پژوهش محیطی برای کاربرد علف
رویشی ثعت یاده و رایاج در رویشی و پسکش پیشکارایی چند علف

صورت منفرد یا ترکیب باا هام بررسای برنج در مقادیر توصیه یده به
چند منظاوره و ثعات نشاده  کشکه میزاج کارایی علفیدر وشن این

هرز مهم یالیزار مورد  متی  نیز در کنترل این دو علف-سولفوروجمت
 ارزیابی قرار نرفتر 

 

 هامواد و روش

در مرکااز تحقیقااات و آمااوزش  1400ایاان پااژوهش در سااال 
 ˊ39 °49کشاورزی و منابط یعی ی نینج واقط در عرض جغرافیاایی 

N   11 °37و یول جغرافیاییˊ Eای در قالب یارح صورت مزرعهه، ب
ای با سه تکرار انشا  یدر تیشارهاای آزماایش های کام  مزرعهبلوک
 ؤثرنر  ماده م 3000و  2750 ریدر مقاد (EC %50) وبنکاربیتیام  

نار  مااده  26 زاجیابه م (SC %40) میسد عاکیریپ سیدر هکتار، ب
در  (WG %30) سااولفوروج یاتوکساا+ افاااموجیتر هکتااار، در ؤثرماا

  یابوت-هاالوفوپ یساا هکتاار، در ؤثرنر  ماده م 45و  5/37 ریمقاد
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(20% OD) عااکیریپ سیدر هکتار، با ؤثرنر  ماده م 100 زاجیبه م 
 100)  یابوت-هااوفوپ یساا+  (هکتاار در ؤثرنر  ماده م 26) میسد

 ریمقاددر ( DF %60)  یمت-سولفوروج مت ،(هکتار در ؤثرنر  ماده م

 875 زاجیابه م (EC %50) نکلریپرتدر هکتار،  ثرؤماده م نر  8 و 6
، دوبار وجاین دساتی و یااهد بادوج کنتارل هکتار در ؤثرنر  ماده م

  (ر1جدول ) هرز بودندعلف

 
 اطلاعات کلی تیمارهای آزمایش –1جدول 

Table 1– General information of experimental treatments  
Treatment General name Formulation )1-Recommended dose (g a.i. ha 

1 
Metsulfuron-methyl 60% DF 

6 
2 8 
3 

Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 
37.5 

4 45 
5 Cyhalofop-butyl 20%OD 100 
6 Bispyribac sodium 40% SC 26 
7 Cyhalofop-butyl +Bispyribac sodium 20%OD + 40% SC 100+26 
8 Pertilachlor 50% EC 875 
9 

Thiobencarb 50% EC 
2750 

10 3000 

11 Twice weeding - - 

12 Weedy check - - 

 
باه باود کاهورزی اول و دو  زمین خاک سازی زمین یام آماده

انشا   ورزی سو  ی  روز قع  از نشاءکاریصورت عشود برهم و خاک
هار اب ااد (ر ورزی با تیلر و تسطیح زمین با ماله انشا  نرفتخاک) ید

هر کرت دارای دریچه مساتق   بود،مربط  متر 4×  5آزمایش  درکرت 
ها ظ و کنترل آب و جلونیری از ورود آب کرتجهت حف بودرورود آب 

هاا و رو و دو یارف پشاتهبنادی ها مرزفواص  بین کرتبه هشدیگر، 
عشق تا  متر( با پنستی  پویش و هشچنینسانتی 50ها )ارتفاع پشته

 رپویاش داده یادداخ  خاک نیز با پنساتی  متر سانتی 30تقریعی

برس با فاصله باین ردیاف  4-5 رقم هایشی دارای برنج هاینیاهچه
بوتاه در  3متر باه ت اداد سانتی 20متر و فاصله روی ردیف سانتی 25

 120به مقدار  اورهنیتروژج از منعط میزاج کود ندر هرکپه نشاءکاری ید
درصد قعا  نشااءکاری در یارای   50در دو نوبت ) کیلونر  در هکتار

کاود ، نای(زدرصاد در اوایا  پنشاه 50بدوج آب و مخلوط با خاک و 
)قعا  در هکتاار  نر کیلاو 100 به مقدار پتاسیمسولفاتپتاس از منعط 

کاود فسافات از  ونشاءکاری در یرای  بدوج آب و مخلوط باا خااک( 
)قعا  نشااءکاری در در هکتار  نر کیلو 100 سوپر فسفات تریپ منعط 

خصوصایات کاار بارده یادندر یرای  بدوج آب و مخلوط با خاک( به
بیااج یاده اسات )نشوناه 2جادول یی خاک مزرعه در ییشیا-فیزیکو

  نیری از خاک قع  از اجرای آزمایش انشا  ید(ر

 
 شیمیایی خاک مکان آزمایش-خصوصیات فیزیکو -2جدول 

Table 2- Soil properties of studied location  

pH Organic C 

(%) 
N (%) P (ppm)   

K (ppm) 
Soil texture (%) 

Sand Silt Clay 

7.24 1.42 0.19 6.65 256 47 30 23 
 
کاش پایای باا حشارهخوار برنج، نراناولمنظور مهار کر  ساقهبه

کیلونر  در هکتار یی دو نوبت انشا   15درصد به مقدار  10دیازینوج 
سازی زماین، کشات، آبیااری، یدر سایر عشلیات زراعی )یخم و آماده

هاای کاشعلفکاربرد  و رر( نیز در زماج مورد نیاز انشا  یدرکوددهی 
در زمااج پانج  تیوبنکارب، پرتینکلر و تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج

هارز( در  هاایصورت پیش از رویاش علاف)بهکاری ءروز پس از نشا
هاا حادود پانج و ارتفااع آب در کارتها غرقاب تشا  کرتحالتی که 

هاا دارای دریچاه طره پایی انشا  یدر کرتصورت قمتر بود، بهسانتی
ورودی مستق  و فاقد دریچه خروجی بودند و در صورت پاایین آمادج 

ید و تا دو هفته قعا  از بردایات بارنج، حالات آب، آبیاری انشا  می

کش مورد نیاز نیز برای هر تیشار ها حفظ یدر مقدار علفغرقابی کرت
کش با آب باه نایم فبر اساس مساحت کرت محاسعه ید و حشم عل

هاای خااککاشهای مخصوص مصرف علفلیتر رسانده و با قویی
بوتیا ، -سای هاالوفوپهای کشعلفپاش یالیزار توزیط یدر کاربرد 

برنای  3-5مرحلاه متیا  در -بیس پیریعاک سدیم و مت ساولفوروج
 24انشاا  نرفاتر بادین منظاور پایای صورت برسهرز به هایعلف

یور کام  زهکشی یادند ها بهاین تیشارها، کرتساعت قع  از اعشال 
پاس از  هاا یا  روزمشدد کرتغرقاب  و سپس سشپایی انشا  یدر

نرفتر پس از آج تا دو هفتاه قعا  از بردایات بارنج، سشپایی انشا  
کش مورد نیااز بارای هار مقدار علف ها حفظ یدرحالت غرقابی کرت
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ش پشتی یاارژی باا تیشار بر اساس مساحت محاسعه نردید و با سشپا
لیتر در هکتار به  200بار و کالیعراسیوج  5/2تا  2ای و فشار نازل یره

هارز و  هاایدر کنترل علاف هاکشعلفارزیابی کارایی کار برده یدر 
نشارهبه روش ارزیابی چششی بر روی برنج  خسارت ایشاد یده میزاج

  س روشدهی بر اسااهای مربوط به نشرهبردارییاددایت  دهی یدر
1

EWRS رویشای انشاا  سشو  پسپس از سشپایی در زماج دو هفته
هارز و میازاج ساوختگی یاا  هاایمیزاج مهار یا ساوختگی علف یدر

کلروز، نکروز، یادابی، وو یت استقرار و ارتفاع یام   برنجخسارت به 
 ;Sandral et al., 1997یاد )بر اساس درصد یاددایات  هانیاهچه

Dear et al., 2003 هارز  هاایکاارایی تیشارهاا در کنتارل علاف(ر
کااربرد  هفتاه پاس از 9و  4، 2های برداری در زماجبا نشونههشچنین 

در هار کارت انشاا  مربط مترنیم رویشی در سطح های پسکشعلف
ارش و سپس به تفکی  نونه یشهرز  هایبدین صورت که علف یدر

بر یده و پس از انتقال باه آزمایشاگاه باه تفکیا  از سطح زمین کف
یدند و قرار داده نراد سانتیدرجه  75ساعت در آوج  24مدت نونه به

بارای ارزیاابی عشلکارد  نیری یادرها اندازهخش  آجپس از آج وزج
برنج، سطح ی  متر مربط هر کرت بهقع  از بردایت  برنج، ی  هفته

-و به آزمایشگاه انتقال یافت و برای باه برداریتصادفی نشونهصورت 

-درجه سانتی 75ها در آوج دست آوردج عشلکرد بیولوژی  برنج، بوته

یور کاما  خشا  ساعت قرار داده یدند تا به 72مدت نراد تقریعاً به
با حذف ی  ردیف برنج در مرحله بردایت یوند، سپس توزین یدندر 

مربط با دست درو و با استفاده از خرمنکاوب  متر 5حاییه از هر کرت 
یلتوک )دانه( پس از قرارنیاری  رید دانه )یلتوک( از کاه و کلش جدا

و  سپس عشلکرد داناهر ساعت خش  ید 24مدت در آفتاب مزرعه به
 ر نیری یداندازه هشچنین وزج هزار دانه برنج

2هارز )هایمنظور محاسعه درصد مهار علفبه
WCEه ( نساعت با

 ,.Baghestani et alاساتفاده یاد ) 1یاهد بدوج کنتارل از م ادلاه 

تاوده یاا تاراکم درصد کااهش زیساتWCE (ر در این م ادله، 2014
های توده یا تراکم علفترتیب بیانگر زیستبه Bو  Aهای هرز و علف

بایاندر درصاد یهرز در کرت یاهد بدوج کنترل و تیشار مورد نظر ما
تغییر عشلکرد یلتوک و بیولوژی  نسعت به یاهد بدوج کنترل نیز باا 

(ر در این Baghestani et al., 2014محاسعه ید ) 2استفاده از م ادله 
، عشلکرد در تیشار ماورد نظار و fY، درصد تغییرات عشلکرد  iYم ادله 

wYمنظاور محاساعه درصاد بایاندر باهز مایهار، عشلکرد یاهد علف
دسات آماده هرز، عدد بهافزایش عشلکرد تیشارها نسعت به یاهد علف

افزار آمااری آوری یده با استفاده از نر های جشطداده یدر 100منهای 
R  آنالیز واریانس( آنالیز آماریANOVA)  و مقایسه میانگین )آزماوج

 ی  درصد یدندر داریچنددامنه ای دانکن( در سطح م نی

                                                           
1- European Weed Resear Society   
2- Weed Control Efficacy 

(1)                                 

(2)                                                   

 

 نتایج و بحث

 هرز سوروفکنترل علف

توده علفها نشاج داد که تراکم و زیستنتایج آنالیز واریانس داده
های کشهفته پس از کاربرد علف 9 و 4، 2های هرز سوروف در زماج

رویشی، تحت تأثیر تیشارهای آزمایش قرار نرفت و اخاتنف باین پس
هاای کاش(ر کاارایی علاف3جادول ( )p<0.01دار ید )تیشارها م نی

تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج و تیوبنکاارب )در هار دو مقادار ماورد 
کاشهفته پس از کاربرد علاف 9و  4، 2های یبرداربررسی( در نشونه

درصاد  100توده ساوروف رویشی در کاهش تراکم و زیستهای پس
ترتیاب بارداری باهکش پرتینکلر نیز در ساه نشوناهبودر کارایی علف

 100و  100، 3/94درصد کاهش تراکم سوروف و  100و  100، 5/90
ساای  کاشتوده ساوروف باودر هشچناین، علافدرصد کاهش زیست

درصاد کااهش  98و  8/77، 7/86ترتیاب موجاب بوتی  به-هالوفوپ
تاوده درصاد کااهش زیسات 30/88و  8/96، 4/96تراکم ساوروف و 

(ر کاارایی ماؤثر ساای 4جادول بارداری یاد )سوروف در ساه نشوناه
برس در ایان آزماایش های هرز باری بوتی  در کنترل علف-هالوفوپ

(، اساکدر و Ottis et al.,  2003هاای اوتایس و هشکااراج )افتاهبا ی
(، بورینااا  و هشکااااراج Scherder et al., 2001هشکااااراج )

(Buehring et al., 2001( رزرت و هشکااااراج ،)Lassiter et 

al., 2000( و تکاسااای و ناااورعلیزاده ایاقسااارا )Tokasi & 

Nouralizadeh, 2022 مطابقت دایتر از نظار آمااری، تیشارهاای )
نر  مااده ماؤثر  45و  5/37تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در مقادیر 

نار  مااده ماؤثر در  3000 و 2750در هکتار، تیوبنکاارب در مقاادیر 
-نر  مااده ماؤثر در هکتاار و ساای هاالوفوپ 875هکتار، پرتینکلر 

تاوده نر  ماده مؤثر در هکتار در کااهش تاراکم و زیسات 100بوتی  
دار با هم نعودند و در یا  ناروه سوروف، دارای اختنف آماری م نی

ها نشااج داد نتایج مقایسه میانگین داده(ر 4جدول آماری قرار نرفتند )
بوتیا  + -های ساای هاالوفوپکشکه کارایی مخلوط در تان  علف

بیس پیریعاک سدیم در کنترل سوروف تاا حادودی کشتار از کاارایی 
بوتی  تنها بودر درصد کاهش تراکم سوروف -کش سای هالوفوپعلف

ه نشوناهبوتی  + بیس پیریعاک سادیم در سا-در تیشار سای هالوفوپ
-درصد و درصد کاهش زیسات 0/69و  2/72، 3/94ترتیب برداری به

درصد بودر کارایی این  3/65و  2/63، 7/94ترتیب توده سوروف نیز به
بارداری اول و دو  و در تیشار در کاهش تاراکم ساوروف در دو نشوناه

بارداری اول، اخاتنف آمااری تاوده ساوروف در نشوناهکاهش زیست
بوتی  تنها ندایت، در سایر ماوارد باا -شار سای هالوفوپدار با تیم نی

(ر اخاتنط 4جادول دار، کارایی کشتاری دایات )اختنف آماری م نی
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، هم1های افزایشیهای مختلف، مشکن است منشر به پاسخکشعلف

(ر ماتزنعااخر و  et al.Kruse, 2001یاود ) 3کااهییاا هام 2افزایای
( نزارش کردند که اختنط Matzenbacher et al., 2015هشکاراج )

هااای پنوکسااور  + پروکساایدیم، پنوکسااور  + سااای کااشعلااف
بوتی  دارای -بوتی  و بیس پیریعاک سدیم + سای هالوفوپ-هالوفوپ

ها بود که نتیشاه آج اثار کشعلف نتایج کنترل مشابه با کاربرد منفرد
( نازارش Blouin et al., 2010افزایشی استر بلاویین و هشکااراج )

هاای ایشازتااپیر، کشاتی  با علف-پی-کردند که اختنط فنوکساپروپ
بیس پیریعاک سدیم، کویین کلوراک و پنوکسور  منشر به اثر متقاب  

یادر ژانا  و هشکااراج  E. crus-galliسوروف  کاهی در کنترلهم
(Zhang et al., 2005نیز نزارش کردند که ترکیب فنوکسااپروپ )-

کاارفنترازوج کنتارل ساوروف را در مقایساه باا کااربرد  +اتیا  -پی
بایس واس و هشکااراج  اتیا  تنهاا کااهش دادر-پای-فنوکسااپروپ

(Biswas et al., 2020نزارش کردند که علف ) ، کاش بروموکسانی
هاای علاف ارزنای پای را توسا  بارس-کش کوییزالوفوپجذب علف

(Setaria glauca L.کااهش داد و باه ) هشاین دلیا  کاارایی آج را
( ناازارش کاارد کااه کااارایی Jordan, 1995کاااهش دادر جااردج )

کش اتی  در کنترل سوروف زمانی که در ترکیب با علف-وپفنوکساپر
درصد کاهش یافت  40میزاج کار رفت، بهصورت مخلوط بهبنتازوج به

(Jordan, 1995ر اثرات هام) کااهی در کنتارل ساوروف در اخاتنط
متیااا  و -اتیااا  + هالوساااولفوروج-پااای-کااااربرد فنوکسااااپروپ

 Zhang etاتی  + بن سولوفوروج نیز نزارش ید )-پی-فنوکساپروپ

al., 2005های های بازدارنده(ر کارایی پایین برخی از اختنطALS  و
ACCase  نایی از کاهش جذب، یا در اغلب ماوارد کااهش نایای از

 ACCase (Croon et al., 1989; Ferreira etانتقال بازدارنده های 

al., 1995; Barnes & Oliver, 2004  بیاج یاده اساتر راه حا )
صورت کش ها بهها، کاربرد این علفپرهیز از اثرات هم کاهی اختنط

ه ها اسات کاکشجدانانه با ایشاد فاصله بین زماج سشپایی بین علف
های کنترل خواهد یدر ماانط دیگار در این امر منشر به افزایش هزینه

ها، ورورت تکرار سشپایی کشارتعاط با اثرات هم کاهی اختنط علف
یا حتی کاهش عشلکرد برنج اسات، زیارا تکارار سشپایای در مراحا  
دیرتر توس ه محصول انشا  خواهد ید و در یای ایان مادت، رقابات 

عای بارای مناابط محیطای اتفااه خواهاد افتااد هرز با نیااه زراعلف
(Matzenbacher et al., 2015ر) 

کش بیس پیریعاک سدیم در این آزمایش در کااهش کارایی علف
های تریافاموج+ کشتوده سوروف، کشتر از کارایی علفتراکم و زیست

بوتی  باود -سای هالوفوپاتوکسی سولفوروج، تیوبنکارب، پرتینکلر و 

                                                           
1- additive 

2- synergistic 

3- antagonistic 

دار دایتر کارایی بیس و از نظر آماری نیز با آنها اختنف آماری م نی
و  9/38، 7/26ترتیاب پیریعاک سدیم در کااهش تاراکم ساوروف باه

و  3/49، 1/47ترتیاب توده سوروف بهدرصد و در کاهش زیست 6/58
(ر داس و هشکااراج 4جادول بارداری باود )درصد در سه نشوناه 3/71
(Das et al., 2017 کارایی مقادیر )نر  مااده ماؤثر در  30و  25، 20

 1/96و  7/94، 6/93ترتیب کش بیس پیریعاک سدیم را بههکتار علف
روز ب د نشاکاری نزارش کردندر پرامن و هشکاراج  40درصد در زماج 

(Prameela et al., 2014در بررسی کارایی علف )های مختلاف کش
نر   125فوپ ها )متامیکشبرسدر کشت برنج مستقیم یام  باری 

-نر  در هکتار و سای هالوفوپ 60اتی  -پی-در هکتار، فنوکساپروپ
کاش هاا +کااربرد مت اقاب بارسنر  در هکتار(، باریا  100بوتی  

نر  در هکتار،  4اتی ( -متی + کلوریشوروج-ولفوروج)آلشیکس )مت س
ناار  در  15ناار  در هکتااار و اتوکساای سااولفوروج  20کااارفنترازوج 
نار  در  30های چندمنظوره )بیس پیریعاک سدیم کشهکتار( و علف

نار  در  35نر  در هکتاار و آزیام ساولفوروج  25هکتار، پنوکسور  
ی کنترل را تیشارهاای باریا هکتار( نزارش کردند که بارترین کارای

+ کلریشاوروج اتیا   %10کش+ آلشیکس )مت سولفوروج متیا  برس
10% WP و پس از آج بیس پیریعاک سدیم دایتندر ) 

متی ، اختنف آماری -کش مت سولفوروجدر ارزیابی کارایی علف
نر  ماده ماؤثر در  8و  6کش در مقادیر دار بین کارایی این علفم نی

توده ساوروف نساعت باه یااهد عاد  هش ت داد و زیستهکتار در کا
نار  مااده ماؤثر در  6متی  -کنترل نعودر کارایی تیشار مت سولفوروج

درصاد  1/57و  7/41، 6/47ترتیاب بارداری باههکتار در ساه نشوناه
تااوده درصااد کاااهش زیساات 9/43و  4/48، 9/68کاااهش تااراکم و 

نر  مااده ماؤثر در  8متی  -سوروف بودر کارایی تیشار مت سولفوروج
درصاد  4/71و  9/63، 4/52ترتیاب برداری باههکتار نیز در سه نشونه

تااوده درصااد کاااهش زیساات 1/53و  0/57، 9/75کاااهش تااراکم و 
سوروف بودر نتایج مقایسه میانگین تیشارهاا نشااج داد کاه در کنتارل 

متیا  باا اخاتنف آمااری -کش مت سولفوروجسوروف، کارایی علف
کااش هااای تریافاااموج+ اتوکساای ر از کااارایی علاافدار کشتاام ناای

ولای  ،بوتیا  باود-سولفوروج، تیوبنکارب، پرتینکلر و سای هاالوفوپ
دار باا تیشاار ها دارای اختنف آماری م نایبرداریتقریعاً در اکثر نشونه

متیا  -کش مت ساولفوروج(ر علف4جدول پیریعاک سدیم نعود )بیس
هاای هارز در دلی  انتخابی بودج برای کنترل نروه وسی ی از علافبه

 (رSondhia, 2008) رودکاار مایغنت، نیاهاج مرت ی و زراعای باه
نار  مااده ماؤثر در  2-8( کااربرد مقاادیر Sondhia, 2009سوندیا )

کش عنواج علفی  را در کشت نشایی برنج بهمت-سولفوروجهکتار مت
میکرونار  بار نار  در خااک  001/0رویشی با باقیشانده کشتر از پس

 ,Roshidمزرعه در زماج بردایت محصاول پیشانهاد کاردر رویاید )

کش انتخابی اسات و متی ، علف-( بیاج کرد که مت سولفوروج2006
های هرز ورت پیش یا پس رویشی برای کنترل علفصکاربرد آج را به
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هاا بارای کاشتنهایی یا در ترکیب با سایر علافبرس و جگن بهپهن
 های هرز توصیه نشودر کنترل مششوع علف

( و داس و Halder & Patra, 2007یور کلای، هلادر و پتارا )به
های هرز درصد علف 70(، کنترل باری Das et al., 2015هشکاراج )

های هرز بیاج کردند، بر این اساس، تیشارهایی که را کنترل مؤثر علف
درصاد باود، تیشارهاای  70هاا کشتار از درصد کنترل ساوروف در آج

  مؤثری در کنترل سوروف نعودندر

 
 هرز سوروفتوده علفکم و زیستکش بر کاهش تراتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -3 جدول

 (E. crus-galli) های پسکشهفته پس از کاربرد علف 9و  4، 2های به شاهد عدم سمپاشی در زمان نسبت

  بایند()اعداد میانگین مرب ات میرویشی 
Table 3- Analysis of variance of the effect of herbicide treatments on the density and dry 

weight reduction of E. crus-galli, at 2, 4 and 9 weeks after post-emergence herbicide 

application  

Source of 

variation 
df 

E. crus-galli 

2 4 9 

Density 
Dry 

matter 
Density 

Dry 

matter 
Density 

Dry 

matter 

Block 2 ns 234.1 ns 46.7 *322.6 ns140.0 ns68.1 sn60.3 

Treatment 9 **2201.9 **971.2 **1827.8 **1669.7 **1068.8 **1445.1 

Error 18 149.6 47.1 86.8 178.7 88.3 39.0 

CV (%)  15.32 7.82 11.73 16.41 11.00 7.60 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-Not: **and  ns 

 
هفته پس از کاربرد  9و  4، 2های پاشی در زمان( نسبت به شاهد عدم سمE. crus-galliکش در کنترل سوروف )کارایی تیمارهای علف -4جدول 

 رویشیهای پسکشعلف
Table 4- The effects of herbicide treatments on the control of Echinochloa crus-galli (relative to untreated control), 2, 4 and 

9 weeks after post herbicide application 

Dry matter reduction (%) Density reduction (%) 
Treatment 

9 4 2 9 4 2 
43.93±8.7 d 48.43±14.1 b 68.92±10.9 b 57.13±18.9 b 41.67±16.6 c 47.62±21.8 b Metsulfuron-methyl, 6 g a.i. ha-1 
53.13±7.1 cd 57.03±9.6 b 75.97±6.6 b 71.43±12.4 b 63.90±63.9 b 52.38±8.2 b 1-methyl, 8 g a.i. ha-Metsulfuron 

100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a Triafamon+Ethoxysulfuron 37.5 g a.i. ha-1 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Triafamon+Ethoxysulfuron, 45 g a.i. ha 

88.30±5.7 a 96.8±5.5 a 96.43±6.2 a 98.0±3.5 a 77.8±3.3 ab 86.67±23.1 a 1-butyl , 100 g a.i. ha-Cyhalofop 
71.33±13.9 b 49.33±36.7 b 47.1±9.4 c 58.57±14.8 b 38.9±22.2 c 26.7±11.5 b 1-haBispyribac sodium, 26 g a.i.  

65.27±7.7 bc 63.17±8.8 b 94.75±9.1 a 69.03±10.9 b 72.20±12.7 b 94.29±9.9 a 
+Bispyribac 1-butyl 100 g a.i. ha-Cyhalofop
1-sodium 26 g.a.i. ha 

100±0.0 a 100±0.0 a 94.24±9.9 a 100±0.0 a 100±0.0 a 90.48±16.5 a 1-Pertilachlor, 875 g a.i. ha 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Thiobencarb, 2750 g a.i. ha 
100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 100±0.0 a 1-Thiobencarb, 3000 g a.i. ha 

Different letters in the same column show significant differences (Duncan P≤0.01) 

 

 هرز بندواشترل علفکن

توده ها نشاج داد که تراکم ساقه و زیستنتایج آنالیز واریانس داده
بارداری انشاا  یاده، تحات تاأثیر هارز بنادواش در ساه نشوناهعلف

دار باود م نایقرار نرفت و اخاتنف باین تیشارهاا تیشارهای آزمایش 
(p<0.01( ) ر علف5جدول)فااموج+ اتوکسای ساولفوروج در کش تریا

هارز نار  مااده ماؤثر در هکتاار در کنتارل علاف 45و  5/37مقادیر 
نر  در هکتاار  5/37چندساله بندواش بسیار کارآمد بود  کارایی تیشار 

درصد کاهش تراکم سااقه 100و  100، 1/91ترتیب کش بهاین علف
توده درصد کاهش زیست 100و  100، 6/95ترتیب های بندواش و به

نر  در هکتاار  45برداری بود  کارایی تیشار هرز در سه نشونهاین علف
، 100ترتیاب هاای بنادواش باهکش نیز در کاهش تاراکم سااقهعلف

، 100ترتیاب تاوده بنادواش باهدرصد و کاهش زیست 100و  43/94
بوتی  نیاز تیشاار بسایار -درصد بودر تیشار سای هالوفوپ 100و  4/94

نترل بندواش بود، کارایی این تیشار در کاهش تاراکم کارآمدی برای ک
درصاد و کااهش  6/83و  2/97، 100ترتیاب هاای بنادواش باهساقه

برداری باودر درصد در سه نشونه 7/79و  99، 100توده بندواش زیست
نر  ماده ماؤثر در  2750کش تیوبنکارب در کاربرد مقدار کارایی علف

هاای درصد کاهش تاراکم سااقه 4/96و  8/82، 9/88ترتیب هکتار به
تاوده درصاد کااهش زیسات 5/97و  7/97، 91ترتیاب بندواش و باه

نر  ماده مؤثر در هکتاار ایان علاف 3000بندواش بود  کارایی تیشار 
و  3/80، 2/95ترتیاب های بندواش بهکش نیز در کاهش تراکم ساقه

و  9/80، 8/97ترتیاب توده بندواش بهدرصد و در کاهش زیست 3/96
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داری باین برداری بودر اختنف آماری م نایدرصد در سه نشونه 5/93
بوتیا  و -تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی ساولفوروج، ساای هاالوفوپ

تاوده بنادواش تیوبنکارب در کنترل بندواش در کاهش تراکم و زیست
  (ر6جدول ( )P≤0.01برداری وجود ندایت )در سه نشونه

بوتیا  + بایس پیریعااک سادیم در -کارایی تیشار سای هالوفوپ
درصاد  5/49و  6/70، 1/71ترتیب های بندواش بهکاهش تراکم ساقه

درصد در ساه نشوناه 2/69و  77، 7/81توده بندواش و کاهش زیست
هاای بنادواش در برداری بودر کارایی این تیشار در کاهش تراکم ساقه

دار، کشتر بوتی  با اختنف آماری م نی-وفوپمقایسه با تیشار سای هال
توده بندواش، اختنف آماری ( ولی از نظر کاهش زیستP≤0.01بود )
(ر کاارایی تیشاار بایس 6جادول ( )P≤0.01داری با آج ندایت )م نی

تاوده بنادواش باا اخاتنف پیریعاک سدیم در کاهش تراکم و زیسات
ر، کشتاار از کااارایی تیشارهااای تریافاااموج+ اتوکساای داآماااری م ناای

بوتیا  و تیوبنکاارب باودر کاارایی بایس -سولفوروج، سای هاالوفوپ
، 4/64ترتیاب های بنادواش باهپیریعاک سدیم در کاهش تراکم ساقه

 6/16و  42، 38توده بندواش درصد و در کاهش زیست 3/33و  3/78
کش پرتینکلر در کااهش برداری بودر کارایی علفدرصد در سه نشونه

درصد و کااهش  4/69و  67، 3/73ترتیب های بندواش بهتراکم ساقه
بارداری درصد در سه نشوناه 4/78و  5/56، 8/48توده بندواش زیست

های اول و دو  در کاهش تراکم و برداریبودر تیشار پرتینکلر در نشونه
بایس پیریعااک دار با تیشاار توده بندواش، اختنف آماری م نیزیست

دار، کاارایی کشتاری از سدیم ندایت، ولی باا اخاتنف آمااری م نای
بوتیا  و -تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی ساولفوروج، ساای هاالوفوپ

 (ر 6جدول تیوبنکارب دایت )
نر  ماده مؤثر در هکتار  6متی  -کش مت سولفوروجکارایی علف

درصاد و  0/55و  7/40، 4/64ترتیاب دواش بهنیز در کاهش تراکم بن
درصاد در ساه  3/50و  1/33، 3/72در کاهش زیست تاوده بنادواش 

نار  مااده ماؤثر در  8متی  -برداری بودر کارایی مت سولفوروجنشونه
 0/55و  5/35، 5/55ترتیاب هکتار نیز در کاهش تاراکم بنادواش باه

درصد بود  8/53و  0/35، 1/73 توده بندواشدرصد و در کاهش زیست
دار وجاود که از نظر آماری بین این دو تیشاار، اخاتنف آمااری م نای

متیا  در کااهش تاراکم -کاش مات ساولفوروجندایتر کارایی علف
برداری اول، کاهش زیست تاوده بنادواش در نشوناهبندواش در نشونه

راکم برداری دو ، مشابه کارایی بیس پیریعاک سدیم بود  در کاهش تا
-توده بندواش در نشوناهبرداری سو  و کاهش زیستبندواش در نشونه

برداری های اول و سو ، بارتر از کارایی بایس پیریعااک سادیم باود 
 (ر6ل جدو)

 
 هرز بندواشتوده علفکش بر کاهش تراکم و زیستتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -5 جدول

 (P. distichum) های پسکشهفته پس از کاربرد علف 9و  4، 2های به شاهد عدم سمپاشی در زمان نسبت

 رویشی
 بایند(  )اعداد میانگین مرب ات می 

Table 5- Analysis of variance of the effect of herbicide treatments on the density and dry 

weight reduction of P. distichum, at 2, 4 and 9 weeks after post-emergence herbicide 

application  

Source of 

variation 
df 

E. crus-galli 

2 4 9 

Density dry matter density dry matter density dry matter 

Block 2 ns25.3 ns25.3 ns35.8 ns67.8 ns1.7 ns46.2 

Treatment 9 **812.6 **1466.8 **1471.6 **66.322 **1813.7 **2207.2 

Error 18 104.8 154.8 57.4 105.1 72.7 90.2 

CV (%)  12.73 15.54 10.14 14.32 11.54 12.85 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-Not: **and  ns 

 
 

 های هرز سوروف و بندواشارزیابی چشمی کنترل علف

هارز های ارزیابی چششی کنترل دو علفلیز واریانس دادهنتایج آنا
کش های پس سوروف و بندواش در زماج دو هفته پس از کاربرد علف

رویشی نشاج داد که اختنف بین تیشارها در سطح احتشال ی  درصد 
ترین درصاد کنتارل ساوروف در تیشاار (ر پایین7جدول دار بود )م نی

درصد( و باارترین درصاد کنتارل در تیشاار  50یس پیریعاک سدیم )ب
نار   45و  5/37تریافاوموج+ اتوکسی ساولفوروج در کااربرد مقاادیر 
درصاد باود و  100ماده مؤثر در هکتار و پرتینکلر مشااهده یاد کاه 

 دست آمدرسوروف به "کنترل کام "
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هفته پس از کاربرد  9و  4، 2هرز در زمان های ( نسبت به شاهد بدون کنترل علفP. distichumندواش )هرز بکش در کنترل علفکارایی تیمارهای علف -6جدول 

 رویشیهای پسکشعلف
Table 6- The effect of herbicide treatments in the control of P. distichum (relative to untreated control), 2, 4 and 9 weeks after post 

herbicide application  
Dry matter reduction (%) Density reduction (%) 

Treatment 
9 4 2 9 4 2 

50.33±11.9 c 33.13±15.2 c 72.29±7.3 ab 54.97±8.3 c 40.67±4.9 d 64.44±10.2 cd 1-methyl, 6 g a.i. ha-Metsulfuron 
53.80±3.1 c 34.97±14.4 c 73.11±5.3 ab 54.97±5.7 c 35.53±5.5 d 55.55±13.9 d 1-methyl, 8 g a.i. ha-Metsulfuron 
100±0.0 a 100±0.0 a 95.57±7.7 a 100±0.0 a 100±0.0 a 91.11±15.4 ab 1-Triafamon+Ethoxysulfuron 37.5 g a.i. ha 
100±0.0 a 94.4±9.6 a 100±0.0 a 100±0.0 a 94.43±9.6 ab 100±0.0 a 1-g a.i. ha Triafamon+Ethoxysulfuron , 45 

79.67±18.4 ab 99.10±1.5 a 100±0.0 a 83.60±14.4 ab 97.23±4.8 ab 100±0.0 a 1-butyl, 100 g a.i. ha-Cyhalofop 
16.6±11.7 d 42.1±1.0 c 38.05±26.7 c 33.33±10.4 d 78.33±16.4 bc 64.44±5.1 cd 1-Bispyribac sodium, 26 g a.i. ha 

69.20±6.4 bc 77.03±10.3 ab 81.75±9.5 a 49.53±12.2 cd 70.63±3.4 c 71.11±10.2 bcd 
+Bispyribac 1-butyl 100 g a.i. ha-Cyhalofop
1-sodium 26 g a.i. ha 

78.37±6.5 ab 56.50±7.4 bc 48.78±20.2 bc 69.40±3.1 bc 67.07±6.9 c 73.33±11.5 bcd 1-Pertilachlor, 875 g a.i. ha 
97.5±4.3 a 97.67±2.0 a 91.08±7.9 a 96.40±6.2 a 82.8±5.5 abc 88.89±10.2 abc 1-Thiobencarb, 2750 g a.i. ha 
93.5±11.2 a 80.9±17.1 ab 99.77±0.4 a 96.30±6.4 a 80.33±4.5 bc 95.24±8.2 ab 1-Thiobencarb, 3000 g a.i. ha 

Different letters in the same column show significant differences (Duncan P≤0.01) 

 
نار  مااده  3000و  2750کش تیوبنکارب در مقادیر کارایی علف
درصد کنترل بود که بر اسااس پرتکا  ارایاه  95-97مؤثر در هکتار، 

کنتارل "(، Sandral et al., 1997یده توس  ساندرال و هشکااراج )
بوتی  -ای سای هالوفوپسوروف فراهم یدر پس از آج، تیشاره "خوب

 7/86و  90ترتیب با بوتی  به-+ بیس پیریعاک سدیم و سای هالوفوپ
 "کنتارل متوسا "و "مطلاوب-کنترل خوب"ترتیب موجب درصد به

تر از این تیشارهاا باود سوروف یدندر کنترل در سایر تیشارها نیز پایین
بندواش نیز اختنف بین تیشارهاا  (ر در ارزیابی چششی کنترل1یک  )

( و نتاایج مقایساه 7جادول دار بود )در سطح احتشال ی  درصد م نی

هارز در کااربرد میانگین نشاج داد که بارترین درصد کنترل این علف
نر  ماده مؤثر  45و  5/37تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج در دو تیشار 

هارز علاف "کنترل کام "درصد بود و  100ه ید که در هکتار مشاهد
نر  ماده مؤثر در هکتاار موجاب  2750دست آمدر تیشار تیوبنکارب به
دسات باه "مطلاوب-کنترل خوب"درصد کنترل بندواش ید و  7/91

بوتیاا  و سااای -آماادر در سااطح ب اادی، تیشارهااای سااای هااالوفوپ
نتارل، درصاد ک 7/86بوتیا  + بایس پیریعااک سادیم باا -هالوفوپ

بندواش را موجب یدندر کنترل در سایر تیشارها نیاز  "کنترل متوس "
 (ر1یک  تر از این تیشارها بود )پایین

 
هرز  هایکش بر ارزیابی چشمی کنترل علفتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف -7 جدول

اساس روش استاندارد کمیته پژوهش  بر (P. distichum) ( و بندواشE. crus-galliسوروف )

 رویشیهای پسکشهفته پس از کاربرد علف 2های هرز اروپا، در زمان علوم علف
 بایند(  )اعداد میانگین مرب ات می 

Table 7- Analysis of variance for EWRC rating scale used to herbicides 

treatment effects on E. crus-galli, and P. distichum, at 2 weeks after post-

emergence herbicide application  

Source of variation df E. crus-galli P. distichum 
Block 2 ns10.8 ns40.0 

Treatment 9 **778.6 **830.5 

Error 18 119.2 89.1 

CV (%)  12.57 12.02 
 ns and **: Not-significant and significant at 1 % probability level, respectively. 
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 رویشیکش های پسهفته پس از کاربرد علف 2در زمان  EWRCهای هرز بر اساس سیستم ارزیابی چشمی کنترل علف -1شکل 

Figure 1- EWRC rating scale used to score the weed control following application of herbicide treatments two weeks after 

herbicide application 

(1, 2: Metsulfuron-methyl 60% DF 6, 8 g a.i. ha-1; 3, 4: Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 37.5, 45 g a.i. ha-1; 5: Cyhalofop-butyl 

20%OD 100 g a.i. ha-1; 6: Bispyribac sodium 40% SC 26 g a.i. ha-1; 7: Cyhalofop-butyl+Bispyribac sodium 100+26 g a.i. ha1; 8: 

Pertilachlor 50% EC 875 g a.i. ha-1; 9, 10: Tiobencarb 50% EC 2750, 3000 g a.i. ha-1)       

 

 عملکرد برنج

های کش های مورد بررسی بر بوتهدر ارزیابی چششی کاربرد علف
رویشای بار هاای پاسکشبرنج در زماج دو هفته پس از کاربرد علف

 ,.Sandral et alساس پرتک  ارایه یده توس  ساندرال و هشکاراج )ا

(، هیچ نونه عنیام خساارتی مانناد زرد یادج، نکاروز یادج، 1997
هاای بارنج مشااهده نشاد و افازایش بدیک  یدج و ررر در نیاهچاه

وج عشلکرد یلتوک و عشلکرد بیولوژی  در تیشارها نسعت به یاهد بد
دست آمدر اختنف بین تیشارهاا در ساطح احتشاال هرز بهکنترل علف

ها نشاج (ر نتایج مقایسه میانگین داده8جدول دار بود )ی  درصد م نی
داد که بارترین عشلکرد بیولوژی  و عشلکرد یلتوک برنج در تیشار دو 

کیلونر  در  5180و  12236ترتیب دست آمد که بهبار وجین دستی به
و  8/69ترتیاب هرز باههکتار بود و نسعت به یاهد بدوج کنترل علف

درصد افزایش عشلکارد بیولوژیا  و عشلکارد یالتوک دایات  7/72
دلی  حذف کام  علافبرتری تیشار دو بار وجین دستی، به (ر2یک  )

نایی از آنها و در نتیشاه ریاد های هرز و در نتیشه عد  وجود رقابت 
(ر نتاایج Sing et al., 2014بایاد )بهتر برنج و تولید عشلکرد بار می

 Thimmeناودا و هشکااراج )(، تیمSaha, 2005مشابه توس  ساها )

Gowda et al., 2009یانتا و هشکاراج )( و پراPrashanthi et al., 

( نیز نزارش یدر روش وجین دستی، رویی کارآمد و مناسب از 2017
دلی  کشعود نیروی کارنری و باربودج زیست است، ولی بهنظر محی 

بایاد، صرفه برای کشاورزاج نشیهای کارنری، رویی مقروج بههزینه
هایی باا خاصایت انتخاابی باار در کشا وجود م رفی علفهشچنین ب

هاای هارز یاالیزار دارناد و برنج که کارایی مطلوبی در کنتارل علاف
دهند، امروزه کشاورزاج های هرز را کاهش میهای کنترل علفهزینه

اغلب تشای  دارند که از روش کنترل ییشیایی اساتفاده کنناد و آج را 
مزارع کنندر در مقایسه بین تیشارهاای  جایگزین روش وجین دستی در

ترتیاب نر  ماده مؤثر در هکتار باه 3000کشی، تیشار تیوبنکارب علف
کیلونر  در هکتار عشلکارد بیولوژیا  و عشلکارد  5051و  10429با 

یلتوک، بارترین عشلکرد را دایتر نتایج مقایسه میاانگین تیشارهاا از 
کشای، کلیه تیشارهاای علافنظر عشلکرد بیولوژی  نیز نشاج داد که 

دار باا هام در تولیاد عشلکارد بیولوژیا  بارنج اختنف آماری م نای
نر  ماده مؤثر در هکتار،  2750و  3000ندایتندر تیشارهای تیوبنکارب 

دار بوتی ، اختنف آماری م نای-بیس پیریعاک سدیم و سای هالوفوپ
تیشارهاا باهبا تیشار وجین دستی ندایتند، عشلکرد بیولوژی  در ایان 

یاک  کیلونر  در هکتار باود ) 9664و  9698، 9812، 10429ترتیب 
(ر نتایج مقایسه میانگین تیشارها از نظر عشلکرد یلتوک نیز نشاج داد 2

نار  مااده ماؤثر در هکتاار،  2750و  3000که تیشارهای تیوبنکاارب 
و  45+ اتوکسی ساولفوروج بیس پیریعاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج

ترتیاب باا نر  ماده مؤثر در هکتار، ساای هاالوفوپ بوتیا  باه 5/37
کیلونر  در هکتار  4039، 4063، 4177، 4584، 4637، 4965، 5051

دار در ساطح احتشاال با تیشار دو بار وجین دستی اختنف آماری م نی
عاک ی  درصد ندایتندر هشچنین مشاهده ید که تیشارهای بیس پیری

نر  ماده  5/37و  45سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 
مؤثر در هکتار، سای هالوفوپ بوتی ، سای هاالوفوپ بوتیا  + بایس 

نر  ماده مؤثر در هکتار  6و  8متی  -پیریعاک سدیم و مت سولفوروج
نیز از نظر تولید عشلکرد یلتوک باا هام در یا  ناروه آمااری قارار 

 (ر2یک  نرفتند )
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 تجزیه واریانس اثر تیمارها بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد شلتوک برنج -8جدول 
 بایند()اعداد میانگین مرب ات می 

Table 8- Analysis of variance of the effect of treatments on biological yield and 

grain yield of rice 
Source of variation df Biologic yield Grain yield 

Block 2 ns82192 ns43049 

Treatment 11 **4347870 **1278226 

Error 22 1102091 213423 

CV (%)  11.06 10.87 

significant and significant at 1 % probability level, respectively.-: Not**and  ns 

  

    
 ( برنج )کیلوگرم در هکتار(GY( و عملکرد شلتوک )BYملکرد زیستی )اثر تیمارها بر ع -2شکل 

Figure 2- Effects of treatments on Biologic Yield (BY), and Grain Yield (GY) of rice (Kg ha-1) 

(1, 2: Metsulfuron-methyl 60% DF 6, 8 g a.i. ha-1; 3, 4: Triafamon+Ethoxysulfuron 30% WG 37.5, 45 g a.i. ha-1; 5: Cyhalofop-butyl 

20%OD 100 g a.i. ha-1; 6: Bispyribac sodium 40% SC 26 g a.i. ha-1; 7: Cyhalofop-butyl+Bispyribac sodium 100+26 g a.i. ha1; 8: 

Pertilachlor 50% EC 875 g a.i. ha-1; 9, 10: Tiobencarb 50% EC 2750, 3000 g a.i. ha-1 ; 11:twice hand weeding; 12:weedy check)       
 

 گیرینتیجه
نتایج نهایی پژوهش حاور نشاج داد کاه تیشارهاای تریافااموج+ 

نر  مااده ماؤثر در هکتاار،  45و  5/37اتوکسی سولفوروج در مقادیر 
نر  ماده ماؤثر در هکتاار، تیوبنکاارب در  100بوتی  -سای هالوفوپ

نار   875کتار و پرتینکلر نر  ماده مؤثر در ه 3000و  2750مقادیر 
ماده مؤثر در هکتار، تیشارهای مؤثر و کاربردی برای کنتارل ساوروف 
بودندر در کنترل بندواش نیز تیشارهای تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 

بوتیا  -نر  ماده مؤثر در هکتار، سای هالوفوپ 45و  5/37در مقادیر 
 3000و  2750دیر نر  ماده مؤثر در هکتار و تیوبنکاارب در مقاا 100

نر  ماده مؤثر در هکتار، تیشارهاای کااربردی و ماؤثری بودناد، ولای 
بارداری کاارایی رز  را پرتینکلر در کنترل بندواش یای ساه نشوناه

توده(ر میانگین کاهش زیست ≥ 42کاهش تراکم و % ≥ 78ندایت )%
هارز در توده سوروف در تیشار یاهد بدوج کنترل علافتراکم و زیست

 28، 53/13عدد در متر مربط و  14و  12، 7ترتیب برداری بهنشونهسه 
تاوده مربط باودر میاانگین تاراکم سااقه و زیسات نر  در متر 7/46و 

و  37، 34عادد در متار مرباط و  37و  12، 15ترتیاب بندواش نیز باه
مربط بود و نتایج این پژوهش نشاج داد که در این  نر  در متر 37/31

کش تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج بین کاربرد علف سطح آلودنی، در

نر  مااده ماؤثر در هکتاار و هشچناین در کااربرد  45و  5/37مقادیر 
نار  مااده ماؤثر در  3000و  2750کش تیوبنکارب، بین مقاادیر علف

های هرز ساوروف و بنادواش و عشلکارد بارنج هکتار در کنترل علف
منظور حفظ سنمت براین، بهدار وجود ندایت  بنااختنف آماری م نی

زیست و کاهش ورود ساشو  یایشیایی باه آج، کااربرد مقاادیر محی 
روز  3-5های هرز، رویشی علفصورت پیشکش ها بهپایین این علف

صورت خاک مصرف در این ساطح آلاودنی بارای پس از نشاکاری به
کاش ساای علاف یاودر هشچناین،هرز توصیه میکنترل این دو علف

صورت پاسنر  ماده مؤثر در هکتار به 100میزاج بوتی  به-هالوفوپ
بارس یاالیزار هاای هارز باریا برنای علاف 2-4رویشی در زمااج 

بایادر مصارف قابا  توصایه مایصورت برس)سوروف و بندواش( به
هاای کاشهشچنین نتایج نشاج داد که کارایی مخلوط در تان  علاف

کش سای ز کارایی علفبوتی  + بیس پیریعاک سدیم ا-سای هالوفوپ
بوتی  تنها در کنترل سوروف و بندواش، تاا حادودی کشتار -هالوفوپ

کاهی نایی از این اختنط، کاربرد ایان بودر راه ح  پرهیز از اثرات هم
صورت جدانانه با ایشاد فاصاله زمااج سشپایای باین کش ها بهعلف
 کش های بایس پیریعااک سادیم وکارایی علف بایدرمیها کشعلف

ساوروف و بنادواش،  هارزعلف متی  نیز در کنترل دو-مت سولفوروج
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کاش هاای تریافااموج+ اتوکسای ساولفوروج، کشتر از کاارایی علاف
متیا  -بوتی  بودر کارایی مت ساولفوروج-تیوبنکارب و سای هالوفوپ

پیریعااک کاش بایسدر کنترل سوروف و بندواش، تقریعاً مشابه علاف
نر  ماده  8و  6کارایی مقادیر  داد که هشچنین نتایج نشاجسدیم بودر 

متیا  در کنتارل ساوروف و بنادواش -مؤثر در هکتار مت سولفوروج
دار با هم ندایتندر در ارزیابی عشلکرد مشابه بود و اختنف آماری م نی

کیلاونر  در هکتاار  5180برنج، پس از تیشار دو بار وجین دستی )باا 
نار  مااده ماؤثر در هکتاار  3000عشلکرد یلتوک(، تیشار تیوبنکارب 

کیلونر  در هکتاار(ر باه 5051بارترین عشلکرد یلتوک را تولید کرد )
نار  مااده ماؤثر در  2750و  3000کلی، تیشارهاای تیوبنکاارب  یور

هکتار، بیس پیریعاک سدیم، پرتینکلر، تریافاموج+ اتوکسی سولفوروج 
ی  تیشارهای نر  ماده مؤثر در هکتار و سای هالوفوپ بوت 5/37و  45

دار عشلکرد بارنج نساعت باه یااهد بادوج کارآمدی در افزایش م نی
هرز بودند و با تیشار دو بار وجین دساتی اخاتنف آمااری کنترل علف

 دار ندایتندرم نی

 

 سپاسگزاری
پزیاکی سسه تحقیقات نیاهؤاین مقاله از یرح پژوهشی مصوب م

راج یاده اساتخ 04-58-16-018-980097کشور به یشاره مصاوب 
پزیاکی کشاور و کلیاه سسه تحقیقاات نیااهؤاستر از حشایت مالی م

هشکارانی که در اجرای این پژوهش کش  کردناد، سپاساگزاری مای
 یودر
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