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Introduction 

Powdery mildews belong to the order Erysiphales, class Leotiomycetes, and phylum Ascomycota. These 

fungi belong to the family Erysiphaceae and cause a fungal disease called powdery mildew in various host 
plants. The symptoms of powdery mildew are mostly seen as spots or a layer of white, yellow, brown, or gray 

mycelium (conidiophores) or spherical sexual structures with yellow, brown to black color (chasmothecium). As 

obligate biotrophs, powdery mildew fungi obtain their nutrients from living cells of their host plants through 
specialized feeding organs known as the haustoria. The host range of this group of fungi is limited to 
Angiosperms, and no powdery mildew is known to occur on gymnosperms. The life cycle of most members of 
the Erysiphaceae family consists of both sexual and asexual stages, and only in a few genera, the asexual stage is 
not known. The infection usually starts rapidly with conidia on the leaf surface. The conidia of powdery mildew 
fungi are transferred by wind from infected hosts to other plants and to initiate infection, they germinate on the 
budding leaves of plants and form appressorium, leading to the formation of haustorium. With more than 7500 
plant species and a diverse climate, Iran harbors many plant pathogenic fungal species, including powdery 
mildew causing fungi. According to the available literature, about 33 species belonging to nine genera, which 
cause powdery mildew, have been identified and described from Ardabil province. As we know, the major use of 
land in Ardabil province is for agriculture and pasture. For this reason, fungi belonging to the Erysiphaceae 
family are important and diverse in this province. Due to limited studies in this area, the fungi causing powdery 
mildew disease on various plants in some cities of Ardabil province including Ardabil, Parsabad, Khalkhal, 

Sarein, Meshginshahr, Namin and Nir were investigated and identified in the present study. 
Materials and Methods 

To study powdery mildew fungi, samples of various crops, landscapes, fruit trees, and forests were collected 
from some cities of Ardabil province during the years 2021 and 2022. Each sample was given a unique code 
corresponding to the host. The plant samples were identified with helping of a botanist and using literature 
related to the flora of Iran. Microscopic slides were prepared from different structures of fungi such as sexual 
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and asexual forms. Morphological characteristics of the samples were measured and recorded to identify the 
fungus causing the disease via microscopic analyses using an optical microscope. In the case of fresh fungal 
samples, conidia germination was investigated according to the method described by Cook and Braun (2009). 
Finally, powdery mildew species were identified using Braun and Cook's (2012) monograph and related 
literature at the level of genus and species. In addition, microscopic color photos were prepared with helping of a 
digital camera connected to a Zeiss optical microscope. 

Results and Discussion 
In recent years in Iran and compared to other important groups of fungi, articles related to fungi have been 

significant and are increasing more or less. Some recent publications include lists of powdery mildew causing 
fungi from Iran, but they are often incomplete and limited to regional studies (Khodaparast et al., 2002; Tavanaei 
et al., 2005; Pirnia et al., 2007). In the past, according to the research conducted in Ardabil province, until today, 
about 32 species belonging to 9 genera powdery mildew causing fungi have been identified and described 
(Davari et al., 2015). In this research, seven genera and 33 species including Erysiphe (13 species), 
Golovinomyces (4 species), Leveillula (3 species), Neoerysiphe (1 species), Phyllactinia (2 species), 
Podosphaera (9 species) and Sawadaea (one species) were identified from the Erysiphaceae. Erysiphe 
trifoliorum on clover (Trifolium tumens), Golovinomyces orontii species complex on ash (Fraxinus excelsior) 
and lettuce (Lactuca scarioloides), G. sonchicola on prickly sow-thistle (Sonchus asper) and L. taurica on 
common vetch (Vicia sativa) are reported for the first time from these new hosts from Iran. Also, 11 species on 
14 hosts, including E. capreae, E. prunastri, E. trifoliorum, E. ulmi var. ulmi, G. cichoracearum, G. orontii, L. 
chrozophorae, L. taurica, P. euphorbiae, P. fusca and P. plantaginis are reported for the first time, on these 
hosts from Ardabil province.  

Conclusion 

Among the fungal species causing powdery mildew in Ardabil province, four species are reported for the first 
time from Iran on related host plants, including Golovinomyces (two species), Erysiphe (one species), and 
Leveillula (One species). Moreover, 11 species are reported for the first time from Ardabil province including 
Erysiphe (four species), Podosphaera (three species), Golovinomyces (two species), and Leveillula (two 
species). Generally, Erysiphe and Podosphaera genera with 13 and nine species were the most prevalent genera, 
respectively. Powdery mildew causes a decrease in yield and product quality as a result of direct and indirect 
damage; hence, accurate identification of these fungi, their host range, and geographical distribution can be 
useful in biodiversity studies as well as management of these pathogens. 
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 چکیده

و خستار   های گیاهی هستتددترین بیماریترین و قابل تشخیص، یکی از گستردهErysiphaceaeپودری متعلّق به تیره  یدکهای عامل سفقارچ
 هایی از انواع گیاهتا نمونه 1401و  1400های زا، طی سالهای بیماریمدظور مطالعه این قارچکددد. بهقابل توجهی را به محصولا  کشاورزی وارد می

و  شداسیاهیبه کمک متخصص گ زبا یم ا اهی. گشدندو خشک آوری جمع لیاستا  اردببرخی شهرهای در سبز و درختا  میوه و جدگلی  زراعی، فضای
 بتاها از قبیل فرم جدسی یا غیرجدسی، اسلاید میکروسکوپی تهیته شتد. های مختلف قارچاز اندامد. یی گردیشداسا را یفلور ا بامدابع مرتبط  با استفاده از
نگاشتت و در نهایت بته کمتک تتکه شدیادداشت  یماریقارچ عامل ب ییشداسا جهت هانمونه شداختیختیمشخصا  ر ی،نور کروسکوپیم استفاده از

 33در این پژوهش، تعداد  های عامل سفیدک پودری در حد جدس و گونه مورد شداسایی قرار گرفتدد.( و برخی مقالا  معتبر، قارچ2012براو  و کوک )
 Erysiphe trifoliorum هایها، گونهبین آرایه درمیزبا  گیاهی شداسایی شدند.  46گونه قارچ عامل سفیدک پودری از هفت جدس مختلف بر روی 

 ،Lactuca scarioloides و Fraxinus excelsior یرو از Trifolium tumens، Golovinomyces orontii species complex یرو از
G. sonchicola یرو زا Sonchus asper،  وLeveillula taurica یرو از Vicia sativa را یا از های جدیداز روی این میزبا  بار نیاول یراب 

 .E. capreae، E. prunastri، E. trifoliorum، E. ulmi var. ulmi، Gشتتامل  گونتته 11 گتتزارم نیچدتتهتت . شتتوندیگتتزارم متت

cichoracearum، G. orontii، L. chrozophorae، L. taurica، Podosphaera euphorbiae، P. fusca و P. plantaginis یرو از 
و نه گونته، دارای بیشتترین فراوانتی  13ترتیب با به Podosphaeraو  Erysipheهای جدس .باشدیم دیجد لیاردب استا  کوفلوریم یبرا زبا یم 14

 بودند.

 

 Erysiphaceae ،Helotiales، فضای سبز ،تدوع زیستی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

، باعت  ایاتاد نتوعی بیمتاری Erysiphaceaeهتای تیتره قارچ 
های پودری )سطحی، حقیقی( در انتواع گیاهتا  قارچی به نام سفیدک

هتا متعلّتق بته راستته (. ایتن قتارچBraun, 1987شتوند )میزبا  می
Erysiphales رده ،Leotiomycetes  شتتتتتتتتاخه وAscomycota 

(Wijayawardene et al., 2020 بوده و )یجتد یهتایماریباع  ب 
 ،یماندد غلا ، محصولا  زراعت یاقتصادمه   اها یاز گ یاریدر بس
 ,Amano) دنشویمجدگلی  و یدتیز اها یگ ،وهیدرختا  م اا ،یسبز

1986; Braun & Cook, 2012;)های پودری بیشتتر . علای  سفیدک
ای یتا ها یتا یتک لایته از میستلیوم ستفید، زرد، قهتوهصور  لکتهبه

ها( و یا ساختارهای جدستی و کدیدیوم 1فورهاخاکستری )حاوی کدیدیو
( مشتاهده 2ای تتا ستیاه )کاسموتستیومکروی و بته رنتز زرد، قهتوه

هتای اجبتاری گیاهتا  پتودری کته جتزن انگل های. سفیدکشودمی
باشدد، به ندر  گیاه را کشته و با مصرف مواد غذایی گیاها  باع  می

کاهش فتوسدتز، افزایش تدفس و تعریق و اختلال در رشتد گیتاه متی
-بیمتاریگسترده در مورد  قا یتحق رغ علی(. Agrios, 2005شوند )

بته یپتودر دکیسف یهاگونه، هاآ  کدترل و یشداسیریگهمه، اییز
حفاظتت از جهتت  ییایمیشتکدتترل اقتداما   ی بالایهادهیهز لیدل

 ی، از نظتر اقتصتادهتاآ  از دست داد  عملکرددر نهایت محصول و 
در  یو باغبتان یدر کشتاورز یاهیگ یهابیمارگرهای نیمهمتریکی از 

 & Fuller et al., 2014; Dunn) نتدانتدهما یسراستر جهتا  بتاق

Gaynor, 2020.)  چرخه زندگی اغلب اعضای تیترهErysiphaceae 
هتای شامل دو مرحلته جدستی و غیرجدستی استت و فقتط در جتدس

(. Braun, 1987معتدودی مرحلته غیرجدستی شتداخته نشتده استت )
های روی برگ میزبا  سریعاً شروع شتده و آلودگی معمولاً با کدیدیوم

شتود هتا بته بترگ میزبتا  متیبا ترشت  متواد، باعت  چستبید  آ 
(Nicholson et al., 1988سپس این کدیدیوم .) ها توسط باد به سایر

متی  رخدته( روی ) 3گیاها  مدتقتل شتده و جهتت تولیتد آپرستوریوم
بترای  4های گیاها  جوانه زده و مبادر  به تشتکیل هوستتوریومبرگ

 دامدته میزبتانی (.Matsuda et al., 2005نمایدتد )شروع آلودگی می
 و هتاسترخس یرو از هرگز و شده محدود دانگا نها  به هاقارچ این

 ,Amano, 1986; Khodaparast) انتتدنشتتده گتتزارم بازدانگتتا 

 10000تتا  1986در سال آمانو توسط  زبا یم یهاتعداد گونه (.2007
حتتدود  2022و توستتط برادشتتاو در ستتال  (Amano, 1986) گونتته

شده استت.  تخمین زده (Bradshaw et al., 2022aگونه ) 160000

                                                           
1- Conidiophores 

2- Chasmothecium 

3- Appressorium 

4- Hostorium 

در ستال  توسط ستالمو  یگروه قارچ نیا 5شتنگاتک راهدمای نیاول
1900 (Salmon, 1900 ) 1987در ستال  بتراو  توستط و پس از آ 

 یبدتدطبقه یراهدمتا کتتا  ک(. بعدها یتBraun, 1987مدتشر شد )
 یپتودر هایستفیدک یکیلتوننتیف یهایبررس نیاساس اول مدر ، بر
 ,Braun & Cook) دگردیمدتشر  2012براو  و کوک در سال  توسط

، مفهتتوم DNAبتتر  یمبتدتت یهتتایلتتوننیبتتل از دورا  فق (.2012
 یهتایژگتیبتر استاس و Erysiphaceae تیره در یعموم کیلوننتیف

(. بتا مطالعتا  Braun, 1995ی بتود )جدس یهاشکل تیشداخریخت
 یهتاداده ( وCook et al., 1997فرم غیرجدستی )اشکال از  گسترده
 Mori et) دارد یاهیتثانو تیتاهم زوائتدکه شکل  شد دییتأی مولکول

al., 2000; Takamatsu, 2004). ها، برختی بددی این قارچدر آرایه
د، شتدنمیگرفتته  دهیتکته تتاکدو  ناد یدیتجد یکیمورفولون صفا 
ستلول  یبتر رو هافورویدیتکد تیتعدوا  مثال، موقعبه ؛اندشده یمعرف
 ایهریتزنا یکلتدر طتر   اختلافا (، Shin & Zheng, 1998مادر )

ها هدگتام دیوماو  در ستط  کدیتتفت(، Shin & La, 1993) کدیدیوم
و جزئیتا  الگوهتای جوانته SEM (Cook et al., 1997)با مشاهده 
ایتن بددی، در آخرین رده (.Cook & Braun, 2009) هاومزنی کدیدی

 Vaghefi)باشد می گونه 900از  شیبو  جدس 19تیره قارچی شامل 

et al., 2022; McNeill et al., 2012;  .)از  شیبتا داشتتن بت را یتا
 ;Haftlang, 2003متدتتوع ) یو آ  و هتتوا یاهیتتگونتته گ 7500

Assadi, 2019هتتای بتترای مطالعتته قارچ یمداستتب تیتت(، در موقع
های اخیتر . ستالقرار دارد یپودر دکیسفزای گیاهی از جمله بیماری

زای ی بیمتاریهتامهت  قتارچ هایدر ایرا  و در مقایسه با سایر گروه
و کت  و قابل توجه بوده  های پودریسفیدک، مقالا  مرتبط با گیاهی
قتارچ ستتیشامل ل ریاخ ا یاز نشر یاست. برخ یشدر حال افزابیش 
نتاقص بتوده و  اغلتبهستدد، اما  را یاز ا یپودر سفیدک عامل یها

 ,.Khodaparast et alبتوده استت ) یامحدود به مطالعتا  مدطقته

2002, 2007; Tajik-Ghanbary et al., 2005; Tavanaei et 

al., 2005; Pirnia et al., 2007).  بتا استتداد بته مقالته  نیچدته
گونته  194 یگونته قتارچ رو 14تعتداد  را ،یدر ا یخداپرست و عباس

گونه قارچ  Leveillula (Lév.) Arnaud، 15از جدس  یمیزبا  گیاه
 Podosphaera (Lev.)از جتتدس  یگونتته میزبتتا  گیتتاه 55 یرو

Braun and Takamatsu ،32 گونته میزبتا   124 یگونته قتارچ رو
گونته  45 یگونته قتارچ رو هفتت، .Erysiphe DCاز جدس  یگیاه

 گونه قارچ نه ،.Phyllactinia (wallr.) Levاز جدس  یمیزبا  گیاه
 Golovinomyces (Wallr.)از جتدس  یگونه میزبا  گیاه 61 یرو

Heluta ،از  یگونتته میزبتتا  گیتتاه 58 یگونتته قتتارچ رو کیتت
گونه میزبا   12 یگونه قارچ رو دو،  Blumeria (DC.) Speerجدس

                                                           
5- Monograph 
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گونته قتارچ  دوو  Sawadaea (Fuckel) Hommaاز جتدس  یگیاه
 Neoerysiphe U. Braunاز جتدس  یگونته میزبتا  گیتاه نه یرو

 نظر طبق(. Khodaparast and Abbasi, 2009گزارم شده است )
 کتتا  یپتودر یهادکیستف خصوص در مرجع نیترجامع خداپرست،

 & Ershad, 1971, 2009; Khodaparast) باشدیم را یا یهاقارچ

تتا بته گرفتته  اناام تحقیقا  در استا  اردبیل نیز بر اساس (.2007 
 پتودری ستفیدک عامتل جتدس 9 بته متعلّتق گونته 32 حتدودامروز 

طور که (. هما Davari et al., 2015است ) شده توصیف و شداسایی
ستط  استتا  اردبیتل کشتاورزی و مرتتع  دانی  عمتده ارایتی درمی
در ایتن  Erysiphaceaeهتای تیتره به همین مدظور، قارچ باشد ومی

مطالعا  محدود در  دلیلبوده و بهاستا  دارای اهمیت و تدوع میزبانی 
های عامل بیماری سفیدک پودری روی انواع گیاهتا  این زمیده، قارچ

آبتاد، خلختال، ل، پارسدر برخی شهرهای استا  اردبیل شتامل اردبیت
 شهر، نمین و نیر مورد بررسی و شداسایی قرار گرفتدد.سرعین، مشگین

 

 هامواد و روش

 هاسازی نمونهآوری و آمادهجمع

طتی  پتودری ستفیدک به آلوده گیاهی هاینمونهدر این تحقیق، 
شتهرهای اردبیتل،  مختلتف هایرویشگاه از 1401و  1400های سال
 شتدند. آوریجمعشهر، نمین و نیر ، سرعین، مشگینآباد، خلخالپارس

های کاغذ یا روزنامه خشک شده شدند. به هرکتدام سپس در بین لایه
هتا کتد اختصاصتی متداستب بتا میزبتا  داده شتد و بتا در  از نمونته

آوری درو  اطلاعاتی از قبیل کد، نتام میزبتا ، تتاری  و محتل جمتع
بته کمتک میزبتا   های گیتاهیهای مداسب قرار گرفتدد. نمونهپاکت

 ,.Rechinger, 2015; Assadi et al) را یتفلتور ا بتامدابع مترتبط 

 ها مشخص گردید.شده و جدس و گونه آ  ( شداسایی2023

 

 یرجنسیغجنسی و  هایاندام یکروسکوپیمطالعه م

های جدستی و غیرجدستی ، از انداممدظور مطالعه میکروسکوپیبه
صور  مستقی  و از بستر طبیعی، اسلایدهای میکروستکوپی ها بهقارچ

 از شتفاف نتواری چستب از استفاده تهیه شد. برای این مدظور، ابتدا با
هتا، کدیتدیوفورها، کاسموتستیوم و هتاقبیل کدیدیوم از قارچ هایاندام

و روی لام حتتاوی  برداشتتته مقتتداری را هتتا و آسکوستتپورهاآستتک
 حترار  از نمونته تثبیت شد و جهت قرار داده درصد 50اسیدلاکتیک 
شد. جهت مطالعه میکروسکوپی انتدام استفاده الکلی چراغ غیرمستقی 

استلایدهای  تهیه از سوز  استفاده شد. بعد سر از هاهای جدسی قارچ
 کدیتدیوم، عتر  و طتول قبیل از کدیدیوم مشخصا  میکروسکوپی،

 تعتداد کدیتدیوفور، پایه سلول و عر  طول کدیدیوفور، عر  و طول
مدشتان  از دیتواره فاصتله اولتین فتور،کدیتدیو پایته سلول از بعد سلول

 عتر  قبیتل از کاسموتستیوم مشخصتا  ریسته، ابعتاد فتور،کدیتدیو

 و عتر  و کاسموتستیوم، طتول زوائتد تراک  و شکل و کاسموتسیوم
 بررستی و نوری مطالعه کوپمیکروس توسط آسکوسپور و آسک تعداد

 (.  ;Braun & Cook, 2012; Shin, 2000شدند )

 

 هازنی کنیدیومبررسی جوانه

 اناام هاکدیدیوم زنیجوانه بررسی تازه، های قارچینمونه در مورد
 در. شتد ده( استتفا2009بتراو  ) و کوک روم از زنیجوانه برای. شد
 داخلتی ستط  بتالای های تازه،کدیدیوم حاوی آلوده روم، برگ این
کدیتدیوم یربه کرد  وارد با پشت از و گرفت قرار پتری تشتک در 
مرطو  )پدبه آغشته بته  پدبه پتری، تشتک در سپس آ  ریخته، در ها

 و قترار گرفتت آ  ی رویپتترتشتک  در  و شد داده قرار آ  مقطر(
 درجته 20 حتدود دمتای در انکوباتور در و شد بسته رافیل با پا آ  دور

 ,Cook & Braunشتد ) نگهتداری ستاعت 24 متد سلستیوس بته

 میکروسکوپ ×20شیئی  عدسی با هاکدیدیوم زنیجوانه (. سپس2009
هتای هتا از انتدامجهت مقایسه و توصتیف گونته شدند. بررسی نوری

هتا و هتا، کدیتدیومهتا، آستکیتل کاسموتستیوممختلف قتارچی از قب
هتای دقیقتی صتور  کدیدیوفورها با استفاده از کاغتذ کالتک، ترستی 

هتای گرفت. علاوه بر آ ، تصاویر رنگی میکروستکوپی از ایتن انتدام
بته متصتل  Canon 450Dقارچی به کمک دوربتین دیایتتال متدل 

 ه شد.)ساخت آلما ( تهی Axiolabمدل  Zeiss نوری میکروسکوپ

 

 نتایج و بحث

 ،Erysiphe، Golovinomycesدر ایتتن تحقیتتق، هفتتت جتتدس )
Leveillula، Neoerysiphe، Phyllactinia، Podosphaera و 
Sawadaea گونه قارچی متعلّق به این تیره مهت  از روی  33( شامل

و  Erysipheهتتای شتتود. جدسمیزبتتا  گیتتاهی گتتزارم متتی 46
Podosphaera نته گونته، دارای بتالاترین درصتد  و 13ترتیب بتا به

طتور آمده است. بته 1شکل ها درفراوانی هستدد. نمودار فراوانی جدس
های سفیدک پودری شداسایی شده، چهار گونه برای کلی، در بین گونه

شتوند های گیاهی جدید از ایرا  گتزارم متیاولین بار از روی میزبا 
(، T. tumensشتبدر ) یاز رو Erysiphe trifoliorum که عبارتدد از:

Golovinomyces orontii species complex زبتتتا  یرو از
 .G(، L. scarioloides) ییدنتا کتاهو و( F. excelsior) گداشتک

sonchicola غکیرتیشتت یرو از (S. asper و )L. taurica یرو از 
 یهتازبا یم یگونته از رو 11گزارم  نیچد(. ه V. sativa) ماشک

 : ازاست که عبارتدد  دیجد لیاستا  اردب یبرا ریز
 .E(،Salix aegyptica) دمشتکیب یرو از E. capreae گونته

prunastri  آلتو یرواز (Prunus domestica ،)E. trifoliorum از 
 از E. ulmi var. ulmi(، Trifolium pratense) قرمتز شتبدر یرو
 شتدز یرو از G. cichoracearum(، Ulmus glabra) ملت  یرو
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(Tragopogon sp. ،)G. orontii آفتابگردا  یرو از (Helianthus 

annuus ،)L. chrozophorae ارزق یرو از (Chrozophora 

tinctoria ،)L. taurica ییصتتتحرا کدگتتتر یرو از (Cirsium 

arvense ،)کبَُتتتر (Capparis spinosa ،)استتتپدد (Peganum 

harmala )ا یتتتتبنیریشتتتت و (Glycyrrhiza glabra ،)P. 

euphorbiae و یفرف یرو از (Euphorbia sp. ،)P. fusca یرو از 
 یرو از P. plantaginis( و Xanthium strumarium) تتتتتوق
 (. Plantago major) ریکب بارهدز
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 در این پژوهش Erysiphaceaeهای تیره درصد فراوانی جنس -1شکل 

Figure 1- Percentage abundance of Erysiphaceae genera in this research 
 

های قارچی شداسایی شده در این تحقیق با مشخصا  برخی گونه
 گزارم میزبا  جدید برای ایرا  و استا  اردبیل به شر  زیر است:

 

  Erysiphe prunastri DC., 1815 گونه

)آلتو(، شتاهرود،  Prunus domesticaبررسی شتده: روی  نمونه
آوری: بیدارلرد؛ محوطته درو  شتهری، نمتین، ، جمع2/6/00خلخال، 

 آوری: ساحلی، جمع7/8/00
صتور  میسلیوم در سط  بالایی برگ بتا پوشتش ستفیدرنز بته

صور  شود. فرم جدسی قارچ در سط  بالایی برگ بهپراکدده دیده می
ای روشتن راک ، قهوهکروی، متها متراک  پراکدده شده و کاسموتسیوم

( میکرومتر هستدد. زوائد سرعصایی به 93-) 3/110( -130و به قطر )
 8/3( -6رنز و به عتر  )تعداد فراوا  حول محور کاسموتسیوم، بی

عتدد و گاهتاً  4-5شتکل، ها گلابیباشتدد. آستک( میکرومتر می3-)
 (-50)× ( 20-) 23( -28)رنز و یتا زردرنتز و بته ابعتاد بیشتر، بی

 4-5رنتز و میکرومتر هستدد. آسکوسپورها بیضوی، بی (39-) 3/43
بتا توجته بته (. 2شتکل شتوند )عتدد داختل هتر آستک مشتاهده می

شتکل مشخصا  بیا  شده از فرم جدسی قارچ از قبیل انتهای عصایی
ها و ابعتاد کاسموتستیوم، ایتن گونته زوائد کاسموتسیوم، تعداد آستک

Erysiphe prunastri .چدین این گونه از روی ه  تشخیص داده شد
P. domestica  از ورزقا  و  2001توسط توانایی و همکارا  در سال

( و توسط کریمی و حاجیا  در ستال Tavanaei et al., 2001کلیبر )
(. Karimi & Hajian, 1998از خراسا  گزارم شتده استت ) 1998

این گونه از روی همین میزبا  از سایر کشتورها از جملته ماارستتا  
( و Nagy & Kiss, 2006) 2006توستتط نتتاگی و کتتیس در ستتال 

گتزارم گردیتده استت  2016اف در ستال آذربایاا  توستط عبتاس
(Abasova et al., 2018.) هتای گزارم این گونته بترای فلتور قارچ

 باشد.استا  اردبیل جدید می
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شکل زوائد : انتهای عصاییd: کاسموتسیوم، cو  bآلوده به سفیدک پودری،  Prunus domestica: گیاه Erysiphe prunastri ،aگونه  -2شکل 

 میکرومتر( e :5 میکرومتر و b :50و آسکوسپورها )مقیاس  ها: آسکeکاسموتسیوم، 

Figure 2- Erysiphe prunastri, a: Prunus domestica plant infected with powdery mildew, b and c: Chasmothecium, d: rod-

shaped ends of Chasmothecium appendages, e: Asci and Ascospores (scale b: 50 µm and e: 5 µm) 
 

  Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun, 2010 گونه

)شبدر(، بتولاغلار،  Trifolium tumensبررسی شده: روی  نمونه
آوری: ؛ جمتع10/3/01؛ دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، 24/7/00نیر، 

 ساحلی 
میسلیوم سفیدرنز بیشتر در پتایین بترگ و بته نتدر  در ستط  

( 3-) 9/4( -7ریستته بتته عتتر  ) شتتود.بتتالایی بتترگ مشتتاهده می
ای و قائ ، گاهاً خمیتده و بته ابعتاد کرومتر است. کدیدیوفور استوانهمی
باشد. ستلول پایته ( میکرومتر می17-) 7/45( -59) × (4-) 5/6( -8)

رنز، گاهاً دارای اجسام برجستته در ای قائ  و گاهاً خمیده، بیاستوانه
( میکرومتر و بعد از 14-) 5/29( -43) × (4-) 5/6( 8سط ، به ابعاد )

شتود. فاصتله اولتین دیتواره از مدشتأ عدد ستلول دیتده متی 1-2آ ، 
ای تتا ها بشتکهکدیدیوم ( میکرومتر است.2-) 8/11( -39کدیدیوفور )

 مدفرد، دارای اجسامبه صور  ای، بیضوی کمی کشیده، برخی استوانه
-) 31( -43) × (10-) 14( -17رنز و به ابعاد )، بیبرجسته در سط 

دیتده  1لونایتوبتوسزنی بته شتکل جوانتهباشتدد. ( میکرومتر متی18
ای تیتره، بته صتور  ها گرد تا بیضتوی، قهتوهکاسموتسیوم شود.می

( میکرومتر هستدد. انتهتای زوائتد 57-) 92( -113پراکدده و به قطر )
رنز، حول محور کاسموتسی  و بته عتر  ای، بیساده و یا دو شاخه

گترد و بته قطتر  بتاًیتقر هاآستکباشدد. ( میکرومتر می4-) 9/5( -9)

                                                           
1- Longitubus 

هتا آسکوستپورهای و داختل آ  هستدد کرومتری( م39-) 8/44( -52)
شکل شود )مشاهده می کرومتری( م10-) 7/13( -16به قطر )بیضوی 

با توجه به توییحا  بیا  شده از هر دو فرم جدسی و غیرجدستی  (.3
زنی و فرم زوائد دیدیوفور، تیپ جوانهاین نمونه قارچی از قبیل شکل ک

شداسایی شتد. ایتن  Erysiphe trifoliorumکاسموتسیوم، این گونه 
توسط داوری و همکتارا  در  .Trifolium spاز روی گونه در گذشته 

( و شتریفی در Davari et al., 2015از استتا  اردبیتل ) 2015ستال 
 ( گزارم شده است.Sharifi, 2021و لرستا  )از اصفها   2021سال 

از ایرا  گزارشی نداشته است  T. tumensاین گونه تا به حال از روی 
 .Eو بتر استاس مدتابع موجتود، ایتن مطالعته اولتین گتزارم گونته 

trifoliorum ی رو ازT. tumens   شودیممحسو  در ایرا . 
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: gو  dو آسکوسپور،  : آسکc: کاسموتسیوم، bآلوده به سفیدک پودری،  Trifolium tumens: گیاه Erysiphe trifoliorum ،aگونه  -3شکل 

 میکرومتر( h :10و  eمیکرومتر و  g :20و  dمیکرومتر،  b :50زنی )مقیاس : جوانهiو  f: کنیدیوم، hو  e، هاکنیدیوفور

Figure 3- Erysiphe trifoliorum, a: Trifolium tumens plant infected with powdery mildew, b: Chasmothecium, c: Ascus and 

Ascospore, d and g: Conidiophores, e and h: Conidium, f and i: Germination (Scale b: 50 μm, g and d: 20 μm, and e and h: 10 

μm) 

 

  Golovinomyces orontii species complex (Castagne) Heluta, 1988گونه 

)زبا  Fraxinus excelsiorهای بررسی شده: روی نمونه
؛ 8/7/00 گداشک/و (، محوطه دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل،

 .Lروی آوری: ساحلی؛ ، جمع8/7/00پارک لاله، اردبیل، 

scarioloides وsp Lactuca. وحشی(، محوطه )کاهو دنایی، کاهوی
؛ 24/7/00؛ بولاغلار، نیر، 8/7/00لی، اردبیل، دانشگاه محقق اردبی
میسلیوم سفیدرنز  آوری: ساحلی؛ جمع15/6/00جاده سردابه، اردبیل، 

خصوص سط  بالایی صور  متراک  در هر دو سط  برگ، بهبه
( میکرومتر 2-) 3( -6ریسه بسیار نازک به عر  )پراکدده شده است. 

و بعضاً راست و  تگی در طولای دارای فرورفاست. کدیدیوفور استوانه
( میکرومتر، سلول 35-) 53( -88) × (4-) 08/6( -8قائ  به ابعاد )
رنز، دارای ای و باریک و دارای خمیدگی و فرورفتگی، بیپایه استوانه

 7/36( -52) × (4-) 08/6( -8کمی تورم در بخش قاعده، به ابعاد )
تر قرار دارد. ل کوتاهعدد سلو 1-3( میکرومتر بوده و بعد از آ  22-)

( میکرومتر است. 2-) 4( -5فاصله اولین دیواره از مدشأ کدیدیوفور )
ها بیضوی کوتاه تا کشیده و گاهی کاملاً گرد و کروی، کدیدیوم

( 20-) 07/28( -42) × (11-) 3/14( -17رنز، به ابعاد )بی
ده عدد سلول دی 2-5صور  زنایری و بعد از کدیدیوفور به میکرومتر،

بوده و اغلب حالت انتهایی  1و یدیکولوئیرتبه شکل زنی جوانهشود. می
ای تیره، بهکاسموتسیوم به تعداد بسیار ک ، بیضوی تا گرد، قهوهدارد. 

صور  پراکدده در سط  بالایی و به ندر  در سط  پاییدی برگ بوده 

                                                           
1- Reticuloidiun 

باشدد. برخی زوائد به( میکرومتر می93-) 5/123( -154و به قطر )
ای با تعداد ک  در اطراف ای متراک  و برخی دوشاخهصور  رشته

( میکرومتر هستدد 3-) 5/4( -6رنز و به عر  )کاسموتسیوم، بی
با توجه به مشخصا  ذکر شده از هر دو فرم جدسی و (. 5و  4شکل )

و  زنی، فرم جوانهو کدیدیوم دیوفورکدیغیرجدسی قارچ از قبیل شکل 
 Golovinomyces orontii گونهانتهای زوائد کاسموتسیوم، این 

species complex  .از روی این گونه قبلاً شداسایی شدFraxinus 

sp.  2013توسط شریفی و همکارا  در سال (Sharifi et al., 

 .Lگونه تا به حال از روی  اینگزارم شده است.  (2013

scarioloides  وF. excelsior  از ایرا  گزارشی نداشته است و بر
 G. orontiiاساس مدابع موجود، این مطالعه اولین گزارم گونه 

species complex ی رو ازL. scarioloides  وF. excelsior  در
 . شودیممحسو  ایرا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 267     ...چند یمعرف و لی( استان اردبErysiphaceae رهی)ت یپودر یهادکیسف از یگزارشساحلی و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 
و  c: کاسموتسیوم و زوائد آن، bآلوده به سفیدک پودری،  Fraxinus excelsior: گیاه Golovinomyces orontii species complex ،aگونه  -4شکل 

fبر، : کنیدیومd  وgها، : کنیدیومe  وhمقیاس : جوانه( زنیb :50  ،میکرومترc  وf :10  میکرومتر وd  وg :10 )میکرومتر 

Figure 4- Golovinomyces orontii species complex, a: Fraxinus excelsior plant infected with powdery mildew, b: 

Chasmothecium and its appendages, c and f: Conidiophore, d and g: Conidia, e and h: Germination (scale b: 50 µm, c and f: 

10 μm and d and g: 10 μm) 

 

 

 

 

: fو  c: کنیدیوفورها، eو  bآلوده به سفیدک پودری،  Lactuca scarioloides: گیاه Golovinomyces orontii species complex ،aگونه  -5شکل 

 میکرومتر( f :10و  cمیکرومتر و  e :20و  bزنی )مقیاس : جوانهgو  dها، کنیدیوم

Figure 5- Golovinomyces orontii species complex, a: Lactuca scarioloides plant infected with powdery mildew, b and e: 

Conidiophores, c and f: Conidia, d and g: Germination (scale b and e: 20 µm and c and f: 10 µm) 
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  Golovinomyces sonchicola U. Braun and R.T.A. Cook, 2009 گونه

 .Sonchus spو  Sonchus asperهای بررسی شده: روی نمونه

آوری: ، جمع25/3/01)شیرتیغک(، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، 
صور  پراکدده تا میسلیوم سفیدرنز سط  بالایی برگ را به ساحلی

 کرومتریم 7 عر  به و پهن یحدود تا سهیرمتراک  پوشانده است. 
 6/10( -12) ابعاد به و انحدا یدارا بعضاً و یااستوانه فورویدیکد. است

 گاهاً یااستوانه هیپا سلول کرومتر،یم( 60-) 7/72( -78)×  (9-)
( 43-) 3/49( -58)×  (7-) 8/9( -11) ابعاد به انحدا، یدارا
 هاومیدیکدعدد سلول قرار دارد.  1-3بوده و بعد از آ   کرومتریم
( 21-) 4/26( -37)×  (11-) 6/12( -14) ابعاد به ده،یکش یضویب
یم دهید سلول 1-3 کدیدیوفور از بعد و یریزنا صور به کرومتر،یم

یواویدیوم بوده و غالباً حالت انتهایی و به ندر   زنی از نوعجوانه .شود
حالت کداری دارد. فرم جدسی در این گونه در هر دو سط  برگ 

ای روشن و به قطر کروی، قهوهها کاسموتسیوم شود.مشاهده می
ای، به تعداد د رشته( میکرومتر هستدد. زوائ70-) 1/115( -181)

رنز، ای تیره و در انتها بیعدد، در بخش قاعده قهوه 15زیاد، حدوداً 

( میکرومتر هستدد. 4-) 1/6( -11دارای دیواره عریی به عر  )
 4/40( -48) ×( 19-) 24( -30رنز و به ابعاد )ها بیضوی، بیآسک

و به شکل، زردرنز ( میکرومتر بوده و آسکوسپورها ه  بیضوی28-)
باشدد ( میکرومتر می11-) 5/13( -16) ×( 10-) 11( -13ابعاد )

با مشخصا  بیا  شده از فرم جدسی قارچ از قبیل شکل  (.6شکل )
زوائد کاسموتسیوم، تعداد و شکل آسک و آسکوسپور، این گونه 

Golovinomyces sonchicola  .این گونه در تشخیص داده شد
از  2010توسط خداپرست در سال  .Sonchus spشته از روی گذ

چدین ( و ه Khodaparast et al., 2010جاده زناا  و از مدایل )
( Sharifi, 2012از استا  گیلا  ) 2012توسط شریفی در سال 

همین جدس گزارم گردیده  گزارم شده است. در آلما  نیز از روی
 .Sاین گونه تا به حال از روی (. Bradshaw et al., 2022است )

asper  از ایرا  گزارشی نداشته است و بر اساس مدابع موجود، این
در  S. asperی رو از G. sonchicolaمطالعه اولین گزارم گونه 

 . شودیممحسو  ایرا  

 
 

 
های : سلولd: کاسموتسیوم، cآلوده به سفیدک پودری،  .Sonchus spو  Sonchus asperگیاه  :bو  Golovinomyces sonchicola ،aگونه  -6 شکل

 (میکرومتر f :20میکرومتر و  c: 50زنی )مقیاس : جوانهhو  gو آسکوسپورها،  ها: آسکf، : زوائد کاسموتسیومeپریدیوم، 

Figure 6- Golovinomyces sonchicola, a and b: Sonchus asper and Sonchus sp. plant infected with powdery mildew, c: 

Chasmothecium, d: Peridium cells, e: Appendages of Chasmothecium, f: Asci and ascospores, g and h: Germination (scale c: 

50 µm and f: 20 µm) 
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  Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud, 1921 گونه

)ماشتتک(، خلختتال،  Vicia sativaنمونتته بررستتی شتتده: روی 
 آوری: بیدار لرد، جمع3/6/00

ریسته ها را پوشتانده استت. میسلیوم سفیدرنز هر دو سط  برگ
هتا میکرومتر، کدیدیوم 1تا  5/0و نازک با قطر خیلی ک   بسیار باریک

رنز، دارای اجسام برجسته در سط ، به ابعاد بیضوی بسیار کشیده، بی
کاسموتسی  گرد  ( میکرومتر،47-) 4/57( -65) × (11-) 2/14( -17)

-) 2/158( -197ای روشن تا تیره، به قطر )و به ندر  بیضوی، قهوه
صور  میسلیومی با انشعابا  نامدظ  باریک و به  زوائد ( میکرومتر،74

( 3-) 2/4( -7بلدد با انتهای صاف به تعداد زیاد و نامحدود به عر  )
ای و یتتخی  در کتتل اطتتراف صتتور  رشتتتهمیکرومتتتر و گتتاهی بتته
-20ها تقریباً بیضوی کشیده، حتدوداً آسکشود. کاسموتسی  دیده می

 ×( 19-) 7/21( -29ابعتاد )عدد در داخل هتر کاسموتستیوم، بته  15
( میکرومتر و داخل هر آسک دو آسکوسپور بیضوی 42-) 3/51( -58)

هتای ذکتر (. این گونه بتا ویژگتی7شکل شود )رنز مشاهده میو بی
ها، شتکل شده از فرم جدسی و غیرجدسی از قبیل کاسموتسیوم، آسک

شداسایی شد.  Leveillula tauricaنه زنی، گوها و نوع جوانهکدیدیوم
از  2005توسط قیّمی در سال  .Vicia spروی این گونه در گذشته از 

ها و همکتارا  در خانی( و توسط حستینSamadi et al., 2010یزد )
( گزارم شده Hoseinkhaniha et al., 2012از قزوین ) 2012سال 
از ایرا  گزارم نشتده و  V. sativa یرواین گونه تا به حال از  است.

 از L. tauricaبر اساس مدابع موجود، این مطالعه اولین گزارم گونه 
 . شودیممحسو  در ایرا   V. sativaی رو

 

 
های درون : آسکd: زوائد کاسموتسیوم، c: کاسموتسیوم، b، آلوده به سفیدک پودری Vicia sativa: گیاه Leveillula taurica  ،aگونه  -7شکل 

 b :50زنی )مقیاس : جوانهlو  i: کنیدیوم، kو  h: کنیدیوفور، jو  gآسک به همراه دو آسکوسپور درون آن،  یک: f: آسکوسپورها، eکاسموتسیوم، 

 میکرومتر( k :20و  hمیکرومتر و  f :25میکرومتر، 
Figure 7- Leveillula taurica, a: Vicia sativa plant infected with powdery mildew, b: Chasmothecium, c: Appendages of 

Chasmothecium, d: Asci inside Chasmothecium, e: Ascospores, f: an ascus with two ascospores inside, g and j: Conidiophore, 

h and k: Conidium, i and l: Germination (Scale b: 50 µm, f: 25 µm and h and k: 20 µm) 
 

 Podosphaera euphorbiae (Castagne) U. Braun گونهه

and S. Takam, 2000 
)فرفیتو (، دانشتگاه  .Euphorbia spنمونه بررستی شتده: روی 

آوری: ، جمتع24/7/00؛ بولاغلار، نیر، 8/7/00محقق اردبیلی، اردبیل، 
آوری: ، جمتع29/7/00شتهر، اردبیتل، ساحلی؛ ابتتدای جتاده مشتگین

 داوری

میسلیوم سفیدرنز در هر دو سط  برگ با حا  ک  پراکدده شده 
( میکرومتتر 3-) 2/5( -7صور  مارپیچی و به عر  )است. ریسه به

ای، برخی انحدادار و خمیده و تعتدادی قتائ  و است. کدیدیوفور استوانه
( میکرومتتر، 48-) 1/100( -136) × (3-) 3/7( -9راست، بته ابعتاد )
دارای تورم جزئی،  قاعدهای، گاهاً خمیده، در بخش سلول پایه استوانه

-60) × (3-) 2/7( -9دارای اجسام فیبروزین بادی در سط ، به ابعاد )

http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=561321
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شتود. سلول دیتده می 1-4( میکرومتر بوده و بعد از آ  15-) 8/43( 
( میکرومتر است. 1-) 2/2( -4فاصله اولین دیواره از مدشأ کدیدیوفور )

 8/10( -13رنز، به ابعاد )ای کشیده، بیکدیدیوفورها به شکل استوانه
بادی، به( میکرومتر، دارای اجسام فیبروزین22-) 6/26( -32) × (8-)

. شودیم دهید زین کوتاهسلول  1-2 کدیدیوفوربعد از  ی وریزناصور  
ولا  بتوده و یعدتی مگدیستل توبتوسیبروی به شکل زیرتیتپ زنجوانه

(. با توجه به توییحا  بیا  شده از فرم 8شکل باشدد )باریک ه  می
ها، قطتر ای بتود  کدیتدیومغیرجدسی قارچ هماندد ک  و بیش استوانه

 Podosphaera euphorbiaeریستته و ستتایر متتوارد، ایتتن گونتته 
P. euphorbiae( ،synonym ) شداستتایی شتتد. نتتام قبلتتی گونتته

Sphaerotheca euphorbiae  .ایتن گونته قتبلاً از روی نام داشتت
Euphorbia sp.  از  2000جوادی و همکارا  در سال توسط کچوئیا

( و خداپرستتت و Kachooeian-Javadi et al., 2006جتتاجرود )
 & Khodaparastاز برخی شتهرهای ایترا  ) 2009عباسی در سال 

Abbasi, 2009.گزارم این گونه بترای فلتور  ( گزارم گردیده است
 باشد.های استا  اردبیل جدید میقارچ

 

 
: hو  e: کنیدیوم، gو  d: کنیدیوفورها، fو  cآلوده به سفیدک پودری،  .Euphorbia sp: گیاه bو  Podosphaera euphorbiae ،aگونه  -8شکل 

 میکرومتر( g :10و  dمیکرومتر و  f :20و  cزنی )مقیاس جوانه

Figure 8- Podosphaera euphorbiae, a and b: Euphorbia sp. plant infected with powdery mildew, c and f: Conidiophores, d and 

g: Conidium, e and h: Germination (scale in c and f: 20 μm and d and g: 10 μm) 

 
 گونته ستفیدک 33جتدس و  هفتتتحقیتق،  نیتاطور کلی در به

میزبا  گیاهی شداستایی گردیتد. در ایتن بتین، دو  46پودری از روی 
و نه گونه، دارای  13ترتیب با به Podosphaeraو  Erysiphe جدس

ها، چهار میزبا  جدید برای از میا  گونه بالاترین درصد فراوانی بودند.
گونته بترای  11چدتین برای اولین بتار از ایترا  و ه سفیدک پودری 

بتا توجته بته ایدکتته  شتوند.اولتین بتار از استتا  اردبیتل گتتزارم می
های پودری در اثر خسار  مسقی  و غیرمستقی  باع  کاهش سفیدک

قتارچ نیادقیق  ییشداسا شوند،عملکرد و کاهش کیفیت محصول می
در مطالعتا   توانتدهتا متیآ ها، دامده میزبانی و پراکدش جغرافیایی 

 دیمف زایماریعوامل ب نیا تیریمد راهکارهای نچدیو ه  یستیتدوع ز
  باشد.
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