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Introduction  

Lepidopteran pests are among the most important limiting factors for corn production (grain and fodder corn), 

which is one of the most important strategic products in the world and in Iran. In recent years, due to climate 

changes around the world, some secondary pests have become widespread. One of these pests is the false armyworm 

Mythimna loreyi. In Iran, until the past years, false armyworm did not cause significant damage. However, in recent 

years, its population has increased, and as a result, its damage is evident in the corn fields.  

 

Materials and Methods  
In the present research, the population of M. loreyi and the larval natural parasitism were assessed during three 

growing seasons (2021-2023). A one-hectare grain corn field was selected on the research farm of the Research 

Institute of Plant Breeding and Seed Preparation in Karaj, where no spraying was done during the season. In each 

weekly sampling, the number of M. loreyi larvae and the number of the parasitized larvae were recorded. Parasitized 

larvae were also transferred to the laboratory and the parasitoids were identified. At the end of season, 30 plants 

were infested with the target pest and 30 intact plants were sampled and the cobs weight was recorded for both 

groups. The percentage of cobs, which were infected with fungi after feeding the pest was recorded. To compare the 

temperature changes in the three evaluated years, the meteorological data for the sampling months were obtained. 

The SAS software was used for statistical analysis and mean comparisons. 

 
Results and Discussion  

The analysis of pest frequency data showed that frequency of the pest population increased, especially in the 

third year of the survey (2023). Population of the pest larvae showed a significant increase compared to the previous 

two years. Comparison of the average number of larvae in the first and second years based on the t test did not show 

a statistically significant difference (t value = 2.05; P = 0.06). However, it had a significant increase in the third year 

compared to the first year (t value = 4.34; P<0.01) and the second year (t value=2.63; P=0.019). The proportion of 

larvae population increased by 2.44 and 5.97 times, respectively, in the years 2022 and 2023 compared to 2021. 
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Increase in the ratio of larvae population in 2023 compared to 2022 was also calculated to be 2.44 times. Comparing 

the average weight of the infected cobs that were fed by M. loreyi larvae with the control cobs showed a significant 

decrease in the weight of corn cobs due to the pest feeding (t value=3.94; p<0.01). On average, fungal 

contamination was observed in 75% of the cobs that were fed by the pest. Comparing the cumulative pest density 

data with the data related to temperature changes showed a possible relationship between larval density and the 

temperature. Comparison of the minimum temperature for four months (the months of pest activity on corn) in three 

years has shown that it was higher on June, August and September in 2023 than the corresponding months in 2021 

and 2022. Therefore, considering density of the pest larvae and comparing three years, it seems that the minimum 

temperature had a role in increasing the pest density rather than the maximum and average temperature. Considering 

that based on the results reported by Qin et al. (2017) on the population of M. loreyi in China, this pest can grow at 

temperatures between 18 and 30 ̊C, the very high maximum temperature (such as the temperature experienced in 

August 2021 in Karaj and the mean maximum temperature reached above 37 ̊C) was not favorable for the pest and 

did not lead to its optimal growth. In the study of Mediouni Ben Jemâa et al., (2023) also a negative correlation has 

been reported between the number of captured adult M. loreyi and increasing temperature. Recently, M. loreyi has 

become one of the most important pests of cereals in Asia and Africa (Qin et al., 2017; Mediouni Ben Jemâa et al., 

2023). It is possible that the increase in temperature in recent years in Iran has also provided optimal conditions for 

the appearance of M. loreyi, and results of the present study support this hypothesis. In this study, the average 

percentage of larval parasitism for three years was calculated between 11.74 and 14.86 percent. According to a study 

on M. loreyi parasitoids in Turkey, C. ruficrus was the most common parasitoid of this pest, and it was present in 

91% of the fields where M. loreyi was active (Sertkaya and Bayram 2005). In the study of Sertkaya and Bayram 

(2005), the parasitism rate of C. ruficrus on M. loreyi was 38.5%, which was about 2 times more than compared to 

the highest average percentage of parasitism in the present study (14.86% at 2023). However, this average is related 

to the entire sampling period, and in all three years in the first half of September, the percentage of parasitism was 

recorded above 60% (Table 1). Therefore, this parasitoid has a high potential to control the population level of M. 

loreyi and the results of Sertkaya and Bayram (2005) confirm this claim based on the natural efficiency of C. 

ruficrus against M. loreyi by 42.4%.  

 

Conclusion  
The damage of M. loreyi is higher in late-season corn or corn that is cultivated later. In Iran, fodder corn is often 

sown as a second crop after harvesting wheat and barley. Considering the water crisis in the country on the one 

hand, and the importance of fodder corn in feeding livestock and providing fodder in the country on the other hand, 

which is very closely related to the country's food security, investigation on different aspects of M. loreyi biology, 

damage and management is necessary, before this pest emerges as an important and main pest in the country. 
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 مقاله پژوهشی

 197-208، ص. 1403، پاییز 3، شماره 38جلد 

 

 در Mythimna loreyi (Lepidoptera: Noctuidae) تغییرات فراوانی بررسی اثر دما روی

  ذرت

 
 3محمدرضا شیری -2مسعود امیرمعافی -1*راهیمیلاله اب

 09/08/1402تاریخ دریافت: 

 09/03/1403تاریخ پذیرش: 

 
 یدهچک

های اخیر، با زای آن هستند. در سالباشد، که بالپولکداران از مهمترین عوامل خسارتیکی از مهمترین غلات استراتژیک در ایران و جهان ذرت می
اند. از جمله یافته و برخی آفات مهاجم به مناطق غیر آلوده گسترش توجه به تغییرات اقلیمی در سراسر جهان، برخی آفات ثانویه حالت طغیانی پیدا کرده

است. در تحقیق حاضر، جمعیت لاروهای برگخوار ذرت و درصد پارازیتیسم طبیعی آن طیی سیه  Mythimna loreyiپره برگخوار ذرت این آفات، شب
ری داشیته اسیت داهای فراوانی آفت نشان داد که جمعیت لاروهای آفیت افییایش معنیی( در کرج پایش گردید. تحلیل داده1400-1402فصل زراعی )

(P<0.01میانگین تعداد لاروها در سال اول و دوم از نظر آماری تفاوت معنی .)( داری نشیان نیدادt value = 2.05; P = 0.06 امیا در سیال سیوم ،)
روهیا بیهداری داشت. نسبت جمعییت لا( افیایش معنیt value = 2.63; P = 0.019( و سال دوم )t value =4.34; P<0.01نسبت به سال اول )

 1402برابر افیایش یافته بود. نسبت افیایش جمعیت لاروها در سال  97/5و  44/2ترتیب به 1400نسبت به سال  1402و  1401صورت میانگین در سال 
ایش دمای حداقل های هواشناسی، وجود یک رابطه مثبت بین افیایش جمعیت این آفت و افیبرابر محاسبه گردید. تحلیل داده 44/2نیی  1401نسبت به 
عنوان پارازیتوئید غالیب از لاروهای پارازیته برگخوار ذرت به Cotesia ruficrusهای مورد بررسی را نشان داد. در این بررسی زنبور پارازیتوئید در سال

-صد بود. مقایسه میانگین وزن بیلالدر 86/14و  73/11، 74/12ترتیب به 1402الی  1400های تعیین گردید. میانگین درصد پارازیتیسم طبیعی در سال

هایی که مورد تغذیه آفت قرار گرفته درصد از بلال 75طور متوسط، (. بهP < 0.01داری را نشان داد )های سالم کاهش معنیهای آلوده به آفت و بلال
بیا افییایش دمیای  M. loreyiیایش جمعییت لاروهیای دهنده رابطه بین افهای این تحقیق نشانبودند، درجاتی از آلودگی قارچی را نشان دادند. یافته

 باشد. های تابستان میحداقل در ماه
 

 ای ذرت علوفه ،پارازیتیسم، دما، برگخوار ذرت اران،دبالپولک :های کلیدیواژه
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 مقدمه 

عنوان محصولات استراتژیک از اهمیت ای بهای و علوفهذرت دانه
از مهمترین عوامیل محدودکننیده  بسیایی برخوردارند. آفات بالپولکدار

ثر ؤباشند، بنابراین پایش و کنترل به موقع و متولید ذرت در کشور می
این آفات منجر به جلوگیری از کاهش عملکرد، افیایش تولید و کمک 

مین امنیت غذایی کشور خواهد شد. طبیق آمارنامیه وزرات جهیاد أبه ت
ای دانییه، سییطز زیییر کشییت ذرت 1400-1401کشییاورزی در سییال 

 هیایتین بیود. اسیتان 1135910هکتار و مییان تولیید آن  159106

ترتییب بیالاترین سیطز زییر کرمانشاه، خوزستان، فارس و کرمان بیه
هکتار و  381221ای نیی کشت را داشتند. سطز زیر کشت ذرت علوفه

culture Ministry of Agri)تین بیود  18371476مییان تولیید آن 

Jihad, 2023) در مورد سطز زیر کشت و مییان تولید ذرت شییرین .
بیشیترین  ،1400-1401در سیال  در کشور آمار دقیقیی وجیود نیدارد.

ای ت زراعی مربیو  بیه ذرت علوفیهلامییان تولید آبی از بین محصو
درصد از کل مییان تولیید  31/23میلیون تن،  37/18است که با تولید 
 Ministry of) دهییدعییی آبییی را تشییکیل میییمحصییوالت زرا

Agriculture Jihad, 2023).  ،بییا توجییه بییه بحییران آر در کشییور
باشید و در حفاظت از پتانسیل عملکرد تمام محصولات ضیروری میی

دلیل نیاز ای در برابر آفات، بهاین میان، حفاظت از عملکرد ذرت علوفه
مین علوفه در امنیت غذایی کشور باید با دقت أاهمیت ت آبی بالا و نیی
 نگری بیشتری مورد توجه قرار گیرد.نظر و آینده
 Mythimna (= Leucania) loreyi برگخییوار ذرت آفییت

(Duponchel, 1827) (Noctuidae) اسیت و در  آسییا شیر  بومی
(. Nam et al., 2020آسیا گسترش دارد ) و خاورمیانه استرالیا، آفریقا،

 مییبان چندین روی دارد و نسل چندین سالانه و این گونه مهاجر بوده
 گییارش از جمله گندم، ذرت، برنج، سورگوم، جو، توتون، فلفل و نخود

 مییبیان (. ذرت 2023et al.Mediouni Ben Jemâa ,اسیت ) شیده
 بیولیوژیکی عملکرد بهترین به منجر که ستا M. loreyi برای بهینه
درجه سلسییون طیول دوره  27در شرایط دمایی  کهطوریشود، بهمی

درصید و وزن شیفیره میاده  68روز، بقای مراحل نابالغ  18/20لاروی 
افشیانی ذرت بیه که این آفت قبل از گردهدر صورتیگرم است.  4/32

دهید میی کیاهش تیوجهی قابیل طیوربیه را آن حمله کنید، عملکیرد
(, 2023et al.Mediouni Ben Jemâa  .) آفیت در کشیورهای ایین

مختلف تعداد نسل متفاوتی دارد، برای مثال در کره جنوبی یک نسیل 
و در کشورهایی مانند هلنید، آمریکیای شیمالی و کایتاریکیا دو نسیل 

ایران، این آفت بیا نیام (. در Hong et al., 2022گیارش شده است )
توسیط  1340بیرای اولیین بیار در سیال  Leucania loreyiمترادف 

 ,Khanjaniفرحبخش از روی سیورگوم از خوزسیتان گییارش شید )

(. این آفت روی ذرت در میارع ارومیه دارای شش سین لاوری، 2006
صورت لارو سین آخیر وارد شده است که بهگیارش  سه نسل کاملبا 

. در سیال (Naseri, 1996)نمایید گیذرانی مییدیاپوز شده و زمستان
شیالییارهای کشیور از در روی برنج  M. loreyiاولین خسارت  1396

  .(Jalaeian et al., 2017ن گیارش گردید )استان گیلا
کننده طبیعی ویژه پارازیتوئیدها از عوامل کنترلدشمنان طبیعی به
هیای (. بررسی et alSokame ,.2021باشند )جمعیت بالپولکدارن می

گونه حشره مفید از ای در ارومیه منجر به شناسایی و معرفی نه میرعه
 Euplectrus، از جمله نبال غشائیان و ناجور بالا ،های دوبالانراسته

bicolor Swederus (Hymenoptera: Eulophidae)  ،Tachina 

nr.nupta Rodani (Diptera: Tachinidae)، (Heteroptera: 

Anthocoridae)  Anthocoris nemorum L.  عنیوان دشیمنان به
. عیلاوه (Naseri, 1996در مییارع ذرت شیدند ) M. loreyiطبیعیی 

، Linnaemya vulpinaبراین، سه گونیه مگیپ پارازیتویئید شیامل 
Tachina nupta ،Tachina paraeceps  از خانوادهTachinidae  و

نییی از روی  C. ruficrus[ rufricus. C[یک گونه زنبور پارازیتوئیید 
 M. loreyi گیارش شیده اسیت )آوری و از کشور جمع–archamiP

1995 ,Araghi 1993 ,؛et al.Siahpoush  .) 
با توجه به مساله جهانی گرمایش کره زمین و تغییر اقلییم، آفیات 

(. Kiritani, 2013باشیند )محصولات کشاورزی نیی در حال تغییر می
وقوع و خسارت آن در مییارع ذرت  های اخیریکی از آفاتی که در سال

باشد. با وجود ایین کیه می M. loreyiکشور افیایش پیدا کرده است، 
های مشابه در چین و کره وجیود داشیت همراه با سایر گونه این گونه
نمود، آفیت ثانوییه محسیور دلیل خسارت ناچییی که ایجاد میاما به
دار در فات بالپولکهای کنترلی اعمال شده برای سایر آشد و روشمی

داشیت سطز جمعیت این آفت را در حد بسییار پیایین نگیه مییذرت، 
(Qin et al., 2017این آفت اخیرا به .) صورت ییک گونیه مهیاجم در

و از سیال ( Qin et al., 2017)چین و کره شییوع پییدا کیرده اسیت 
هیای ای روی پایش، بیولوژی، فرمون و روشگسترده تحقیقات 2017

باشید. اخییرا ایین آفیت در در حال انجام میکنترل آن در چین و کره 
تونپ نیی شیوع پییدا کیرده و در منیاطق مختلیف تیونپ منجیر بیه 

 ,.Mediouni Ben Jemâa et al) خسیارت در ذرت شیده اسیت

 Spodoptera frugiperdaمشیابه  (. فرمون جنسی این آفیت2023
نییی  S. frugiperda، گونه M. loreyiهای فرمونی باشد و در تلهمی

باشید هایی میان این دو آفت مییدهنده قرابتشود که نشانشکار می
(Hong et al., 2022 .) 

عنوان آفت در حیال گسیترش بهبرگخوار ذرت با توجه به اهمیت 
عنیوان عامیل محیدود کننیده میارع ذرت در جهان و اهمیت آن بهدر 

منظور بررسی اثرات تغییر دما بر جمعییت تولید ذرت، مطالعه حاضر، به
  مدت سه سال زراعی انجام شد.بهآفت 
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 هامواد و روش

سسه تحقیقیات ؤای واقع در مپژوهش مذکور در میرعه ذرت دانه
متیر و  200ک هکتیار بیا طیول اصلاح نهال و بذر کرج به مساحت ی

طیول دقیقیه  92درجه و  50متر و موقعیت جغرافیایی بین  50عرض 
متیر ارتفیاع از  1312دقیقه عیرض شیمالی و  79درجه و  35شرقی، 

های خرداد الی شهریور در ماه 1400-1402های سطز دریا، طی سال
انجام شد. در این میرعه هیچ گونه سمپاشیی در طیی فصیل صیورت 

. میرعه مورد مطالعه پپ از سبی شدن ذرت تا زمیان برداشیت نگرفت
بیرداری، صورت هفتگی بازدید شد. در سال اول در هیر تیارین نمونیه

صیورت بوتیه بیه 60بوته و در سال سوم  105بوته، در سال دوم  216
تصادفی انتخار و تعداد لاروهای موجود در هر بوته ثبت گردید. تمام 

از خروج حشرات بالغ، ه آزمایشگاه منتقل و پپ لاروهای پارازیته نیی ب
از طریق محاسبه درصد نسبت افراد پارازیته به تعداد  درصد پارازیتیسم

بییرای شناسییایی تعیییین و پارازیتوئیییدها شناسییایی شییدند.  کییل لارو
پارازیتوئیدها، افراد بالغ خارج شده از بدن لاروها به بخیش تحقیقیات 

 اسیاس پیشیکی ارسیال و بیرت گیاهسسه تحقیقاؤبندی حشرات مرده
کلیدهای شناسایی معتبر، شناسیایی  صفات مورفولوژیکی با استفاده از

عدد بوته آلیوده بیه آفیت  30در زمان برداشت محصول، تعداد گردید. 
بیرداری شیده و وزن عدد بوته سیالم نمونیه 30مورد نظر و همچنین 

بعید از تغذییه هیایی کیه بلال برای هر دو گروه ثبت شد. درصد بلال
آفت دچار آلودگی قارچی شده بودند، نیی ثبیت گردیید. بیرای مقایسیه 
تغییرات دما در سه سال مورد ارزیابی، میانگین ماهانه دمیا بیرای میاه

برداری از ایستگاه هواشناسی موسسه تحقیقیات اصیلاح و های نمونه
ه آزمایش بررسی تراکم لاروهیا در سیتهیه بذر و نهال دریافت گردید. 

بوته انجیام شید. آزاییش بررسیی  60برداری از حداقل سال و با نمونه
بوته در تیمار و شاهد انجیام شید و مییانگین محاسیبه  30خسارت با 
با اسیتفاده از نسیخه  tها به روش آزمون میانگین داده مقایسهگردید. 
 .      انجام شد SAS (SAS Institute 2012)افیار نرم 9.3
 

 نتایج

بندی آوری، توسط بخش تحقیقات ردهآفت مورد نظر پپ از جمع
 M. loreyiپیشیکی کشیور بیه نیام سسه تحقیقیات گییاهؤحشرات م

یید گردیید. نتیایج مربیو  بیه تعیداد لاروهیای آفیت و أشناسایی و ت
.ارائییییه شییییده اسییییت 1جییییدول  لاروهییییای پارازیتییییه در

 

 1402الی  1400برداری در سه سال زراعی متوالی در هر تاریخ نمونه Mythimna loreyiتعداد لاروهای زنده و درصد لاروهای پارازیته  -1جدول 
Table 1- The number of live larvae and percentage parasitized larvae of Mythimna loreyi on each sampling date during 

three cropping seasons from 2021 to 2023 

Year 2023 Year 2022 Year 2021 
Sampling date 

(day-month) 
Parasitized larvae 

% 
Larvae 100 

plant-1 
Parasitized larvae 

% 
Larvae 100 

plant-1 
Parasitized 

larvae% 
Larvae 100 

plant-1 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1-June 

0.00 8.33 0.00 5.71 0.00 2.78 08-June 

0.00 6.67 16.67 5.71 0.00 3.24 15-June 

20.00 8.33 0.00 5.71 11.11 4.17 22-June 

0.00 20.00 50.00 3.81 0.00 3.24 29-June 

13.64 36.67 0.00 0.95 27.27 5.09 6-July 

6.67 50.00 0.00 2.86 0.00 6.94 13-July 

13.16 63.33 6.25 15.24 1.72 26.85 20-July 

11.29 103.33 5.00 19.05 12.50 7.41 27-July 

6.90 96.67 0.00 19.05 4.76 19.44 03-August 

4.35 115.00 0.00 18.10 15.38 12.04 10-August 

13.51 61.67 0.00 40.00 18.52 12.50 17-August 

23.33 50.00 8.51 44.76 14.29 3.24 24-August 

28.57 23.33 19.44 68.57 60.00 2.31 31-August 

66.67 10.00 50.00 13.33 0.00 0.00 07-September 

0.00 0.00 20.00 4.76 0.00 0.00 14-September 

14.86a 40.83a 11.73a 17.84b 12.74a 6.83b Mean 

 باشد.می tآزمون  سسادرصد برا 5دار در سطز فاوت معنیوف مشابه نشان دهنده عدم وجود تحر - 

-In each column means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 0.05) 

 
پیره برگخیوارذرت در دهید، شیبها نشان مییطور که دادههمان
های مختلف وجود داشت. میانگین های مورد بررسی با تراکمالس

داری تعداد لاروها در سال اول و دوم از نظر آماری تفیاوت معنیی
(، اما در سال سوم نسبت  t value =2.05; P= 0.06نشان نداد )

 t value( و سیال دوم ) t value =4.34; P<0.01به سال اول )

=2.63; P= 0.019 نسیبت جمعییت . داری داشت( افیایش معنی
نسبت بیه سیال  1402و  1401صورت میانگین در سال لاروها به
 برابر افیایش یافته بود.  97/5و  44/2ترتیب به 1400

file:///C:/admin/Desktop/1-1164-corrected.doc%23Table1
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برداری هفتگی از نهبرداری: نموهای نمونه؛ زمان1402الی  1400های زراعی در فصل Mythimna loreyiتعداد تجمعی لاروهای  نمودار -1شکل 

 : شهریور16الی  13: مرداد، 12الی  8: تیر، 7الی  4: خرداد، 3هفته(:ا الی  16هفته دوم خرداد تا هفته چهارم شهریور )

Figure 1- The graph of the cumulative number of Mythimna loreyi larvae in cropping seasons 2021 to 2023; Sampling times: 

weekly sampling from the first week of June to the second week of September (16 weeks): 1-5: June, 6-9: July, 10-14: August, 

15 and 16: September 

 
نییی  1401نسبت به  1402نسبت افیایش جمعیت لاروها در سال 

هیای برابر محاسبه گردید. تراکم تجمعی لاروهیا در تیارین 44/2
نشیان داده  1شیکل  برداری در سه سال متیوالی درتلف نمونهمخ

 شده است. 
نشان داد که در هر  (1)شکل های تراکم تجمعی آفت بررسی داده

سال نسبت به سال گذشته افیایش جمعیت آفیت ر  داده اسیت، 
دار ن سیال اول و دوم معنییهر چند این افیایش در میانگین، بیی

( جمعییت تجمعیی لاروهیای آفیت 1402نبود، اما در سال سوم )
داری نشیان داد. در افییایش معنیی 1401و  1400نسبت به سال 

به ماه، تفاوت میانگین تراکم لارو بین سال اول و دوم  مقایسه ماه
( و بیین سیال t value =9.39; P= 0.011در سطز پنج درصد )

 ;t value =15.96دار بود )ر سطز یک درصد معنیاول و سوم د

P<0.01که این تفاوت بین سال دوم و سوم )(، در حالیt value 

=1.22; P= 0.34دار بود. مقایسه میانگین تیراکم لارو ( غیرمعنی
داری در سطز پنج درصد بین سال اول در تیر ماه نیی تفاوت معنی

صد بین سیال دوم و (، یک درt value =6.14; P= 0.02و دوم )
( و همچنین سیال اول و سیوم t value =49.26; P<0.01سوم )

(t value =43.20; P<0.01( را نشان داد ) تفیاوت 3و  2شکل .)
تراکم لاروها در مرداد و شهریور هر سه سال با یکدیگر در سطز 

جمعییت در  1400 (. در سیالP<0.01)دار بیود یک درصد معنیی
کیه در سیال هفته اول شهریورماه به سطز ثابتی رسیید در حیالی

تا هفته سوم شیهریورماه افییایش جمعییت آفیت  1402و  1401
 مشاهده گردید.

نمودار تغییرات دما )حداقل، حداکثر و متوسیط( و تغیییرات 
آمده است. همانطور کیه  2شکل جمعیت لارو به تفکیک سال در 

گردد، افیایش جمعیت لارو با افییایش دمیای حیداقل مشاهده می
نمودار  3شکل  دهد. درهمگرا است و روند مشخصی را نشان می

هیای ارتبا  دمای حداقل برای هر سه سال با تعداد لارو در سیال
ایش دمیای حیداقل بیا متناظر ترسیم شده است و همگراییی افیی

 دهد.  افیایش تراکم لارو را نشان می
هیای آلیوده کیه میورد تغذییه مقایسه میانگین وزن بیلال

های شیاهد نشیان قرار گرفته بودند با بلال M. loreyiلاروهای 
دار وزن بلال ذرت در اثر تغذیه این آفت بیود دهنده کاهش معنی

(t value= 3.94; p<0.01.)  هایی که میورد بلالدرصد از  75در
 .ودند، آلودگی قارچی مشاهده گردیدتغذیه آفت قرار گرفته ب
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)میانگین و )خرداد، تیر، مرداد و شهریور( و تراکم لاروها  Mythimna loreyiهای فعالیت دمای حداقل، حداکثر و متوسط ماه مقایسه -2ل شک

 1401الی  1400های سالدر خطای استاندارد( 
Figure 2- Comparison of the minimum, maximum and average temperature of the activity months of Mythimna loreyi (June, 

July, August and September) and larval density (mean and SD bar) in the years from 2021 to 2023 

حروف یکسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماری در هر سال،  باشد.میلادی، نمودار شامل میانگین دمای خرداد، تیر، مرداد و شهریور می و شمسی هایاهم تطابق عدم دلیلبه*
 باشد.می tدرصد براساس آزمون  5دار در سطز معنی

*Due to the mismatch between solar and Gregorian months the graphs including the average temperature from 21 May 

to 21 June for June, 22 June to 22 July for July, 23 July to 22 August for August and 23 August to 22 September for 

September. In each year, means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 0.05) 
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 1402تا  1400های در سال Mythimna loreyiنمودار ارتباط تغییرات دمای حداقل و تراکم لارو  -3شکل 
Figure 3- The graph of the relationship between minimum temperature and larval density of Mythimna loreyi from 2021 to 

2023 

حروف یکسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماری  ماه،در هر  باشد.ی، نمودار شامل میانگین دمای خرداد، تیر، مرداد و شهریور میمیلاد و شمسی هایماه تطابق عدم دلیلبه*
 باشد.می tدرصد براساس آزمون  5دار در سطز معنی

*Due to the mismatch between solar and Gregorian months the graphs including the average temperature from 21 May 

to 21 June for June, 22 June to 22 July for July, 23 July to 22 August for August and 23 August 22 September for 

September. In each month  means with the same letter are not significantly different according to t-student test (p < 

0.05) 

 C. ruficrusاز لاروهییای پارازیتییه شییده زنبییور پارازیتوئییید 

(Haliday, 1834) (Hym.: Braconidae) توسییط  آوری وجمییع
پیشکی کشور بندی حشرات موسسه تحقیقات گیاهبخش تحقیقات رده

. درصید لاروهیای پارازیتیه بیرای (4)شیکل  یید گردییدأشناسایی و ت
نشیان داده  1جیدول برداری و میانگین هیر سیال در نمونههای تارین

شده است. تجییه آماری میانگین درصد لاروهای پارازیتیه نییی نشیان

 =t value =1.28; P) دهنده عدم تفاوت بیین سیال اول و دوم بیود

ز که تعداد لارو پارازیته در سال اول و سیوم در سیط(. در حالی 0.22
( و بین سیال دوم و سیوم در t value =4.43; P< 0.01یک درصد )

داری ( افییایش معنییt value =2.53; P= 0.02سطز پینج درصید )
 نشان داد.
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: لاروهای زنبور پارازیتوئید Bبور پارازیتوئید بالغ، : زنA ؛)اصلی( Mythimna loreyiروی لارو سن آخر  Cotesia ruficrusزنبور پارازیتوئید  -4شکل 

های شفیرگی زنبور پارازیتوئید روی برگ : پیلهD: لاروهای زنبور پارازیتوئید در حال تنیدن پیله شفیرگی، M. loreyi ،Cدر حال خروج از بدن لارو 

 ذرت

Figure 4- parasitoid wasp Cotesia ruficrus on the last instar larva of Mythimna loreyi; A: adult parasitoid, B: larvae of the 

parasitoid leaving the body of M. loreyi larvae, C: larvae of the parasitoid spinning pupal cocoons, D: pupal cocoons of the 

parasitoid on corn leaf 

 

 بحث

هیای مختلیف ذرت قسمتبا تغذیه شدید از   M. loreyiلاروهای
 شود و بنابراینمی عملکرد کاهش باعث در تمام دوره فنولوژیکی گیاه

 Mediouni Benگردنید )میی محسیور ذرت مهیم آفیات از یکیی

, 2023et al.Jemâa  .)آلیوده بیه ایین آفیت نشیانهای بررسی بوته
بود؛ با افییایش سین دهنده تغذیه لاروهای سن اول از پارانشیم برگی 

صورت کامل انجام گرفیت. در آلیودگی لاروی تغذیه از پهنک برگ به

با تراکم بالای آفت که در سومین سیال پیایش مشیاهده شید، تغذییه 
 لاروی از کل پهنک برگ انجام شده و فقط رگبرگ اصلی باقی مانید.

ل کردند، اما با ظهور بیلاها تغذیه میلاروها قبل از رشد بلال از برگ
هیای شدند و از بافتاغلب در فاصله بین بلال و ساقه ذرت مخفی می

کردند. تغذیه لاروها از گل تاجی ذرت نییی مشیاهده نرم آن تغذیه می
های آلوده نشان داد که ممکن است بیش از یک لارو بررسی بوتهشد. 
صورت همیمان از یک بوته تغذیه نماید و اغلب، سنین بالا و پیایین به

A B 

D C 

3 mm 

2 mm 

5 mm 

600 µm 
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 تمام این آفت از لاروهای روی یک بوته مشاهده گردید. تغذیه لاروی
ریشیه پییش از ایین گییارش شیده بیود  جی به ذرت گیاه هایقسمت

(Shabaa & Al-Rubaie, 2018) یید ایین نظیر ؤو مشاهدات میا، م
 است.

 .M جمعییت پوییایی میورد در کمیی اطلاعیات با وجود این که

loreyi  کیه داده اسیت نشیان قبلیی دارد، تحقیقیات وجود میرعه رد 
بیه باد سرعت و بارندگی نسبی، رطوبت دما، مانند اقلیمی پارامترهای

و در  گیذاردمی تیأثیر M. loreyi جمعییت پویایی بر توجهیقابل طور
را تحیت  M. loreyiاین میان دما مهمترین عاملی اسیت کیه ظهیور 

 .etQin et Mediouni Ben Jemâa ; , 2017al) دهدثیر قرار میأت

, 2023al.). گیذاریتخم دمای بهینه برای رشد و نمیو و loreyi M. 
 ییا دمیای بیالا .سیتا سلسییوس درجه 30 تا 18 بین دمایی دامنهدر 

 ایین، بیر علاوه. گذاردمی بقا و مثل دتولی رشد، بر ثیر متفاوتیأت پایین
جمعییت  پوییایی و زیستی این آفت متغیرهای بر را تأثیر بیشترین دما

 (. Qin et al., 2017) دارد میرعه آن در
 (1)شیکل های تراکم تجمعی آفت در مطالعه حاضیر بررسی داده

های گذشیته افییایش یافتیه آفت نسبت به سال نشان داد که جمعیت
و  2شکل های تغییرات دما )ها با دادهاست. مقایسه گرافیکی این داده

دهنده همبستگی بین تغییرات دمای حداقل و جمعییت آفیت ( نشان3
 1400ر تیرماه سیال های هواشناسی، متوسط دما داست. براساس داده

های مورد ارزیابی، متوسط نسبت به دو سال بعدی بالاتر و در سایر ماه
بیود. مقایسیه حیداقل دمیا  1401و  1400بالاتر از سال  1402دما در 

دهنیده بیالاتر بیودن برای چهار ماه مورد بررسی در سه سیال، نشیان
 1402هیای خیرداد، میرداد و شیهریور در سیال دمای حیداقل در میاه

باشد. دمای حداقل در تیرماه برای هر سه سال مشابه بود. مقایسیه می
دهنده بالاتر بودن حداکثر دما برای هر چهیار میاه در حداکثر دما نشان

که  1402بود. در سال  1402و  1401های نسبت به سال 1400سال 
بیشترین جمعیت آفت مشاهده گردید، تیا هفتیه اول تییر میاه تفیاوت 

ین تراکم لاروهای آفت وجود نداشت، پیپ از آن تفیاوت داری بمعنی
در  1402افیایش یافت. براساس نمودار تراکم تجمعی لاروها، در سال 

مرداد ماه مییان افیایش جمعیت در مقایسه بیا دو سیال دیگیر بسییار 
برابر( بود. در این سال، مییانگین حیداقل دمیا بیرای  5بالاتر )بیش از 

و  1400کیه بیرای سیال س بیود، در حیالیدجه سلسیو 21مرداد ماه 
درجیه سلسییوس بیود )یعنیی در سیال  7/19و  3/19ترتیب به 1401
 1401و  1400، بیش از یک درجیه سلسییوس بیالاتر از سیال 1402

درجیه  16/29) 1402بود(. متوسیط دمیای میرداد میاه نییی در سیال 
 12/28) 1401درجه سلسیوس( و  41/28) 1400سلسیوس( نسبت به 

ه سلسیوس( بالاتر بود. مقایسه حداکثر دما برای مرداد ماه نشیاندرج
درجه سلسیوس( نسیبت  16/37) 1400دهنده بالاتر بودن آن در سال 

درجه سلسیوس(  96/34) 1402درجه سلسیوس( و  29/34) 1401به 
بود. بنابراین، با در نظر گرفتن تراکم لاروهای آفت و مقایسه دما بیین 

رسد دمای حداقل بیش از دمای حداکثر و متوسط سه سال، به نظر می
 کیین و همکیاران های. بررسیدما روی افیایش تراکم آفت نقش دارد

((Qin et al., 2017  ،نشان داده که دمای حداکثر رشد و نمو در چین
، اسیت لسیوسس درجه 30 تا 18 بین دمای M. loreyiگذاری و تخم

در کرج ر   1400لذا دمای حداکثر بسیار بالا )مانند آنچه که در مرداد 
رسییده  درجه سلسییوس 37داده، که میانگین دمای حداکثر به بالای 

-ومیر قابل توجه آن مینبوده و منجر به مرگبود( برای آفت مطلور 

) Mediouni Ben Jemâa جما و همکارانبنمدیونی شود. در مطالعه

., 2023)et al  نیی همبستگی منفی بین تعداد افراد بیالغ شیکار شیده
های بررسی با افیایش دما گیارش شده است. M. loreyiها توسط تله
الیی  24دهنده مناسب بودن دامنه دمایی چین و کره نیی نشاناخیر در 

کیه شید، در حیالیبادرجه سلسیوس برای رشد بهینه این آفت می 30
تیر اسیت دیگر همین آفت، این دامنیه دمیایی بارییک هایبرای گونه

(Qin et al., 2017; Nam et al., 2020 ،با توجه به نتایج حاصیل .)
شیرایط  هیای اخییر در اییران نیییرسد افیایش دما در سالبه نظر می

 بهینه برای رشد این آفت را فراهم آورده باشد.  
و  2020هیای نتایج تحقیقات انجیام شیده در تیونپ طیی سیال

در تابستان گیارش ، بیشترین مییان آلودگی ذرت به این آفت را 2021
که با نتایج مطالعیه  ) 2023et al.Mediouni Ben Jemâa ,( نموده
  همخوانی دارد.  حاضر

در مطالعه حاضر، میانگین درصد پارازیتیسم لاروی برای سه سال 
 (. براسیاس1جیدول درصید محاسیبه گردیید ) 86/14تیا  74/11بین 

 M. loreyiای که در غرر کشور ترکییه روی پارازیتوئییدهای مطالعه
پارازیتوئیید ایین آفیت  مهمترین C. ruficrusانجام شده است، گونه 

ایین  M. loreyiمییارع از لاروهیای  درصد از 91که در طوریبود، به
. در ) Bayram &Sertkaya, 2005(آوری گردیید پارازیتوئیید جمیع

میییان  ) Bayram &Sertkaya, (2005 کاییا و بیایرامسرت مطالعه
درصد بود که در مقایسیه بیا بیالاترین  C. ruficrus 5/38زیتیسم پارا

درصید در  86/14میانگین درصد پارازیتیسم در سه سال مورد مطالعه )
باشد. هر چند این میانگین مربو  بیه ( بیش از دو برابر می1402سال 

باشد و در هر سه سال در نیمه اول شهریور برداری میکل دوره نمونه
(. 1جیدول درصید ثبیت شیده اسیت ) 60رازیتیسم بالای ماه درصد پا

رازیتوئید پتانسیل بیشتری برای کنترل سیطز جمعییت بنابراین، این پا
M. loreyi کایا و بیایرامسرت باشد و نتایجرا دارا می ( &ertkaya S

2005 ,Bayram)  طبیعیی مبنی بیر کیاراییruficrus C. علییهM. 

loreyi  ید این ادعا اسیت. جمعییت دشیمنان ؤدرصد م 4/42مییان به
باشد و این موضوع افییایش طبیعی، تابعی از تراکم جمعیت مییبان می

نسبت به دو سال قبل توجییه میی 1402مییان پارازیتیسم را در سال 
ر دماهیای بیالاتر . با توجه به این که پارازیتوئیدها و شکارگرها دنماید

 Raworth &Gilbert, نشو و نمای بهتری نسبت بیه آفیات دارنید )

نگری در زمینه مدیریت آفات با در نظر گرفتن تغیییرات (، آینده1996
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اقلیمی جهانی و گرمایش کره زمیین، بیر لییوم تحقییق روی کیارایی 
 نماید.کید میأت های کارامددشمنان طبیعی و انتخار گونه

که متعاقب تغذییه از بیلال ذرت حاصیل میی های قارچیآلودگی
 اروپائی خوارگردد پیش از این نیی گیارش شده است. برای مثال، ساقه

 بیلال پوسیدگی افیایش بیماری باعث خسارت مستقیم، برعلاوه ذرت

گردد و عامل اصلی شییوع ایین قیارچ روی می فوزاریوم از قارچ ناشی
باشد. خطرات زیستی شدید فومونیسین تولید شیده توسیط ها میلبلا

ها، اهمیت خسیارت قارچ عامل پوسیدگی فوزاریومی برای انسان و دام
 Galic et al., 2019 (Mazzoni etکنید )را چند برابر مییاین آفت 

al., 2011;  ر ذرت بلالی مسیرهای مناسبی جهت محل تغذیه آفت د
خصوص قارچ فوزاریوم را بیرای گییاه فیراهم زا بهورود عوامل بیماری

خیوار . آلودگی به فومونیسین در گیاهانی که مورد تغذیه سیاقهسازدمی
های سالم گیارش برابر بیشتر از بوته 40اند تا اروپایی ذرت قرار گرفته

پره برگخوار ذرت . در مورد شب( 2015et al.Blandino ,)شده است 
-نیی آلودگی قارچی بلال بعد از تغذیه لاروها خسارت زیادی ایجاد می

(. بنیابراین کنتیرل بیه et al. Jemâa Ben Mediouni, 2023کند )
دگی بیلال و دار از خسارت ناشی از پوسیموقع و مناسب آفات بالپولک

 های قارچی جلوگیری خواهد کرد.نیی آلودگی به توکسین
تغییرات اقلیمی و گرمایش کره زمین یک پدیده جهیانی اسیت و 

ثیرپیذیری أباشید. تثیرگذار مییأزیست تروی تمام ابعاد حیات و محیط

هییا و ع اصییلی تغذیییه انسییان و دامعنییوان منییابفنولییوژی گیاهییان بییه
برداری عنوان رقیب اصلی انسان در بهرهای بهثیرپذیری آفات حشرهتأ

ناپذیر است. تغییر در ترکیب آفات از گیاهان، از تغییرات اقلیمی اجتنار
محصولات مختلف در کشور که اخییرا در محصیولاتی ماننید بیرنج و 

صورت طغیانی نییی ذرت مشاهده شده است، و نیی بروز آفات ثانویه به
هیای در ذرتباشد. در حالیت کلیی، می ثیرپذیریأیکی از اثرات این ت

 .Mخسیارت شیوند شیدت هایی که دیرتر کشت مییدیررس یا ذرت

loreyi یبیشتر می( باشیدKornosor, 1999 در .) اییران اغلیب ذرت
عنوان کشت دوم بعد از برداشت گنیدم و جیو کشیت مییای بهعلوفه

ای بیه کشور و نیاز بالای ذرت علوفیه گردد. با توجه به بحران آر در
مین علوفیه أای در تغذیه دام و تیآر از یک سو، و اهمیت ذرت علوفه

دهید. کشور از سوی دیگر، اهمییت کنتیرل ایین آفیت را نشیان میی
هیای هیای مختلیف زیسیتی و روشگردد جنبیهبنابراین، پیشنهاد می
 . صورت دقیق مورد ارزیابی قرار گیردکنترل این آفت به
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