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Introduction1 

Scab disease of apple caused by Venturia inaequalis is one of the most important diseases of apple in the world 

and Iran. Especially in areas with wet and cold weather its damage reach more than 70%. Apple scab results in 
symptoms on most upper plant parts, notably leaves and fruit.  Petioles, flowers, sepals, pedicels, young shoots, and 

bud scales can also become infected. Apple scab infections are initiated in early spring on emerging and young 

leaves. The Mills table relates leaf wetness duration and temperature to determine the likelihood that conidial 

infection will occur. For example, at an average temperature of 18°C (65°F), light infection will result if leaves 

remain wet for 9 h. Lesions can produce conidia after 9 days if the temperature averages 18°C (65°F), but not until 

17 days if the temperatures are lower, averaging only 8°C (49°F).  

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in apple orchards located in Yasuj, Bojnourd and Karaj which had a history of 

apple scab. The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with 8 treatments and 4 

replications. The control treatments included plots without any spraying and plots sprayed with water. The 
remaining treatments involved the application of specific treatments at three different stages. The first spraying was 

done at swelling of leaf buds time, the second spraying after fall leaves, and the third spraying 14 days after the 

second spray. 30 days after observing the first symptoms of the disease in the controls, samples were taken from the 

leaves and fruits to evaluate the percentage of the disease density and severity of the disease. The data obtained for 

disease incidence and severity were analyzed using statistical software, such as SAS, and the means of these traits 

were compared using Duncan's multiple range test at a significance level of one percent. This test helps determine 

significant differences between the treatment means. 
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Results and Discution  

The analysis of variance conducted on the data obtained from the evaluation of treated trees revealed a 

statistically significant effect of the treatments on reducing the percentage of disease severity and disease incidence. 

Result showed that, there are significant differences between treatments and controls in all three provinces (P = 5%). 

Mean comparisons of the treatments showed that, all fungicides caused a significant decrease in the severity and 

incidence of disease infection percent compared to controls. The results of three provinces showed that new 

fungicide Luna Sensation 500® SC 0.4 and 0.6 ml L-1 and Flint® 50% WG 0.2 ml L-1 during three times spraying is 

very effective on controlling of apple scab. In Kohghiloyeh and Boyerahmad, 0.4 and 0.6 ml L-1 of Luna Sensation 

had the best efficiency compared to other treatments. The severity of disease was lower than control about 96 

percent in leaves and 98 percent in fruits. Also, incidence of disease in fruit and leaf of these treatments were lower 

than the other treatments. In North Khorasan province Flint 0.2 ml L-1 and Luna Sensation 0.4 compared to other 
treatments was more effective in controlling the disease severity and approximately 75 percent compared to controls 

reduced disease severity on fruits. Also on leaves Luna Sensation 0.4 were effective approximately 80 percent. In 

terms of disease control on fruit, there were no significant differences between all fungicide treatments except 

benomyl. Disease incidence on the leaves treated with all three concentrations of Luna Sensation and 0.2 ml L-1 

Flint was lower than other treatments. In Alborze province, Luna Sensation 0.4 and 0.6 ml L-1 and Flint 0.2 ml L-1 

had the best efficacy and nearly 100 percent decrease severity and incidence of disease in leaves in compared with 

controls. The results of three provinces showed that new fungicide Luna Sensation 500® SC 0.4 and 0.6 ml L-1 and 

Flint® 50% WG 0.2 ml L-1 during three times spraying is very effective on controlling of apple scab. Also, the 

results showed that Luna Sensation fungicide can control apple scab disease on Golden Delicious and Red Delicious 

and The type of cultivar has no effect on the efficacy of the fungicide. Results show that Luna Sensation 500® SC 

0.4 is an effective fungicide to control apple scab and can be used in apple orchards as a part of integrated pest 
management program. The management of apple scab disease in the world usually requires multiple sprayings, from 

the greening stage of the branches to harvest. Since V. inaequalis has a high risk of developing resistance to 

fungicides, the alternating use of effective fungicides from different groups and with different mechanisms of action 

or the use of fungicides with multiple mechanisms of action in disease management programs are necessary to 

prevent resistance. The new fungicide Lunasenish® SC 500, which is composed of 21.4% trifloxystrobin, 21.4% 

flupiram and 57.2% related substances, is a systemic fungicide with a wide range of effects. 
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 مقاله پژوهشی

 11-22، ص. 1403 بهار، 1شماره  38جلد 

 

( در 500SC  ®لونا سنسيشنري فلوكسي استروبين + فلوپيرام )كش تبررسي كارآيي قارچ

 Venturia inaequalisبيماري لکه سياه سيب با عامل كنترل 

 
  3كاووس كشاورز -*2حجت اله رباني نسب -1حسين عظيمي -1حسين خباز جلفايي

 27/04/1402تاریخ دریافت: 

 14/01/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

در  وياهه باشا  هاه باه   ماي سيب در دنياا   هايمهمترين بيمارييکي از  ،Venturia inaequalis (Cooke) Winterبا عامل  بيماري لکه سياه
تاري لووهساي اساتروبين       هاش رس . در بررسي حاضر هارايي قاار  نيز ميدرص   70بيش از  آن بهخسارت  دآب و هواي مرطوب و سر دارايمناطق 
هاپتاان  و ( WP %50 ®بنوميال )بنويات  ، (WG %50®)لوينت تري لووهسي استروبينهاي هشدر مقايسه با قار  (® 500SCلوناسنسيشنلووپيرام )
هاي البرز، خراسان شمالي و ههگيوويه و بوير احم  در قالب ورد بررسي قرار گرلت. آزمايش در استان( براي هنترل لکه سياه سيب مWP %50 ®)هاپتان

 WG 50% ®در هزار، بنويات  2/0با دوز  WG 50% ®تکرار اجرا ش . تيمارها شامل لوينت 4تيمار و هر تيمار در  8هاي هامل تصادلي با طرح بووک
روز پا  از مشااه ه    30در هزار بودن . ح ود 3با دوز  WG 50% ®در هزار، هاپتان 6/0و  4/0، 2/0با دوز   SC 500در هزار، لوناسنسيشن 5/0با دوز 

مورد تجزيه وارياان  قارار گرلتنا . نتاايز تجزياه       SASاولين علائم بيماري در تيمارهاي شاه ، درص  وقوع بيماري و ش ت بيماري در برنامه آماري 
 يهاا نشاان داد هاه هماه    داري داشتن . مقايسه مياانگين درص  اختلاف معني 5هش با شاه  در سطح احتمال هاي قار واريان  نشان داد هه همه تيمار

نتاايز حاصال از ساه اساتان نشاان داد هاه        .نماين  جاديا يرا از نظر درص  وقوع و ش ت آلودگ يداريهاهش معن قادر بودن ها نسبت به شاه  هشقار 
پاشاي از هاارايي   در هزار طي سه نوبات سام   2/0با دوز  WG 50% ®در هزار و لوينت 6/0و  4/0با دوز  ®SC 500نسيشنهش جاااا ي  لوناسقار 

 بالايي در هنترل بيماري لکه سياه سيب برخوردار هستن .

 

 ، هنترل شيميايي، مقاومتدارهادانه، بيماري، اسکب: هاي كليديهژوا

 

 1 قدمهم

ت باغبااني  لاولي  از باين مصصاو  بيشترين ميزان ت 1400در سال 

                                                        
ساازمان تصقيقاات،    پزشاکي هشاور،  گيااه سسه تصقيقات ؤاستاديار پهوهش، م -1

 آموزش و ترويز هشاورزي، تهران، ايران
پزشاکي، مرهاز تصقيقاات و آماوزش     دانشيار پهوهش، بخاش تصقيقاات گيااه    -2

 سازمان تصقيقات، آموزش و تارويز هشااورزي،  هشاورزي و منابع طبيعي گوستان، 
 گرگان، ايران

 (Email: h.rabbani@areeo.ac.ir                          نويسن ه مسئول: -)*
پزشاکي، مرهاز تصقيقاات و آماوزش     استاديار پهوهش، بخش تصقيقاات گيااه   -3

سازمان تصقيقات، آموزش و ترويز ههکيوويه و بوير احم ،  هشاورزي و منابع طبيعي
 ههکيوويه و بويراحم ، ايران هشاورزي،

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.79796.1156 

درصا  از هال    18ميويون تن و سهم  4با تولي  ح ود  سيبمربوط به 
هاي آذربايجاان غربا    ت باغباني بوده هه استانلاميزان تولي  مصصو

درص ي، لاار    19درص ي، آذربايجان شرقي با سهم  8/25با سهم 
ا سهم درص ي و اصفهان ب 1/7درص ي، تهران با سهم  6/10با سهم 

هشور قرار  سيبهاي اول تا پنجم تولي هنن گان درص ي در رتبه 1/6
 سيبدرص  از هل تولي   6/68ان . اين پنز استان جمعاً در ح ود داشته

بيمااري   .(Anonymus, 2022ان  )هشور در اين سال را تأمين نموده
 Villani) سيب در دنيا است هايمهمترين بيمارييکي از  ،لکه سياه

et al., 2015.)  آب و  دارايدر مناطق بخصوص بيماري اين خسارت
 Jamar et) رسا  نياز ماي  درص   70هواي مرطوب و سرد تا بيش از 

, 2007al. .)    بيماري لکه سياه سيب در دنيا اولين بار از ساوئ  توسا

https://jpp.um.ac.ir/
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توسا  اسافن ياري    1325در اياران در ساال   و  1819در ساال  1رياز ل
عامال ايان بيمااري    قاار   (. Behdad, 1990گازارش شا ه اسات )   

Venturia inaequalis (Cooke) Winter دنباال باه باشا  هاه   مي 
در  و گيااه  ، هاهش رش هاريزش برگ باعث ساقه و آلودگي ميوه، گل
شود. درختان مباتلا باه لکاه ساياه سايب      مصصول مي نتيجه هاهش

 حساسايت بيشاتري دارناا   باه سارما و خسااارت ناشاي از آن    نسابت  
(Biggs, 1990). هاي سابز گيااه باه ايان بيمااري      ميوه و تمام بالت

هاا  حسا  هستن  و در تمام لصل رش ، از آلودگي نوک سبزي جواناه 
هاي دليل بروز لکهبه (.Alaniz, 2014ده  )مي ها، رختا ريزش برگ
هيفيات و بازارپسان ي آن    ،مصصولاي رنگ روي اي قهوهچوب پنبه

ياب . گستردگي و خسارت بالاي ايان بيمااري   نيز به ش ت هاهش مي
قار  بيمارگر باه شاکل     .هنناپذير ميآن را اجتناب شيميايي م يريت
هاي آلودة التاده در پاي ها و ميوههاي دروغين اوليه در برگمپريتسيو

در بعضاي از منااطق و نياز برخاي از      هنا . گذراني ميدرخت، زمستان
هاا و ياا   صورت ميسويوم داخال جواناه  توان  بهارقام، عامل بيماري مي

 ,Percival & Haynes)گاذراني هنا    هاي جوان نيز زمساتان شاخه

هاي ريخته ش ه در پاي درخت، آسا  . با مرطوب ش ن برگ(2009
هاي رسي ه با جذب رطوبت متورم ش ه و آسکوسپورهاي درون خود را 

هااي  لرستن . آسکوسپورها توس  بااد روي انا ام  با لشار به خارج مي
هننا . نقطاا اوج   تازه رويي ه منتقل ش ه و آلودگي اوليه را ايجااد ماي  

هااي  طور معمول مصادف با مرحوا تورم جواناه پورها بهخروج آسکوس
نفاوذ در هوتيکاول    گل تا مرحوا هامال گوا هي اسات. قاار  بعا  از     

روز از زمان آلودگي، روي برگ 17تا  9نتيجه بع  از منشعب ش ه و در
هاي تشکيل ش ه روي بارگ و مياوه مهام   شود. لکهها لکه ايجاد مي

. بر اين اسا  لازم است درختاان از  باشن اين بيماري مي علائمترين 
هااي  زمان شکفتن جوانه تا تخوياه هامال آسکوساپورهاي پريتيساوم    

پاشاي  هاي مؤثر به خوبي سام هشدروغين، بع  از بارش باران، با قار 
ها دقيق انجام شاود باه احتماال زيااد، ديگار      پاشيشون . اگر اين سم

دها   گيرنا ، روي نماي  ها منشاء ميهاي ثانويه هه از هني يومآلودگي
(Ashkan, 2006     در برخي از هشورها هاه رطوبات هاوا در بهاار و .)

ها هر تابستان زياد است، از زمان شکفتن جوانه تا ريزش هامل گوبرگ
شون  و بع  از اين مرحواه نياز   پاشي ميروز ي  بار درختان سم 7تا  5

 ,Anonymous) گرددپاشي تکرار ميسمروز  14تا  10چن  مرتبه هر 

پاشاي )در زماان   باار سام   4تاا   3. معمولاً در شراي  هشور ما (2001
دهاي  روز بع  از آن و در پاياان دوره گال   14تا  10ها و شکفتن جوانه

( Ashkan, 2006را هنترل هنا  )  بيماريتوان  روز بع  از آن( مي 14و
پاشي نيز البته چنانچه در مواقع ذهر ش ه بارن گي هم باش ، دلعات سم

 ياب .هاهش مي
 V. inaequalis هااي متعا دي در دنياا باراي هنتارل     هشقار 

                                                        
1- Fries 

هااي  هاش قار ، دودينمعرلي ش ه و مورد استفاده هستن . مانکوزب، 
ها، استروبيوورين ،لناريمول، ديفنکونازولمهار هنن ه دمتيلاسيون مثل 

ترهيباات مساي و    (Köller et al., 1999) هاي پيريمتانيلهشقار 
هااي بيکربناات شاامل    (، نم Bengtsson et al., 2006گوگردي )

(. Jamar et al., 2007س يم، آمونياوم، پتاسايم و لسافات پتاسايم )    
(، پنکونااازول Holb, 2008هاااي ديتيااانون و هاپتااان ) هااشقااار 

(Percival & Haynes, 2009،)  تااري لووهساايهااايهااشقااار
 Jelica & Tatjana, 2003; Wood et)استروبين و هرزوهسيم متيل 

al., 2008)  هايي هستن  هه براي هنترل لکه ساياه  هشاز جموه قار
از جمواه   .Venturia sppهااي مختوا    ان . سويهدر دنيا توصيه ش ه

ها هستن  هشبيمارگرهاي با ريس  بالاي بروز مقاومت به انواع قار 
ا مقاوم ههشتر به قار و نسبت به بسياري از بيمارگرهاي ديگر سريع

هاي بيماارگر  بروز مقاومت در قار (. Anonymous, 2009)شون  مي
 هاا هاش هاي مصرف قار ترين مص وديتها يکي از مهمهشبه قار 

هاش و متصمال   رغم مصارف قاار   باش ، زيرا در اين صورت عويمي
صل نماي ش ن عوارض ناشي از آن و صرف هزينه، هنترل بيماري حا

هاي مختو  تقريباً از تمام هشبه قار  V. inaequalisشود. مقاومت 
 ,.Köller et alدنيا گزارش ش ه است. از جموه به مقاومت به دودين )

1999; Broniarek-Niemiec & Bielenin, 2008; McHardy, 

1996; Szkolnik & Gilpatrick, 1969  بنزيميااا ازول ،)
(Koenraadt et al.,1992مهارهنن ه ،)هاي دمتيلاسيون (Sholberg 

& Haag, 1993; Köller et al.,1997; هااي ج يا تر   هاش ( و قار
 ,.Olaya & Koller, ;1999; Fontaine et alها )ورينمثل استروبيو

2009; Sallato & Latorre, 2006ها )( و آنيوينوپيريمي ينKüng 

et al.,1999 هاااي هااش( و قااارQOI (Alaniz, 2014)  در اياان
هااي مهاار هننا ه دمتيلاسايون     هشقار ها اشاره ش ه است. گزارش

(DMI  قاار  هاش )     هاااي مصاالظتي و درماان هنناا ه باا مصال اثاار
از هارايي بالايي برخوردار  V. inaequalisاختصاصي هستن  هه عويه 

درصا  از   63در انگواي ،   2015باشن . طي ي  بررسي در ساال  مي
هاش متعواق باه    هاي مورد مطالعه به مايکووبوتانيل هه ي  قاار  غبا

درصا  از   13است مقاومات نسابي داشاتن  و حساسايت      DMIگروه 
باغ مورد  37تنها در ي  باغ از  در مقابل مناطق هم هاهش يالته بود.

هاش ج يا  از هماين    قار بررسي حساسيت به ديفنوهنازول هه ي  
 .(Villani et al., 2015هاهش داشت )گروه است 

هايي هستن  هشو دودين اولين قار  در ايران نيز هاپتان، بنوميل
براي هنترل بيماري لکه سياه سيب در هشاور باه    50و 40هه از دهه 

 ;Ashkan & Assadi, 1980شاون  ) ثبات رساي ه و مصارف ماي    

Khabbaz & Azimi, 2011قاار   ،هاي بع  براسا  نيااز ( در سال
هسايم متيال، تاري لووهساي     وهااي بيترتاانول، نواريماول، هرز   هش

انا   به ثبت رسي ه بيماري در هشوراستروبين و تيرام براي هنترل اين 
(Khabbaz & Azimi, 2011 .) هاي نيز در سالعظيمي و همکاران
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لووهساااي اساااتروبين   تبوهوناااازول  تاااريهاااش قاااار اخيااار 

را در هنترل لکه سياه سيب  Qoi ( از گروه شيمياييWG%75®ناتيوو)
با توجه به اينکه قاار   (.Azimi et al., 2016)ان  ثر گزارش هردهؤم

تن  استفاده بهينه ها از ابزارهاي اصوي در م يريت اين بيماري هسهش
-ها در هاهش خسارت اقتصادي ضروري است. دسترسي به قار از آن

هاي شيميايي متنوع ضمن هم  باه باغا اران   ثر از گروهؤهاي مهش
در اجتناب از خسارت اقتصادي، امکان م يريت بيماري را با ون باروز   

-تر لراهم ماي هاي مقاوم بيمارگر و نيز تولي  مصصولات سالمجمعيت

 ،تري لووهسي اساتروبين و لواوپيرام  ماده مؤثره لوناسنسيشن با ماي . ن
هش ج ي ي است هه در بررسي حاضر هارايي آن در هنترل لکه قار 

هاش باا   لووپيرام ي  قاار  سياه سيب مورد ارزيابي قرار گرلته است. 
طياا  وساايع، مصااالظتي، سيسااتمي  و درمااان هنناا ه از خااانواده   

succinate dehydrogenase inhibitor (SDHI)  باشا . ايان   ماي
هش همانن  تري لووهساي اساتروبين روي زنجياره تنفساي اثار      قار 
ها در زنجيره تنفسي متفاوت است. ريسا   مصل اثر آن ليگذارد ومي

ساال مصارف،    5هش متوسا  و معماولاً بعا  از    مقاومت به اين قار 
در آژان   2012هش در سال مقاومت به آن بروز هرده است. اين قار 

تا ساال  و  ثبت ش ه است( EPA) 1 زيستالمووي حفاظت از مصي بين
 در دنيا گزارش نش ه است آنتقريباً هيچ موردي از مقاومت به  2015

(Anonymous, 2012  از آنجااا هااه لوااوپيرام بااا تااري لووهسااي .)
هاش  ايان دو قاار    استفاده از ترهياب  ،استروبين اثر سينرژيستي دارد

از طارف ديگار    .توان  هارايي بهتري در هنترل بيماري داشته باش مي
هاا  از آنريس  بروز مقاومت نيز نسبت به مصرف انفرادي هار يا    

هش ج ي  تري لووهسي ر بررسي حاضر هارايي قار ياب . دهاهش مي
( مصصول شارهت بااير   ® 500SCلوناسنسيشناستروبين   لووپيرام )

 تااري لووهسااي اسااتروبينهاااي هااشن در مقايسااه بااا قااار پارسايا 

 ®هاپتان )هاپتانو ( WP %50 ®بنوميل )بنويت ،(WG %50®لوينت)
50% WP ) ه سيب مورد ارزيابي قرار گرلتا  لکه سياهدر هنترل بيماري
 .است

 

 هامواد و روش

هاي البرز، خراسان شمالي و ههگيووياه و باوير  آزمايش در استان
در هر استان مذهور ي  باغ سيب داراي سابقه بيماري  احم  اجرا ش .

گردي . ارقام سايب در اساتان البارز، رد دليشاز و در     لکه سياه انتخاب 
هاي خراسان شمالي و ههگيوويه و بوير احم ، گو ن دليشز باود.  استان

 (1 ول )جا تيمار  8هاي هامل تصادلي با آزمايش در قالب طرح بووک
 . تکرار انجام ش  4و هر تيمار شامل 

سااله باود. باين     5درخت سيب  2در اين بررسي هر تکرار شامل 

                                                        
1- Environmental Protection Agency (EPA) 

درخت با ون تيماار جهات اجتنااب از تاأثير       2درختان مورد آزمايش 
هااي خراساان   تيمارها روي هم در نظر گرلته ش . تيمارها در اساتان 

ري لانا  دار و در  پااش موتاو  ا سام بشمالي و ههگيوويه و بويراحم  
ليتري لرقوني در سه نوبت به شارح زيار    100پاش البرز با سماستان 

، نوبات دوم در   هاي برگاي تورم جوانه مرحوهدر  وبت اولاعمال ش . ن
 پاشاي دوم روز بعا  از سام   14و نوبات ساوم    هاريزش گوبرگمرحوه 

ي تيمارهاا روز پ  از مشاه ه اولين علائم بيمااري در   30 انجام ش .
ها براي ارزيابي درص  وقوع بيمااري و شا ت   و ميوه هااز برگ، شاه 

 برداري ش .بيماري نمونه

 

 تعيين درصد وقوع بيماري

برگ  100طور تصادلي ي هر هرت بههابراي اين منظور از درخت
قل شا .  لريزر مجزا به آزمايشگاه منت هايميوه چي ه و در هيسه 30و 

م ئا هاي داراي علاها و ميوهسا  تع اد برگاها بردر آزمايشگاه نمونه
م بيماري لکه سياه مشخص و طباق لرماول زيار درصا      لائو لاق  ع

  :ها مصاسبه ش وقوع بيماري در آن
PDI =( ndN)100 

PDI2ها، : درص  وقوع بيماري در برگdnهااي داراي  : تع اد برگ
 هاي شمارش ش ه: تع اد هل برگNبيماري،  ئمعلا

 

 صد شدت بيماري تعيين در

 30بارگ و   100 هاا، براي تعيين درص  ش ت بيماري روي بارگ 
هاي هر هرت ج ا و به آزمايشاگاه منتقال شا . علائام     ميوه از درخت

روي هر برگ يا ميوه، براسا  درص  تخميني پوشش لکه روي سطح 
 Croxall)هروگسال و همکاران بن ي براسا  درجه 7برگ از صفر تا 

et al., 1952a) بن ي ش .  به شرح زير درجه  

تا  1: 2درص ، درجه  1: ب ون علامت، درجه ي : صفر تا 0درجه 
: 5درص ، درجاه   25تا  10: 4درص ، درجه  10ا ت 5: 3درص ، درجه  5
 درص . 100تا  75: 7درص ، درجه  75تا  50: 6درص ، درجه  50تا  25

عا د مياوه از     30هاا، ماري روي ميوهبراي تعيين درص  ش ت بي
تصادف چي ه و باه آزمايشاگاه منتقال    چهار جهت اصوي هر درخت به

ش . سپ  با بررسي مساحت پيراماوني هار مياوه و براساا  نسابت      
سطح واج  علائم بيماري به هل سطح مياوه و باا اساتفاده از الگاوي     

مشااه ه  هاي صافر )عا م   ها يکي از نمرهبه هر ه ام از ميوه 3مارش
 Croxall) داده شا   5و  5/3، 5/2، 5/1، 1، 5/0، 25/0آلودگي( و يا 

et al., 1952b) ( 1شکل.) 
 
 

                                                        
2- Percent Disease Incidenc 
3- Marsh 
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 هاي مورد مطالعه براي كنترل بيماري لكه سياه سيبكشتيمارهاي آزمايش در بررسي كارايي قارچ -1جدول 

Table 1- Experimental treatments in evaluating the effectiveness of studied fungicides for the control of apple scab 

 ميزان مصرف
Consumption 

rate 

 كشنام عمومي قارچ
Common name of fungicide 

 تيمارهاي آزمايشي
Experimental treatments 

 كد تيمار
Treatment 

code 

 درهزار 2/0
1-l L0.2 m 

 تريفووهسياستروبين

Trifloxystrobin 
 WG50% ®لوينت

Flint WG50% 
T1 

 در هزار 5/0
1-0.5 ml L 

 بنوميل

Benomyl 

 ® % WP 50بنلات

WP 50%) ®Benlate 
T2 

 درهزار 2/0
1-0.2 ml L 

 تريفووهسياستروبين   لووپيرام

Trifloxystrobin + fluopyram 

 ® SC 500 ®لونا سنسيشن
SC 500 ®onLuna Sensati 

T3 

 در هزار 4/0
1-0.4 ml L 

 تريفووهسياستروبين

Trifloxystrobin + fluopyram 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 
T4 

 در هزار 6/0
1-0.6 ml L 

 تريفووهسياستروبين

Trifloxystrobin + fluopyram 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 
T5 

 هزاردر  3
1-3ml L 

 هاپتان

Captan  

 WP50% ®هاپتان 
WP50%®Captan 

T6 

 پاشيبا آب 1شاه  - -
Control 1: with spraying 

T7 

 پاشيب ون آب 2شاه  - -
Control 2: without spraying 

T8 

 
 سپ  با استفاده از لرمول زير درص  ش ت بيماري تعيين ش .

100NV ) ivi(n PDS =  
هااي  : تع اد نمونه in: درص  ش ت بيماري، PDS1مول در اين لر

: تعا اد  N : درجه بيماري مربوط به هر نمونه،ivبا درجه آلودگي مشابه،
 : ح اهثر درجه آلودگيV هل نمونه مربوط به هر تکرار،

 
 ارزیابی کارایی قارچکش ها:

مصاسابه   1002E=- ((Cm/(Tm×100))ميزان هارايي با لرمول
: ميانگين شا ت بيمااري   Tm: ميزان اثربخشي، Eل ش . در اين لرمو

 پاشي است.: ميانگين ش ت بيماري در تيمار ب ون آبCmدر تيمار و 
 

 هاتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين

پ  از مصاسبه ميزان درص  وقاوع بيمااري و نياز درصا  شا ت      
 SASبيماري لکه سياه براي هر هرت مقادير مربوطه در برنامه آماري 

دار باودن اخاتلاف تيمارهاا،    ه واريان  ش ن  و با توجه به معناي تجزي
 5اي دانکان در ساطح احتماال    تيمارها با آزمون چن  دامناه  ميانگين

 درص  مورد مقايسه قرار گرلتن . 
 

 نتايج

ي درختان هاهاي حاصل از ارزيابي برگنتايز تجزيه واريان  داده

                                                        
1- Percent Disease Severity  
2- Efficacy  

راحم ، خراساان شامالي و   استان ههگيوويه و بويتيمار ش ه در هر سه 
ده  هه اثر تيمارها بر هاهش درصا  شا ت بيمااري و    البرز نشان مي

و  2 جا اول دار است )وقوع بيماري در مقايسه با تيمارهاي شاه  معني
ان تيمار هاي درختهاي حاصل از ارزيابي ميوه(. تجزيه واريان  داده3

ش ه در ههگيوويه و بويراحم ، خراسان شمالي نشان داد هه تيمارها بر 
هاهش درص  ش ت بيماري و وقوع بيماري در مقايساه باا تيمارهااي    

(. نتاايز تجزياه وارياان  داده   3و  2 ج اول) دار داشتن شاه  اثرمعني
صل از ارزيابي درختان تيمار ش ه در استان البرز نشان داد هاه  هاي حا

ها اثر تيمارها بر هاهش درص  ش ت بيماري و وقوع بيماري روي برگ
جا ول  دار است )درص  معني 5در مقايسه با تيمارهاي شاه  در سطح 

 ه در اثار  هاي تشاکيل شا  در اين منطقه به دليل ريزش اهثر گل (.2
سرماي ديرر  بهاره در منطقه و تشکيل ميوه باه تعا اد بسايار هام،     

 امکان ارزيابي بيماري روي ميوه ميسر نش .
در ههکيوويه و بوير احم  مقايسه ميانگين درصا  شا ت و وقاوع    
بيماري در تيمارها نشان داد هه همترين ميزان شا ت بيمااري با ون    

ر بارگ درختاان تيماار شا ه باا      آماري با يکا يگر د  ردااختلاف معني
رخ داد.  6/0و  4/0، 2/0هاش لوناسنسيشان در هار ساه مقا ار      قار 

در هازار از نظار هااهش     5/0در هازار و بنوميال    3تيمارهاي هاپتان 
ميزان ش ت بيماري در گروه پايين قرار گرلتن . با اين وجاود بايش از   

ها همتار  درص  ش ت بيماري در برگ درختان مربوط به اين تيمار 75
ها نيز (. از لصاظ وقوع بيماري در برگ4ج ول از تيمارهاي شاه  بود )

در هزار داراي همترين و  6/0و  4/0 درختان تيمار ش ه با لوناسنسيشن
ان وقاوع بيمااري در   درختان تيمار ش ه با هاپتان داراي بيشترين مياز 

تصقياق   (. همچناين نتاايز ايان   4ج ول ها بودن  )هشبين هويه قار 



 17     ...کش تری فلوکسی استروبین + فلوپیرامبررسی کارآیی قارچ ،و همکارانجلفایی خباز 

هنترل بيماري لکه سياه سيب  سنسيشن درنشان داد هه قار  هش لونا
ثيري در أاثرگذار بوده و نوع رقم تا  گو ن دليشز و رد دليشزروي ارقام 
 (.3 و 2ج ول هش ن اشته است )هارايي قار 

در استان خراسان شمالي مقايسه ميانگين درصا  شا ت و وقاوع    
هاا در  بيماري در تيمارهاا نشاان داد هاه شا ت بيمااري روي بارگ      

در هزار، بنوميل  2/0در هزار، لوينت  6/0و 4/0تيمارهاي لوناسنسيشن 
در هازار از لصااظ آمااري اخاتلاف      2/0در هزار و لوناسنسيشان   5/0

داري با يک يگر ن اشت. اگرچه از لصااظ مقا ار عا دي درختاان     يمعن
در هزار داراي همتارين ميازان شا ت     4/0تيمار ش ه با لوناسنسيشن 

بيماري بود. ميزان شا ت بيمااري در بارگ درختاان تيماار شا ه باا        
پاشي ش ه از لصااظ آمااري اخاتلاف    هش هاپتان نيز با شاه  آبقار 
ميزان ش ت بيماري نيز در برگ درختاان  داري ن اشت. بيشترين معني

 (.4ج ول پاشي رخ داد )مربوط به تيمار ب ون آب

 

 
 (Croxall et al., 1952bالگوي مارش براي ارزيابي شدت بيماري لكه سياه سيب روي ميوه ) -1شكل 

Figure 1- Marsh pattern to evaluate the severity of apple scab disease on fruit )Croxall et al., 1952b( 

 
 كهكيلويه و بويراحمد خراسان شمالي و البرزها دردرصد وقوع بيماري روي برگ تجزية واريانس درصد شدت بيماري و -2جدول 

Table 2- Variance analysis of disease severity percent and disease incidence percent on leaves  in Kohghiloyeh and 

Boyerahmad, North Khorasan and Alborz 
Alborz 

 البرز
North Khorasan 

 خراسان شمالي
Kohghiloyeh and Boyerahmad 

  كهكيلويه و بوير احمد

Disease incidence 
 شيوع بيماري

Disease severity 

 اريشدت بيم
Disease incidence 

 شيوع بيماري
Disease severity 

 شدت بيماري
Disease incidence 

 شيوع بيماري
Disease severity 

 شدت بيماري

D.F 
درجه 

 آزادي

S.O.V 
منابع 

 تغييرات

 بووک 3 1.15 21.25 21.58 57.37 2.17 10.08
Blok 

655.36* 107.61* 1171.91* 438.42* 4899.07*
 

3753.04*
 

7 
 تيمار

Treatment 

10.96 2.01 195.06 35.34 21.65 8.04 21 
 خطا

Error 

 هل 31      
Total 

29.43 34.61 28.46 35.63 10.17 11.22   
ضريب  

 تغييرات
C.V (%) 

 درص  5 دار در سطح احتمال*معني

**Significant at 5% level 
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 ويراحمد، خراسان شمالي و البرزها دركهكيلويه و بري روي ميوهوقوع بيما تجزية واريانس درصد شدت بيماري و -3 جدول
Table 3- Variance analysis of disease severity and disease incidence percent on fruits  in Kohghiloyeh and Boyerahmad, 

North Khorasan and Alborz 
Alborz 

 البرز
North Khorasan 

 خراسان شمالي
Kohghiloyeh and Boyerahmad 

  كهكيلويه و بوير احمد

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 شدت بيماري

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 شدت بيماري

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 شدت بيماري

D.F 

درجه 

 آزادي

S.O.V 

منابع 

 تغييرات

- - 974.33 24.44 21.25 16.83 3 
 بووک

Blok 

- - *1053.64 *47.79 *4899.07 *5844.71 7 
 تيمار

Treatment 

- - 94.71 6.14 21.65 22.00 21 
 خطا

Error 

- -     31 
 هل

Total 

29.43 34.61 28.46 35.63 10.17 11.22   
ضريب  

 تغييرات
C.V (%) 

 درص  5 دار در سطح احتمال*معني
**Significant at 5% level 

 

ها و درصد اثربخشي تيمارها در كهكيلويه و بويراحمد، خراسان مقايسة ميانگين درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري روي برگ -4جدول 

 شمالي و البرز

 Table 4- Mean comparison of disease severity percent and disease incidence percent on leaves and Treatments efficacy in 

Kohghiloyeh and Boyerahmad, North Khorasan and Alborz 
 ميانگين مربعات

Mean squares (%) 

Alborz 

 البرز
North Khorasan 

 خراسان شمالي
Kohghiloyeh and Boyerahmad 

 كهكيلويه و بوير احمد
 

 

Treatment 
 تيمار

Efficacy 

(%) 

 درصد كارايي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 شدت بيماري

Efficacy (%) 

 درصد كارايي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 
 شدت بيماري

Efficacy 

(%) 

 درصد كارايي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 شدت بيماري

100 0.00c 0.00d 63 36.00cd 9.50d 64 35.50c 9.92c 
 WG50% ®لوينت

Flint WG50% 

75 10.50d 2.96bc 55 48.25bc 11.67cd 63 36.50c 16.90b 
 ® % WP 50بنلات

WP 50%) ®Benlate 

88 4.00c 1.43cd 49 45.50bcd 13.25cd 80 20.00d 4.92d 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 

100 0.00c 0.00d 75 25.50d 6.53d 87 12.75e 2.92d 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 

99 0.25c 0.07d 64 36.00cd 9.25d 86 13.50de 3.15d 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 

66 15.25b 4.00b 24 57.75abc 19.82bc 48 50.75b 16.17b 
 WP50% ®هاپتان 

WP50%®Captan 

0 30.50a 11.96a 0 67.50ab 26.28b 0 99.00a 74.85a 
 پاشيبا آب 1شاه 

Control 1: with spraying 

0 29.50a 12.36a 0 76.00a 37.14a 0 98.00a 73.42a 

 پاشيب ون آب 2شاه 
Control 2: without 

spraying 

 (.درص  پنز مالاحت سطح در دانکن)آزمون  ن ارن  داريمعني اختلاف هستن ، مشترک حرف ي  ح اقل داراي هه هاييميانگين *

* The means of each column followed by common letters are not significantly different (Duncan’s multiple range test = 5%) 

 

همترين ميزان وقوع بيماري نيز در برگ درختاان تيماار شا ه باا     
ن در هزار، با و  2/0در هزار و لوينت  6/0در هزار و  4/0لوناسنسيشن 
دار آماري از يک يگر رخ داد. درختان مربوط به تيمارهاي اختلاف معني

پاشي نياز با ون   پاشي و شاه  ب ون آبدر هزار، شاه  با آب 3هاپتان 

دار آماري از يک يگر داراي بيشترين ميزان وقوع بيماري اختلاف معني
د بررسي در استان البرز بيماري (. گرچه در درختان مور4ج ول بودن  )

هم بود با اين وجود مقايسه ميانگين درص  ش ت و وقاوع بيمااري در   
 4/0، 6/0لوناسنسيشن در هر سه مق ار هشتيمارها نشان داد هه قار 
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دار آمااري از  در هزار ب ون اختلاف معني 2/0در هزار و لوينت  2/0و 
و وقاوع بيمااري لکاه     يک يگر داراي بهترين هارايي در هنترل شا ت 

در هازار نياز با ون     3در هزار و هاپتان  5/0سياه سيب بودن . بنوميل 
تاري در هنتارل بيمااري برخاوردار     دار، از هارايي پاايين اختلاف معني

 65درص ، ش ت بيماري و ح ود  75بودن . با اين وجود، بنوميل ح ود 

تيمارهاي شاه  هنتارل هارده اسات.     درص  وقوع بيماري را نسبت به
درصا  وقاوع    50درص  ش ت بيمااري و حا ود    65هاپتان نيز ح ود 

بيماري را نسبت به تيمارهاي شاه  هاهش داده است. هار دو شااه    
آزمايش نيز از لصاظ ميزان ش ت بيماري و وقوع بيماري در ي  گروه 

(. مقايسه ميانگين درص  ش ت بيماري در 4ج ول آماري قرار گرلتن  )
ميوه درختان مورد بررسي در استان ههکيووياه و بويراحما  نشاان داد    

در هزار  6/0هاي لوناسنسيشن هشهه ميوه درختان تيمار ش ه با قار 
دار آمااري،  در هزار ب ون اخاتلاف معناي   2/0در هزار و لوينت  4/0و 

بنوميل داراي بيشاترين ميازان   داراي همترين ميزان ش ت بيماري و 
هاي مورد بررسي در اين تصقياق  هشش ت بيماري در بين ساير قار 

هاش  پاشاي شا ه باا قاار     (. همچناين درختاان سام   5ج ول بودن  )

در هزار داراي همترين ميزان وقوع  6/0و  4/0لوناسنسيشن در مقادير 
(. در استان خراسان شمالي مقايساه  5ج ول بيماري روي ميوه بودن  )

ميانگين درص  ش ت و وقوع بيماري روي ميوه در تيمارهاا نشاان داد   
دار آماري از يک يگر همترين ميزان ش ت بيماري ب ون اختلاف معني

 4/0در هزار و لوناسنسيشان   2/0در ميوه درختان تيمار ش ه با لوينت 
هاه هوياه تيمارهااي مرباوط باه سااير       يا ه شا . در حاالي   در هزار د

ها و هر دو شاه  آزمايش، از لصاظ ميزان ش ت بيماري روي هشقار 
(. از لصاظ ميزان وقوع 5 ج ولميوه، در ي  گروه آماري قرار گرلتن  )

يال(  هاا )باه جاز بنوم   هاش بيماري نيز هويه تيمارهاي مربوط به قار 
 داري با يک يگر ن اشتن  ولي نسبت به تيمارهاي شااه  اختلاف معني

از اختلاف چشمگيري برخوردار بودن . هر دو شاه  نيز در ي  گروه و 
متفاوت از تيمارها واقع ش ن . با اين وجود از لصاظ مق ار ع دي مياوه  

در هزار داراي همترين ميازان   4/0درختان تيمار ش ه با لوناسنسيشن 
(. دراستان البرز به دليل ريازش اهثار گال   5ج ول وع بيماري بود )وق

هاي تشکيل ش ه در اثر سرماي ديرر  بهااره در منطقاه و تشاکيل    
 ميوه به تع اد بسيار هم، امکان ارزيابي بيماري روي ميوه ميسر نش .

 
ها و درصد اثربخشي تيمارها در كهكيلويه و بويراحمد، خراسان قوع بيماري روي ميوهمقايسة ميانگين درصد شدت بيماري و درصد و -5جدول 

 شمالي و البرز

 Table 5- Mean comparison of disease severity percent and disease incidence percent on fruits and treatments efficacy in 

Kohghiloyeh and Boyerahmad, North Khorasan and Alborz 

 ميانگين مربعات
Mean squares (%) 

Alborz 

 البرز
North Khorasan 

 خراسان شمالي
Kohghiloyeh and Boyerahmad 

  ههکيوويه و بوير احم 

 تيمار
Treatment 

Efficacy 

(%) 

 درص  هارايي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 ش ت بيماري

Efficacy (%) 

 يدرص  هاراي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 
 ش ت بيماري

Efficacy 

(%) 

 درص  هارايي

Disease 

incidence 

 شيوع بيماري

Disease 

severity 

 ش ت بيماري

 - - 77 35.75bc 2.50b 95 15.00d 3.78ef 
 WG50% ®لوينت

Flint WG50% 

 - - 61 45.00b 4.33a 80 38.75b 14.22c 
 ® P 50 %Wبنلات

WP 50%) ®Benlate 

 - - 57 40.50bc 4.75a 91 29.00c 6.45de 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 

 - - 76 25.75c 2.62b 99 6.75e 0.92f 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®Luna Sensation 

 - - 68 39.25bc 3.50a 99 5.00e 0.72f 
 ® SC 500 ®لونا سنسيشن

SC 500 ®SensationLuna  

 - - 60 38.00bc 4.37a 87 31.50c 9.50d 
 WP50% ®هاپتان 

WP50%®Captan 

 - - 0 69.75a 10.75a 0 100.0a 71.55a 
 پاشيبا آب 1شاه 

Control 1: with spraying 

 - - 0 71.00a 11.16a 8 99.00a 65.40a 

 پاشيب ون آب 2شاه 
Control 2: without 

spraying 

 (.درص  پنز احتمال سطح در دانکن)آزمون  ن ارن  داريمعني اختلاف هستن ، مشترک حرف ي  ح اقل داراي هه هايينگينميا *

* The means of each column followed by common letters are not significantly different (Duncan’s multiple range test = 5%) 

 

 بحث

ه سايب در دنياا معماولاً نيازمنا  سام     م يريت بيماري لکه سايا 
ها تا برداشت مصصاول  هاي متع د، از مرحوه سبز ش ن سرشاخهپاشي

. از (Gadoury et al., 1989;Carisse & Jobin, 2012)اسات  
احتماال خطار )ريسا ( باالايي از توساعا       V. inaequalisآنجاهاه  
هاي ماؤثر  هشها را دارد، استفاده متناوب از قار هشبه قار  مقاومت
ثير متفاوت و ياا اساتفاده از قاار    أهاي مختو  و با مکانيسم تاز گروه
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هاي م يريت بيمااري  هاي اثر چن گانه در برنامههايي با مکانيسمهش
 ,Anonymous) جهت جووگيري از باروز مقاومات، ضاروري اسات    

®هش ج ي  لوناسنسايش قار . 2022(
SC 500   درصا    4/21هاه از

درص  مواد همراه  2/57درص  لووپيرام و  4/21، استروبينلووهسيتري
باش  هش سيستمي  با دامنه اثر وسيع ميتشکيل ش ه است ي  قار 

(Anonymous, 2015a)هشااي قااار ، اسااتروبينلووهساايري. تاا
هااي خاارجي   )بازدارنا ه  QoIمصالظتي و درماني و متعوق باه گاروه   

هاا اسات هاه ريسا  باروز      ها(، زير گروه اهسي امينواستاتهوئينون
هش (. اين قار Fernández et al., 2010) مقاومت به آنها بالا است

ي اساپور و رشا    زنا تأثير روي زنجيره تنف  ميتوهنا ريايي، جواناه   با
 باشا . هش مصالظتي ميبنابراين ي  قار هن  ميسويوم را متوق  مي

بنزآميا ها  نام پيري نيل اتيونلووپيرام متعوق به گروه ج ي  شيميايي به
ثير در تنف  قار  بيماارگر از طرياق بازدارنا گي اساي      أاست هه با ت

ي منفاي  هاا ( از انتقال ياون SDHIسوهسيني  در آنزيم دهي روژناز )
و عما تاً نقاش   هنا   هاي الکترون جواوگيري ماي  هي روژن به گيرن ه

با داشتن اين دو مااده، هار دو خصوصايت     لوناسنسيشن درماني دارد.
در  .(Anonymous, 2022) را دارداي هننا گي و معالجاه  گيريپيش

عامال  روي  لوناسنسيشان هاش  هارآيي قار ي  تصقيق در خصوص 
 در شراي  گوخانه ،Botrytis cinereaبيماري هپ  خاهستري خيار، 

و  95ترتياب  ، باه 4/0و  5/0هاش در دوزهااي   نشان داد هه اين قار 
 4/90 ، 5/95هااي آلاوده و   هاهش در تعا اد گال  درص  موجب  8/89

هاي آلوده نسبت به شااه  را باعاث   هاهش در تع اد ميوهباعث درص  
در بررسي حاضر نيز لوناسنسيشان   .(Ghayeb et al., 2020) ان ش ه

از هارايي بسيار خوبي در هنترل بيماري لکه سياه سيب برخوردار باود.  
 6/0و  4/0هه در استان ههگيوويه و بويراحم ، لوناسنسيشان  طوريبه

در هزار بهترين هارايي را نسابت باه سااير تيمارهاا داشاته و شا ت       
 98و حا ود  هاا  درص  در بارگ  96اري در درختان مربوطه، ح ود بيم

ها همتر از تيمارهاي شاه  بود. در اساتان البارز گرچاه    درص  در ميوه
در  4/0بيماري در زمان آزمايش هم بود باا ايان وجاود لوناسنسيشان     

درص   100در هزار بهترين هارايي را داشته و ح ود  2/0هزار و لوينت 
سبت باه تيمارهااي شااه هاهش دادنا . در اساتان      ش ت بيماري را ن

در هازار،   4/0در هزار و لوناسنسيشان   2/0خراسان شمالي نيز لوينت 
درصا    75بهتر از ساير تيمارها در هنترل بيماري مؤثر باوده و حا ود   

روي  نسبت به شاه ها شا ت بيمااري را روي مياوه هااهش دادنا .     
درص  هاارايي داشات.    80 در هزار ح ود 4/0ها نيز لوناسنسيشن برگ

اياان نتااايز بااا يالتااه هاااي بابااا دوساات در آمريکااا مطابقاات دارد    
(Babadoost, 2013 او طي بررسي هارايي چن  قار .) هش مختو  از

جمواه لوناسنسيشان و لويناات در هنتارل لکاه سااياه سايب، هااارايي      
چناين لوينات نياز در    لوناسنسيشن و لوينت را عالي توصي  هرد. هم

هاش  بسياري از مطالعات انجام ش ه در نقاط مختو  جهان، ي  قار 
 Jelica andمؤثر در هنترل لکاه ساياه سايب معرلاي شا ه اسات )      

Tatjana 2003; Wood et al., 2008 نتااايز نشااان داد لونااا .)
ار هارايي بهتري در شراي  مختو  داشاته  درهز 4/0سنسيشن در دوز 

درص  بيشتر از اساتان   25است. هر چن  اثربخشي آن در استان البرز  
در  90در هازار ،   4/0هش با دوز خراسان شمالي ارزيابي ش . اين قار 

درص  در هنترل بيماري لکه سياه سايب   64ياسوج درص  و در اردبيل 
از آنجاهاه    (.Khabbaz jolfaee et al. 2019هارايي داشته اسات ) 

گاذرد، باا   هش در ايران ميبيش از ده سال از ثبت و مصرف اين قار 
هاش، بهتار اسات    توجه به ريس  بالاي بروز مقاومت باه ايان قاار    
هااي ديگار   هاش مصرف آن مص ود به موارد لزوم و در تناوب با قار 

بن ي واهانش باه   در ليست هميته گروهلوناسنسيشن نيز صورت گيرد. 
( FRAC,11(، داراي ريس  بالا به بروز مقاومات ) FRAC1مقاومت )

(. ازآنجا هاه ايان   Fishel and Dewdney, 2012معرلي ش ه است )
هش اخيراً در ايران معرلي ش ه است و هارايي خاوبي در هنتارل   قار 

د، چنانچاه در مصارف آن دساتورالعمل    بيماري لکاه ساياه سايب دار   
توان باراي ما ت طاولاني از آن در    م يريت مقاومت رعايت شود، مي
 . (Azimi et al., 2016) هنترل بيماري مذهور بهره برد

ها با هش سيستمي  متعوق به گروه بنزيمي ازولبنوميل ي  قار 
 هنا  از تقسيم ميتوز جووگيري ميباش  هه اثر مصالظتي و درماني مي

(Anonymous, 2022  از آنجاهه اين قاار .)    هاش داراي مصال اثار
باش  و در بسياري اختصاصي است، احتمال بروز مقاومت به آن بالا مي

هاش گازارش شا ه اسات     هاي قارچي مقاومت به ايان قاار   از گونه
(Fishel & Dewdney, 2012در بررسي حاضر در استان .) هاي البرز

و ههگيوويه و بويراحم ، ش ت بيماري در برگ درختان تيمار شا ه باا   
درص  همتر باود. در سااير    75بنوميل نسبت به تيمارهاي شاه  ح ود 

موارد بررسي نيز هارايي بنوميل در هنترل شا ت بيمااري نسابت باه     
درص  بود. در استان خراسان شمالي  60يش از تيمارهاي شاه  همي ب

هاي مورد ارزيابي هارايي بنوميل در هنترل شا ت بيمااري از   در برگ
در هازار و   6/0و  4/0داري با لوناسنسيشن لصاظ آماري اختلاف معني

هاااي بررسااي شاا ه نيااز بااا  در هاازار ن اشاات در ميااوه 2/0لويناات 
د. ولاي در سااير ماوارد    در هزار هم گروه باو  2/0و  6/0لوناسنسيشن 

داري همتار از  بررسي هارايي بنوميل از لصاظ آماري با اخاتلاف معناي  
در هازار قارار گرلتاه     2/0در هزار و لوينات   6/0و  4/0لوناسنسيشن 
هش هاپتان نيز در بررساي حاضار در اساتان ههگيووياه و     است. قار 

ان درصا  و در خراسا   65درص ، در اساتان البارز    80بويراحم  ح ود 
 60ها همتار از  درص  و در ميوه 35شمالي در برگ درختان تيمار ش ه 

درص  هارايي داشت. ولي در تمام مناطق مورد بررساي هاارآيي آن در   
 2/0در هزار و لوينات   4/0هنترل ش ت بيماري همتر از لوناسنسيشن 

خصوص در مواردي هاه شا ت بيمااري زيااد     در هزار بود. بنابراين به
باه بنوميال و    هااي لوينات و لوناسنسيشان   هشه از قار باش ، استفاد

                                                        
1- Fungicide Resistance Action Committee 
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در ضاامن باياا  در نظاار داشاات هااه طبااق   ارجصياات دارد. هاپتااان 
ثر و مطمائن  ؤمهاي هشدستورالعمل م يريت مقاومت استفاده از قار 

پاشي براي هنتارل بيمااري   هاي مختو  سمصورت تناوبي در نوبتبه
 لکه سياه سيب ضروري است. 

 

 گيرينتيجه

 يثر بارا ؤهاش ما  قار   ي لوناسنسيشنده  هه ينشان م زينتا
باه  بيسا  يهاا توان  در بااغ ياست و م سياه سيببيماري لکههنترل 

 تيريآلات اساتفاده شاود. ما     يقيتوف تيرياز برنامه م  يعنوان بخش
متع د از مرحوه سابز   يهايپاشمعمولاً مستوزم سم ايدر دن اين بيماري
 يدارا V. inaequalisهاه   ييشت است. از آنجاها تا برداش ن شاخه

هاا اسات، اساتفاده    هشمقاومت در برابر قار  جاديا يبرا ييخطر بالا
 يهاا سميمختو  و با مکان يهاثر از گروهؤم يهاهشمتناوب از قار 
متعا د اثار در    يهاا سام يها باا مکان هشاستفاده از قار  اياثر متفاوت 

اسات.   ياز مقاومت ضرور يريجووگ يابر يماريب تيريم  يهابرنامه
 يلووهساا يدرصاا  تاار4/21هااه از  لوناسنسيشاان  يااهااش ج قاار  
 ليدرص  ماواد مارتب  تشاک    2/57و  راميدرص  لووپ 4/21 ن،ياستروب

و  از اثرات اسات  يعيوس  يبا ط  يستميهش سقار   يش ه است، 
هايي در سال .مختو  اثربخشي مناسبي داشته است هايروي بيماري

ه شراي  اقويمي براي گسترش بيماري مناسب است، جهات گارلتن   ه
ثر ؤهاي ما هشپاشي با قار نتيجه مطووب ح اقل انجام سه نوبت سم

 .شودو مناسب توصيه مي
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