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Introduction 

Peppermint (Mentha piperita) is considered as one of the oldest medicinal plants. It is herbaceous and 
perennial belonging to the Lamiaceae family. The production of secondary metabolites in plants is influenced by 
the environment. Weed competition is of the most effective factors affecting crop yield in medicinal plant 
production systems, and can influence the quantity and quality of the essence constituents. The extent of crop 
yield loss depends on presence and competition duration of weeds. A period during the crop growing season in 
which weeds control is essential to prevent yield loss is called the critical period of weeds control. Respect to the 
importance of weed presence duration in yield loss, and the variability for critical period of weeds control 
depending on crop species and cultivar, and characteristics of weeds communities in different areas, and also 
because of increased interest in medicinal plants production and extraction, and limitation for herbicide 
application in medicinal plants, it is essential to understand different aspects of weed- peppermint competition. 
Therefore, the objective of this research was to acquire information about the effects of weed competition 
duration on peppermint growth and yield, which possibly can lead to integrate various approaches into weed 

management programs, and improve weed control strategies. 
 

Materials and Methods 

This study was conducted as a randomized complete block design with 12 treatments and three replications at 
research farm of the University of Guilan. Treatments were arranged in two series including weed-free and 
weed-infested treatments which respectively hand-weeded and un-weeded from the beginning of the growing 
season up to 16, 32, 48, 64, 80, and 96 days after crop planting. Peppermint cuttings with 6-8 cm height were 
hand-planted on 50-cm apart rows with 20 cm spacing between plants (density of 10 plants.m-2) on early May. 
Peppermint plants were hand-harvested 96 days after planting when 50% flowering occurred at the full-season 

weed-free plot. 
 

Results and Discussion 

Dominant weed species included barnyard-grass (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.), yellow foxtail (Setaria 
glauca (L.) Beauv.), annual nutsedge (Cyperus difformis L.), crab-grass (Digitaria sanguinalis (L.) Scop), 
knotgrass (Paspalum distichum L.), common cocklebur (Xanthium strumarium L.), spurge (Euphorbia indica 
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Lam.) and redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.). Maximum height of peppermint (71.2 cm) was 
observed in treatments with at least 32 weed-free and at most 32 weed-infested days from the beginning of the 
growing season. In the other treatments, final height of peppermint plants reduced by 9.1%. Nod number per 
stem (22 nodes) was not influenced by weed control or interference. The maximum branch number per plant 
(37.1) was observed in treatments with at least 32 weed-free and at most 48 weed-infested days. The minimum 
branch number per plant was observed in the full-season weed-infested treatment (14.6) and also in the treatment 
that hand weeded just 16 days from the beginning of the growing season (17.6). The maximum dry weight of 
peppermint at harvest (193.62 g.m-2) was observed in treatments with at least 48 weed-free and at most 32 weed-
infested days. The minimum dry weight of peppermint was 30.06 g.m-2 and belonged to the treatments including 
at least 64 weed-infested days, and also to the treatment was weed-infested from 16 days after planting up to the 
end of the growth seaso. Biological yield of peppermint in full-season weed-free treatment was 2044 kg.ha-1. For 
control treatments, weedy condition during 16, 32, 48, 64, and 80 days led to a biological yield loss of 0.3, 3.2, 
7.8, 27.9, and 87.2%, respectively, whereas for infested treatments, weedy condition during 16, 32, 48, 64, and 
80 days caused 4.8, 15.6, 41.5, 75.1, and 87.7% biological yield loss, respectively. Also 91.3% reduction was 
recorded for biological yield of full-season un-weeded treatment. The highest percentage and yield of 
peppermint essence were observed in treatments of 64, 80, and 96-day weed-free (3.38% and 68.30 kg.ha-1). The 
least essence percentage was 0.48% and was recorded for 96-day (full-season) weed-infested treatment. The 
least essence yield was belonged to 96, 80 and 64-day weed-infested, and 16-day weed-free treatments (4.4 

kg.ha-1). 
 

Conclusion 

In general, the growth and yield of peppermint diminished with decreasing weed-free duration and increasing 
weed-infested duration. Full-season weed competition compared to the full-season weed-free control, reduced 
height, branch number, biological yield, essence percentage, and essence yield of peppermint by 13.5, 61.1, 91.3, 
86.3, and 98.8%, respectively. These results support the importance of weed management in peppermint, as 
weeding was necessary from 22 to 49 days after peppermint planting by accepting up to 5% yield loss, and from 
29 to 42 days by accepting up to 10% yield loss. 

 
Keywords: Critical period for weed competition, Gompertz equation, Logistic Model, Medicinal plants, 

Weed management 
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 چکیده

های هرز هرز( و نيز تداخل علفهای هرز )تيمارهای عاری از علفشامل وجين علفتيمار  12كامل تصادفي با  یهادر قالب طرح بلوك این پژوهش
 هاای االاب  شد. گونه اتكرار اجر سه ابتدای فصل رشد )از زمان كاشت نعناع فلفلي( باروز  96و  80، 64، 48، 32، 16هرز( طي تيمارهای آلوده به علف)

 سااله کیا  ارسلامی(، او.Setaria glauca (L.) Beauvزرد ) يروباه(، دم.Echinochloa crus-galli (L.) Beauvعبارت از سوروف ) هرزعلف
(Cyperus difformis L.(  علااف خرگناا ،)Digitaria sanguinalis (L.) Scop( (بناادوا ،)Paspalum distichum L.  تااو ،)
(Xanthium strumarium L.فرف ،)وني (Euphorbia indica Lam.و تاج ،)شهیخروس ر ( قرمزAmaranthus retroflexus L.بود ) .در  ناد

روز ابتدای فصل رشاد در شارایط آلاوده باه      32و یا  16هرز بودند و نيز تيمارهایي كه فقط روز ابتدای فصل رشد عاری از علف 96تا  32تيمارهایي كه 
 ساقهگره در نهایي تعداد كيلگرم در هكتار( نعناع فلفلي مشاهده شد.  1870متر( و عملكرد بيولوژیک )سانتي 2/71ترین ارتفاع )هرز قرار گرفتند، بيشعلف
هاای هارز راورت گرفات و نياز      روز وجين دستي علاف  96تا  32نگرفت. در تيمارهایي كه های هرز قرار علف تداخل ایو  كنترل ريتحت تأثگره(  22)

هنگاام   يوزن خشک نعنااع فلفلا   نیشتريب( مشاهده شد. 1/37) شاخه فرعيتعداد  نیشتريببودند،  هرزروز آلوده به علف 48تا حداكثر  16 تيمارهایي كه
 طیفصل رشد در شرا یابتدا روز 32تا  16 یا فقط و روز وجين شده بودند 96تا  48كه  یي ثبت شدمارهايدر ت (مربع گرم در متر 62/193) یيبرداشت نها
روز  96و  80، 64در تيمارهاای   (در هكتاار  كيلاوگرم  30/68دررد و  38/3اسانس ) عملكرد ودررد بيشترین مقدار . قرار گرفته بودند هرزآلوده به علف

س و درراد اساان   ک،یا ولوژيعملكارد ب در بوتاه،  تعداد شاخه فرعي های هرز سبب كاهش ارتفاع، رقابت تمام فصل علف .مشاهده شدهرز از علف یعار
شد. ایان نتاای     رزای ههعلفصل فدررد نسبت به تيمار كنترل تمام 8/98و  3/86، 3/91، 1/61، 5/13ترتيب به ميزان به ينعناع فلفل اسانسعملكرد 

باا  روز و  49 تاا  22هارز از   یهاا كنترل علف، عملكردمجاز  اُفتدررد  5پذیر) با های هرز در نعناع فلفلي است؛ گنانكه حاكي از اهميت كنترل علف
 های نعناع فلفلي ضروری بود.روز پس از كاشت گياهچه 42تا  29كنترل از ، عملكرد اُفتدررد  10پذیر) 
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  مقدمه

و گياهي علفي ( .Mentha piperita Lمي )نام عل فلفلي با عنعنا
ماي گياهاان دارویاي    نیتريمیقدو یكي از  گندساله از تيره نعناعيان

 40 حادود . (Hedge, 1982; Shah and D’Mello, 2004 ) باشاد 
 ,.Yadav et al) اسات  شاده یيدر جهان شناساا  عنعنا از جنس گونه

تياره   ،در استان گيلان شدهیآوردر ميان گياهان دارویي جمع .(2019
 بااه خااود اختصاااد دادنااد    را گونااه 23جاانس و  12 نعناعيااان

(Akbarzadeh et al., 2010) .اساانس  شايميایي   اتترین تركيبمهم
 متيل اساتات  ، منتوفوران ونتون، ممنتول شاملفلفلي  ناعهای نعبرگ
گياه جهت مصارف دارویاي   . اسانس(Maffei et al., 1988) باشدمي

های هوایي گياه در آااز مرحله گلدهي و با رو) تقطيار باا   از قسمت
شاود كاه حااوی    ای اساتاندارد ماي  گونهآید و بهار آب به دست ميخب

 درراد اساتر باه    5ن و ودررد منت 30تا  15ول، تدررد من 44 حداقل
ول تا مقادار من  .(Kumar et al., 2004) يدها باشاد ئعلاوه انواع ترپنو

 Aflatuni et)نعناع فلفلي اسات   اسانسمعيار ارلي در تعيين كيفيت 

al., 2005). مصارف دارویي، اذایي و آرایشي و بهداشتي  علاوه بر( 
Mahmoudzadeh et al., 2015; Niakan et al., 2004 )تيا فعال 

در مطالعاات   ينعنااع فلفلا   اساانس  ي تركيباتكشو علف يكشحشره
ماورد توجاه روز    یشااورز شده و جهت كاربرد در ك دیيتا يشگاهیآزما

. (Kalemba and Synowiec, 2020) گرفتااه اسااتافاازون قاارار 
در  یيايميشا  یهاا كاش آفت ينیگزیجهت جا يعيطب باتيترك تياهم
 سات یزطيآنها بار سالامت انساان و محا     يكاهش اثرات منف یراستا

 یهاا فاراورده  یسااز یتوساعه و تجاار   یها بارا تلا) شیسبب افزا
 ,.Verdeguer et al)سبز شده اسات   یهاكشبا عنوان آفت يعيطب

2020)  . 
 تياافيو ك تيا بار رشاد، كم   يسات یرزيو ا يسات یاناواع عوامال ز  

 ,.Russo et al)موثر هساتند   یيدارو اهانيگدر ثانویه  هایتيمتابول

اذایي موجاود در   جمله ميزان مواد محيطي مختلف از . عوامل(2013
و ( جمله ارتفاع، دما و بارنادگي  از) خاك، شرایط اقليمي منطقه كاشت

های تثيرگذار روی ميزان متابولياجمله عوامل مهم ت زمان برداشت از
 اساانس  دهناده ات تشكيلباشند. كميت و كيفيت تركيبثانویه گياه مي
 Castro) كودهای شيميایي نظيرعوامل محيطي یط و شراتحت تأثير 

et al., 2010) ،مناطق جغرافيایي (Mahboubi and Kazempour, 

 رشد و نمو گياه شرایط محيط رشد و مراحلعوامل ژنتيكي و ، (2014
(Verma et al., 2010) گيرد. قرار مي 

یكااي از عواماال مهاام تاثيرگااذار باار رشااد و توليااد گياهااان در   
های هرز باا  رقابت علف های هرز است.های توليد، رقابت علفسيستم
تواند منجر به از دست رفاتن بخاش   در جذب منابع ميزراعي  انگياه

ه گياه قابل توجهي از عملكرد محصول شود. ميزان خسارت واردشده ب

های هرز، بسته به مرحله و طول دوره رقابت تداخل علف اثر برزراعي 
 ,Gibson and Liebman) هارز متغيار اسات   گيااه زراعاي و علاف   

تا حد  تواندمي های هرزعلفزودتر گياه زراعي نسبت به  . رشد(2003
تغيير  های هرزعلف برابر درزیادی توازن رقابتي را به نفع گياه زراعي 

. آگاااهي از اثاارات دوره حوااور و رقاباات   (Mohler, 2001) دهااد
های مدیریت تلفيقي در طراحي برنامههای هرز با گياهان زراعي، علف
 های هرز موثر خواهد بود.علف

رشاد   ي فصال ط ، مدت زمانيهای هرزدوره بحراني كنترل علف
كااهش  های هرز برای جلاوگيری از  كنترل علفكه است زراعي گياه 

حوور . (Kenzevic et al., 2002; 2003 ) باشدضروری ميعملكرد 
وارد باه عملكارد   دوره بيشاترین خساارت را   هاای هارز در ایان    علف
هاای  تعيين دوره بحراني كنترل علاف در . (Omafra, 2006) كنندمي
درراد افازایش یاا كااهش      ي،رخطا يمعادلات ا گيری ازبا بهرههرز 

رز ای ها ها روز افزایش دوره كنترل یا تداخل علف هر یعملكرد به ازا
شود. مطالعات دوره بحراني در بعوي گياهان دارویي نظير محاسبه مي
، (Hosseini et al., 2006) (.Cuminum cyminum Lزیاره سابز )  
 ،(Khuram et al., 2009)( .Foeniculum vulgare Millرازیاناه ) 
 ,.Setvati-nayyeri et al) (.Salvia officinalis Lگلاي ) ماریم 

، و (Seyedi et al., 2011) (.Nigella Sativa Lداناه ) اه، سي(2014
انجاام   (Khazaie et al., 2012) (.Thymus vulgaris Lآویشان ) 

هاای مختلاف گياهاان    گونهارقام و توان رقابتي شده است. تفاوت در 
در منااطق   هاای هارز  ت جواماع علاف  های متفاوو نيز ویژگي زراعي
های هرز در گياهان شود تا دوره بحراني كنترل علفيم سببمختلف 
متفااوت   مختلف و حتي در یک گياه زراعي در مناطق مختلاف  زراعي
  .(Aghaalikhani et al., 2005) باشد

تولياد و اساتخراج    جهت گياهان دارویي اهميت روزافزوننظر به 
های هرز و نيز اهميت حوور علف (Mehta et al., 2009) مواد اوليه

هاا  در كاهش عملكرد گياهان دارویي كه با محدودیت كاربرد علفكش
هاای  های مختلف موثر در رقابت علفنيز مواجه هستند، بررسي جنبه

باه   یابد. لذا ایان پاژوهش  تری ميهرز با گياهان دارویي ضرورت بيش
یابي به اطلاعاتي در زمينه اثار زماان آاااز و طاول دوره     دست منظور

های هرز بر عملكرد نعنااع فلفلاي و تعياين دوره بحراناي     رقابت علف
گيری بهره ي امكانفراهمتواند در راستای های هرز كه ميرقابت علف

لفيقاي و نياز بهباود    هاای مادیریت ت  های متنوع در برناماه رهيافت از
 كار رود، به اجرا در آمد.هرز بههایهای كنترل علفاستراتژی

 

 هامواد و روش

ایاان پااژوهش در مزرعااه تحقيقاااتي دانشااگاه گاايلان بااا طااول  
درجاه و   37ه شرقي، عرض جغرافيایي قيدق 38درجه و  49جغرافيایي 
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اد طاي  متر بالاتر از ساط  دریاهاای آز   29ه شمالي و ارتفاع قيدق 12
گاراد طاي   درجه سانتي 27/21با ميانگين دمای  1396بهار و تابستان 
 . درآمد به اجرارشد نعناع فلفلي 

تيمار و ساه تكارار    12های كامل تصادفي با طرح آزمایشي بلوك
)كنترل از  هرزسری تيمار تحت عنوان تيمارهای عاری از علف بود. دو

)تاداخل( در نظار   هارز  فعل آلوده بهو تيمارهای  طریق وجين دستي(
 های هرزعلفدستي ، وجين هرزعاری از علفتيمارهای  . درگرفته شد
 سپا روز  96و  80، 64، 48، 32، 16از ابتدای فصل رشد تا  بيبه ترت
هاای  به علاف زمان برداشت تا  و سپس شدهانجام كاشت در مزرعه از
 تاداخل هاای  تيمار در. شدداده  رشد و رقابت با نعناع فلفلياجازه  هرز
 سپا روز  96و  80، 64، 48، 32، 16از ابتدای فصل رشد تا  بيبه ترت
و  داده شد رشد و رقابت با نعناع فلفلياجازه  های هرزكشت به علف از

 .های هرز انجاام گرفات  وجين دستي علفپس از آن تا زمان برداشت 
 شد. عنوان شاهد در نظر گرفتهبهترین دوره كنترل و تداخل طولاني

شدن  گاورو، پس از سازی زمين زراعيآمادهی و ورزخاكعمليات 
دار، شاخم برگاردان   با انجاام  سازی طرح آزمایشپيادهقبل از  زمين و

آناليز بافت خاك با  یكبار دیسک و سپس تسطي  زمين رورت گرفت.
متری خاك مزرعاه و انتقاال آن   سانتي 30تهيه نمونه مركبي از عمق 
شده و برای توريه انجام دانشكده كشاورزیآب به آزمایشگاه خاك و 

 120ي باه ميازان   كاودده (. 1 جدول) استفاده قرار گرفت موردكودی 
كيلوگرم در هكتاار ساوپر    70نيتروژن(،  %46كيلوگرم در هكتار اوره )

كيلاوگرم در هكتاار ساولفات     90( و فسفر دياكس %46فسفات تریپل )
شاياری   راورت باه از كشات   ( قبلميپتاس دياكسدررد  %50پتاسيم )

  انجام گرفت.
 

 مشخصات فیزیکی شیمیایی خاک محل آزمایش -1 جدول
Table 1- Soil physical and chemical analysis of the study location 

 هدایت الكتریكي

Electrical 
Conductivity 

(1-.mSd) 

 تهیدياس
 خاك

Soil 
pH 

 يكربن آل
Organic 
carbon 

(%) 

 كل  تروژنين

Total 
Nitrogen 

(%) 

 جذبفسفر قابل

Absorbable 
Phosphorus 

 (1-mg.kg) 

 جذبقابل ميپتاس

Absorbable 
Potassium 

(1-mg.kg) 

 ظرفيت تبادل كاتيوني

Cation exchange 
Capacity 

1-Meq.100 

 دررد
 شن

Sand 
(%) 

 دررد
 لتيس

Silt 
(%) 

 دررد
 رس

Clay 
(%) 

 بافت 

 كخا
Soil 

texture 
1.25 6.54 1.7 0.137 31.5 208 26 12 52 36 Clay loam 
 

 ردیف كاشات  7شامل مربع(  متر 7) متر 2×5/3 ابعادبه هر كرت 
بارای   .متار باود  ساانتي  50 ردیفه بينمتر و فارل 2یک به طول  هر

 بارای تماایز   ومتار فاراله   ساانتي  50 درون هر بلوك،ها تمایز كرت
 دسااتي شااد. كاشااتهااا لحااا  تاار فارااله بااين آنیااک م هااابلااوك
متار  ساانتي  6-8های نعناع فلفلي كه دارای طول ساقه حدود گياهچه
 8( در عمق مربع بوته در متر 10تراكم )متر سانتي 20 فارلهبه بودند، 
اولاين  ماه رورت گرفت. متری خاك در اواسط اردیبهشتسانتي 10تا 

در ميان تا اطمينان از اساتقرار  یک روز از كاشت و سپس قبل آبياری 
 د.ش با توجه به نياز گياه تكرار ازآنپسها انجام شد و گياهچه
هاای  های جامعه علاف جهت بررسي ویژگيتخریبي برداری نمونه

در هار كارت پاس از     متری 5/0 ×5/0كادر  هرز با استفاده از استقرار
ه باه  هاای آلاود  در كارت ارزیاابي  رورت گرفات.  ای حذف اثر حاشيه

نعنااع فلفلاي    كاشات  روز پس از 96و  80، 64، 48، 32، 16هرز علف
 هرزعلفهای گونه برداری، تعداد بوته متعلق بهانجام شد. در هر نمونه

های تعيين وزن خشک علف منظوربهبه تفكيک شمار) شد و سپس 
هاای كاااذی   و به تفكيک گوناه درون پاكات   رشدهبُكفها هرز، بوته
گراد به مادت  درجه سانتي 75و در آون الكتریكي با دمای قرار گرفته 

 و با ترازوی دیجيتال توزین شدند. شدهخشکساعت  72
نعناع فلفلي در شش مرحله طي فصل رشد رورت از  یبردارنمونه
بارداری بلافاراله قبال از هار وجاين و      كه هر نمونهطوریگرفت، به
های برداریدر نمونهشد. برداری در هنگام برداشت انجام آخرین نمونه

برداری ده بوته برداشت شد و فصل دو بوته و در مرحله آخر نمونهميان
عنوان مقدار رفت شده بههای برداشتميانگين رفت موردنظر در بوته

، بوتاه برداری، طول بلندترین سااقه در  در هر مرحله از نمونهثبت شد. 
خشاک   دترین ساقه و وزنتعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد گره در بلن

تعياين وزن خشاک    منظوربه گيری شد.اندازه نعناع فلفلياندام هوایي 
و درون  رشاده بُكاف هاا  بارداری بوتاه  نعناع فلفلي، در هر مرحله نمونه

گاراد باه   درجه سانتي 75های كااذی در آون الكتریكي با دمای پاكت
 001/0باا دقات   و سپس با ترازوی دیجيتاال   خشکساعت  72مدت 
دررد گلادهي(،   50برداری )مرحله توزین شدند. در آخرین نمونه گرم

ها برای گين بعادی مادنظر باود، برداشات     از آنجا كه ادامه رشد بوته
برداشت نعناع  متری سط  خاك انجام شد.سانتي 10 ها به فارلهبوته

درراد گلادهي كارت     50فلفلي به جهت استحصال اسانس در زمان 
رت گرفت و علاوه بر رافات ماذكور، اساانس هار     شاهد با دست رو

 ی شد. ريگاندازهكرت نيز 

 

 استخراج اسانس

 منظوربهبرای استخراج اسانس از رو) تقطير با آب استفاده شد. 
هاا،  هاای هاوایي )بارگ   گارم از انادام   42گيری اسانس مقادار  اندازه

تا  25ی نعناع فلفلي در دمای شدهخشک( اهلها و گها، ساقهسرشاخه
ساي آب مقطار درون باالن    ساي  500گراد به هماراه  درجه سانتي 35

گيری با گير )كلونجر( ریخته و عمل اسانسمخصود دستگاه اسانس
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هر نموناه باه    دادن بالن محتوی آب و گياه شروع شده و برایحرارت
 ميپاس از سردشادن دساتگاه حادود نا      .افات یمدت سه ساعت ادامه 

باا دقات    هيا تخل ريشا  قیا طر از شاده اساتخراج  اسانسساعت حجم 
شادن  در رورت مخلاوط  .دیبا آب مخلوط نشود خارج گرد كهیطوربه

كردن خشک یكربنات برا میسد ماده سوپر جاذب آببا آب از  اسانس
 . درراد اساانس  (Charles and Simon, 1990) استفاده شد اسانس

خشاک محاسابه و    گارم مااده   42حارال شاده از    براساس اساانس 
گرم ماده خشاک( گازار)    100در  ليتر اسانسرورت دررد )ميليبه
مربوط به هر  اسانسدررد  اسانس،دست آوردن عملكرد به یبراشد. 

 .شد بضر بيولوژیکكرت در عملكرد 
 

 هاي هرزکنترل علف یدوره بحران نییتع

مپرتز و ال گا ، از مدهرز یهابرای تعيين دوره بحراني تداخل علف
 ( بااه1معادلااه ) گهارپااارامتره مپرتزالجسااتيک اسااتفاده شااد. تااابع گاا

  براز) داده شد.هرز عاری از علفعملكرد نسبي سری  هایداده
                        (1معادله )

ز ا یبرحساب درراد   بيولوژیکعبارت از عملكرد  Yمدل  نیدر ا
عملكارد   یبرا يمنحن ينیيمجانب پا C های هرز،عاری از علف ماريت

اخاتلاف مجاناب    D ،هارز( آلوده باه علاف   طی)حداقل عملكرد در شرا
پایه لگااریتم  )ثابت نپر یا e ثابت ریاضي  exp، بالایي و پایيني منحني

 Bو  A( و نعنااع فلفلاي  كشات  زمان )برحسب روز پاس از   t (،طبيعي
 ;Halford et al., 2001) است يشكل منحن كنندهنييتع یپارامترها

Smitchger et al., 2012). 
عملكارد   هاای دادهباه   (2معادلاه  گهار پاارامتره )  مدل لجستيک
  شد. دادهبراز) رز ای ههعلف نسبي سری آلوده به

     (2 معادله)

برحساب دررادی از    بيولوژیکعبارت از عملكرد Y  در این مدل
اختلاف مجاناب   Dمنحني،  پایينيمجانب  C، هرزعاری از علفتيمار 

پایه لگااریتم  )ثابت نپر یا e ثابت ریاضي  exp، بالایي و پایيني منحني
زماان  t  ل منحناي، و شاك  كنناده نياي پارامترهاای تع  B و A (،طبيعي

 Martin et al., 2001) ( استكشت نعناع فلفلي)برحسب روز پس از 

Ratkowsky, 1990;). 
 

 محاسبات آماري

و  SAS, 9.2افازار  نارم  لهيوسا باه هاا  تجزیه و تحليل آماری داده
 5شده در ساط  احتماال   محافظت LSDس ها بر اسامقایسه ميانگين

 ,Sigmaplotو  Excelافازار  دررد رورت گرفت و نمودارها در نارم 

ver 12 سيم شدتر. 
 
 

 نتایج و بحث

 هاي هرز جامعه علف بررسی

مزرعه نعناع فلفلي گهار های هرز ی علفاگونهدر بررسي تركيب 
ریاک از  ( و یک گوناه متعلاق باه ه   Poaceaeگونه از تيره گندميان )

 خاروس (، تاجAsteraceae(، مينا )Cyperaceaeهای اویارسلام )تيره
(Amaranthaceae) ( و فرفيااونEuphorbiaceae  بااود. از هشاات )

بارگ و  برگ، سه گونه پهان باریک ، پن  گونهشدهمشاهدهاالب  گونه
-Echinochloa crusهای سوروف )گونه عبارت ازجگن و  گونهکی

galli (L.) Beauv.،) روباااهي زرددم (Setaria glauca (L.) 

Beauv. ،)ساااله یارساالام یااکاو(Cyperus difformis L. ،) علااف
 بنااادوا)، (.Digitaria sanguinalis (L.) Scop)خرگنااا  

(Paspalum distichum L.(  تو ،)Xanthium strumarium L. ،)
 قرماز  یشاه رخاروس  و تااج  (،.Euphorbia indica Lamفرفياون ) 

(Amaranthus retroflexus L. )فراوانااي ایاان  (.2 جاادول) دبااو
ترتيب هرز طي فصل رشد بههای آلوده به علفهای هرز در كرتعلف

درراد، بارای    42و  49براساس تراكم و وزن خشک بارای ساوروف   
دررد، برای  17و  14دررد، برای اویارسلام  26و  23روباهي زرد دم
بندوا)،  هرز یهاحوور علفدررد ثبت شد.  11و  10  خرگنعلف

هاای  كارت برخاي  در تنهاا   قرماز  یشاه رخاروس  تو ، فرفيون و تاج
دررد  4ا فراواني بسيار كم ب و در بازه زماني كوتاه و به تعداد آزمایشي

تاره  سالمه  ،قرماز ریشاه  خاروس هارز تااج  علاف  یهاحوور گونه. ودب
(Chenopodium album L.) یيراراح  چاک يپ (Convolvulus 

arvensis L.( گاو زبان بدل ،)Anchusa italica Retz.شور( و علف 
(Salsola kali L.) ليا اردب طیدر شارا  ينعناع فلفل یهار تمام كرتد 

 (.Didehbaz Moghanlo et al., 2019) گزار) شد
 

 صفات گیاه زراعی

 ارتفاع بوته

 هاای ماريت درسااقه   طاول روز بعد از كشت(  16) اری اولبردنمونه در
از آنجا كه  بود.هرز به علف هآلود هایماريتبيشتر از هرز از علف یعار
هارز،  در همه تيمارهای سری عااری از علاف   شتاروز بعد از ك 16تا 

وجين دستي انجام شده بود و همه تيمارهاای تاداخل نياز در شارایط     
شده درون هر سری، مربوط لذا تفاوت مشاهده هرز بودند،آلوده به علف

 بارداری در نمونههای منتقل شده بود؛ گنانكه به تفاوت طول گياهچه
در  .مشاااهده نشاادداری معناايتفاااوت  (روز بعااد از كشاات 32دوم )
داری باين  روز پاس از كاشات( تفااوت معناي     48) برداری سومنمونه

 96، 80، 64، 48، 32 یمارهاا يتهارز ) ز علاف تيمارهای سری عاری ا
متر(؛ اگرگه سانتي 69/35( با یكدیگر دیده نشد )هرزاز علف یروز عار

هرز افزایش طول ساقه مشااهده  در اكثر تيمارهای سری آلوده به علف
 شد.
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 (.Mentha piperita Lی )هرز غالب مشاهده شده در مزرعه نعناع فلفلهایهای کارکردی علفگروه نام علمی و -2 جدول

Table 2- Scientific name and functional groups of dominant weed species observed in peppermint field (Mentha piperita L.) 

 

 عمومینام 

Common 

name 

 نام علمی

Scientific 

name 

 نام تیره

Family 

name 

 زندگیچرخه

Life 

cycle 

 رویشیشکل

Vegetative 

form 

 مسیرفتوسنتزی

Photosynthetic 

pathway 

 درجه سماجت

Degree of 

noxiousness 

1 
 سوروف

Barnyardgrass 

Echinochloa crus-galli 

(L.) Beauv. 

 گندميان
Poaceae 

 سالهیک
Annual 

برگباریک  

Narrow-leaf 
 كربنه گهار

C4 

 سم 
Noxious 

2 
روباهي زرددم  

Yellow foxtail 
Setaria glauca (L.) 

Beauv. 

 گندميان
Poaceae 

 سالهیک
Annual 

برگباریک  

Narrow-leaf 
 كربنه گهار

C4 

 سم 
Noxious 

3 
سالهیک اویارسلام  

Smallflower nutsedge 
Cyperus difformis L. 

 جگنيان
Cyperaceae 

 سالهیک
Annual 

 جگن
Sedge 

 كربنه گهار

C3 

 سم 
Noxious 

4 
خرگن علف   

Crabgrass 
Digitaria sanguinalis 

(L.) Scop. 

 گندميان
Poaceae 

 سالهیک
Annual 

برگباریک  

Narrow-leaf 
 كربنه گهار

C4 

 سم 
Noxious 

5 
 بندوا)

Knotgrass 
Paspalum distichum L. 

 گندميان
Poaceae 

 سالهگند
Perennial 

برگباریک  

Narrow-leaf 
 كربنه گهار

C4 

 سم 
Noxious 

6 
 تو 

Common cocklebur 
Xanthium strumarium L. اسني ك  

Asteraceae 

 سالهیک
Annual 

برگپهن  

Broad-leaf 
 كربنه سه

C3 

 سم 
Noxious 

7 
 فرفيون

Spurge 
Euphorbia indica Lam. 

 فرفيون
Euphorbiaceae 

 سالهیک
Annual 

برگپهن  

Broad-leaf 
 كربنه سه

C3 

 سم اير 
Non-noxious 

8 
 قرمز شهیخروس رتاج

Redroot pigweed 
Amaranthus retroflexus 

L. 

خروستاج  
Amaranthaceae 

 سالهیک
Annual 

برگپهن  

Broad-leaf 
 كربنه گهار

C4 

 سم 
Noxious 

 
ابتدای فصل  روز 16 ی كه تنهاماريتدر این مرحله طول ساقه در 

دار باا  فاقد تفاوت معني بود و سپس وجين شد،هرز علف آلوده به رشد
ز ابتدای فصال رشاد تاا    هایي كه اماريتو  هرز بودسری عاری از علف

، 48 یمارهاا يتهرز باقي ماناده بودناد )  برداری آلوده به علفروز نمونه
 33/47(، بيشاترین طاول سااقه )   هارز علفآلوده به روز  96و  80، 64
 اهيا گ نيرقابات با   مرحله نیدر ارسد به نظر ميرا داشتند.  (مترسانتي
قابات طاول   و در پاسخ به شروع رهای هرز شروع شده و علف يزراع
روز پااس از كاشاات  64. هااای نعناااع فلفلااي افاازایش یافاات  بوتااه
. باه  نداشت تيمارها وجود نيداری بتفاوت معنيگهارم( برداری نمونه)

نعنااع فلفلاي در شارایط بادون      رسد افزایش رشاد شاخسااره  نظر مي
كاه در تيمارهاای   همراه بوده؛ درحاالي  طول ساقه شیافزاا ب هرزعلف

رز كه در مرحله قبل طول ساقه بيشتری داشتند، رقابت هآلوده به علف
روز پاس از   80شدیدتر شده و افزایش طول ساقه كمتر باوده اسات.   

هاایي كاه از   ماريت در ( بيشترین طول ساقهبرداری پنجمنمونهكاشت )
و  80هرز بودند )برداری عاری از علفابتدای فصل رشد تا زمان نمونه

مشااهده شاد.   متار  ساانتي  6/62 زانيه مب (هرزاز علف یروز عار 96
با یكادیگر نداشاتند.   داری معني تفاوت (مترسانتي 4/55سایر تيمارها )

ششم، هنگام برداشات( بيشاترین   برداری نمونهروز پس از كاشت ) 96
متر( در تيمارهاایي مشااهده شاد    سانتي 2/71طول ساقه نعناع فلفلي )

هارز بودناد   ی از علاف روز در ابتادای فصال رشاد عاار     96تا  32كه 
و  16هارز( و یاا تنهاا    روز عاری از علف 96و  64، 48، 32)تيمارهای 

هرز قرار داشاتند.  روز در ابتدای فصل رشد در شرایط آلوده به علف 32
 7/64با یكدیگر نداشتند )طاول سااقه   داری معني سایر تيمارها تفاوت

نعناع فلفلاي در   هایكلي طول نهایي ساقه در بوته (. به طورمترسانتي
دررد كاهش یافات. طاول سااقه     1/9های هرز نتيجه رقابت با علف

یي مارهاياز ت بيشتر تر،كنترل طولانيیي با دوره مارهايدر تنعناع فلفلي 
باا داشاتن   هاای هارز   علاف (. 3 جادول ) بود تربا دوره رقابت طولاني

و قادر باه  داشته  یرشد بهتر ،اده از منابعدر استف ایي رقابتي بالاترتوان
بوتاه از   ارتفاعاند. توسعه ارتفاع خود در بالای كانوپي نعناع فلفلي شده

در اثار   يزراعا  اهيا است. كاهش ارتفاع گ اهيعوامل مؤثر بر عملكرد گ
 ) شاده اسات  هاای هارز گازار)    طاول دوره رقابات علاف    شیافزا

Hussain et al., 2019; Kavurmaci et al., 2010) در  ؛ اگرگاه
شده  يزراع اهيارتفاع گ شیهرز سبب افزارقابت با علف مطالعات يبرخ
باه   زيهای هرز و نبه نوع و تراكم علف توانيرا م امر نیل ايدل است؛

تحات  رقابات را   شدت و نتيجاه نسبت داد كه  يزراع اهينوع و گونه گ
فصال  . رقابات تماام  (Amador-Ramirez, 2002) دهديقرار م ريتأث
 یيارتفااع نهاا   (.Mentha arvensis Lي )نعناع ژاپن هرز با یهاعلف
 داددرراد كااهش    21 يدسات  نيبار وجا دو ماريبا ت سهیدر مقارا بوته 
(Walia et al., 2007). 
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 (.Mentha piperita L)های هرز بر صفات نعناع فلفلی اثر دوره حضور علف -3جدول 
Table 3- The effect of weed presence duration on peppermint (Mentha piperita L.) traits  

 Sampling times (days after peppermint planting)(   نعناع فلفلی کاشت بعد از )روز بردارینمونه مراحل 

  16 32 48 64 80 96 

 Stem lenght (cm)طول ساقه   

 هرزدوره عاری از علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-free period 

from the beginning of 

the growing season 
 

16 a12.3  22.2 e35.2  40.3 cd55.5  c64.4  

32 ab10.1  18.7 de35.7  43.7 d.3 54 ab70.0  

48 abc10.2  21.8 de35.8  44.0 bcd56.2  a72.0  

64 bc9.7  18.3 de35.7  45.3 cd56.0  a72.0  

80 ab10.5  19.2 de35.7  48.5 a62.8  ab70.0  

96 ab12.0  20.33 de36.2  51.3 ab62.3  a72.1  
        

 هرزدوره آلوده به علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-infested period 

from the beginning of 
the growing season 

16 cd9.7  16.7 de36.7  49.2 d53.0  a72.2  

32 d8.5  20.2 cd40.5  50.5 bcd57.0  ab70.3  

48 cd9.7  25.7 abc43.5  49.7 d54.3  c64.5  

64 bc10.3  24.0 a46.3  47.0 cd55.7  bc66.6  

80 bcd9.9  22.0 ab 45.7 46.0 bcd57.7  bc65.7  

96 d8.3  24.2 abc44.3  46.0 d54.2  c62.3  
        

 Branch number in plant   شاخه فرعی در بوته تعداد  

 هرزدوره عاری از علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-free period 
from the beginning of 

the growing season 
 

16 5.50 abc14.2  cd15.5  c13.67  d16.6  d17.6  

32 3.83 ab15.5  a28.2  ab26.33  ab33.7  ab36.3  

48 5.50 abcd2.2 1 a27.5  ab31.83  ab35.3  ab36.1  

64 3.83 abc14.3  ab23.2  ab26.33  ab32.7  a37.9  

80 3.17 a16.7  a27.5  a32.50  ab36.2  a38.6  

96 5.67 abc14.2  a29.7  ab31.67  a42.3  ab37.5  
        

 هرزدوره آلوده به علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-infested period 

from the beginning of 
the growing season 

16 3.17 abcd12.2  ab26.2  a35.83  ab35.0  a39.2  

32 3.67 cd9.3  bc19.8  ab26.67  ab37.7  ab36.7  

48 6.17 bcd10.0  de13.3  bc20.50  bc30.2  ab34.2  

64 5.50 d7.3  e7.3  c9.50  cd21.3  bc31.6  

80 6.00 d7.5  de11.8  c12.83  e12.0  c25.5  

96 4.17 d6.7  de8.3  c10.67  e6.6  d14.6  
        

 Dra matter (gr.m-2( خشک وزن  

 هرزدوره عاری از علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-free period 
from the beginning of 

the growing season 
 

16 5.93 a17.5  cde37.7  e19.6  de23.4  c26.3  

32 3.78 abc15.2  ab81.2  bcd85.1  bc140.8  b147.5  

48 3.02 a18.5  a94.1  ab123.5  b159.8  a188.4  

64 2.73 abc13.0  abc62.6  a129.5  bc142.3  a197.9  

80 3.53 ab15.8  abc64.2  a118.4  a199.1  a203.9  

96 5.20 abc14.6  a97.0  a131.2  ab174.4  a204.4  
        

 هرزدوره آلوده به علف
 از ابتدای فصل رشد

Weed-infested period 

from the beginning of 

the growing season 

16 1.70 abc13.7  62.4 abc abc91.7  ab189.0  a194.7  

32 1.95 cd10.0  cde30.6  de48.7  cd90.0  a172.6  

48 4.78 bcd10.3  de23.7  e23.4  de49.4  b119.7  

64 4.73 bcd10.4  e22.8  e15.3  e18.4  c50.9  

80 4.63 bcd10.7  ecd30.0  e19.2  de22.8  c25.2  

96 4.67 cd8.8  de24.6  e18.1  e9.4  c17.8  
        

 یاز ابتدا رز ای ههاز و آلوده به علف یعار یمارهايت؛ دررد با یكدیگر ندارند 5داری در سط  اختلاف معني LSDهای دارای حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون در هر ستون، ميانگين
 ند.بود رزای ههعلفو آلوده به از  یعار ترتيببهروز پس از كشت  96و  80، 64، 48، 32، 16فصل رشد تا 

Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the α=0.05 (LSD test); Weed-free and weed-

infested treatments respectively were hand-weeded and un-weeded from the beginning of the growing season up to 16, 32, 48, 64, 80, 

and 96 days after crop planting. 

 

 تعداد شاخه فرعی در بوته

 7/4بارداری اول ) در نموناه بجز در بوته  شاخه فرعيتعداد تفاوت 
دار باين تيمارهاا معناي    هایبردارنمونه ریشاخه فرعي در بوته(، در سا

 های سری عاریماريت درتعداد شاخه فرعي ، شتاروز بعد از ك 32بود. 

آلاوده  فصل رشاد   یابتداروز  16و نيز در تيماری كه فقط  هرزاز علف
(، بيشتر از تيمارهاایي باود   شاخه فرعي در بوته 2/14هرز بود )به علف

هارز بودناد   برداری در شارایط آلاوده باه علاف    كه تا این مرحله نمونه
روز بعاد از   48هارز(.  روز آلوده به علاف  96و  64، 48، 32)تيمارهای 
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هایي مشاهده شاد كاه از   ماريت درتعداد شاخه فرعي  نیشتريب ،شتاك
روز پس از كاشت و یا از ابتدای فصل رشد تا  32ابتدای فصل رشد تا 

 96و  64، 48، 32هرز بودند )تيمارهای برداری عاری از علفروز نمونه
روز آلوده به  16هرز( و همچنين در تيماری كه فقط روز عاری از علف

 32در تيمااری كاه   تعداد شاخه فرعاي  (. 0/27)ميانگين هرز بود علف
های هرز بود و سپس وجين شاده  روز ابتدای فصل رشد آلوده به علف

روز پاس از   48بارداری ) و در تيمارهایي كه تاا روز نموناه   8/19بود، 
شااخه   1/10هارز بااقي ماناده بودناد،     كاشت( همچنان آلوده به علف

تعاداد شااخه    نیشتريب، شتابعد از ك روز 80و  64در بوته بود. فرعي 
در تيمارهایي مشاهده شاد   شاخه فرعي در بوته( 1/36و  2/30) فرعي

هارز قارار گرفتاه بودناد     روز در شرایط عاری از علف 32كه بيشتر از 
 32هرز( و یا كمتار از  روز عاری از علف 96و  64، 48، 32)تيمارهای 

روز آلااوده بااه  32و  16هاارز بودنااد )تيمارهااای روز آلااوده بااه علااف
هاارز(. تعااداد شاااخه فرعااي در بوتااه در تيمارهااایي كااه تااا روز علااف
هارز قارار داشاتند،    برداری همچنان در شارایط آلاوده باه علاف    نمونه
در بوته بود. در هنگام برداشت نعنااع  شاخه فرعي  4/9و  11ترتيب به

در تعااداد شاااخه فرعااي  نیشااتريبروز پااس از كاشاات،  96فلفلااي در 
روز در  32ارهایي مشاهده شد كه از ابتدای فصال رشاد بيشاتر از    تيم

و  64، 48، 32هرز قرار گرفته بودناد )تيمارهاای   شرایط عاری از علف
روز آلوده به  48هرز( و نيز تيمارهایي كه كمتر از روز عاری از علف 96
 1/37هرز( )روز آلوده به علف 48و  32، 16هرز بودند )تيمارهای علف

در بوته(. تعداد شااخه فرعاي در بوتاه در تيماار آلاودگي      شاخه فرعي 
روز  16در بوتاه( و تيمااری كاه تنهاا     شاخه فرعاي   6/14فصل )تمام
در بوتاه(، كمتارین   شااخه فرعاي    6/17فصل رشد وجين شد )ابتدای 

 (.3 جدولمقدار بود )
تشدید رقابت بر سر منابع،  های هرز باتر حوور علفدوره طولاني

كاهش جذب منابع بارای نعنااع فلفلاي و كااهش تاوان تولياد ماواد        
فتوستزی در نعناع فلفلي را به دنبال داشته و درنتيجاه ميازان رشاد و    

حواور   یهاا دوره شیافازا توليد شاخه فرعاي كااهش یافتاه اسات.     
هارز باعا    كنترل و تداخل علاف  ماريت یهر دو سر درهای هرز علف
 اهيا در طاول فصال رشاد در گ    يجانب یهاشاخه لياهش روند تشكك
 و همكااران  ني. حسا (Seyedi et al., 2011) ه اسات شاد  داناه اهيس
(Hussain et al., 2009) رقابت  یهادوره شیكه افزا دنشان دادن نيز

در بوتاه   يانبدر كاهش تعاداد شااخه جا    داریهای هرز اثر معنيعلف
در  ينعنااع ژاپنا  ا هرز ب یهافصل علفرقابت تمامداشت. در  دانهاهيس
دررد  27 فیتعداد شاخه در متر رد يدست نيبار وجدو ماريبا ت سهیمقا

 .(Walia et al., 2007) افتیكاهش 
 

 تعداد گره در ساقه

نعنااع فلفلاي در هنگاام    ساقه بوتاه   نیه در بلندترگرنهایي تعداد 

گاره در   22ی بين تيمارهای آزمایش نداشت )دارمعنيبرداشت تفاوت 
 ريتعداد گره در بوته تحت تأث رسدبه نظر مي. بلندترین ساقه هر بوته(

، گيردهای هرز )رقابت و عدم رقابت( قرار نميعلف تداخل ایو  كنترل
 طول سااقه  طول ميانگره در تعيين یعني گریكدیها از بلكه فارله گره
 .مهم است
 

 طی فصل رشد تودهزیست

گارم   88/3روز بعد از كاشت  16 های نعناع فلفليتوده بوتهزیست
بيشاترین   روز بعاد از كاشات   32باود و  در هماه تيمارهاا   در مترمربع 
هاای عااری از   ماريتساری   مرباع( در  گرم در متر 46/15توده )زیست
آلاوده باه   فصال رشاد    یابتداروز  16و نيز تيماری كه فقط  هرزعلف
مشاهده شد. ساایر تيمارهاا كاه پاس از كاشات تاا روز        هرز بود،علف
دررد  35هرز باقي مانده بودند، با روز( آلوده به علف 32برداری )نمونه

روز بعاد   48مربع بودناد.   گرم در متر 05/10توده كاهش دارای زیست
مربااع( در  گاارم در متاار 89/76) تااودهزیسااتبيشااترین  از كاشاات،

، 32)تيمارهای هرز بودند روز عاری از علف 32تيمارهایي كه بيشتر از 
روز  16و نيز تيمااری كاه فقاط     هرز(روز عاری از علف 96و  64، 48

هارز باود، مشااهده شاد و كمتارین      ابتدای فصل رشد آلوده به علاف 
ررد كاهش( در تيمارهایي د 63مربع،  گرم در متر 21/28) تودهزیست

و  64، 48، 32تيمارهاای  هرز بودند )روز آلوده به علف 32كه بيشتر از 
روز ابتدای فصال   16( و نيز تيماری كه فقط هرزروز آلوده به علف 96

روز  64وجين شده و سپس بدون كنترل رها شده بود، مشااهده شاد.   
 86/118) تاوده زیسات برداری گهارم، بيشترین در نمونه بعد از كاشت
هرز روز عاری از علف 48مربع( در تيمارهایي كه بيشتر از  گرم در متر

هاارز( و نيااز روز عاااری از علااف 96و  80، 64، 48بودنااد )تيمارهااای 
هارز باود،   روز ابتدای فصل رشد آلاوده باه علاف    16تيماری كه فقط 

روز ابتدای فصل رشد وجين شاده و   32مشاهده شد. تيماری كه فقط 
گارم در واحاد ساط      08/85 تودهزیستبدون كنترل رها شد،  سپس
هاای  در شرایطي كه علف تودهزیستدررد كاهش( بود. كمترین  28)

و  64، 48تيمارهای روز با نعناع فلفلي رقابت كردند ) 48هرز بيشتر از 
درراد   80مرباع،   گارم در متار   04/24( )هارز روز آلوده باه علاف   96

بارداری پاانجم،  در نموناه  د از كاشات روز بعاا 80كااهش( ثبات شاد.    
بارداری  مربوط به تيمارهایي بود كه تا روز نموناه  تودهزیستبيشترین 

كمتاارین مقاادار  گاارم در مترمربااع( و 76/186وجااين شااده بودنااد )
مربع( مربوط به تيمارهایي باود كاه از    گرم در متر 68/24) تودهزیست

هرز ط آلوده به علفروز در شرای 48ابتدای فصل رشد به مدت بيش از 
روز پاس از كاشات تاا روز     16قرار گرفته بودند و نيز تيمااری كاه از   

 هرز قرار گرفته بود.برداری در شرایط آلوده به علفنمونه
 تاوده زیسات و در هنگام برداشت نهایي كه  روز بعد از كاشت 96

 تاوده زیسات ، بيشاترین  ديرسا نعناع فلفلي باه بيشاترین مقادار خاود     
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روزِ ابتادای فصال    48مربع( در تيمارهاایي كاه    گرم در متر 62/193)
هارز قارار گرفتاه بودناد     رشد و یاا بيشاتر در شارایط عااری از علاف     

روز  32و  16( و یا تنها هرزروز عاری از علف 96و  64، 48تيمارهای )
هارز قارار داشاتند    از ابتدای فصال رشاد در شارایط آلاوده باه علاف      

(، مشااهده شاد. كمتارین    هارز ه به علفروز آلود 32و  16تيمارهای )
روز پس از  16مربع( در تيماری كه از  گرم در متر 06/30) تودهزیست

هارز قارار داشات    كاشت تا انتهای فصل رشد در شرایط آلوده به علف
هرز( و نياز در تيمارهاایي كاه از ابتادای     روز عاری از علف 16)تيمار 

قارار  هارز  آلوده به علفروز در شرایط  64فصل رشد به مدت بيش از 
هرز( مشااهده شاد   روز آلوده به علف 96و  64گرفته بودند )تيمارهای 

 (. 3 جدول)

 هرز در مزارع گياهان زراعي باع  افت عملكارد  هایعلفحوور 
. در نعناع فلفلي نيز همانگوناه  شوديمو اجزای عملكرد گياهان زراعي 

های هارز موجاب كااهش تولياد     ور و رقابت علفكه مشاهده شد ظه
های هارز باا جاذب مناابع مشاترك و      ماده خشک شد. در واقع علف

شوند كه كاهش رشد و عملكرد محدود سبب نقصان فراهمي منابع مي
گياه را به دنبال خواهد داشت. ميزان این كااهش تحات تاأثير طاول     

فزایش طاول دوره  گيرد؛ گنانكه با اهای هرز قرار ميدوره حوور علف
یابد. حسين و همكاران های هرز تبعات آن نيز افزایش ميحوور علف

(Hussain et al., 2009)  رقابت  دورهاظهار داشتند كه افزایش طول
داناه  داری در كاهش عملكرد بيولوژیاک ساياه  های هرز اثر معنيعلف
 نيبار وجسه ماريبا ت سهیهرز در مقا یهافصل علفرقابت تمامداشت. 
وزن خشک  و وزن تر یدررد 80 و 70سبب كاهش  بيترتبه يدست

 .(Yadav et al., 2019) شد ينعناع ژاپن
 

 اسانس نعناع فلفلی  عملکرد بیولوژیک، درصد و عملکرد

صال  فنعنااع فلفلاي در تيماار كنتارل تماام      :عملکرد بیولوژیک
بيشاترین عملكارد   كيلاوگرم در هكتاار باود.     2044هاای هارز،   علف

كيلگرم در هكتار( در تيمارهایي مشاهده  1870بيولوژیک نعناع فلفلي )
روز عاری از علف هرز بودناد   32شد كه از ابتدای فصل رشد بيشتر از 
هرز بودناد. باا   روز آلوده به علف 32و همچنين تيمارهایي كه كمتر از 

تاوان دریافات كاه عادم كنتارل      هرز ماي ی عاری از علفبررسي سر
ترتياب  روز انتهای فصل رشد باه  64و  48، 32، 16های هرز در علف
دررد كاهش عملكرد بيولوژیاک نعنااع    9/27و  8/7، 2/3، 3/0سبب 

روز ابتدای فصل  16كه وقتي كنترل تنها در فلفلي شده است؛ درحالي
روز  80)عادم كنتارل در    رشد رورت گرفتاه و پاس از آن رهاا شاد    

دررد كاهش  2/87انتهای فصل رشد( عملكرد بيولوژیک نعناع فلفلي 
های هرز عملكرد بيولوژیک نعناع فلفلاي  یافت. رقابت تمام فصل علف

های هرز در ساری آلاوده   دررد كاهش داد. عدم كنترل علف 3/91را 
روز از ابتاادای فصاال رشااد  80و  64، 48، 32، 16هاارز تااا بااه علااف

دررااد كاااهش  7/87و  1/75، 5/41، 6/15، 8/4ترتيااب موجااب بااه
 (. 4 جدولعملكرد بيولوژیک نعناع فلفلي شد )

 80، 64فصل رشد تا  در تيمارهایي كه از ابتدای :اسانسدرصد 
بودناد، بيشاترین مقادار    هارز  از علاف  یعاار پس از كاشت روز  96و 
آلاودگي   ماار يمرباوط باه ت   اساانس دررد  نیكمتر .بود دررد( 38/3)

 درراد  48/0 زانيا باه م  دررد كاهش 86های هرز با فصل علفتمام
های هارز سابب   فصل علفرقابت تمام رسدبه نظر مي. (3 جدول) بود

  شود.كاهش توليد اسانس به ازای واحد وزن خشک نعناع فلفلي مي
، 64مارهایي كه از ابتدای فصل رشاد تاا   در تي :اسانس عملکرد

بودند، بيشاترین مقادار   هرز از علف یعارپس از كاشت روز  96و  80
 ماار يت كمتارین عملكارد اساانس در   . بود (در هكتار كيلوگرم 30/68)

های هرز و تيمارهایي كه از ابتدای فصل رشاد  فصل علفآلودگي تمام
بودند و نيز تيماری كه  پس از كاشت در شرایط رقابتوز ر 80و  64تا 
روز ابتدای فصل وجين شده و سپس رها شده باود، مشااهده    16تنها 
 (. 4 جدول)( در هكتار كيلوگرم 4/4 نيانگيمشد )

شامار  نعناع فلفلي به علفهای هرز عامل مهمي در كاهش عملكرد
درراد سابب    40توانناد تاا   های بالا ماي روند؛ گنانكه در جمعيتمي

. علاوه بر آن ممكن است سبب كاهش كيفيات  كاهش عملكرد شوند
های هرز . علف(Sabra and Mahmoud, 2015)نعناع شوند اسانس 
اندازی و كاهش نور در دسترس و نيز با رقابت در جاذب آب و  با سایه

رده و سابب كااهش   عنارر اذایي با رشد گياه زراعي تداخل ایجاد كا 
شوند. به همين ترتياب  پارامترهای رشدی و در نهایت عملكرد آن مي

های هرز، طول دوره رقابت بر سار  ترشدن دوره حوور علفبا طولاني
منابع نيز افزایش یافته و اثرات منفي تداخل بر توليد محصول افزایش 

صال  فرقابات تماام   ي درنتيجاه نعناع ژاپنا عملكرد بيولوژیک یابد. مي
كااهش   يدسات  نيباار وجا  دو ماريت دررد نسبت به 32هرز  یهاعلف
فصال  رقابات تماام  در مطالعه دیگری  .(Walia et al., 2007) افتی

باار  ساه  ماار يترا نسابت باه    يهرز عملكرد روان نعناع ژاپن یهاعلف
و نسابت باه تيماار     (Yadav et al., 2019)درراد   71 يدست نيوج

 داد. كاهش (Walia et al., 2007)دررد  32دوبار وجين دستي 
 

 هرز يهاکنترل علف یدوره بحران

 دوره(، 1 شاكل و  5 جادول براز) توابع گاامپرز و لجساتيک )  با 
 10و  5/7، 5پاذیر)  باا   يهرز نعنااع فلفلا   یهاكنترل علف يبحران

 29و  45تا  27، 49تا  22از  ترتيببيولوژیک بهدررد كاهش عملكرد 
 (.6 جدولهای نعناع فلفلي بود )روز پس از كاشت گياهچه 42تا 

 شیفازا ا باا تلفات عملكرد داناه  افزایش ضمن مشاهده  انهیدر راز
رازیاناه  روز پس از سبزشادن   50كنترل تا  ،هرز یهارقابت علف دوره
 Mubeen et) ضرورت داشت عملكرد دیاز تلفات شد یريجلوگ جهت

al., 2009) . 
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 اشتدر هنگام برد (.Mentha piperita Lهای هرز بر صفات نعناع فلفلی )اثر دوره حضور علف -4جدول 

Table 4- The effect of weed presence duration on peppermint (Mentha piperita L.) traits at harvest  

  
 بیولوژیک عملکرد 

Biological yield (kg/ha) 

 درصد اسانس
Essence percentage (%) 

 عملکرد اسانس 
Essence yield (kg/ha)  

 هرزاز علف یدوره عار

 رشدفصل  یابتدا از

Weed-free period 
from the beginning of 

the growing season 

16 262.6c 1.51e 3.73e 

32 1474.7ab 2.14c 39.45c 

48 1883.8a 2.38bc 44.85bc 

64 1978.7a 3.17ab 63.14ab 

80 2038.6a 3.49a 71.87a 

96 2043.9a 3.49a 69.90a 

     

 هرزدوره آلوده به علف

 فصل رشد یاز ابتدا

Weed-infested period 
from the beginning of 

the growing season 

16 1946.7a 2.05c 40.20c 

32 1725.9a 2.22c 41.05c 

48 1196.6b 2.38bc 27.84cd 

64 509.3c 1.75de 8.54de 

80 252.3c 1.75de 4.48e 

96 178.2c 0.48f 0.85e 
     

از و آلوده به  یعار یمارهايت؛ دررد با یكدیگر ندارند 5داری در سط  اختلاف معني LSDدارای حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون های در هر ستون، ميانگين
 ند.رز بودای ههعلفو آلوده به از  یعار ترتيببهروز پس از كشت  96و  80، 64، 48، 32، 16فصل رشد تا  یاز ابتدا رز ای ههعلف

Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the α=0.05 (LSD test); Weed-free 

and weed-infested treatments respectively were hand-weeded and un-weeded from the beginning of the growing season 

up to 16, 32, 48, 64, 80, and 96 days after crop planting. 

 
 اهيگ نیسبز عملكرد ا رهیهرز با ز یهارقابت علف دوره شیبا افزا

و  افات ی شیهرز عملكارد افازا  از علف یعار دوره شیكاهش و با افزا
 شاد  نياي روز پاس از كاشات تع   39تاا   22 نيب اهيگ نیا يدوره بحران

(Kumar, 2001) .تاا   24هارز از   هایحذف علفدیگری  در آزمایش
شااد عملكاارد زیااره ساابز مااانع كاااهش  ،روز پااس از سبزشاادن 38
(Hosseini et al., 2006.) 

درراد   10و  5، 5/2در سه سط   يه بحرانشروع دور دانهاهيدر س
دوره  انیا روز و پا 17و  13، 11 بيا ترتباه  قابال قباول   افت عملكرد

 Seyedi)شد  نييتع دانهاهيپس از سبز شدن س 71و  75، 77 يرانبح

et al., 2011)براساسهرز  یهاكنترل علف يدوره بحران شنی. در آو 
 90تاا   41 نيدررد با  5 ميزاني بهشیرو كريتر پكاهش عملكرد وزن

كاهش عملكرد  و براساسروز  76تا  54 نيدررد ب 10 ميزانبهروز و 
و  زرو 94تاا   12 نيدرراد با   5 ميازان ي باه شا یرو كريپ خشک وزن
محاسابه  روز پس از آااز فصل رشد  78تا  29 نيدررد ب 10 ميزانبه
كنتارل   يدوره بحرانا  يگلا می. در مار (Khazaie et al., 2012) شاد 
 ،قبولملكرد قابلدررد كاهش ع 15و  10، 5هرز بر اساس  یهاعلف
. در (Setvati nayyeri et al., 2014)روز بود  53و  60، 76 بيترتبه

درراد   5و  10 باا پاذیر)  هرز  یهاكنترل علفدوره بحراني اسفرزه 

روز پس از كاشت  38تا  26روز و  52تا  21كاهش عملكرد به ترتيب 
 . (Sharifi noori and Ebadi, 2009)بود 

 

 گیری  نتیجه

 و نياز هارز   یهاا از علاف  یدوره عارطول با كاهش كلي  طوربه
 يعملكرد نعناع فلفلرشد و هرز،  یهابه علف هطول دوره آلود شیافزا

تاداخل   ريتحات تاأث   شااخه فرعاي  تعداد گره در اگرگه  .افتیكاهش 
های هرز سابب  رقابت تمام فصل علف ؛ اماهرز قرار نگرفت یهاعلف

درراد   ک،یا ولوژيعملكرد بدر بوته، تعداد شاخه فرعي كاهش ارتفاع، 
، 1/61، 5/13ترتيب به ميزان به ينعناع فلفل اسانساسانس و عملكرد 

ای هعلفصل فدررد نسبت به تيمار كنترل تمام 8/98و  3/86، 3/91
هاای هارز در نعنااع    شد. این نتای  حاكي از اهميت كنترل علاف  رزه

كنتارل  ، عملكارد  اُفات درراد   5پاذیر)  باا  كاه  فلفلي است، گناان 
، عملكارد  اُفات دررد  10پذیر) با روز و  49تا  22هرز از  یهاعلف

هاای نعنااع فلفلاي    روز پاس از كاشات گياهچاه    42تاا   29كنترل از 
 ضروری بود.
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 (.Mentha piperita Lنعناع فلفلی ) نسبی عملکرد بیولوژیک براورد ضرایب برازش توابع گامپرتز و لجستیک به -5جدول 
Table 5- Coefficient estimates to determine relative peppermint (Mentha piperita L.) biological yield using the Gompertz 

and logistic models 

 گامپرتز  هپارامترهای معادل
Gompertz parameters 

 
 لجستیک هعادلپارامترهای م

Logistic parameters 

D  B  A  C  R2  D  B  A  C  R2 

90.25  5.72  22.18  8.62  0.99  94.96  4.53  50.82  2.30  0.99 

ای هعملكرد بيولوژیک نسبي سری هایدادهترتيب به به ،Y=C+D/(1+exp(-A+Bt))، لجستيک، و تابع Y= C+Dexp(-exp(-(t-A)/B))، مپرتزاتابع گ
اختلاف مجانب بالایي و پایيني  Dمنحني،  پایينيمجانب  C، نسبي بيولوژیکعملكرد Y در هر دو معادله  براز) داده شد.رز ای ههعلف و آلوده بهعاری از 

 .است كشت نعناع فلفليزمان برحسب روز پس از t  شكل منحني، و كنندهنييپارامترهای تع B و A ثابت ریاضي، exp، منحني
Gompertz, Y= C+Dexp(-exp(-(t-A)/B)), and logistic, Y=C+D/(1+exp(-A+Bt)), equation was fitted to relative 

biological yield of weed-free and weed infested series respectiely, where in both models, Y is the relative biological 

yield, C is the lower asymptote, D is the difference between the upper and lower asymptotes, exp is the mathematical 

constant e, A and B are parameters that determine the shape of the curve, and t is the number of days after peppermint 

planting.  

 

 
Mentha piperita عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی )بر  (، کیلجست )تابع هرزعلف و آلوده به(  ،بع گامپرتزتاهرز )عاری از علفدوره  اثر -1 شکل

L.های هرزفصل علف( نسبت به شاهد کنترل تمام  

Figure 1- The effect of weed free (Gompertz equation, ) and weed infested (Logistic equation, ) duration on peppermint 

(Mentha piperita L.) biological yield compared to full-season weed-frre control 
 

 (.Mentha piperita Lعملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی ) کاهشدرصد  5و  5/7، 10 هرز در سطوح هایآلوده به و عاری از علف روز تعداد -6 جدول

Table 6- Number of weed-infested and weed-free days for 5, 7.5 and 10 percent biological yield reduction of peppermint 

(Mentha piperita L.) 

 
هرزآلوده به علف  

Weed infested 
 

هرزعاری از علف  
Weed free 

 كاهش عملكرد بيولوژیک
Biological yield reduction 

5% 7.5% 10%  5% 7.5% 10% 

 روز
Day 

22.40 26.56 29.33  49.07 44.78 41.97 

 روز دوره بحرانی کنترل 25    

Critical weed-free period 25 days 

 کاهش عملکرد قابل قبول

 درصد 5

Acceptable yield loss 

 5% 

22.4 49.1 
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