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Introduction1 

Intercropping is a key component of sustainable agriculture that, when properly implemented with suitable 
crop combinations, can enhance yield, improve economic efficiency, conserve natural resources, and increase 
resource use efficiency. In addition, intercropping systems play an important role in the ecological management 
of pests, diseases, and weeds. Previous studies have shown that intercropping can effectively suppress weed 
growth through improved resource utilization and increased crop competitiveness (Gu et al., 2021; Weerarathne 
et al., 2017). 
In particular, intercropping systems involving legumes and oilseed crops have demonstrated significant 
advantages, including enhanced system productivity, reduced dependence on nitrogen fertilizers due to 
biological nitrogen fixation, improved nutrient and water use efficiency, and disruption of pest and disease 
cycles (Stomph et al., 2020; Maitra et al., 2019). Despite these benefits, the effectiveness of intercropping 
systems depends on appropriate crop combinations and weed management strategies. Therefore, the present 
study was conducted to evaluate the effects of bean–sesame intercropping and different weed control methods on 
weed density and biomass, as well as land equivalent ratio (LER), under Shirvan conditions. 

 

Materials and Methods 
This experiment was conducted during the 2019–2020 growing season at the research farm of Hossein Abad 
village, Shirvan, Iran, as a factorial arrangement (6 × 3) based on a randomized complete block design (RCBD) 
with three replications. Treatments included six cropping ratios of sesame to bean (100:0, 100:25, 100:50, 
100:75, 100:100, and 0:100) at an optimal plant density of 40 plants m⁻², and three weed management methods: 
trifluralin application (960 g a.i. ha⁻¹) incorporated into the soil two weeks before planting, and hand weeding at 
35 and 55 days after planting (DAP). Weed sampling was carried out at 35, 55, 60, 70, 80, and 90 DAP using a 
0.5 m² quadrat. Weed species were identified and counted, and their dry biomass was determined. At the end of 
the growing season, crop biomass, seed yield, and land equivalent ratio (LER) were measured. 
 

 
Results and Discussin 
Weed biomass and density were significantly affected by weed management practices, cropping ratios, and 
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sampling time. The highest weed biomass (5.94 g m⁻²) was observed under hand weeding at 35 days after 
planting (DAP) in the 25:100 bean–sesame intercropping ratio, while the highest weed density (6.67 plants m⁻²) 
occurred in sole bean cropping with hand weeding at 55 DAP. In contrast, the lowest weed biomass (1.08 g m⁻²) 
was obtained with trifluralin application in sole bean cropping, confirming the effectiveness of herbicide-based 
weed control reported in previous studies (Hedayatipour et al., 2013; Daneshvari et al., 2021). Similarly, the 
lowest weed density (1 plant m⁻²) was recorded under hand weeding at 55 DAP in the 75:100 ratio and under 
trifluralin application in the 100:100 ratio. Weed biomass and density increased significantly with delayed 
sampling time (60 to 90 DAP), indicating progressive weed establishment and intensified competition, which is 
consistent with findings of Ahmadi et al. (2005). Moreover, reduced weed biomass in higher sesame proportions 
suggests improved competitive ability of intercropping systems, supporting previous reports that mixed cropping 
enhances weed suppression through more efficient resource utilization (Gu et al., 2021; Weerarathne et al., 
2017). 

The highest bean seed yield (280.71 g m⁻²) and biological yield (765.17 g m⁻²) were obtained in the 50:100 
intercropping ratio, indicating an optimal balance between interspecific competition and complementarity. In 
contrast, the lowest sesame yield (12.08 g m⁻²) was observed under hand weeding at 55 DAP in the same ratio, 
likely due to its lower competitive ability, as also noted in similar mixed cropping systems (Hosseinzadeh et al., 
2021).The land equivalent ratio (LER) further confirmed the superiority of intercropping systems, with the 
highest value (1.80) recorded in the 75:100 ratio under hand weeding at 55 DAP, indicating more efficient use of 
environmental resources compared to monocropping systems, in agreement with previous studies (Maitra et al., 
2019; Stomph et al., 2020). 

 
Conclusion 
 Based on the findings of this study, intercropping of sesame and bean, particularly at the 75:100 ratio combined 
with hand weeding at 55 days after planting (DAP), proved to be an effective strategy for weed management 
under Shirvan conditions. This treatment not only reduced weed density and biomass but also improved land use 
efficiency, as reflected by higher LER values. The results highlight the potential of integrating optimized 
intercropping patterns with appropriate weed control timing as a sustainable approach to enhance crop 
performance while reducing reliance on chemical inputs. Therefore, this system can be recommended as an 
efficient and environmentally friendly practice for managing weeds in sesame–bean intercropping systems in 
similar agroecological conditions. 
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 دهیچک

کام د  یه ابص ور  ااکتوري د در لال ر   رو بلو  یهرز، آزمايش  هایعلف در کنترل یتیچ ایمخلوط کنجد و لوب کشت ریتأث یمنظور بررس به
 یت یچ ای کنج د و لوب یشيخلوط اازامختلف کشت م یهاشامد نسبت مارهایانجام شد. ت روانیدر ش 1399-1400 یسال زراع با سه تکرار در یتصادا

 960)ب ه مد دار  نیال ورالیکش ترهرز، ش امد ک اربرد عل ف یهاکنترل علف یها( و روش 0:100و  100:25، 100:50، 100:75، 100:100، 100:0)
 یبردارپس از کاشت بودند. نمونه روز 55و  35هرز  یهاعلف نیمؤثره در هکتار( به صور  مخلوط با خا  دو هفته لبد از کاشت و وجی ماده سیسی

 کی ه رز ب ه تفک یهامتر مربع انجام و پس از شمارش علف میبه مساحت ن یروز پس از کاشت در سطح 90و  80، 70، 60، 50، 35 رزه یهااز علف
اص د  یپ س از برداش ت آن  ا در انت  ا زی ن یت یچ ایکنجد و لوب یو عملکرد دانه تودهزيستشد. گیری هها اندازخشک آن یتودهزيستجنس و گونه 

در نمونه برداری دوم  هرز  یهابوته در متر مربع( علف 67/6گرم در متر مربع( و تراکم ) 94/5)  تودهزيست نيشترینشان داد که ب يجشد. نتا گیریاندازه
در کشت  پس از  کاشت روز 55 یدست نیو وج 100:25  نسبت کشت روز پس از کاشت در 35 یدست نیمربوط به وج ریبه ترتروز پس از کاشت(  50)

بوت ه در مت ر  يکتراکم ) نيخالص و کمتر یایدر لوب نیالورالیکاربرد تر ماریت بهگرم در متر مربع( مربوط  08/1) تودهزيست نيبود و کمتر ایخالص لوب
 :100 در نس بت نیفلوراليتر ماریو ت کنجد و لوبیا 100:75بت کشت در نس پس از کاشت روز 55 نیوج ماریمربوط به ت ریبه ترت زیهرز ن یهامربع( علف

روز پس از  90که  یشد. به  ور کاستهها آن تودهستيتراکم و ز ازروز  90و  80 ، 70به  60هرز از  یهااز علف یبردارنمونه زمان شيبود. با اازا 100
حاص د  کنجد و لوبیا 100:25روز پس از کاشت در نسبت  35 یدست نیوج ماریع( در تگرم در متر مرب 33/4هرز ) یهاعلف تودهستيز نيشتریکاشت، ب

کنجد  100:100روز پس از کاشت در نسبت  55 ،یدست نیوج ماریگرم در متر مربع( مربوط به ت 19/1 نیانگیهرز )م یهاعلف تودهستيز نيشد و کمتر
 طيروز پ س از کاش ت در ش را 55ه رز  ه ایعلف نیو وجکنجد و لوبیا 100:75ت مخلوط پژوهش نسبت کش نيا جيمشاهده شد. با توجه به نتا و لوبیا

 هرز نظام کشت مخلوط مذکور مورد توجه باشد.  یهاعلف تيريدر مد نهيگز کيبه عنوان  تواندیم روانیش
 

 نسبت کشت مخلوط  ،هرز علف ن،یالورالیتر ن،یوج خي: تاریکلید یهاواژه

 

 1مقدمه

 یس تيز یهاتيمحدود نيترم م از یکيدر مزارع  هرز یهاعلف
 دهس  تن یدر س  طج ج   ان یمحص  و   کش  اورز دا ی  کاهن  ده تول

(Dowling et al., 2021). اني انج ام ش ده ز یبرآورده ا براساس 
 ت ن ونی لیم 200هرز در حال حاضر ح دود  یهاعلف از یناش یج ان

                                                           
 ايران. ، مش د،گروه اگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه اردوسی مش د -1

    e-izadi@um.ac.ir* نويسنده مسئول:

تلف  ا  عملک  رد  (.Chauhan, 2020) ش  ودیم   زده نیتخم   دان  ه
(، یط یمح طيمحصو   ممکن است بسته ب ه مک ان مزرع ه )ش را

ه رز و  یهاتراکم علف و شدنعلف هرز موجود، زمان سبز  یهاگونه
 ,Ajal, 2021; Chauhan)متفاو  باش د یباغ اي یزراع اهانیگ نوع

 و م  م محص و   عملک رد خلاء در هرز یهاعلف ندش    (2020
 یه ابرنام ه نيم مت ر از ه اآن کنت رل روني ا از. است هکنند نییتع
ارتب اط، ک اربرد  ني ب وده اس ت و در ا یو باغ یزراع اهانیگ تيريمد

ب ه عن وان  رب ازيکشت از د یهاروش و یکی، کنترل مکانهاکشعلف
 اندمورد استفاده لرار گراته هرز یهاعلف کنترل یهاروش نيم متر

https://jpp.um.ac.ir/
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.(Ajal, 2021) کنت رل ه رز، یه اعل ف کنت رل یه اروش نیب در 
، ام ا رودیم  ش مار ب هروش  نيو مؤثرتر نيم مترعنوان به يیایمیش

 کرديرو کي اتخاذ ست،يزطیها بر سلامت انسان و محآن یاثرا  منف
کن د. در یلابد اجتناب م  ریرا غ هاکشبر کاهش اتکاء به علف یمبتن
طیمح  ب ا سازگار یااتیره 1هرز یهاعلف یدیتلف تيريارتباط مد نيا
 ,.Chauhan, 2020; Colbach et al)  س تا کنن دهنییتع و ستيز

ه ای امظه ای ه رز، نعلف ید یتلف تيريم د یاز اجزا یک. ي(2020
کش ت مخل وط  (Weerarathne et al., 2017).کشت مخلوط است 

چن د  کش ت روش کي  داري پا یکش اورز یاز اج زا یک يبه عنوان 
مزرع ه  کيبه  ور همزمان در  اهیگ نياست که در آن چند یمحصول
روش در صور  انجام  نيا .(Lizarazo et al., 2020) کنندیمرشد 
عملک رد،  شياع   اا زامناسر، ب یاهیگ هایو انتخاب گونه جیصح

اس تفاده از  يیک ارا شيو اازا یعیحفظ منابع  ب ،یب بود بازده التصاد
 .(Lizarazo et al., 2020; Nawar et al., 2020) شودیمنابع م

 و یزراع  ،یاهي تغذ یه ایژگ يو ب ودن دارا خ ا ر ب ه حبوبا ،
 یزیهوا و ب بود حاص لخ تروژنین یستيز تیتثب انتو ازجمله یطیمح

 ج  ان یکشاورز یهانظام را در یخاص گاهيبوده و جا ارزشمند خا ،
 دام و انس ان يیغ ذا م م منبع نیدوم غلا  از بعد اهانیگ ني. ادارند
 یه اعلف مدابد در ريپذریآس اهانیگ وجود، نيا با روند؛یم شمار به
 مشکد نيترهرز به عنوان م م یهاعلف م ار که ی وربه ،بوده هرز
 و ش ود؛یم  محس وب رانيا جمله از کشورها از یاریبس در ایلوب دیتول

 توان دیم  هرز یهاعلف م ار عدم گراته، انجام هایپژوهش براساس
 ,.Ahmadi et al) ده د ک اهش درص د 90 ت ا راها عملکرد دانه آن

 نيم مت ر از یک ي عن وان ب ه هرز یهاعلف کنترل رونيااز  .(2005
 در یاکنن ده نی یتع ند ش توان دیم  یزراعبه یهابرنامه و هاتياولو

 یه اروش ارتب اط ني ا در و باش د داش ته آن عملک رد ءخلا کاهش
 حبوب ا ، نیب  در ران،ي ا در. رودیک ارمبه هاآن کنترل یبرا یمختلف
 س طج ن،یپ روتئ درصد 22 حدود با (L Phaseolus vulgaris.) ایلوب
 سطج نظر از تن، هزار 249 سا نه دیتول و هکتار هزار 105 کشت ريز
 لرار نخود از بعد دیتول زانیم نظر از و عدس و نخود از پس کشت ريز

 (.1399 ،یکشاورزآمارنامه ) دارد
 یه ادان ه نيت ریميل د زا زین( .Sesamum indicum L) کنجد

محس  وب  خش  ک و گ  رم من  ا   خص  و ب  ه ج   ان، در یروغن  
 40 راني ا در کنج د کش ت ريز سطج (Khajepour, 2011)شودیم

 نیانگی م و هکت ار در ل وگرمیک 700 عملک رد نیانگیم با هکتار هزار
 اهی گ نيا. (Mulik et al., 1993) باشدیم تن هزار 28 انهیسال دیتول
اهی گ و یزراع  ا یخصوص و آن روغن تیفیک ،یالتصاد ارزش دیبدل

 یخشک به آن یبا  تحمد و  یعم شهير جمله از یارزشمند یشناس
 در یاژهي و گ اهيجا آن، کش ت در یرانيا کشاورزان یبوم دانش زین و

                                                           
1- Integrated weed management 

. دارد یش مال و یرضو خراسان خصو به رانيا یزراع یهانظام بوم
 که شودیم محسوب یزراع یهاتناوب یاصل یاجزا زا یکي کهيبطور
 ب ه کنج د. ش ودیم کشت هم نخود و ایلوب با مخلوط صور به یگاه
 یمع دن م واد گ ريد و نیپ روتئ روغ ن، یبا  ريمداد بودن دارا سبر
 Najeeb et ) است شده انسان یزندگ در یم م ءجز به ديتبد ،یمغذ

al., 2012)    .یم یالل را یی غت و نیزم  شيگرم ا مسئله به باتوجه 
 ب ود میخ واه کش ور در یخشکس ال و گرما بروز شاهد ندهيآ در ر،یاخ

(Koocheki et al., 2014) ک ار و کش ت س مت به حرکت رونيا از 
 یگ ام توان دیم  کنج د مانند یخشک و گرما به مداوم یروغن اهانیگ

 ب ه توج ه ب ا و دي آ شمار به ندهيآ در کشور روغن ازین نیمأت در مؤثر
 یاز راهکارها یکيکشت مخلوط  های کشاورزی پايدار،در نظام نکهيا

 ،شودمحسوب می یزراع یهاستمیس از یورب ره شياازا یبرا یزراع
 شياا زا یب رانه تن  ا   مخلوط کشت نهیزم در مطالعه انجام نيبنابرا
 و پاي دار روش ام ن کيبه عنوان کشت، بلکه  یهانظام از یورب ره
 شودبکار برده میهرز  هایعلف کنترلبه منظور  ستيز طیمح یبرا

(Gu et al., 2021) . موج ود،  ه ایب ر اس اس گ زارشب ه  وريک ه
معن ی   ورب ه توانن دیدر کشت مخلوط م یروغن هایحبوبا  و دانه

 ,.Dowling et al)کنن د  دیه رز را تس   ه ایسرکوب علف داری

2021). 
 کنت رل مخل وط، کش ت یعم ده یهاتيمز از یکي که آنجا از

 یه اچین  هرز یهاعلف کياکولوژ لحاظ به و باشدیم هرز یهاعلف
 س ازمشکد و کن دیم  اش غال را اه انیگ دس ترس از خ ار  و یخال
 اص ول از یری گب  ره با بتوان که دارد وجود امکان نيا لذا شوند،یم

 هرز یهاعلف تداخد از یناش مشکلا  نظام، نيا با مرتبط کياکولوژ
 کشت زمان نظر از کنجد و لوبیا اهیگ دو نکهيا به باتوجه. داد کاهش را

 دو ني ا مخل وط کشت رسدیم نظر به لذا دارند، یلبول لابد یهمزمان
 مخل وط کش ت از یناش  یهایسودمند ريسا برداشتن در ضمن اهیگ

 ک اهش ا،ی لوب توسط دهش تیتثب تروژنین از کنجد یمندب ره ازجمله،
. باش د س ودمند هم هاآن هرز یهاعلف تيريمد در ها،یماریب و آاا 
 کنت رل یه اروش يیک ارا یبررس  منظ ور ب ه پ ژوهش نيا رونيازا

 .شد اجراکنجد و لوبیا  مخلوط کشت در هرز هایعلف
 

 هاروش و مواد

 در  کنج د و یت یچ ای لوب مخل وط کش ت یرتأث یابيارز منظور به
 کش ت در ه اآن کنت رل ه ایروش يیکارا و هرز هایعلف تيريمد

 ید اتیتحد مزرع ه در 1399-1400 زراع ی سال در یشيآزما، مخلوط
 از مزرعه خا . شد اجرا روانیش ش رستان در والع آبادحسین یروستا
 و س رد آمب رژه روش اساس بر منطده یهوا و آب. بود یرس لوم نوع

 (. 1 شکد) است خشک
 کام د یه ابلو   رو لالر در ديااکتور صور  به شيآزما نيا
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 شامد آن در یبررس مورد یمارهایت و شد انجام تکرار سه در یتصادا
لوبی ا: کنج د )لوبی ا چیت ی  یشياازا مخلوط کشت مختلف یهانسبت
 25:100 ،50:100 ،75:100 ،100:100 ،0:100)عنوان گیاه اص لی(، به
 40) کنج د و( مرب ع مت ر در بوت ه 04) ایلوب نهیب  تراکم در( 0:100 و

 س طجس ه  در ه رز یه اعلف کنترل یهاروش و( مربع متر در بوته
 یس سی 960) (EC 48%) نیال ورالیت ر کشعل ف کاربرد شامد
( به صور  مخل وط ب ا خ ا  دو هفت ه لب د از هکتار در مؤثر یماده

 از پ س روز 55 و 35 ری ترت ب ه هرز یهاعلف یدست نیوج وکاشت 
 نیزم  یس ازآماده و انتخ اب از پ س منظ ور نيا یبرا. بودند تکاش
 اس فندماه در لرو ل   و س کيد و 1399 آذرم اه در آهناس تفاده از گ او)

ی تیچ ایلوب کشت به الدام مربع، متر 832 مساحت به زمینی در( 1399
 یرو 1400 ب ش تيارد 24 خيت ار دررل م اولت ان  کنجد و رلم کوشا

اواصد کشت لوبیاچیتی در روی . شد متریسانت 50 اواصد به هافيرد
متر و در کنج د های کشت باتوجه به ت راکم آن هش ت س انتیيفرد

متر در باتوجه به نسبت کشت آن در مخل وط ب ا لوبی ا از پ نج س انتی
 ابع اد متفاو  بود. 100:25متر در نسبت سانتی10تا  100:100نسبت 
 50) نکاش ت في رد کي  اهآن ااصله ،متر 3 در 3 شيآزما یهاکر 
 نیدر   را یت یچ ای لوب .ب ودو هر کر  شامد شش پشته  (مترسانتی
پ نج  یال  دوعم   و در هاپشته یها )خط داغاب( و کنجد در روپشته
 اهانیگ تیتثب از پس. ندکشت شد یخا  به صور  دست یمتریسانت
 کردن تنک به نسبت نوبت سه اي دو ی  ،یبرگ چ ار تا سه مرحله در
 ال دام مخل وط کشت یمارهایت از کي هر در نظر مورد تراکم نییتع و

در زمان آمادهسازی اولیه زمین، ج ت ب بود حاصلخیزی خا  از  .شد
تن در هکتار اس تفاده ش د و در زم ان  30کود گاوی پوسیده به مددار 

کاشت با توجه به نتايج آزمون خا ، از کود ش یمیايی اس تفاده نش د. 
ی و آبیاری به روش نشتی هر هفت روز ت ا مرحل ه کشت به صور  آب
 انجام شد. هادانهگلدهی و پرشدن 

 

 
 روانیش شهرستانآباد  نیحس یروستا یکشاورز قاتیتحق ستگاهیا کیآمبروترم یمنحن -1شکل

Figure 1- Ambrothermic curve of agricultural research station of Hossein Abad village, Shirvan  
 

 ،60 ،50 ،(نیوج ماریت از لبد) 35،  هرز یهاعلف از یبردارنمونه
ابعاد ن یم در ن یم مت ر  به یسطح در کاشت از پس روز 90 و 80 ،70

 و يیشناس ا ض من و ش د انج ام مرب ع مت ر /.25 مساحتمربع و به 
 گون ه و جنس کیتفک به هرز یهاعلف یهاگونه از کي هر شمارش

 یان هاجداگ یکاغ ذ یه اپاکت درون ها،آن خشک وزن نییتع یابر
 گ رادیسانت درجه 70 یدما با یآون در خشکاندن از پس و گراته لرار
 گ رم 01/0 دل ت با تالیجيد یترازو با هاآن وزن ساعت 48 مد  به
 .شد ثبت و نيتوز

 SPSS و SAS یآم ار یاازاره انرم از استفاده با هاداده یآمار زیآنال
 میترس  Excel اا زارن رم از اس تفاده ب ا هانمودار نیهمچن. شد انجام
 1(LSD) داریمعن  اختلاف حدالد آزمون با نیانگیم سا يمدا و شدند
 .گرات صور  درصد پنج احتمال سطج در

 
 

                                                           
1- Least significant difference  
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 بحث و جینتا

  یتیجمع صفات و هرز یهاعلف

 عل ف گون ه 15 مطالع ه مورد مزرعه در ،آزمايش جينتااساس  بر
 13 و برگکيبار گونه دو تعداد نيا از که شد يیشناسا و مشاهده رزه

 در. بودن د چندساله گونه هشت و سالهکي گونه هفت برگ،پ ن گونه
 اهیس  یزي ری اراوان  و ت راکم نيش تریب موج ود، هرز یهاعلف نیب
(.L Solanum nigrum ،)ت رهسلمه (.Lalbum  Chenopodium ،)

Amaranthus ) خ روس رون ده(، ت ا L Salsola kali.) ش ور علف

L. blitoides )یمرغ  پنجه و (L. Pers.Cyndon dactylon  )ب ود 
 ه رز یه اعل ف به مربوط یاراوان و تراکم نيشتریب هاآن نیب در که

  (1جدول بود )( Chenopodiaceae) انیاسفناج خانواده
کي نس بت ب ه بار برگپ ن هرز یهاعلف تیغالب از نشان جينتا
 ,.Elba et al)د اونته و همکاران  جيکه در تطاب  با نتا داشت برگ

 و یک وچکو  Moradi et al., 2016) ) و همک اران ی، مراد(2014
 در گ ريد یامطالع ه در. ب ود Koocheki et al., 2015)) همک اران

 غال ر ه رز ه ایعلف زی ن یبلبل  چش م ایلوب و کنجد مخلوط کشت
 Amaranthus) س  تادهت  ا  خ  روس اي یهگون   چ   ار ،مزرع  ه

retroflexusخرا   ه ،)  oleracea ) Portulacaت   ره(، س   لمه 
(Chenopodium album و تا )اهیس  یزي ر (Solanum nigrum )

 .Hosseinzadeh et al., 2021)) ستا شده گزارش
 

 هرز یهاعلف به مربوط صفات

 کاشت از پس روز 35 هرز یهاعلف تراکم و تودهزیست

مختل ف کش ت مخل وط  هاینسبت یاثر اصل نشان داد که جينتا
درصد( و اثر متداب د آن ب ا روش کي)در سطج احتمال  و لوبیاکنجد 
مرحله  نيهرز )در سطج احتمال پنج درصد( در ا هایکنترل علف های

ش دند  داریه رز معن  هایو تراکم علف تودهستيبر ز برداریاز نمونه
 (.2جدول )

مخل وط کنج د و های کش ت مدايسه میانگین اثر متدابد نسبت 
ت راکم  نيش تریبهای هرز نشان داد که های کنترل علفلوبیا و روش

روز پ س از  35 نیوج  م اریبوته در متر مربع ( در ت 6های هرز )علف
روز پ س از  35 نیوج  م اریبود که ب ا ت ایلوبکاشت در کشت خالص 
و همچنین کشت خالص  کنجد و لوبیا 100:25کاشت در نسبت کشت 

 .(2ش کد ) نداش ت یداراخ تلاف معن یکنجد با کاربرد تريفل ورالین 
در مت ر مرب ع( در  گ رم 30/4ه رز ) یهاعلفی هتودستيز نيشتریب
 ایکشت خالص لوبروز پس از کاشت در  35هرز  یهاعلف نیوج ماریت

روز پ س از کاش ت و ک اربرد  35 نیوج  یمارهایمشاهده شد که با ت
 یداریاخ تلاف معن  100:25در نسبت کش ت مخل وط  نیالورالیتر

بوته  33/2 نیانگیهرز با م یهاتراکم علف نيکمتر (.2 شکد) نداشت
روز پ س  55 یدست نیو وج نیالورالیدر مترمربع مربوط به کاربرد تر

بود که البته  کنجد و لوبیا 100:100کشت مخلوط  نسبتت در از کاش
روز پ س از  55 یدس ت نیوج تیم ار ب ا  زیو ن گريکديبا  ماریدو ت نيا

 .(2 ش کد)نداش تند  یداریکاشت در کشت خالص کنجد تفاو  معن 
تیم ار در  (گرم در متر مرب ع 13/2)هرز  یهاتوده علفزيست نيکمتر
کشت خالص کنجد بدست آمد که ب ا  روز پس از کاشت در 55 نیوج

و تیماره ای روز پس از کاشت در کشت خالص کنجد  35 نیوجتیمار 
کش  ت مخل  وط  نس  بتروز پ  س از کاش  ت در  55روز و  35 نیوج  

در  ری روز به ترت 35روز و  55 نیدر وج زیو ن کنجد و لوبیا 100:100
 نداش تند یداریاختلاف معن  100:75و  100:25 مخلوطکشت نسبت 

 ني با توجه به ارسد با توجه به شرايط مزرعه و به نظر می .(2شکد )
روز  55و  35) نیوج یمارهایاز ت شیهرز پ یهاعلف یبردارکه نمونه

روز  55و  35 نیوج یمارهایت نیپس از کاشت( انجام شده است، لذا ب
 ری کشت مخلوط ب ه غ یهادر همه نسبت کنجد و لوبیاپس از کاشت 

ب ر اس اس نت ايج مشاهده نش د.  یداری، تفاو  معن100:25از نسبت 
و تراکم  تودهستيز ی،شينسبت کشت مخلوط اازا شيبا اازا آزمايش،
ب ه  توان دیمورد م نيا رسدیم رکه به نظ ااتيهرز کاهش  یهاعلف

در  اهیدو گ نيکشت مخلوط ا ینسب یو پوشانندگ یرلابت تیعلت خاص
ک اهش رش د  ن ه،یزم ني در ا. باش د ه ابا کش ت خ الص آن سهيمدا
چش م  ای و ذر  + لوب ايذر  + س و هرز در کشت مخل وط یهاعلف
 محددان گزارش شده اس ت گرينسبت به کشت خالص توسط د یبلبل

.(Chalka & Nepalia, 2006)  
علف تیکاهش رشد و جمع زیحبوبا  با کنجد ن خلوطدر کشت م

در والع،  .(Mehdipour et al., 2019)  هرز مشاهده شده است یها
از کشت  شتریب یو اثر پوشانندگ یاهیگ تیکد جمع، در کشت مخلوط

دس ت  یش تریهرز ب یهابه م ار علف توانیم نيبنابرا. خالص است
 Ahmadi et al., 2005; Kugbe et al., 2018; Stomph) اا تي

et al., 2020(. 
 

 کاشت از پس روز 50 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز

 و کنج د و لوبی ا مخل وط کش ت مختلف یهانسبت یاصل اثرا 
 یداریمعن یرتأث هاآن متدابد اثر زین و هرز یهاعلف کنترل یهاروش
 س طج در کاش ت از پس روز 50 هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر

 متدابد اثر نیانگیم سهيمدا جينتا .(2 جدول) داشتند درصد کي احتمال
 ه رز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و لوبیا مخلوط کشت نسبت
( مرب ع متر در بوته 67/6) هرز یهاعلف تراکم نيشتریب که داد نشان
 مش اهده ای لوب خ الص کشت در کاشت از پس روز 55 نیوج ماریت در
 مخل وط کش ت نسبت در کاشت از پس روز 35 نیوج ماریت با که شد

 . نداشت یداریمعن تفاو  کنجد و لوبیا 25:100
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 هاآن خصوصیات و هرز یهاعلف .1جدول 
Table 1. Weeds and their characteristics 

 چرخه زندگی
Life cycle 

 

 شکل برگ
Leaf shape 

 فراوانی نسبی%
Relative 

frequency % 

 تراکم بوته

 )بوته در متر مربع(
Plant density 

(plants per square 
meter) 

 خانواده

Family 
 نام علمی

Scientific name 

Annual 
 Broad leaf 21.62 16 Solanaceae L Solanum nigrum  )پ ن برگ( )يکساله(

Annual 
 .Amaranthaceae Chenopodium album L 12 16.21 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Annual 
 .Amaranthaceae Salsola kali L 10 13.51 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Annual 
  Amaranthaceae .LAmaranthus blitoides 10 13.51 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Perennial 
 .Convolvulaceae Convolvulus arvensis L 2 2.70 )پ ن برگ(  Broad leaf )چندساله(

Perennial  
 )چندساله(

Broad leaf  )1 1.35 )پ ن برگ Zygophyllaceae Peganum harmala L. 

Perennial 
  )چندساله(

Broad leaf  )3 4.05 )پ ن برگ Asteraceae .LCichorium intybus  

Perennial 
 )چندساله(

Broad leaf  )4 5.40 )پ ن برگ Malvaceae .L Malva sylvestris 

Annual 
 Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) 1 1.35 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Medik. 
Perennial  

 Asteraceae .L Acroptilon repens 1 1.35 )پ ن برگ(  Broad leaf )چندساله(

Annual 

  Asteraceae .LXanthium spinosum 2 2.70 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله (

Annual 
  Asteraceae L.Centaurea cyanus 3 4.05 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Annual 
 .Malvaceae Hibiscus trionum L 1 1.35 )پ ن برگ(  Broad leaf )يکساله(

Perennial 
 )چندساله(

Narrow leaf (باريک برگ )  2.70 2 Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. 

Perennial 
 )چندساله(

Narrow leaf (باريک برگ )  8.10 6 Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 

 
 مت ر در گ رم 94/5) هرز یهاعلف تودهستيز نيشتریب ن،یهمچن

 مخل وط کش ت نسبت در کاشت از پس روز 35 نیوج ماریت در( مربع
 پس روز 55 یدست نیوج ماریت با که شد حاصد کنجد و لوبیا 25:100

 نداش ت یداریمعن  یآم ار اخ تلاف ای لوب خالص شتک در کاشت از
 نیوج ماریاز ت شیپ یبردارنمونه ،مرحله نياز آنجا که در ا .(3شکد )

 یه اشبا توج ه ب ه ال  زیاز کاشت بوده است و ن روز پس 55 یدست
روز پ س از کاش ت،  35 نیوج  م اریهای ه رز در تظ ور علف یبعد
-علف تودهستيز و تراکم اهشک .باشدیحاصد دور از انتظار نم جهینت

، 100:100کنجد و لوبی ا  مخلوط کشت یبا  یهانسبت در هرز یها
 کش ت یاج زا یک انوپ پوش ش ب ه توانیمنیز  را 50:100، 75:100
 نکهيخصو  ا. بهداد نسبت هاآن یبیدگرآس یاحتمال یژگيو و مخلوط

لب د  هر دو جزء مخلوط نسبت به مرحله یمرحله ارتفاع کانوپ نيدر ا
 زی محدد ان ن ريسا .تر شده استمتراکم یداشته است و کانوپ شياازا

-ه م اه انیگ یان دازهيس او  شتریب یپوشانندگ اثردر کشت مخلوط، 

هرز عن وان  یهاعلفمؤثر  کنترل بر یلیدل را هرز یهاعلف بر کاشت
 در ه رز یه اعل فمؤثر  یارونشان (Stomph et al., 2020).کردند 
ی کاغ ذتخم ه یک دو و یت یچ ای لوب ذر ، گان هس ه مخل وط کشت

.(Cucurbita pepo L( )Moradi et al., 2016)  و کش ت مخل وط
 ,.Mehdipour et al)و کنج د  (.Vigna radiata L) دوگانه م اش

 .بود تطاب  در  یتحد نيا جينتا با که است شده گزارش زین (2019
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 روز 35 ی هرزهاعلفو زیست توده   تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -2شکل

 (ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن فاختلا مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 2- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods on 

weed density  and weed biomass, 35 days after planting )columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level) 

 

 کاشت از پس روز 60 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز

 کش ت یه انسبت یاصل اثرا  زین یبردارنمونه از مرحله نيا در
و همچنین اثر  هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و لوبیا مخلوط

 احتم ال س طج در ه رز یهاعلف تودهستيز و تراکم برها ابد آنمتد
 ت راکم نيش تریبک ه  ی(. بط ور2ج دول ) ش دند داریمعن درصد کي

-س تيز نيشتریب و (4شکد ( )مربع متر در بوته 67/5) هرز یهاعلف

 35 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 76/4) هرز یهاعلف توده
 کنج د و لوبی ا  25:100 مخل وط کش ت نس بت در کاشت از پس روز

 پ س روز 35 یدست نیوج ماریت با یداریمعن اختلاف که شد مشاهده
ه رز  یهاعلف تراکم نيکمتر. نداشت ایلوب خالص کشت در کاشت از

در کش ت مخل وط  نیال ورالیت ر ک اربرد با( مربعبوته در متر  67/1)
 ب  ا یردایمعن   اخ  تلاف ک  ه ش  د مش  اهده 100:100 کنج  د و لوبی  ا

 ، ،کنج د و لوبی ا  100:100 نس بت در روز 55و  35 نیوج یمارهایت
و کش ت  کنج د خالص کشت در نیالورالیتر کاربردو  روز 55 نیوج

 75:100تنس ب در نیال ورالیت ر کاربردو  روز 55 نیوج ،خالص لوبیا
 ني ا توانیم حاصد جينتا به توجه با. (4شکد نداشت ) ،کنجد و لوبیا

 نیب  یداریمعن اختلاف کشت، یالگوها تمام در که کرد عنوان گونه
ه رز وج ود  یه اعلف کنترل در نیالورالیتر مصرف و یدست نیوج

 کش ت نسبت در هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم ن،یهمچن. نداشت
 ت وانیم  را آن دیدل که ااتي کاهش کنجد و لوبیا 100:100 مخلوط
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 یک انوپ یان دازهيس ا و یوشانندگپ اثر و ایلوب و کنجد یبا  تراکم به
 و روز 35 نیوج  نیب  ک ه یاااصله زین و هرز یهاعلف و خا  یرو
کنت رل  یب را نیالورالیترکش علف .داد نسبت داشت، وجود روز 55
 اعدس، کل ز ا،یلوب مثد یبرگ در محصو   م مهرز پ ن  یهاعلف
 ,.Daneshvari et al) ش ده اس ت هیتوص در سراسر ج  ان  ايسو و

2021; Karimmojeni et al., 2015; Hedayatipour et al., 
2013)  

-عل ف بر نیالورالیترو  نیالورال اتال کشعلفیر تأث یهبا مطالع

ال ورالین یر لابد لبول تریتأثضمن اشاره به  ایلوب یههرز مزرع یها
کش و عل ف ن وع گ زارش کردن د ک ه های هرز لوبیا،در کنترل علف

توان د کش ب ا خ ا  میاختلاط سموم علف یادوا  مورد استفاده برا
های هرز و عملکرد محص ول بر کنترل و م ار علف یر لابد توج یتأث
 داشته باشد. یزراع

 

 
 ی هرزهاعلفو زیست توده  تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نینگایم سهیمقا -3شکل 

 LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس روز 50 هرز یهاعلف

 (ندارند
Figure 3- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods on 

weed density and weed biomass, 50 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level 



 519     ...کشت مخلوط کنجد یرتأث یبررسسادات موذنی و همکاران، 

 
 روز 60 هرز یهاعلفو زیست توده   تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیقام -4کلش

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 4- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods on 

weed densityand weed biomass, 60 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level( 
 

 کاشت از پس روز 70 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز

 مخل وط کش ت مختل ف یهانسبت یاصل اثر که داد نشان جينتا
-نس بت متدابد اثر و  هرز یهاعلفهای کنترل کنجد و لوبیا و روش

 ب ر ه رز یه اعلف کنترل یهاروش باو  مخلوط کشت مختلف یها
 پس روز 70 یبردارنهنمو مرحله در هرز یهاعلف تراکم و تودهستيز
 داد نش انها داده نیانگیم سهيمدا. (2جدول ) شدند داریمعن کاشت از
 م اریت در( مرب ع متر در بوته 67/5) هرز یهاعلف تراکم نيشتریب که
 ب ا ک ه ش د حاصد ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 35 نیوج
 یردایمعن  اخ تلاف ایلوب خالص کشت در روز 55 یدست نیوج ماریت

( مربع متر در گرم 97/3) هرز یهاعلف یهتودستيز نيشتریب. نداشت
 خ الص کش ت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت به مربوط

 در( مرب ع مت ر در بوت ه 33/1) هرز یهاعلف تراکم نيکمتر. بود ایلوب
 نيکمت ر و کنج د خالص کشت در کاشت از پس روز 55 نیوج ماریت
 م اریت به مربوط( مربع متر در گرم 12/1) هرز یهاعلف یهتودستيز
 ب ا کنجد و لوبی ا مخلوط کشت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج

 کش ت مثب ت ریت أث جينت ا نيا(. 5شکد ) شد مشاهده75:100 نسبت
 ه رز یه اعلف کنترل در یدست نیوج یمارهایت همراه به را مخلوط
 مخلوط کشت نسبت شياازا با رسدیم نظر به والع در. دهدیم نشان
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 مخلوط، کشت یاجزا نمو مراحد گذر با نیزم سطج پوشش شياازا و
روز  55 نی. وج اس ت داش ته دنب ال به را هرز هایعلف شتریب کنترل

 کنجد و لوبی ا 100:100کشت خالص کنجد و نسبت  پس از کشت در
ش کد ) بودند هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم زانیم نيکمتر یدارا
 یان دازهيس ا باع  که اهانیگ یبا  اکمتر دیدل به امر نيا علت(. 5
 زی ن و ب وده ک م بردارینمونه با نیوج ااصله و شده هرز یهاعلف بر

 مرحل ه نيا از شیپ روز 15 زین هرز یهاعلف یکيزیا کنترل و حذف
ب ه من ابع ن ور،  یکاهش دسترس ،یاندازهيسا. است بوده یبردارنمونه

و ت راکم ب ا  در کش ت مخل وط از جمل ه  یاهیگآب و عناصر، تنوع 
 در ک ه باش ندیم هرز یهاعلف تیجمعم م در کاهش رشد و  ديد 
 ;Aliyu & Emechebe, 2006 ان دشده گزارش مطالعا  از یاریبس

Banjaw et al., 2019; Cadoux et al., 2015; Maitra et al., 

 (Aliyu & Emechebe, 2006) امچب ه و ویعلمثال،  یبرا( (2019
 با  تراکم در یبلبلچشم ایبلو کشت در هرز یهاعلف تیجمع نيکمتر

 م اریت ني انس بت دادن د ک ه  دیدل نيسورگوم را به ا یهافيرد نیب
 ک ه ب ود ک ر  ه ر در( Striga spp) گاياس ترتع داد  نيکمتر یدارا
 کي تحر در یبلبل چشم ایلوب تله محصول یبخش اثر به توان آن رایم

همک اران  بانج او و ن،یهمچن  .داد نسبت گاياستر یبذرها یزن جوانه
(Banjaw et al., 2019)  شت ر یب ا چ ا ای کش ت مخل وط لوبدر 

(Hibiscus sabdariffa )ای تراکم کاش ت لوب شينشان دادند که اازا 
 .داشترا به همراه هرز  یهاعلف تیدر جمع یروند کاهش

 

 
 روز 70 هرز یهاعلف و زیست توده تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -5شکل 

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 5- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods on 

weed density and weed biomass, 70 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level( 



 521     ...کشت مخلوط کنجد یرتأث یبررسسادات موذنی و همکاران، 

 

 کاشت از پس روز 80 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز

 یه اعل ف کنترل یهاروش یاصل اثر کاشت، از پس روزهشتاد 
 درصد کي احتمال سطج در هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر هرز
 مخل وط کشت مختلف یهانسبت یاصل( و اثر 2جدول ) شد داریمعن

 ب ر ه رز یه اعلف کنترل یهاروش با آن متدابد اثر و کنجد و لوبیا
 بترتیر در سطج پنج و يک درص د هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم
 نيشتریب که داد نشان نیانگیم سهيمدا جينتا(. 2جدول ) شدند داریمعن

 35 یدس ت نیوج  ماریت در( مربع متر در بوته 4) هرز یهاعلف تراکم
 25:100 نس بت ب ا کنجد و لوبی ا مخلوط کشت در کاشت از پس روز

 مت ر در گ رم 96/4) ه رز یه اعلف تودهستيز نيشتریب. شد حاصد
 کش ت در کاش ت از پ س روز 55 یدست نیوج ماریت به مربوط( مربع

 یه اعل ف ت راکم نيکمتر. بود25:100 نسبت با یاکنجد و لوب مخلوط
 کش ت در نیال ورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در بوته 33/1) هرز

 یه اعل ف ت ودهستيز نيکمتر. (6شکد ) شد مشاهده کنجد خالص
 روز 35 یدس ت نیوج  م اریت ب ه مربوط( مربع متر در گرم 32/1) هرز
 ب ا یداریمعن  ف او ت ک ه ب ود کنجد خالص کشت در کاشت از پس
 ک اربرد ،کنجد و لوبیا 25:100 نسبت در نیالورالیتر کاربرد یمارهایت
 روز 55 یدس ت نیوج و کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در نیالورالیتر

 ب ا. (6شکد ) نداد نشانکنجد و لوبیا 75:100ت نسب در کاشت از پس
 از سپ  روز 55 نیوج  م اریت ش،يآزم ا م ورد مزرعه طيشرا به توجه
لاب د  ن هيگز 75:100 نس بت با کنجد و لوبیا مخلوط کشت در کاشت

کنج د و های هرز در کشت مخلوط کنترل علف یبرا یلبول و مناسب
در نسبت کش ت، پوش ش  یاهیگ یتراکم با  ،ماریت نيبود. در ا لوبیا
و س طج  یکانوپ ینيیپا یهاهيبه   نور نفوذ یاحتمالو کاهش  یکانوپ
ها ش ده اس ت. هرز و کنترل آن یهاکاهش رشد علفمنجر به  نیزم

 یه ادان ه و حبوب ا  مخلوط کشت یهانظام که است شده مشخص
 دیتس   را ه رز یه اعلف م ار یتوج  لابد  وربه توانندیم یروغن
 س  اراندون و یوال  دوو س  انچز .(Dowling et al., 2021) کنن  د

(Sánchez Vallduví & Sarandón, 2011) ک ه کردن د گ زارش 
 کش  ت زی  ن و( .Linum usitatissimum L) ب  زر  یب  ا  ت  راکم
 یرل ابت ل در ( .Trifolium pretense L) لرم ز ش بدر ب ا مخل وط
 تع داد ک اهش به منجر و داد ب بود هرز یهاعلف برابر در را محصول

 جذب یهدهندنشان که شد هرز یهاعلف تودهستيز و دانه وزن دانه،
 .باشدیم هرز علف توسط یطیمح منابع کمتر
 

 کاشت از پس روز 90 هرز یهالفع تراکم و تودهستیز

 اث ر و کنج د و لوبی ا مخل وط کشت مختلف یهانسبت یاصل اثر
 ت راکم و ت ودهستيز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش با آن متدابد
 درص د کي  احتم ال س طج در کاش ت از پس روز 90 هرز یهاعلف

-یمعن یرتأث هرز، یهاعلف کنترل یهاروش یاصل اثر. شدند داریمعن
 در داش ت درص د کي احتمال سطج در هرز یهاعلف تراکم بر یدار
 جينت ا(. 2جدول نشد ) داریمعن هرز یهاعلف تودهستيز در که یحال
 و کنج د و لوبی ا مخلوط کشت یهانسبت متدابد اثر نیانگیم سهيمدا

 ه رز هایعلف تودهزيست و تراکم بر هرز هایعلف کنترل هایروش
( مرب ع متر در بوته 33/5) هرز هایعلف تراکم نيشتریب که داد نشان
کنجد و  مخلوط کشت در کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت در
نس بت در کنج د تراکم شياازا با. شد مشاهده 25:100 نسبت با لوبیا
 ت راکم نيکمتر. شد کاسته هرز هایعلف تراکم از مخلوط کشت یها

 در نیالورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در بوته يک) هرز هایعلف
 نيش  تریب(. 7ش  کد ) ش  د حاص  دکنج  د و لوبی  ا  50:100 نس  بت
 نیوج  م اریت در( مرب ع مت ر در گرم 33/4) هرز هایعلف تودهزيست
 حاص د کنج د و لوبی ا25:100 نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست
 کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت با یداریمعن اختلاف که شد
 هایعلف تودهزيست نيکمتر. نداشتکنجد و لوبیا  25:100 نسبت در
 روز 55 یدس ت نیوج  م اریت ب ه مربوط( مربع متر در گرم 19/1) هرز
 یآم ار تفاو  که بود کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در کاشت از پس
کنجد  100:100 نسبت در روز 35 یدست نیوج یمارهایت با یدارمعنی
 یدس ت نیوج و کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در نیالورالیتر ،و لوبیا
 ام ر ني ا(. 7ش کد ) نداش تکنجد و لوبی ا 75:100 نسبت در روز 35

 کش ت نسبت شياازا با رشد، دوره اواخر در که است نيا دهنده نشان
 ن،یزم  س طج پوش ش شياا زا و بوت ه حجم شياازا ضمن ،مخلوط
. ب ر اس ت اتهاي شياازا هرز هایعلف با مخلوط کشت یرلابت لدر 

در کش ت  یروغن  یه اموج ود، حبوب ا  و دان ه یهااساس گزارش
 دیهای هرز را تس  سرکوب علف یدارمعنی  ور به توانندیمخلوط م
استفاده مکمد از  دیبه دل و از  رای (Dowling et al., 2021)کنند 
و حبوب ا   یروغن  یهاکشت مخلوط، مخلوط دان ه یاجزا نیمنابع ب
، Lorin et al., 2015) از منابع موجود مانن د ن ور یتوانند به راحتمی
 ت روژنیو ن (Cadoux et al., 2015; Paulsen et al., 2006)  اضا

(Sánchez Vallduví & Sarandón, 2011) ب ا ت ک س هيدر مدا
 اه انیاستفاده از من ابع توس ط گ شيبرده و اازا یشتریب ره ب یکشت

 لاب  تس  رکوب رش  د و ک  اهش ر ،یمخل وط باع    ک  اهش دسترس  
 یاراوان  ، (Ilnicki & Enache, 1992)تودههای هرز و زيس تعلف

(Lorin et al., 2015) های هرزعلف یدمثلیو لدر  تول (Sánchez 

Vallduví & Sarandón, 2011) ه ای ه رز در ب ا علف س هيدر مدا
 .شوندیم هایکشتحال رشد در تک
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 روز 80 هرز یهاعلف و زیست توده تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یاهنسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -6شکل

 (ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 6- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods on 

weed density and weed biomass, 80 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level) 

 
 

 



 523     ...کشت مخلوط کنجد یرتأث یبررسسادات موذنی و همکاران، 

 

 روز 90 هرز یهاعلفو زیست توده   تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت ابلمتق اثر نیانگیم سهیمقا -7شکل 

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 7- Mean comparison the effect of the interaction of bean and seasame intercropping ratio and weed control methods 

on weed density and weed biomass, 90 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a 

significant difference at the 5% probability level) 
 

  یریگجهینت

 گرم 94/5) هرز هایعلف تودهستيز نيشتریب که داد نشان جنتاي
 25:100 کش ت نس بت و روز 35 یدس ت نیوج ماریت در( مربع متر در

 بیش ترين وروز پس از کاش ت ب ود  50برداری در نمونه کنجد و لوبیا
 روز 55 نیوج های هرز در تیمار علف( مربع متر در بوته 67/6) تراکم
برداری مش اهده هم ان نمون ه در ایلوب صخال کشت در کاشت از پس
 08/1) تودهستيز نيکمترروز پس از کاشت  90برداری در نمونه شد.
 خالص یایلوب کشت در نیالورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در گرم

 م اریت در زی نهای ه رز علف( مربع متر در بوته يک) تراکم کمترين و
یت ر وک اربرد 50:100خل وطم کش ت نس بت و نیالورالیتر کاربرد
 .مشاهده شد و ایلوبکشت خالص  در نیالورال
 70 ب ه 60 از ه رز یهاعلف از یبردارنمونه یهانازم شياازا با
رون  د  ه  رز یه  اعلف تودهس  تيز و ت  راکم ،روز 90 ب  ه 80 از و روز

 تودهستيز نيشتریب کاشت، از پس روز 90 که یبطور. کاهشی داشت
 روز 35 یدس ت نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 33/4) هرز یهاعلف
 نيکمت ر و ش د حاص د کنجد و لوبیا25:100 نسبت در کاشت از پس
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 م اریت ب ه مرب وط( مربع متر در گرم 19/1) هرز یهاعلف تودهستيز
 و کاش ت از پ س روز 55 یدس ت نیوج نیالورالیتر کشعلف کاربرد
 یدست نیوج و 100:100 نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج
 کنج د و لوبی ا 75:100 مخلوط کشت نسبت در کاشت از پس روز 35

 مخل وط کش ت نس بت پ ژوهش ني ا جينت ا به توجه با. مشاهده شد

 در کاشت از پس روز 55 هرز هایعلف نیوج وکنجد و لوبیا  75:100
 یه اعلف تيريم د در ن هيگز کي عنوان به تواندیم روانیش طيشرا
  .باشد توجه مورد کنجد و لوبیا خلوطم کشت نظام هرز

 
 

References 
Ahmadi, A., Mohasel, M. R., Meybodi, M. B., & Rostami, M. (2005). Evaluation of the effect of critical period of 

weed competition on yield, yield components and morpho-physiological traits of bean, Derakhshan cultivar. Pests and 
Diseases of Plants, 1, 31-49. (In Persian with English abstract) 

Ajal, J. (2021). Growth and nitrogen economy of cereal-legume sole-and intercrops, and their effects on weed 
suppression. Department of Crop Production Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences. 

Aliyu, B., & Emechebe, A. (2006). Effect of Intra-and inter-row mixing of sorghum with two varieties of cowpea on 
host crop yield in a Striga hermonthica infested field. African Journal of Agricultural Research, 1(2), 024-026. 

Banjaw, D. T., Lulie, B., & Adem, M. W. (2019). Advantage of Intercropping Roselle with Common Bean over 
Sole Cropping in Ethiopia, 9(12), 1-18. https://doi.org/10.7176/JNSR/9-12-02  

Cadoux, S., Sauzet, G., Morison, M. V., Pontet, C., Champolivier, L., Robert, C., Lieven, J., Flénet, F., Mangenot, 
O., & Fauvin, P. (2015). Intercropping frost-sensitive legume crops with winter oilseed rape reduces weed competition, 
insect damage, and improves nitrogen use efficiency. OCL Oilseeds and fats crops and lipids, 22(3). 
https://doi.org/10.1051/ocl/2015014   

Chalka, M., & Nepalia, V. (2006). Nutrient uptake appraisal of maize intercropped with legumes and associated 
weeds under the influence of weed control. Indian Journal of Agricultural Research, 40(2), 86-91. 

Chauhan, B. S. (2020). Grand challenges in weed management. Frontiers in Agronomy, 1, 3. 
https://doi.org/10.3389/fagro.2019.00003 

Colbach, N., Petit, S., Chauvel, B., Deytieux, V., Lechenet, M., Munier-Jolain, N  ,.& Cordeau, S. (2020). The 

pitfalls of relating weeds, herbicide use, and crop yield: Don't fall into the trap! a critical review. Frontiers in 
Agronomy, 2, 615470. https://doi.org/10.3389/fagro.2020.615470 

Daneshvari, G., Yousefi, A. R., Mohammadi, M., Banibairami, S., Shariati, P., Rahdar, A  ,.& Kyzas, G. Z. (2021). 

Controlled-release formulations of trifluralin herbicide by interfacial polymerization as a tool for environmental 
hazards. Biointerface Research in Applied Chemistry, 11(6), 13866-13877. 

Dowling, A., Sadras, V. O., Roberts, P., Doolette, A ,.Zhou, Y., & Denton, M. D. (2021). Legume-oilseed 

intercropping in mechanised broadacre agriculture–a review. Field Crops Research, 260, 107980. 
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2020.107980 

Elba, B., Suárez, S. A., Lenardis, A. E., & Poggio, S. L. (2014). Intercropping sunflower and soybean in intensive 
farming systems: evaluating yield advantage and effect on weed and insect assemblages. NJAS-Wageningen Journal of 
Life Sciences, 70, 47-52. https://doi.org/10.1016/j.njas.2014.05.002 

Gu, C., Bastiaans, L., Anten, N. P., Makowski, D., & van Der Werf, W. (2021). Annual intercropping suppresses 
weeds: A meta-analysis. Agriculture, Ecosystems & Environment, 322, 107658. 
https://doi.org/10.1016/j.agee.2021.107658 

Hedayatipour, A., Lak , M., & Mostafavi Rad , M. (2013). Effect of Trifluralin and Ethalfluralin Herbicides and 
Tillage Implements on Weeds Control, Seed Yield and Some Agronomic Traits of Bean (Phaseolus Vulgaris L.). 
Agricultural engineering, 36(1), 87-99. (In Persian with English abstract) 

Hosseinzadeh, M., Hoseini, S. M. B., & Alizadeh, H. (2021). Study of sesame (Sesamum indicum L.) and cowpea 
(Vigna unguiculata L.) intercropping under weed control and non-control conditions. Iranian Journal of Field Crop 
Science, 52(3). (In Persian with English abstract) 

Ilnicki, R. D., & Enache, A. J. (1992). Subterranean clover living mulch: an alternative method of weed control. 
Agriculture, Ecosystems & Environment, 40(1-4), 249-264. https://doi.org/10.1016/0167-8809(92)90096-T 

Karimmojeni, H., Yousefi, A. R., Kudsk, P., & Bazrafshan, A. H. (2015). Broadleaf weed control in winter-sown 
lentil (Lens culinaris). Weed Technology, 29(1), 56-62. https://doi.org/10.1614/WT-D-13-00184.1 

Khajepour, M. R. (2011). Industrial plants (Vol. 582). Academic Jihad of Isfahan Industrial Unit. (In Persian) 
Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., & Khorram Del, s. (2014). Iranian agriculture in transition to climate change 

and global warming (M. Banayanaval, Ed.). 
Koocheki , A., Nassiri Mahallati, M., Najib Nia, S., Lalehgani , B., & Porsa , H. (2015). Study of pulse crops 

biodiversity in agroecosystems of Iran. Iranian legumes research, 6(2), 19-30. 
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1394i2.44408 

Kugbe, X. J., Yaro, R. N., Soyel, J. K., Kofi, E. S., & Ghaney, P. (2018). Role of intercropping in modern 

https://doi.org/10.7176/JNSR/9-12-02
https://doi.org/10.1051/ocl/2015014
https://doi.org/10.3389/fagro.2019.00003
https://doi.org/10.3389/fagro.2020.615470
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2020.107980
https://doi.org/10.1016/j.njas.2014.05.002
https://doi.org/10.1016/j.agee.2021.107658
https://doi.org/10.1016/0167-8809(92)90096-T
https://doi.org/10.1614/WT-D-13-00184.1
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1394i2.44408


 525     ...کشت مخلوط کنجد یرتأث یبررسسادات موذنی و همکاران، 

agriculture and sustainability: A Review. British Journal of Science, 16(2). 
Lizarazo, C. I., Tuulos, A., Jokela, V., & Mäkelä, P. S. (2020). Sustainable mixed cropping systems for the boreal-

nemoral region. Frontiers in sustainable food systems, 4, 103. https://doi.org/10.3389/fsufs.2020.00103 
Lorin, M., Jeuffroy, M.-H., Butier, A., & Valantin-Morison, M. (2015). Undersowing winter oilseed rape with frost-

sensitive legume living mulches to improve weed control. European Journal of Agronomy, 71, 96-105. 
https://doi.org/10.1016/j.eja.2015.09.001 

Maitra, S ,.Palai, J. B., Manasa, P., & Kumar, D. P. (2019). Potential of intercropping system in sustaining crop 

productivity. International Journal of Agriculture, Environment and Biotechnology, 12(1), 39-45. 
Mehdipour, H., Abbasi, R., & Abbasian, A. (2019). Effect of Mung Bean (Vigna radiata L.) Cover Crop Density on 

Seed Yield and Yield Components of Sesame (Sesame indicum L.) and Weed Control. Journal of Agricultural Science 
and Sustainable Production, 29(2), 255-266.(In Persian with English abstract) 

Moradi, P., Asghari, J., Abadi, M., & Samiezadeh, H. (2016). Evaluation of the Beneficial Effects of Triple 
Intercropping of Maize (Zea mays L.), Pinto Been (Phaseolus vulgaris L.). Isfahan University of Technology-Journal of 
Crop Production and Processing, 6(19), 177-189. (In Persian with English abstract). 

Mulik, S., More, S ,.Deshpande, S., & Patil, J. (1993). Intercropping for better stability in crop production in dryland 

watersheds. Indian Journal of Agronomy, 38(4), 527-530. 
Najeeb, U., Mirza, M., Jilani, G., Mubashir, A., & Zhou, W. (2012). Sesame. Technological Innovations in Major 

World Oil Crops, Volume 1: Breeding, 131-145. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-0356-2_5 
Nawar, A. I., Salama, H. S., & Khalil, H. E. (2020). Additive intercropping of sunflower and soybean to improve 

yield and land use efficiency: Effect of thinning interval and nitrogen fertilization. Chilean journal of agricultural 
research, 80(2), 142-152. http://dx.doi.org/10.4067/S0718-58392020000200142 

Paulsen, H. M., Schochow, M., Ulber, B., Kühne, S., & Rahmann, G. (2006). Mixed cropping systems for biological 
control of weeds and pests in organic oilseed crops. What will organic farming deliver?, 215-220. 

Sánchez Vallduví, G. E., & Sarandón, S. J. (2011). Effects of changes in flax (Linum usitatissimum L.) density and 
interseeding with red clover (Trifolium pratense L.) on the competitive ability of flax against Brassica weeds. Journal 
of Sustainable Agriculture, 35(8), 914-926. https://doi.org/10.1080/10440046.2011.611745 

Stomph, T., Dordas, C., Baranger, A., de Rijk, J., Dong, B., Evers, J., Gu, C., Li, L., Simon, J., & Jensen, E. S. 
(2020). Designing intercrops for high yield, yield stability and efficient use of resources: Are there principles? Advances 
in Agronomy, 160(1), 1-50. https://doi.org/10.1016/bs.agron.2019.10.002 

Weerarathne, L., Marambe, B., & Chauhan, B. S. (2017). Does intercropping play a role in alleviating weeds in 
cassava as a non-chemical tool of weed management?–A review. Crop Protection, 95, 81-88. 
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2016.08.028 

 
 

https://doi.org/10.3389/fsufs.2020.00103
https://doi.org/10.1016/j.eja.2015.09.001
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-0356-2_5
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-58392020000200142
https://doi.org/10.1080/10440046.2011.611745
https://doi.org/10.1016/bs.agron.2019.10.002
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2016.08.028

