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Introduction 

Diclofop-methyl is labeled for use in wheat and barley to control many grassy species, e.g., the genus Avena. 
Efforts should be made to use diclofop-methyl correctly, allowing the reduced doses to be applied. The response 
of herbicides to spray volume is different. After determining a suitable spray volume for a foliage-applied 
herbicide, the next step is to adjust it. The spray volume can be adjusted by two methods: the change in 
application speed or nozzle size. If less spray volume is necessary to apply an herbicide, it is needed to increase 
application speed. It causes the spray droplets to be more bounced or shattered from the leaf surface, causing the 
herbicide not to achieve optimal efficacy. Therefore, selecting a smaller orifice nozzle is much more applicable, 
of course, if the spray drift is controlled. The surface tension of water, which is used to spray herbicides, can be 
slightly reduced after adding the formulation of herbicides. Therefore, the relatively high surface tension of the 
spray solution poses three main problems. First, the spray droplets can easily be bounced off the leaf surface. 
Second, those remaining on the leaf surface after impact have a relatively spherical shape. Third, the crystalline 
wax in the cuticles, is considered an essential barrier to penetrating herbicides into the leaf tissues. It is well-
established that the three main issues mentioned above can be addressed by selecting a suitable surfactant to add 
to the spray solution. This addition enables optimal efficacy of the herbicide. Consequently, numerous previous 
studies have highlighted the superiority of trisiloxane surfactants over non-silicone surfactants in enhancing 
herbicidal activity. This study aims to assess whether the effect of spray volume, adjusted by changing nozzle 
size, on the herbicidal activity of diclofop-methyl could be influenced by two types of trisiloxane surfactants – 
one with super wetting properties and the other with non-super wetting properties. 

 

Materials and Methods  
A greenhouse trial was performed as a dose-response relationship at the Bu-Ali Sina University, Hamedan, 

Iran. The experiment was designed as a four-factor completely randomized design. The first factor was the dose 
of diclofop-methyl (Illoxan® EC 36%) including 0, 112.5, 225, 450, 900 (labeled dose), and 1350 g ha-1. The 
second factor was spray volume, including 60, 120, 240, and 480 L ha-1, which were adjusted using 1100075, 
110015, 11003, and 11006 flat fan nozzle, respectively. The third factor was two types of trisiloxane surfactants, 
Break-Thru® S 233 having a non-super wetting property and Break-Thru® S 240 having a super wetting 
property. Both are non-ionic surfactants and manufactured by Evonik company in Germany. They formed their 
critical micelle concentration (CMC) at 0.1% v v-1 at which the surface tension of distilled water (72.1 mN m-1) 
containing Break-Thru® S 233 and Break-Thru® S 240 was measured to be 24.1 and 22.6 mN m-1, respectively. 
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The fourth factor was surfactant concentration, including 0, 0.0125, 0.025, 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, and 0.8% v v-1 (a 
range from ⅛ to 8 CMC, respectively). A compressor sprayer was used to apply the treatments at 300 kPa spray 
pressure. A nonlinear regression analysis was conducted to analyze the ‘drc’ using the software R. 

 

Results and Discussion 

A 40% increase in the ED50 value occurred with increasing the spray volumes from 60 to 480 L ha-1 (536.4 
and 865.1 g ha-1, respectively), indicating a negative relationship between diclofop-methyl activity and spray 
volume. Adding Break-Thru® S 233 at 0.025% v v-1 to 60, 120, 240, and 480 L ha-1 spray volumes caused a 1.16, 
3.31, 2.04, and 2.13-fold decrease in the ED50 value compared with no surfactant at their corresponding spray 
volumes, respectively. While, adding Break-Thru® S 240 at 0.025% v v-1 to 60, 120, 240, and 480 L ha-1 spray 
volumes caused a 1.39, 1.32, 1.34, and 1.19-fold decrease in the ED50 value compared with no surfactant at their 
corresponding spray volumes, respectively. A decrease in the ED50, attributed to the addition of surfactants, 
signifies an enhanced activity of diclofop-methyl against sterile oat. This improvement may stem from a 
reduction in the surface tension of the spray solution, resulting in an expanded retention and/or spreading area of 
the spray droplets on the leaf surface. This, in turn, facilitates increased penetration of the herbicide into the leaf 
tissue. These findings indicate that Break-Thru® S 233 works better when added at low concentration to a low-
volume spray solution, while Break-Thru® S 240 works better when added at high concentration to a low-volume 
spray solution. It can be attributed to the difference in the wetting property of surfactants. The natural 
relationship between diclofop-methyl activity and spray volume at higher concentrations of Break-Thru® S 233 
may be related to its phytotoxic effect, resulting in an antagonism effect on diclofop-methyl activity against 
sterile oat. In the case of Break-Thru® S 240, the relationship mode between diclofop-methyl activity and spray 
volume was not affected by surfactant concentration indicating the lack of phytotoxic effect by this surfactant. 

 

Conclusion 

The current study revealed a negative relationship between diclofop-methyl efficacy and spray volume, 
which was adjusted by nozzle size. Although this finding differs from a previous study in which spray volume 
has been adjusted by application speed, they showed that the effect of spray volume on the herbicide’s efficacy 
depends not only on herbicide but also on how it is adjusted. The smaller, more concentrated spray droplets are 
necessary to get a better action of diclofop-methyl against sterile oat. However, the negative relationship 
observed between diclofop-methyl efficacy and spray volume could also be observed with two types of 
trisiloxane when they surfactants, were used at 0.0125 to 0.1 v v-1. While, when they were used at 0.2 to 0.8% v 
v-1, the relationship mode changed from negative to neutral for Break-Thru® S 233, but it did not change for 
Break-Thru® S 240. Moreover, Break-Thru® S 240 works better when added at high concentration to a low-
volume spray solution due to the danger of spray run-off, while Break-Thru® S 233 works better when added at 
low concentration to a low-volume spray solution due to its phytotoxic effect.  

 
Keywords: Effective dose, Nozzle size, Organosilicon surfactant, Sterile oat, Spray volume 
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 چکیده

 یابیارز یولاف وحشی زمستانه علیه لیمت-کلوفوپیدکش علف تیبر فعال پاششحجم و  یلوکسانیسیتر مویانحاضر، اثر نوع  یاگلخانهتحقیق در 
 1350و  900، 450، 225، 5/112، صشرر کشش   علف مقدارشامل فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت که فاکتورها ت صوربهتحقیق  .شد

، صشرر   مویشان و غلظشت   (240تشرو اِس  -برِیکو  233ترو اِس -مویان  برِیکدر هکتار(، نوع  تریل 480و  240، 120، 60گرم در هکتار(، حجم پاشش  
برازش داده شد تا  لیمت-کلوفوپیدوحشی زمستانه روی مقادیر  ولافیماده خشک درصد حجمی( بودند.  8/0و  4/0، 2/0، 1/0، 05/0، 025/0، 0125/0

در  تریل 480به  60از  پاششحجم  شی، با افزامویانبدون در شرایط  .بدست آید( 90ED و 50ED ی درصد 90و  50کنترل  کش لازم جهتمقدار علف
 ایرابطشه یافشت.   شیافزا گرم در هکتار 8/1366 به 3/815از  بیترتهب 90EDو مقادیر  گرم در هکتار 1/865 به 4/536از  بیترتهب 50EDمقادیر هکتار 
درصشد حجمشی نیشز     1/0تشا   0125/0 هایغلظتمویان در هر دو  با کاربرد مشاهده نیامشاهده شد.  پاششو حجم  لیمت-کلوفوپید کارایی نیب یمنر

 یرییش تغاین حالت  240ترو اِس -ی برِیکبرا ولی ؛کرد رییتغ 233ترو اِس -ی برِیکبرا خنثیبه  ی، حالت رابطه از منربالاتر هایغلظت در .شدمشاهده 
تشرو  -لیتر در هکتار(، برِیک 60در حجم پاشش کم   .محرز گردید لیمت-کلوفوپیعملکرد بهتر د یتر براظیتر و غلکوچک پاششقطرات ضرورت  نکرد.
  .درصد حجمی( کارآمدتر بودند 8/0 تا 2/0 بین در غلظت بالا  240ترو اِس -درصد حجمی( ولی برِیک 2/0 تا 1/0 بین در غلظت کم  233 اِس

 

 زمستانه یولاف وحشی ،نوکیلیارگانوس ، مویانثرؤم مقدار ،نازل حجم پاشش، شماره :یدیکل هایواژه
 

   1 مقدمه

از  بیوسنتز اسیدهای چشر((  متیل  بازدارنده-دیکلوفوپ کشعلف
 یبشرا هشا اسشت کشه    خانواده شیمیایی آریلوکسی فنوکسشی پروپیونشات  

 بشر  باریک یاز گونه ها یاریکنترل بس جهتاستراده در گندم و جو 
 ،یحساسش  یهشا گونه نیدر چن برچسب شده است. ولافیجنس  نظیر
 چشر(  یدهایاسش  وسنتزیب ریدر مس لازیآ کربوکسآنزیم کو لیاست میآنز

                                                           
ترتیب دانشیار و دانشجوی دکتری، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیشاهی،  به -2و  1
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یمهشار مش   گروه آریلوکسی فنوکسشی پروپیونشات   یهاکشتوسط علف
و منجر بشه   کردهرا مختل  یو رشد سلول سلولی میتقس د. این عملشو

 گیاه زراعشی در . (Zhang et al., 2017)شود یم های هرزعلفمر  
ب با به ترتیتواند یم لیمت-کلوفوپیدکش علف یاستر وندیو خاک، پ

 زیدرولیش ( هکلوفشوپ یمربوطشه خشود  د   دیبه اسو بدون دخالت آنزیمی 
 واداز مش  یشود تا برخیم زیدرولیمجدداً ه دیاس کلوفوپیشود. سپس د

کشش  از علشف  یامانشده یباق چیهش  جه،یدر نت دهد. لیرا تشک ایهیتجز
قابشل   گیشاه زراعشی  مربوط بشه آن در هنگشام برداششت     دیو اس مادری
 بشداوی و همکشاران   حشال  نیبا ا. (Tandon, 2019) ستین صیتشخ

(Badawi et al., 2015) مششتق   ایمشواد تجزیشه  که  ندگزارش کرد
از خشود   تشر عیتواننشد سشر  یمش  لیش بوت-رشوپ یزآفلو کشش شده از علشف 

https://jpp.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-0209-4755
mailto:a.aliverdi@basu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2023.79032.1108


 1402 پاییز، 3، شماره 37جلد )علوم و صنایع کشاورزی(، حفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      318

 ایجزیشه مواد ت ،یشناس یتاز نظر سم. شسته شوند لیبوت-روپیزآفلو
 یبشرا  ییبشالا  تیسماتیل -پی-کش فنوکساپروپعلفمشتق شده از 

) et Lin دارنداتیل -پی-فنوکساپروپنسبت به خود  1کک آبزی مزین

al., 2007; Jing et al., 2016) . ،ی و همکشاران کشا  به طور مششابه 
(Cai et al., 2007)  مشتق شده از ای مواد تجزیهکه  ندگزارش کرد

 تیسشم  لیش مت-کلوفشوپ ینسبت به خشود د  لیمت-کلوفوپیکش دعلف

 یهشا تشلاش  دیش با ن،یبنشابرا  دارند. 2نیریآ( ش زجلبکیر یبرا ییبالا
کشش و سشایر علشف   لیمت-کلوفوپیاز د حیاستراده صح یبرا یشتریب

تشا   ردیش صورت گوکسی پروپیونات های خانواده شیمیایی آریلوکسی فن
  فراهم شود.ها آن افتهیکاهش  مقادیرامکان اعمال 

هشا اسشتراده   کشش علف برای پاششمعمولاً از آ( به عنوان حامل 
 پاششش مشخص شود که چه مقدار حجشم   دیبا ،در اولین قدمشود. یم
 از خشانواده ششیمیایی آریلوکسشی فنوکسشی پروپیونشات     علف کش  کی

سشاده   یروشش  تنظیم میزان حجم پاشش به عنشوان  رایز ،مناسب است
ششا  و   یهشا کشعلف افتهیکاهش  مقادیرو استراده از  یابیدست یبرا

خشانواده ششیمیایی آریلوکسشی     یهشا کشپاسخ علف .مطرح استبر  
از  یدر برخشش مترشاوت اسششت.  پاششششبشه حجششم   فنوکسشی پروپیونششات 

-نشافوپ یودکل کشارایی  شیباعش  افشزا   پاششکاهش حجم  مطالعات،
 لیبوت-پی-روپیزآفلو، (Gauvrit and Lamrani, 2008) لیپروپارژ

(Chandrasena and Sagar, 1989) لیش مت-آر-فشوپ یهالوکسش  و 
 Aliverdi and Borghei, 2021 ) ات مطالعش  یدر برخش  .ه اسشت ششد
 لیش مت-کلوفشوپ ید کاهش حجم پاشش باع  کشاهش کشارایی   گر،ید
 Knoche, 1994) لیات-یپ-زالوفوپیو کو (Sikkema, 2008)  شده

 هششایکشش علشف  کشارایی  نیبش  یاثشر متقششابل  چیهش  نیشز  ی. گشاه اسشت 
-پشی -فلوآزیرشوپ و  (McMullan, 1995) اتیشل -پشی -فنوکساپروپ

پشس از   .مشاهده نشده است پاشش حجم و (Creech, 2015) بوتیل
، مصشرف  کش شا  و بر علف کی یمناسب برا پاششحجم  نییتع
 میتوان با دو روش تنظ یرا م پاشش آن است. حجم میتنظ یبعد قدم

اگر حجم پاشش  نازل. شماره امپاش یحرکت سدر سرعت  رییکرد: تغ
سرعت حرکت سمپاش نیز کش لازم باشد، استراده از علف یبرا پایین

از سشطح   ششتر یب پاشششود که قطرات یباع  م نیا .یابدافزایش می
 ییکشش بشه کشارا   علشف ؛ لذا (Jensen, 2012) پرش کنند یبر  موم

 اریکوچکتر بس نازل با روزنه کیانتخا(  ن،یبنابرا .نیابدمطلو( دست 
 نشوچی  کنتشرل ششود.   بادبردگی پاششش ، البته اگر خواهد بودتر آمدکار

(Knoche, 1994)  را  لیش مت-کلوفوپیدکش علف یبرا پاششحجم
و نتیجه گرفت کشه   دکر میتنظ حرکت سمپاش سرعت رییتغ از طریق
 . یابدبا کاهش حجم پاشش کاهش میکش این علف کارایی

                                                           
1- Daphnia magna 

2- Chlorella pyrenoidosa 

ی آریلوکسشی  هشا کشش علف پاششمحلول  مویان به کی افزودن
کشاربرد   مقشدار کاهش  یبرا یگریتوان راه دیرا م فنوکسی پروپیونات

پشس از افشزودن    یآ( سمپاشش  یها در نظر گرفت. کششش سشطح  آن
به صورت  هاآریلوکسی فنوکسی پروپیونات یهاکشعلففرمولاسیون 

کششش   .(Gauvrit and Lamrani, 2008) ابشد یمشی کشاهش  ی جزئ
 :کندیم جادیرا ا یسه مشکل اصل پاششمحلول  یبالا نسبتاً یسطح

لغزیده و پایین مشی  یاز سطح بر  موم یبه راحت پاششاول، قطرات 
 یهشا بشر   یکشه دارا  باریشک بشر    یهشا گونه یرو از ژهیبه و افتد،
 ییهشا که بر  ییهاگونهاز روی  ای (Jensen, 2012) ه هستندافراشت
که پس از  قطراتیدوم، آن .(Xu et al., 2010)دارند  متراکم کرکبا 

دارند  یمانند، شکل نسبتاً کرویم یباق یسطح بر  موم یرو برخورد
بدان معناست  نیا دارند. ینسبتاً کمشده  سیسطح بر  خ جهیو در نت
؛ لذا ستندیکردن سطح بر  موفق ن سیدر خ یثرؤها به طور مکه آن

بشر    یهشا بافتبه داخل کش علفو نروذ جذ(  ییکارا در این حالت
در  بلششورینسششوم، مششوم . (Xu et al., 2011) یابششدیکششاهش مشش

بشه   ،(Knoche, 1994) باریک بر  یهادر گونه ژهیوبه ها،کولیکوت

مطشرح   بر  یهاها به بافتکشنروذ علف یبرا یاساس یمانع عنوان
کشش بشه   علف ،یطیشرا نیدر چن .(Schönherr et al., 2000  است

اگشر  ثابت شده است که  ی. به خوبنخواهد یافتمطلو( دست  ییکارا
مشی انتخا( ششود،   پاششافزودن به محلول  یمناسب برا مویان کی

 ییو بشه کشارا  کشرده  غلبه ی اشاره شده در بالا بر سه مشکل اصل توان
 دست یافت.کش علف مطلو(

مولکول مویان دو بخش قطبی و غیر قطبی دارد به ایشن صشورت   
دوسشت  دوست و دم مولکشول مویشان چربشی   که سر مولکول مویان آ(

سر  ،یلوکسانیسیتر مویان کیدر  دارند. یانواع مختلر هامویان .است
است که بشه طشور    (کونیلیسه اتم س  لوکسانیدوست شامل سه سآ(

به هم مشرتبط   (−Si−O−Si−O−Si−) ژنیمتناو( توسط دو اتم اکس
و  ششتر یب یریهشا انعطشاف پشذ   بشه آن  یلوکسشان یسیاند. ساختار ترشده
میلشی  22 حشدود  بشه  ی آ(شش سشطح کاهش ک یبرا یبهتر ییتوانا

کششش   یکونیلیرسش یغ هشای مویانکه یدهد، در حالیمنیوتون بر متر 
) Gao دهندیکاهش م میلی نیوتون بر متر 34 حدود را تا ی آ(سطح

)2022., et al. یباع  م یلوکسانیسیتر هایمویاناز  ییتوانا نیچن

را  3خیس کنندگی عشالی به نام  یبه فردمنحصر  دهیها پدشود که آن
ششوند،  یاضشافه مش   پاششش ها به محلشول  که آن یهنگام نشان دهند.
درجه را با سطح بر   صرر اًبیتقر قطره هیتوانند زاویم پاششقطرات 
 یهششامویششان یکششه حششاو ایقطششرهبششا  سششهیدر مقا دهنششد. لیتشششک
 یابشر بر 50 بشاً یباعش  گسشترش تقر  عمشل   نیا، هستند یکونیلیرسیغ

  (Saynal et al., 2008)ششود پاشش بر روی سطح بر  میقطرات 

                                                           
3- Super wetting 
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ششده توسشط قطشرات     دهیپوشش  یهشا تعداد روزنشه  شیمنجر به افزاکه 
ای هشا نرشوذ روزنشه   در نتیجشه، آن  .) ,2000Penner(ششود  یم پاشش
تشر  جذ( و انتقال بیششتر و سشریع   کش را تقویت کرده و منجر بهعلف
. ( ; 2008Singh and Singh, ;2016., et alLi) ششوند کش میعلف

مویشان نشد کشه   اهگزارش داد یاز مطالعات قبل یاریبس ل،یدل نیبه هم
 شیدر افشزا  یکونیلیرسش یغ یهامویاننسبت به  لوکسانیس یتر های
نظیششر  هششاآریلوکسششی فنوکسششی پروپیونششات یهششاکشششعلششف اییکششار
 et Li  لیبوت-هالوفوپی، س) ,1997Green( لیات-یپ-زالوفوپئیکو

2016., al). مترشاوت  نحشوه عمشل  ها با کشاز علف گرید یاریو بس، 
 ; 2008Singh and Singh, ;2008, et al.Saynal  نداهداشت یبرتر

(. 
 یتشر  هشای خیس کنندگی عالی مویان ییتواند توانایدو مشکل م

 یابیتواند دسشت یمنهایتا این امر که  را تحت تاثیر قرار دهد لوکسانیس
سشطح پخشش    شیاول، افشزا  کش را مختل کند.علف نهیبه ییبه کارا
یسطح بر ، زمان خشک شدن آن را کوتشاه مش   یرو اششپقطرات 
و تبلشور   تشر عیکشش سشر  علف جهیو در نت (Zhou et al., 2018) کند

 شهیمشکل، هم نیحل ا یبرا .شودیجذ( کوتاه م یآن برا یدسترس
اضشافه   لوکسشان یس یتر هایمویان سیونبه فرمولا خیس کننده  کی
کش را از سطوح بشر ،  علفها آندوم، (.  ,1994Knoche) شودیم

دهند. بشه عبشارتی، علشف   حرکت میبالا،  پاشش یهادر حجم ژهیبه و
حجشم   دیش مششکل با  نیش حل ا یبراشود. کش از روی بر  شسته می

 ن،یوه بر اعلا. ) et alRoehrig ,.2018( شود انتخا( یپاشش کمتر
را توسعه دهند  یلوکسانیسیتر هایمویاناند کرده یکنندگان سعدیتول
 تیخاصش  ی،در کاهش کششش سشطح   یی بالاتوانارغم داشتن علیکه 
 هشا ؛ که یک نمونه از این نوع مویانباشندنداشته  کنندگی عالی سیخ

مطالعشه   نیا .( al etSieverding ,.2006  است 233ترو اِس -بِریک
بشا   یکش اثر متقابل بین نوع مویشان اررگانوسشیلیکونی  ی   بررسیبا هدف 
کنندگی غیشر   سیخ تیبا خاص یگریو د کنندگی عالی سیخ تیخاص

انجشام   لیش مت-کلوفشوپ یکشش د علشف  کاراییبر عالی( و حجم پاشش 
 گرفت.
 

 هامواد و روش

 نایسش  یششگاه بشوعل  پاسخ در دان-دز صورتبه  یاگلخانه آزمایشی
بدین منظور، بذرهای یولاف وحشی  انجام شد. 1400در سال همدان 

هشا  و بشه آن  قشرار داده ششدند   دیشش یداخل ظشروف پتشر  در  1زمستانه
 4 یدر دمشا اضافه ششد. ایشن بشذور     درصد 2/0  نیترات پتاسیم محلول

ساعت قرار گرفتند. سپس،  48درون یخچال به مدت گراد یدرجه سانت
درجشه   10/20ها به دستگاه ژرمینشاتور بشا دمشای تنظیمشی     یشدپتری

                                                           
1- Avena sterilis subsp. ludoviciana Durieu.  

ساعت نگهداری  48ساعت منتقل و به مدت  8/16گراد با دوره سانتی
در ساعت در محیط آزمایشگاه  48ها به مدت دیششدند. سپس، پتری

ششدند. تمشام مراحشل     نگهشداری گشراد  یدرجشه سشانت   20ی حدوداً دما
ناتور و آزمایشگاه( در تشاریکی انجشام   نگهداری بذرها  در یخچال، ژرمی

 یشک متر در عمق  یسانت یک چهشهیپنج بذر جوانه زده با طول رشد. 
 کیلشوگرم  7/1پر ششده بشا    یکیپلاست یهاخاک در گلدان یمتریسانت

سطح خاک  کاشته شدند. یدرصد ماده آل 7/0 یحاو یرس-یخاک لوم
 هاگیاهچهکه  یانشد تا زم یبار در روز مرطو( م کیها حداقل گلدان

هر چهار یا پنج روز  ازیها در صورت نشروع به ظهور کنند. سپس بوته
 ششدند.  مشار یت یو در مرحلشه سشه برگش    یاریآب کنواختیبه طور  یکبار
گشراد بشا   سانتی درجه 20 ± 6هوا  یدمادارای گلخانه  یطیمح طیشرا

  .بود درصد 40 ± 12 یرطوبت نسب
 بشا  در قالب طرح کاملاً تصشادفی  فاکتوریلبه صورت  شیآزمااین 
ششامل   لیش مت-کلوفشوپ ید مقدارفاکتور  نی. اولبه اجرا درآمدسه تکرار 

گشرم در   1350( و مقدار توصیه ششده   900، 450، 225، 5/112، صرر

2سشیون ایلوکسشان  از فرمولا هکتار بود.
 اسشتراده ششد.   ECدرصشد   36 

در هکتشار   تشر یل 480و  240، 120، 60فاکتور دوم حجم پاشش شامل 
، 1100075 بادبزنی لبشه یکنواخشت  با استراده از نازل  بیبود که به ترت
بر اسشاس کاتشالو ، قطشرات     شد. میتنظ 11006و  11003، 110015

 ,Hardi) 1100075 لبه یکنواخت بادبزنی با نازل کرونیم 105تا  61

بششادبزنی لبششه  یهششابششا نششازل کششرونیم 235تششا  106قطششرات  ،(2022
با نشازل   کرونیم 340تا  236، و قطرات 11003و  110015 یکنواخت
توان در فشار یرا م (Agrotop, 2022) 11006لبه یکنواخت  بادبرنی
 یتشر  مویشان عامل سوم دو نشوع   کرد. جادیپاسکال ا لویک 300پاشش 

خیس کنندگی غیشر   تیصکه خا 2333ترو اِس -: بِریکبود لوکسانیس

 بود.کنندگی عالی سیخ تیخاص یدارا 4 240 ترو اِس-بِریک وعالی 

 دیش در آلمشان تول  5کیونیو توسط شرکت ا بوده یونی ریغ و مویانهر د
 درصشد حجمشی   1/0را در  خشود ی بحران میسل ها غلظتآن شوند.یم

میلی 1/72  آ( مقطر یکشش سطح این غلظتدادند که در  لیتشک
بشا   240 تشرو اِس -بِریکو  233ترو اِس -بِریک یحاو ن بر متر(نیوتو

 5556-تی اِن-تی اِم سنج مدلسطحی کشش  دستگاه کیاز  ادهاستر
ششد. فشاکتور چهشارم غلظشت      یریگاندازه 6/22و  1/24ترتیب برابر به

، و 4/0، 2/0، 1/0، 05/0، 025/0، 0125/0، صرربود که شامل  مویان
 هششت  یک هشتم تااز  یمحدوده ا بیترت بود  به درصد حجمی 8/0

 300در فشار پاشش  مارهایاعمال ت یبرا برابر غلظت میسل بحرانی(.

                                                           
2- Illoxan® 

3- Break-Thru® S233  

4- Break-Thru® S240 

5- Evonik 

6- TM-TN-555 
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 اسشتراده ششد.  آلمشان   461مدل سولو  فشاریپاسکال از سمپاش  لویک
 یگراد با رطوبت نسبسانتی درجه 24 ± 3 در زمان سمپاشی هوا یدما
 .بود درصد 32 ± 4

و به مشدت   برداشت ماریهرته پس از ت 4 اهانیگ های هواییاندام
و  ینگهشدار  گشراد یدرجشه سشانت   75 یساعت در داخل آون با دما 48

 لیش و تحل هیش . تجزندبدست آوردن ماده خششک وزن ششد   یسپس برا
نشرم پشس از نصشب بسشته     Rافشزار  نشرم  در محیط یرخطیغ ونیرگرس
مشدل چهشار    بشا اسشتراده از   .انجشام ششد   3.5.1نسشخه   ’drc‘ افشزاری 

 X)  log+ exp (B ( 1C) + C / ( –Y = ((D–  ،ی لرجستیکارامترپ

E)) log کلوفوپیدوحشی زمستانه روی مقادیر  ولافی، ماده خشک-
کشاهش وزن   کشش لازم جهشت  برازش داده شد تشا مقشدار علشف    لیمت

 Eو  D ،C ،Bچهار پارامتر مدل فوق  .بدست آید یدرصد 50 خشک
 Cو  Dزده ششدند.   نیتخم ’summary‘دستورکه با استراده از  بودند
است کشه   ییجا Eهستند.  Yحداکثر و حداقل مجانب مقادیر  بیترتبه
Y نیراه ب مهیدر ن D  وC  کشش  علشف  به اصشطلاح مقشدار  قرار دارد و
 (50ED  یشولاف وحششی   وزن خششک  درصدی 50کاهش  یثر براؤم

 E پیرامشون ششده   برازش داده یرخطیغ ونیرسخط رگ بیش B است.

درصد برآورد شد  5 یداریدر سطح معن s50EDاستاندارد  یخطا است.
اسشتراده   هشا 50ED نیدر ب داریهای معنیوجود تراوت یابیارز یو برا
 کشش لازم جهشت   مقدار علشف  ها90EDبا  .) et alRitz ,.2015( شد

ی( نیز رفتار مشابهی صورت گرفشت. از  درصد 90 کاهش وزن خشک
تقریباً یکسشان بشود و نیشز     90EDو  50EDیی که روند تغییرات در آنجا

ای انجام گرفته است، برای ترسشیر و  پژوهش حاضر به صورت گلخانه
  اتکا شد. 50EDبیان نتایج صرفاً به 

 

 نتایج و بحث

مشاده خششک    یبشرا  برازش داده شده یرخطیغ ونیخطوط رگرس
شده بشا   پاشیده لیمت-کلوفوپید کشمقادیر علف روی وحشی ولافی

 نششان داده ششده اسشت.    1ششکل  در  مویشان بدون  پاششچهار حجم 
حجشم   شیبشا افشزا   ونیششود، خطشوط رگرسش   یهمانطور که مشاهده م

 50EDکه پشارامتر   یهنگام اند.مکان داده رییبه سمت راست تغ پاشش
در  شیافشزا هر خط به طور جداگانه برآورد شد، مشخص شد که  یبرا

ترشاوت   (.1جشدول    دوشش می 50EDمقدار  شیباع  افزا پاششحجم 
و  60ششده بشا    پاششیده  لیش مت کلوفوپید 50ED ریمقاد نیب یداریمعن
 ریمقشاد  نیبش  داریمعنشی اما، ترشاوت   در هکتار مشاهده نشد. تریل 120

50ED مشاهده  پاشش یاهحجم ریساپاشیده شده با  لیمت-کلوفوپید
 پاششش  حجم شیبا افزا 50EDدر مقدار  یدرصد 40 شیافزایک  .شد
گرم در هکتار(  1/865و  4/536 بیترتدر هکتار  به تریل 480به  60از 

 کشش علشف  کشارایی  نیبش  یرابطشه منرش  وجود ر  داد که نشان دهنده 

توان بشه  یرا م یرابطه منر نیا است. پاششو حجم  لیمت-کلوفوپید
نازل در مطالعشه   شمارهبا  پاشش، حجم : اول اینکهنسبت داد لیدو دل
؛ همششه 11006، و 11003، 110015، 1100075شششد   میتنظشش یفعلشش
 تیش ری(. همانطور که در بالا ذکر شد، کهای بادبزنی لبه یکنواختنازل
نشازل،  ششماره   شیاندازه آن است. با افزا رینازل تحت تأث سازیقطرک
 ;Hardi, 2022) ابشد ییمش  شیافشزا نیشز   تولیشد ششده  قطشرات   زهانشدا 

Agrotop, 2022) ،ثابشت ششده اسشت کشه قطشرات       یبه خشوب . پیشتر
پشرش مشی  تر از سطح بر  تر آساننسبت به قطرات کوچک تردرشت
 کشارایی منجشر بشه کشاهش    مشر  لذا، این ا (Butts et al., 2018) کنند
زمستانه  وحشی ولافهرز یعلف کنترلدر  لیمت-کلوفوپید کشعلف
 پاششش غلظشت قطشرات    ،پاششش با کاهش حجم اینکه دوم،  شود.یم
کشش  علشف  یبرا یغلظت انیگراد کبه همین دلیل ی .ابدییم شیافزا
بشه   پاششش از قطشره   یبهترجریان تا  شودیم جادیا لیمت-کلوفوپید

 جهیو در نت (Aliverdi and Borghei, 2021) انتشار یابد  بافت بر
 وحششی  ولافهرز یعلف کنترلدر  لیمت-کلوفوپید کشعلف کارایی
 پاششش دو استدلال بشالا، قطشرات    بیبا ترک .ابدییم شیافزازمستانه 

رد مو لیمت-کلوفوپید کشعلفعملکرد بهتر  یتر براظیکوچکتر و غل
که اگر حجم  افتیدر (Knoche, 1994) نوچی حال، نیبا ا است. ازین

 رییش سشرعت کشاربرد  نشه بشا تغ     رییش با تغ لیمت-کلوفوپید یبرا پاشش
 بگشذارد.  ریتشأث  آن کشارایی تواند بر یشده باشد، نم مینازل( تنظ شماره
و مشا مترشاوت    (Knoche, 1994) نشوچی  مطالعشات  یهاافتهیاگرچه 

کش نشه  علف کاراییبر  پاششکه اثر حجم  از آن دارداست، اما نشان 
 یبسشتگ نیشز   پاششش حجم  میتنظ یچگونگ بهبلکه  ،کشتنها به علف

  دارد.
 در مویششانافششزودن هششر دو  ،پاششششاز چهششار حجششم  کیششدر هششر 

بر  نتوانست (درصد حجمی  یک هشتم غلظت میسل بحرانی 0125/0
 شی(. پ1جدول بگذارد   ریتأث لیمت-کلوفوپید کشعلف 50EDمقدار 
غلظت یک بیست و پنجم تا یک پنجم  در هامویان یناکارآمد ن،یاز ا

 مششاهده ششده بشود    هشا کشش علشف  کشارایی بشر   غلظت میسل بحرانی
(Green, 1996). تریل 60از چهار حجم پاشش، به جز در  کیر در ه 

گرم در هکتشار(،   6/459برابر  50ED  233ترو اِس -بِریکدر هکتار با 
غلظت میسل  درصد حجمی  یک چهارم 025/0در ها مویانکه  یزمان

بشه طشور قابشل     50EDمقشدار   ،پاشش افزوده شدندبه محلول  (بحرانی
 025/0غلظشت  در  233ترو اِس -بِریکافزودن  .افتیکاهش  یتوجه

در  تشر یل 480و  240، 120، 60 پاششش  یهشا به حجشم  درصد حجمی
ر یدادر مقش  یبرابشر  13/2و  04/2، 31/3، 16/1کشاهش   موجبهکتار 

50ED بشا بشدون    سشه یمربوطشه خشود در مقا   پاششدر حجم  بیبه ترت
 شد. مویان
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متیل )گرم -ک یولاف وحشی زمستانه )گرم( روی مقادیر مختلف دیکلوفوپخطوط رگرسیون غیرخطی برازش داده شده برای ماده خش -1شکل 

 لیتر در هکتار و بدون مویان پاشیده شده است. 480و  240، 120، 60های پاشش ماده موثره در هکتار( که با حجم

Figure 1- The fitted nonlinear-regression lines for the dry matter of sterile oat (g) over the doses of diclofop-methyl (g a.i. ha-

1) spraying with 60, 120, 240, and 480 L ha-1 spray volumes without surfactant.  

 
درصد  025/0غلظت  در 240ترو اِس -بِریککه، افزودن  یدر حال
در هکتشار   تشر یل 480و  240، 120، 60 ی پاششش به حجم هشا  حجمی
به  50EDر یدادر مق یبرابر 19/1و  43/1، 32/1، 39/1کاهش  موجب
 ششد.  مویشان با بشدون   سهیمربوطه خود در مقا پاششدر حجم  بیترت

یک دوم  (درصد حجمی  05/0غلظت در  233ترو اِس -بِریکافزودن 
 تریل 480و  240، 120، 60پاشش های به حجم غلظت میسل بحرانی(

ر یدامقدر  یبرابر 12/2و  59/2، 93/3، 41/1کاهش  موجبدر هکتار 
50ED بشا بشدون    سشه یمربوطشه خشود در مقا   پاششدر حجم  بیبه ترت

 05/0 غلظشت در  240ترو اِس -بِریککه، افزودن  یدر حال شد. مویان
در  تشر یل 480و  240، 120، 60 پاششش  یهشا به حجشم درصد حجمی 

در مقششدار  یبرابششر 23/1و  59/1، 50/1، 90/2هکتششار باعشش  کششاهش 
50ED بشا بشدون   سشه یمربوطشه خشود در مقا   پاششش  در حجم بیترتبه 

درصد حجمشی   1/0 غلظت در 233ترو اِس -بِریکافزودن  شد. مویان

 480و  240، 120، 60 پاششش  یهشا به حجشم   غلظت میسل بحرانی(
در  یبرابشر  14/4و  73/4، 26/4، 03/2در هکتشار باعش  کشاهش     تریل

50ED ون بشا بشد   سشه یمربوطشه خشود در مقا   پاششش در حجم  بیترتبه
 1/0 غلظشت  در 240تشرو اِس  -بِریککه، افزودن  یدر حال شد. مویان

در  تشر یل 480و  240، 120، 60 پاششش  یهشا به حجشم  درصد حجمی
در مقششدار  یبرابششر 21/1و  72/1، 22/2، 57/3هکتششار باعشش  کششاهش 

50ED بشا بشدون    سشه یمربوطشه خشود در مقا   پاششدر حجم  بیبه ترت
کارایی دهنده بهبود نشان هامویانبا افزودن  50EDکاهش  شد. مویان
یاست که مش  وحشی زمستانه ولافی علیه لیمت-کلوفوپید کشعلف
باشد که منجر به  پاششمحلول  یکاهش کشش سطح لیبه دل تواند
قطشره بشر    سطح پخش ای و (Jensen, 2012) نشست پاشش شیافزا

قطرات پخش شدن . شودیم (Schönherr et al., 2000) روی بر 
بافت بر   به کشعلفنروذ  شیسطح بر  منجر به افزا یرو پاشش

شکخوزن   

Dry 

weight 

(g) 

 

 

 

 متیل-دیکلوفوپ

)1-methyl (g a.i. ha-Diclofop 
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کشش  حششره  یاو روزنشه  یکشول ینرشوذ کوت  گیشری بشا انشدازه   ششود. یم
نسشبت نرشوذ    ثابشت ششده اسشت کشه     بیبه بر  سش  پرولیلیکلرانتران
از  ششتر یب 233تشرو اِس  -یشک با افزودن بِر ایبه نروذ روزنه یکولیکوت
 .(Melo et al., 2019) است 240ترو اِس -بِریک
تشا یشک غلظشت میسشل      های یک چهارمغلظت در محدوده جینتا
 60 حجم پاشش به 240ترو اِس -بِریکنشان داد که افزودن  بحرانی

 دونبش  50EDنسشبت  از  که  شتریب ینسب پتانسیلدر هکتار باع   تریل
تشرو  -بِریک( نسبت به افزودن آیدبدست می مویانبا  50EDبه  مویان
غلظت یشک چهشارم   در  16/1در مقابل  39/1 بی به ترتشد  233اِس 

یک غلظت دوم غلظت در  41/1 بلدر مقا 9/2، غلظت میسل بحرانی
در . (غلظت میسشل بحرانشی   در 03/2در مقابل  57/3و میسل بحرانی 

در هکتشار، مقشدار    تشر یل 480تشا   120 اششش پ هشای که در حجم یحال
 گشر، ید یاز سو کرد. رییتغ 233ترو اِس -بِریکبه نرع  ینسبپتانسیل 
 هشای غلظشت  در 233تشرو اِس  -بِریکبا افزودن  50EDمقدار  نیکمتر
در هکتشار   تریل 120 پاششبه حجم  حجمیدرصد  2/0، و 1/0، 05/0
 بشا افشزودن   ایش ر( گشرم در هکتشا   0/150، و 1/145، 2/157ترتیب به 

درصشد    8/0، و 4/0، 2/0، 1/0 هشای غلظشت  در 240تشرو اِس  -بِریک
، 8/148، 9/149 بیش ترت بشه  ردر هکتا تریل 60حجم پاشش به  حجمی

دهد یها نشان مافتهی نیا .بدست آمدگرم در هکتار(  8/142و  2/157
کم  پاششکم به محلول  که در غلظت یزمان 233ترو اِس -بِریککه 
 240ترو اِس -بِریککه  یدر حال ؛کندیاضافه شود، بهتر عمل محجم 

حجم کم اضافه شود، بهتشر   پاششکه در غلظت بالا به محلول  یزمان
 تیتشوان بشه ترشاوت در خاصش    یمش دلیل این مشاهده را  کند.یعمل م

 نیبش  یاگرچه تراوت قابل تشوجه  ا نسبت داد.همویان یمرطو( کنندگ
غلظت میسشل  در  هایک از مویان هر یآ( مقطر حاو یکشش سطح
( مششاهده نششد کشه    نیوتون بر مترمیلی 6/22در مقابل  1/24بحرانی  

 ; et alSieverding ,.2006)بود  یمشابه مطالعات قبلاین نتیجه نیز 

2019., et alMelo )، سیخ هیاوزگزارش شده است که  با این حال 
غلظشت میسشل   هشا در  آن یاست که قطرات حاوسطح پخش شدن و 
 گریکشد یاملاً مترشاوت از  کش  هایبا جنس سطوح مختلف یرو بحرانی
شدن  سیخ هیزاو کی ) et alMelo ,.2019(ملو و همکاران  .هستند
ی بشه  حشاو  یتریکرولیم 5قطرات  یدرجه را برا 3/39در مقابل  6/68

با سطح بر  گندم  240ترو اِس -بِریکو  233ترو اِس -بِریک ترتیب
( Kovalchuk et al., 2019) و همکشاران  کاکوالچش  .ندگزارش کرد

قطرات  یبرا یمتر مربع یلیم 400در مقابل  90پخش سطح  کی زین
تشرو اِس  -یکبِرو  233ترو اِس -به ترتیب ِریک یحاو یتریکرولیم 5

. سیوردینگ و همکاران گزارش کردند لنیات یسطح پل یرا بر رو 240
(2006., et alSieverding )  3/53در مقابششل  6/1پخششش سششطح 

 ترتیشب ی بشه حشاو  یتشر یکرولیم 50قطشرات   یرا برا یمتر مربعیسانت
 لنیپشروپ  یپلش  سطح یرو 240ترو اِس -بِریکو  233ترو اِس -بِریک

به  (Gaskin and Murray, 1997)ی و مور نیگسک. گزارش کردند

بشا   1لوکسشان یس یتشر  از مویشان اند که در هر غلظت ثابت کرده یخوب
 قطرات نشست ،حجم پاشش شیبا افزا خیس کنندگی عالی، خاصیت

بشه   قطشرات . اما راندمان جذ( ابدی یم شیسطح بر  گندم افزا یرو
 کردنشد ها گزارش آن ن،ی. علاوه بر اابدییکاهش م پرش قطرات لیدل

ر   پشرش قطشرات  در هکتشار،   تشر یل 280که در حجم پاشش کمتشر از  
در حجشم پاششش کمتشر و     قطشرات راندمان جذ(  جه،یدر نت دهد.ینم

کننشدگی عشالی   با خاصیت خشیس  لوکسانیس یتر مویانغلظت بالاتر 
 یتر مویان کیکه با  یدر حال .(Gaskin et al., 2000) است شتریب
 شیافشزا  تی، هنوز ظرفعالی ریغبا خاصیت خیس کنندگی  لوکسانیس

وجشود   پرش قطراتبدون خطر  پاششحجم  شیبا افزا یاجذ( روزنه
اثشر   لیبه دل یتا حد تیظرف نیرسد که ایحال، به نظر م نیبا ا .ددار

محشدود   لیش مت-کلوفوپیدکش علف کاراییبر  پاشش نامطلو( حجم
های یک هشتم تا غلظت میسل بحرانشی هشر دو   در غلظت است.شده 
و حجشم   لیمت-کلوفوپیدکش علف کارایی نیبی منر ایرابطهمویان، 
 یدر هکتشار بشرا   تشر یل 60 حجم پاشش البته، اگرمشاهده شد.  پاشش
ر نظشر گرفتشه   د درصشد حجمشی   1/0غلظشت   در 233ترو اِس -بِریک
، حالشت  برابر غلظشت میسشل بحرانشی    8تا  2 هایغلظت ر. اما، دودنش

 رییش تغ 233تشرو اِس  -بِریک یبرا حالت خنثیبه  یمنرحالت رابطه از 
حالشت رابطشه    240ترو اِس -بِریک یکه هنوز برا یدر حال ه است.کرد

-کلوفشوپ یدکشش  علف کارایی نیب خنثیرابطه  .به صورت منری بود
ممکن  233ترو اِس -بِریک یبالا یهادر غلظت پاششجم و ح لیمت

 کشارایی اثر تضاد بر  کیآن مرتبط باشد که منجر به  یاست با اثر سم
زمسشتانه ششده    یشولاف وحششی   کنترلدر  لیمت-کلوفوپیدکش علف
 میش رهشای  کشش علشف  کشارایی به طور مشابه، تضشاد   (.1جدول  است 

یت روسش یو گلا ) ,1996Green( 2سشبز روباهی ر روی دمبسولرورون 

مویشان غلظشت   شیقبلاً با افشزا  ) ,2004Liu ( 3بر روی گندم و باقلا
-یتر مویان کی ن،یعلاوه بر ا گزارش شده است. یکونیلیرسیغ های
در دگی عشالی  با خاصشیت خشیس کننش   ( L ®Silwet-77  یلوکسانیس

 در کنتشرل  تیروسیگلاکش علف کاراییاثر تضاد بر  یغلظت بالا دارا
 مویشان کشه از   یهنگام .(Gaskin and Stevens, 1993)گندم است 
 ریش قشرار گرفتشه در ز   یهشا شود، سشلول یبالا استراده م یهادر غلظت
 و انتقشال جشذ(،   جشه یو در نت نندیبب بیممکن است آس پاششقطرات 
اسشت کشه    نیش حال، اعتقاد بر ا نیبا ا .ابدیها کاهش کشعلف کارایی
قطشرات   یبشرا  ژلاتینی طیمح کیتواند یبالا م یهادر غلظت مویان
ها را کاهش دهشد  کشعلف کاراییو  انتقالکند و جذ(،  جادیاپاشش 

(Green, 1996).  کشارایی  نیبش  ارتبشاط ، 240اِس ترو -بِریکدر مورد 
 مویشان غلظشت   ریتحت تأث پاششو حجم  لیمت-کلوفوپیدکش علف

                                                           
1- Silwet® 408 

2- Setaria faberi 

3- Vicia faba 



 323     متیل در کنترل یولاف وحشی زمستانه-اثر متقابل نوع مویان اُرگانوسیلیکونی و حجم پاشش بر کارایی دیکلوفوپعلی وردی و کرمی، 

 اسشت.  مویشان  نیش ابشودن   یسشم  غیشر قرار نگرفت که نششان دهنشده   
در  240تشرو اِس  -بِریشک افشزودن   ه سشبب بش  50ED شیافزا ن،یبنابرا
از  یبش یتواند به ترکیبا حجم بالا، م پاششبالا به محلول  هایغلظت

و  لیش مت-کلوفشوپ یدکشش  علشف  کاراییبر  پاششنامطلو( حجم  اثر
  .باشدمربوط  شستشوی قطرات پاشش

 
 یولاف وحشی زمستانه برای کنترل لیمت-کلوفوپید استاندارد( یخطا ± برحسب گرم در هکتار 90EDو  50ED) موثرکش علف ریمقاد -1جدول 

 مختلف استفاده شد. یهاظتغل در هامویانانواع  پاشش و با یهاحجم درکه  یهنگام

Table 1- The effective dose (ED50 (g/ha-1) ± standard error) values of diclofop-methyl against sterile oat when it was applied 

with different spray volumes, surfactant types, and surfactant concentrations 

Surfactant 

 مویان

Concentration  

(% v v-1) 

 غلظت مویان

Spray volume  

(L ha-1) 

 حجم پاشش

  60 120 240 480 

  (50ED یخطا ± برحسب گرم در هکتار )استاندارد 

No surfactant 

 44.4 ± 865.1 49.2 ± 801.6 31.2 ± 619.2 52.8 ± 536.4 0 بدون مویان

Break-Thru® S 233 0.0125 546.6 ± 19.2 624.0 ± 38.4 734.4 ± 46.8 828.0 ± 49.2 

 0.025 459.6 ± 27.6 187.2 ± 9.6 392.5 ± 22.9 405.6 ± 15.6 

 0.05 378.0 ± 25.2 157.2 ± 10.8 308.3 ± 44.5 408.0 ± 34.9 

 0.1 (CMC) 264.1 ± 9.6 145.1 ± 4.8 169.2 ± 14.4 208.7 ± 12.0 

 0.2 280.8 ± 45.6 150.0 ± 19.2 180.0 ± 18.1 225.5 ± 26.4 

 0.4 466.8 ± 44.4 448.8 ± 33.6 456.1 ± 50.4 387.6 ± 28.4 

 0.8 565.2 ± 30.1 586.9 ± 46.7 591.3 ± 61.2 662.4 ± 46.9 

Break-Thru® S 240 0.0125 567.6 ± 32.4 580.8 ± 26.4 670.9 ± 40.7 885.6 ± 22.8 

 0.025 383.9 ± 43.2 466.9 ± 58.7 597.6 ± 30.0 722.4 ± 69.5 

 0.05 184.8 ± 10.8 412.7 ± 36.0 495.3 ± 45.6 703.2 ± 74.4 

 0.1 (CMC) 149.9 ± 6.0 278.4 ± 25.2 464.4 ± 16.8 711.5 ± 44.0 

 0.2 148.8 ± 7.1 236.4 ± 16.8 457.2 ± 39.5 968.7 ± 60.1 

 0.4 157.2 ± 8.4 292.6 ± 18.1 660.0 ± 57.6 976.8 ± 85.2 

 0.8 142.8 ± 8.8 307.2 ± 27.6 706.8 ± 82.7 1120.4 ± 71.3 

   90ED استاندارد( یخطا ± برحسب گرم در هکتار 

No surfactant 

 59.4 ± 1366.8 68.8 ± 1378.7 49.9 ± 873.7 69.2 ± 815.3 0 بدون مویان

Break-Thru® S 233 0.0125 792.5 ± 23.6 829.2 ± 21.0 1211.7 ± 55.3 1217.1 ± 36.9 

 0.025 611.2 ± 35.1 303.4 ± 25.8 608.3 ± 24.7 697.6 ± 26.0 

 0.05 642.6 ± 43.5 264.1 ± 23.3 566.7 ± 61.0 738.4 ± 49.1 

 0.1 (CMC) 390.8 ± 12.5 195.6 ± 15.1 321.4 ± 32.9 378.5 ± 34.1 

 0.2 476.0 ± 35.5 207.0 ± 23.7 349.2 ± 45.0 416.2 ± 34.3 

 0.4 605.0 ± 52.1 631.6 ± 25.3 570.0 ± 43.9 526.3 ± 43.1 

 0.8 910.1 ± 50.2 843.5 ± 65.0 868.  7 ± 43.1 840.7 ± 60.3 

Break-Thru® S 240 0.0125 839.1 ± 39.7 788.8 ± 41.2 1078.7 ± 60.1 1327.5 ± 31.5 

 0.025 486.4 ± 50.4 731.6 ± 51.9 865.5 ± 43.7 1162.4 ± 83.1 

 0.05 303.6 ± 12.3 663.3 ± 38.5 866.5 ± 37.2 1230.3 ± 83.1 

 0.1 (CMC) 216.0 ± 14.6 397.5 ± 31.9 812.1 ± 41.0 1237.4 ± 71.2 

 0.2 259.0 ± 18.3 306.5 ± 21.0 827.1 ± 62.6 1655.2 ± 81.5 

 0.4 204.1 ± 12.5 411.7 ± 34.5 818.4 ± 49.0 1278.6 ± 76.4 

 0.8 218.6 ± 15.0 426.7 ± 30.1 995.0 ± 70.5 1332.2 ± 78.0 

50ED  90وED به  سلیم یشود. غلظت بحرانیمزمستانه  یولاف وحشی درصد 90و  50است که باع  کنترل گرم در هکتار(   لیمت-کلوفوپید ترتیب نشان دهنده مقداربه
CMC  ه استشد میتنظ 11006و  11003، 110015 ،1100075 ی بادبزنی مسطحهابا استراده از نازل بیترتاست. حجم پاشش بهمخرف شده. 

The ED50 and ED90 is a dose of diclofop-methyl (g h-1) causing 50 and 90% sterile oat control, respectively. The critical 

micelle concentration is abbreviated to CMC. The spray volumes were adjusted using 1100075, 110015, 11003, and 

11006 flat-fan nozzles, respectively. 

 

 گیری  نتیجه

و حجشم   لیش مت-کلوفوپید کارایی نیب یمطالعه حاضر رابطه منر

 افتهی نیاگرچه ا .ه بودشد مینازل تنظشماره را نشان داد که با  پاشش
ششده   میتنظش  با سرعت کشاربرد  پاششکه در آن حجم  یبا مطالعه قبل
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 تیش بشر فعال  پاششکه اثر حجم  دهدیاست، اما نشان ماست متراوت 
 یبسشتگ  زیش آن ن میکش، بلکه به نحوه تنظش کش نه تنها به علفعلف
تشر   ظیکوچکتر و غلش  پاششقطرات رسد که بنابراین، به نظر می دارد.
 یولاف وحشی کنترلدر  لیمت کلوفوپیدکش علفعملکرد بهتر  یبرا

 نیمششاهده ششده بش    یابطه منرش حال، ر نیبا ا است. یضرورزمستانه 
دو نوع از که  یزمانپاشش و حجم  لیمت-کلوفوپیدکش علف کارایی
 در که خاصیت خیس گنندگی متراوتی داششتند  لوکسانیس یتر مویان
 یحشال  در .قابل مشاهده بود درصد حجمی 1/0تا  0125/0 هایغلظت
، حالشت  درصشد حجمشی   8/0تشا   2/0 هشای غلظت ها درآن کاربردکه، 
، امشا  داد رییش تغ 233تشرو اِس  -بِریشک  یبرا خنثیبه  یاز منررا بطه را
لیتر  60در حجم پاشش کم   نکرد. یرییتغ 240ترو اِس -بِریک یبرا

درصد  2/0 تا 1/0 بین در غلظت کم  233ترو اِس -در هکتار(، بِریک
 8/0 تشا  2/0 بشین  در غلظشت بشالا    240ترو اِس -حجمی( ولی بِریک
در کشورمان، مقاومت یشولاف وحششی    .تر بودنددرصد حجمی( کارآمد

متیل با مکانسیم مبتنی بشر تغییشر در   -کش دیکلوفوپزمستانه به علف
محل هدف گزارش شده است که حاکی از کاربرد متشوالی ایشن علشف   

تشوان  ها میکش در مقادیر مصرف بالاست. اگرچه با استراده از مویان
کششی  گشر تنشاو( علشف   کش را کاهش داد، ولشی ا مقادیر مصرف علف

صحیح اجرا نگردد، کاربرد مقادیر کاهش یافته دیکلوفشوپ متیشل  یشا    
-تواند مقاومتی مبتنی بر متابولسشیم علشف  ها( میکشحتی سایر علف

 های هرز را توسعه دهد.   کش در علف
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