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Introduction  

One of the most effective ways to preserve biodiversity is to convert conventional systems into organic ones. 
The organic farming system reduces the negative effects of intensive management. The biomass of the soil 
ecosystem has different responses in management methods including tillage, fertilizer and defense inputs, and 
organic modifiers. Understanding the role and responses of biomass in different cropping systems is essential to 
support sustainable horticultural practices in managing plant-parasitic nematode. 

Materials and Methods  
Sampling has been done from two organic farming systems, conventional and pasture, in order to identify the 

morphology of soil plant parasitic nematodes, soil physicochemical characteristics, and microbial respiration. 
Plant parasitic nematodes were extracted, killed, fixed, and transferred to glycerin and permanent slides were 
prepared. The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant parasitic 
nematodes in common and organic apple and peach orchards compared to pasture were investigated by 
multivariate analysis of variance (MANOVA) in Xlastat 2020 software. 

Results and Discussion  
20 Genera belonging to 11 families of plant-parasitic nematodes were identified, which had different 

frequencies based on the type of cropping systems and crops. The comparison of the type of organic cultivation 
system with the common showed that it had a significant effect on the frequency and diversity of plant parasitic 
nematodes; the highest frequency of the nematode genus in organic peach cultivation system is Gracilacus and 
the lowest frequency is Scutylenchus genus in common apple cultivation. The abundance of nematode family in 
organic system is more than common and the abundance of nematode family in peach organic system is more 
than apple organic system. It should be mentioned that the common apple system is close to pasture in terms of 
abundance. The abundance of nematode family in the common system of peach is more than the common system 
of apple. The type of cultivation system had a significant effect on the frequency and diversity of Pratylenchus, 
Helicotylenchus, Tylenchus, and Rotylenchus genera, while it did not have a significant effect on the  Gracilacus 
genus. Type of host plant had a significant effect on the frequency and diversity of plant parasitic nematodes 
definitely in all soil condition variables. The type of host plant was significant on the frequency of all plant 
nematodes except Tylenchus and a significant effect on the diversity of all except Tylenchus and Rotylenchus. 
Among all soil factors, microbial respiration, EC, OC, K, P, and texture (percentage of soil particles including 
sand, silt, and clay) showed a significant effect on all lineages of nematodes. 
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Conclusions  
Significant differences in community structure in plant parasitic nematode communities in three systems 

were recorded. The results of the present study have shown that the frequency and diversity nematodes are 
different from the results of other researchers in apple and peach orchards, that plant types and cultivars, basic 
genotype, or soil management practices affect the composition of plant parasitic nematode community groups. In 
this study, the abundance and diversity of nematode in the organic system was more than in pasture, and 
conventional agriculture with more than 10 years of history, including tillage and chemical inputs, and organic 
matter loss, erosion, and low in the soil agroecosystem. The reduction of the plant parasitic nematode in the 
conventional system compared to the organic system is caused by the reduction of organic matter, tillage, or 
chemical inputs. The results showed that the type of product and management practices affect nematode 
communities. The composition of soil nematode communities is significantly different in organic, conventional, 
and pasture farming systems. The organic peach and apple system is facing an increase in nematodes more than 
conventional. It seems that plant parasitic nematodes are sensitive to soil management practices. Soil nematodes 
are useful indicators to evaluate the intensity of management and sustainable management of horticultural 
ecosystems on soil ecosystem performance; because they have several feeding habits in soil, and micronutrient 
networks and play an important role in the food cycle, pest suppression, and regulation of microbial 
communities. There were high pest pressure of nematodes in the organic peach farming system in comparison to 
the apple farming system. In this research, apple is better than the peach for organic production in Damavand 
orchards. In addition, growers consider peaches better than apples due to market and price considerations. With 
the increase in the demand and price of organic products, the organic system is facing high pest pressure due to 
fewer management options compared to the conventional system, which requires the development of integrated 
plant nematode management strategies. 
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 چکیده

 در. دنا دارمتفااو    بار زیتات داوده خااک ا ار      یآلا  یهاا کننداصلاح ،یدفاع و یکود یهانهاده ،یورزخاک شامل کشاورزی تیریمد یهبردهارا
 .اسات  یضارور  یباغدار داریپا اقداما  از تیحما یبرا دودهتتیز یهاپاسخ و نقش یاهیگ انگل ینماددها آفا  تیریمد در ،کشت مختلف یهاسامانه
 یکروبا یم دانف   و خااک  ییایمیکوشا یزیف یهایژگیو ،یخاکز ینماددها ییشناسا منظور به مردع و جیرا ک،یارگان یکشاورز سامانه دو از یبردارنمونه
 رهیمتغ چند ان یوار لیدحل با مرادعو  هلو و بیس کیارگان و جیرا باغا  در یی انگل گیاهنماددها دنوع و یفراوان بر کشت سامانه نوع ا ر. گرفت صور 
 کیا ارگان کشات  یسامانه در نماددها جن  یفراوان نیشتریبکه  شد ییشناسا یاهیگ انگل ینماددها از خانواده 11 از جن  20 .گرفت قرار یبررس مورد
فراوانای خاانواده نمادادها در ساامانه     . باشاد یم بیس جیرا کشتدر  Scutylenchus  به جن مربوط یفراوان نیکمتر و Gracilacusبه  مربوط هلو

از نظر فراوانی به ارگانیک بیشتر از رایج و فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیک هلو بیشتر از ارگانیک سیب است. گفتنی است که سامانه رایج سیب 
 در نمادادها  دنوع و یفراوان بر هلو بیس کشت نوع دفاو در سامانه رایج هلو بیش از سامانه رایج سیب است.  مردع نزدیک است؛ فراوانی خانواده نماددها

ی هاا جان   دناوع  و فراوانای  بار  ( در مقایته با مردع به عنوان شااهد جیرا ک،یارگان یکشاورز) کشت سامانه نوع .است داشته داریمعن ا ر طیشرا یدمام
Pratylenchus، Helicotylenchus، Tylenchus، Rotylenchus جن  بر که یدرصورد داشته، داریمعن ا ر Gracilacus نداشته داریمعن ا ر 

 فراوانای  بار  کشت سامانه نوع ا ر. است داشته داریمعن ا ر طیشرا یدر دمام ی انگل گیاهینماددها دنوع و فراوانی بر هلوو  بیس کشت نوع دفاو . است
 داریمعنا ر  Rotylenchusو  Tylenchus از ریغ به هاجن  یدمام دنوع بر و است بوده داریعنم Tylenchus یاستثنا به ینمادد یهاجن  یدمام
 یو رس( بار دماام   لتی)درصد انادازه ررا  خااک شاامل شان، سا      بافت و EC، OC، K، P ،یکروبیم دنف  ،یعوامل خاک یدمام انیز ما .است داشته
های کشات  سامانه در های انگلی گیاهینمادد جوامع فراوانی بیدرک و جامعه ساختار در دوجه قابل یهادفاو  دار داشته است.ینماددها ا ر معن یهاجن 
 دکننادگان یدول ن،یا بر علاوه. باشدمی هلو از بهتر دماوند در کیارگان دیدول یبرا بیس پژوهش، نیا در ی انگلینماددها جامعه ساختار اساس بر. شد دهید
 یهاا نهاده و یورزخاک جمله از جیرا یکشاورز تیریمد یهاوهیش با ج،یرا سامانه. رندیگیم نظر در بیس از بهتر را هلو مت،یق و بازار ملاحظا  لیلد به
 حتااس  اکخ تیریمد یهاوهیش به نماددها که رسدیم نظر به. است شده خاک تتمیاکوس در یتتیز دنوع رفتن نیب از و یخوردگ همبه سبب ییایمیش
 .دارد ازین ینمادد کپارچهی تیریمد یراهبردها دوسعه به کمتر یتیریمد یهانهیگز لیدل به نماددهای انگل گیاهی ادیز فشار با کیارگان سامانه. باشندیم
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 مقدمه

ا پشات سار   گاذار ر  نیچناد  ،داکنون کشاورزی دجاری از گذشته
فرهنا    شیافازا  که رشد ساریع جمعیات،   داریپاگذاشته، از سنتی دا 

باعا  شاده کاه کشااورزی      و مصرفدعادل بین دولید  و نبودمصرف 
 (،Singh and Singh, 2017شود )فشرده جایگزین کشاورزی سنتی 

 یراحتا به شیمیایی یاها و کودهکشعلف فشرده یکشاورز امانهسدر 
را آلاوده   یآب یرهایها و مت، رودخانههااچهیدر و شوندیم رهااز خاک 

منجر باه   شیمیایی یاز کودها مد یاستفاده طولان، همچنین کنندیم
در ا ر بااران و   شیکه متتعد فرسا شودیم اندک یمواد آل مقدار جادیا

و  ییایمیشا  یهاا کود باه  ی بیشتروابتتگ شیافزا باهرسال . باد است
 ،خااک  سااختار دضاعیف   محصاول،  دیا دول ی درمصنوع ییایمیمواد ش
را  خااک  جانداران بتتر یی،غذا عناصر یدسترس و خاک هیدهوکاهش 
 هاا، کاش باه آفات   مقاومات افزایش  لیبه دلهمچنین،  ،نمایدیمنابود 

 کاه سابب   شاده لیچالش بزرگ دباد  کیبه  هایماریکنترل آفا  و ب
 ,Bijarniya and Rayazشاده اسات )   تات یز طیمحا دعاادل   عدم

ی رایج کشاورزی بر دناوع  هاروشنگرانی در مورد دأ یر منفی  (.2020
زیتتی و عملکرد خاک منجر شده داا علاقاه باه کشااورزی پایادار و      

ی خااک  هاا تاتم یاکوسی کشات بار   هاسامانهبررسی چگونگی دأ یر 
 (.Treonis et al., 2018)ر شود بیشت

سامانه کشاورزی ارگانیاک باا اساتفاده از شارایط باومی و عادم       
نمایاد. در  استفاده از درکیبا  شیمیایی به حفظ دنوع زیتتی کمک می

دارین و ماو ردرین راهکارهاای حفاظ دناوع      این راستا یکی از اساسی
های کشاورزی رایج به ارگانیک اسات  دیل سامانهزیتتی کشاورزی دب

(Zarei, 2019   سامانه کشاورزی ارگانیک با رویکرد کشااورزی کام .)
دسترسای طبیعای    بر اساسوری گیاه و کارکرد اکوسیتتم نهاده، بهره

هاا  استفاده از کود سبز و مهاار زیتاتی بیمارگر   ،عناصر غذایی گیاهی
(. بدیهی است که Lammerts van Bueren et al., 2002باشد )می

ساامانه ارگانیاک باعا  افازایش غناای ژنتیکای، دناوع و ناااهمگنی        
 شود.موجودا  زنده خاک می

 یهاو پاسخ نقش درکبرای حمایت از اقداما  کشاورزی پایدار، 
اسات   بادیهی مختلف کشت  یهاسامانهبطه با را درخاک  دودهتتیز
(Wall et al., 2004سامانه .)داوده   تات یبر جوامع ز یکشاورز یها

 ,.Jonason et al) باه طاور پیچیاده ا ار دارناد     زمان  خاک، در طی

 کاه  ،نمادادها هتاتند   یخااکز  زیا ا  راز انواع موجاود  یکی(. 2011
شاواهد فتایلی باا     باا  ،ماا  ارهیسا  یرو یران پرسلولداجان نیدرفراوان
از جاانوران   یتتیمتنوع ز اریبت شاخه ومیلیون سال قبل  600قدمت 
 در که ،(Blaxter and Koutsovoulos, 2015) باشندیمانداز پوست
 ،یاهیا انگال گ  یحضور دارند. نمادادها  یکیاکولوژ یهاطیمح یدمام
 باه  دیختاارا  شاد   سابب بزرگ در سراسر جهان هتتند کاه   چالش

بر جاذ  و   ییهوا اندام ای شهیر درها آن دخریبشوند. یم  محصولا
متتعد  راو از طرف دیگر آن  گذاردیم ریدأ  اهیبه گ ییانتقال مواد غذا

(. Paula et al., 2011) دنا کنیما  یطا یمح یهاا و دانش  هایماریب
انگال   ینمادادها  لیا باه دل  ییدرصد مواد غذا 12حداقل  کهیطوربه
یبه نظار ما   نی(؛ بنابراNicol et al., 2011) روندیم از دست یاهیگ
 میازان  کااهش  و گیااهی  انگال  ینماددها مدیریت که کاهش و رسد

 ;Davies and Spiegel, 2011) باشد ضروری آنها از ناشی ختار 

Moosavi and Zare, 2012; Quesada- Moragaet et al., 

2014.) 
به دنبال دغذیه از  ،خود زبانیبا م های گوناگونیکنشبرهم هانمادد
 ینمادادها (. Pulavarty et al., 2021)دهناد  ینشان م یاهیبافت گ
یخاود را در خااک ما    یاز چرخاه زنادگ   یحداقل بخشا  یاهیگ انگل
دماا،  پارامترهاای زیاادی مانناد    ر ها دحات داأ ی  آن تیو فعال گذرانند
 یولاوژ یزیو کودهاا( و ف هاا  کشیی )آفتایمیمواد ش دهویه،رطوبت و 
 ,.Alves and Campos, 2003; Ferraz et al)اسات  گیاه میزبان 

و  اهیا گ یوربهاره  آ ، تیفیک حفظ در ایپو اکوسیتتم خاک،. (2010
. اردباط دنگادن ، بین سالامت  دارداساسی نقش  ییمواد غذا یهیدجز

خاک و کشاورزی وجود دارد، دنوع و فعالیت موجودا  زناده خااک از   
 شاد  (. Tahat et al., 2020اجزای اصلی سلامت خااک هتاتند )  

باه ناوع و    ساامانه کشااورزی  خاک در  یآشفتگ زانیم، نیزم یکاربر
چندسااله،   -ساالانه  یزراعا  نی)به عنوان مثال، زم دیدول امانهشد  س
دنااو ،   ،یورز)مانند خااک  تیریمردع( و به مد ک،یارگان-رایج سامانه

 ,.Postma-Blaauw et al) دارد یدام( بتاتگ  یکااربرد کاود، چارا   

2010; Tsiafouli et al., 2015.) 
خااک، در   ییغذا یهامهم شبکه یاز اجزا یکینماددها به عنوان 

و ( C) کاربن  لیدر دباد  تاتم یخاک و عملکارد اکوس  یندهایفرآ هیکل
 یای( و بقامیزنده )متتق اهیگ یهاشهیاز ر عناصر غذایی حاصلچرخه 
 ,.Campos-Herrera et al) ( نقاش دارناد  میمتاتق ریمارده )غ  اهیگ

از  کشات شد   شینماددها با افزا هایگونهحال، همه  نیبا ا .(2015
. در پژوهشای بیاان شاد کاه     ابناد ییدنوع کااهش نما   اینظر فراوانی 

زی رایاج، جمعیات نمادادهای    کشاورزی ارگانیک در مقایته با کشاور
آزادزی را افاازایش و نماداادهای انگاال گیاااهی را کاااهش داده اساات 

(Lupatini et al., 2019 .)  خااک  ریجوامع نمادد به شد  دحت داا
 Bongiorno et)گیرد میقرار  یآل بقایایافزودن  در مقایته با یورز

al., 2019; Okada and Harada; 2007; Wang et al., 2004; 

Lazarova et al., 2021.)    ناوع   دناد کاه  نتاایج دیگاری نشاان دا
 تیا کال جمع  یفراوانا در مد  کوداه کنندهنییعامل دع کیمحصول 
 ظاهراً .(Berkelmans et al., 2003; Neher, 1999)است  نماددها
منجار باه    ومااً لزبقایای آلی در کشااورزی ارگانیاک    بلندمد افزودن 

(. ناوع  Quist et al., 2016شاود ) افازایش فراوانای نمادادها نمای    
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بیشتر بار درکیاب مجموعاه     دأ یرمحصول نتبت به سامانه کشاورزی 
 (.;Berkelmans et al., 2003; Neher, 1999) گاذارد یما نمادادها  

مطالعه  یبرا یغن یبتتر باغا  سیب، هلو(،مانند  ی )محصولا  دائم
روابط دناوع   شناخت. کنندیفراهم م های انگل گیاهینمادد یهاگونه
باه مطالعاا     ازمناد ین جیا را و کیا ارگان سامانه عملکرد ،خاک یتتیز

 یدجربا  یهاا داده باا هماراه   مد یو طولان یارشته انیهماهن ، م
 (.Weisser et al., 2017) است ازمندینجامع 
وهیشا  ومحصول  تیریرا با نوع مد یجامعه نمادد، مطالعه نیچند
 Pokharel et al., 2015; Forge) کردند یخاک بررس تیریمد یها

et al., 2015; Kapp et al., 2014) .که دنوع  است دادهنشان  جینتا
بیشاتر   جیرا بیبا س تهیدر مقا کیارگان بیس یهاجامعه نمادد در باغ

ی باا  کشااورز  یهاا امانهسا  (.Lazarova et al., 2021) بوده اسات 
بر نمادادهای خااکزی ا ار     یطیعوامل محهمراه با  اقداما  گوناگون
حاصال از مطالعاا     جینتاا  یابیا موارد مانع بارون  نی. امتفاودی دارند

 ,Neherشاود ) یما  یطیمختلف مح طیشرا ریبه سا یدانیو م یدجرب

1999; Pokharel et al., 2015;.) یکشاورز گوناگون یهاتیریمد 
 ابا  (.Hodda, 2009) دارد ریا متغا ر دا مثبت  یبر دنوع نماددها از منف

 سامانهدر  نینو یکیاکولوژ یهانشیب شیافزا و هاپژوهش جینتا وجود
 ،دااکنون  رایز ؛است نیآفرهنوز مشکل  یقطع یریگجهینت ،یکشاورز

 ا ار  رادرک ماا   آوریفان  یهاا تیو محدود نماددهاجوامع  یدگیچیپ
محدود کارده اسات   بر نماددهای انگل گیاهی  یکشاورز یهاتیریمد
(Yergeau et al., 2017 .)  تیریماد  یتات یشااخ  ز برای دعیاین 
 ،یکروبیجامعه م یابیارز باغداری و سلامت خاک، یهابوم نظام داریپا

ا ار   گیچگاون . داناش  باشدیم دیمفنماددی ساختار  را ییدغ ییشناسا
 باغا ، در انگل گیاهی نمادد جامعه ساختار برو رایج  کیارگان تیریمد
 پژوهش، نیا در ن،یبنابرا(. Treonis et al., 2018) است اندک هنوز
 و یفراوانا  یرو بار و هلاو   بیس کیارگان و جیرا یباغدار سامانه ریدأ 
( نخاورده دسات  و بکار  ساامانه ) مردع سامانه با نماددها یهاگونه دنوع
 .گرددیم یو بررس تهیمقا

 

 هامواد و روش

، دماوناد در شامال شاره دهاران     منطقاه :  همنطقه ماورد مطالعا  
 چشمه مزرعههای باغداری رایج و ارگانیک هلو و سیب و مردع سامانه
 باغاا  از  نمونه 60 شامل ،نمونه 70ی انتخا  گردید. در مجموع سبز
شکل )دیگرد یآورجمعمونه از مردع ن 10وارگانیک و رایج  هلو و بیس
1). 

 

 
 یبردارنمونه منطقه تیموقع -1 کلش

Figure 1- The location of the sampling 
 

با دوجه به نوع محصاول و ساامانه    :یسازو آماده یبردارنمونه
کشاات، بااه صااور  دصااادفی و سیتااتمادیک، در هاار واحااد باارای   

 5متر مرباع( و از هرکاوادرا     2عدد کوادرا  ) 6گیری فراوانی، اندازه

 از خااک  بارداری نموناه  (.Zhao et al., 2018)شادند   نمونه انتخا 
 هاا نموناه  انجام شد، متریسانت 60دا 50 قعمدر درختان  شهیر اطراف
 .گرفت صور  لیدحلو  هیدجز یبرا ریمرادب ز ومنتقل  شگاهیآزما به
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رطوبت خاک و برگ به صور   :رطوبت وزنی خاک و برگ
در  خشک کردن نمونه در دستگاه آون قیاز طر یروش وزن بهم متتقی
 .(Smith, 2000) گرفتگراد صور  یدرجه سانت105 دمای

روش دیتراسایون انجاام شاد    بر اسااس   :خاک یکروبیتنفس م

(Schinner et al., 1995.) 

در آزمایشاگاه باا روش    :هاای ییییکوشایمیایی خااک   ویژگی
 (.1 جدول) دیگرداستاندارد آزمون خاک دعیین 

 

 پارامترهای ییییکی و شیمیایی خاک بر اساس روش های استاندارد آزمون خاک -1جدول 
Table 1- Physical and chemical parameters of soil based on standard soil test methods 

 پارامترها
Parameters 

 تجهییات

Equipment 

 نام آزمون/منبع

Name of test/source 
 اسیدیته

Acidity 
pH متر 

pH meter 
 (Haluschak, 2006 ) گل اشباع

Paste Saturated  

 بافت خاک

Soil Texture 
 هیدرومتری

Hydrometry 
 (Ashworth  et al., 2007) هیدرومتری

Hydrometry 
 کربن آلی

Organic carbon 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Black and Walkey, 1934والکی بلاک )

Walkley and Black 
 نیتروژن کل

Total nitrogen 
 کجلدال

Kjeldahl 

 (Kjeldahl,1883کجدال )
Kjeldahl 

 کلتیم قابل جذ 

Available Calcium 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Tucker and Kurtz, 1961کمپلکتومتری )

Complexometric 
 قابل جذ منیزیم 

Available Magnesium 
 بور  دیجیتال

Digital Burette 
 (Tucker and Kurtz, 1961کمپلکتومتری )

Complexometric 
 پتاسیم قابل جذ 

Available Potassium  
 فلیم فودومتر

Flame photometer 
 (Chapman and Pratt,1982استا  آمونیوم )

Ammonium acetate 
 فتفر قابل جذ 

Available Phosphorus  
 سنجی نوریطیف

Spectorophotometry 
 (Olsen et al.,1954اولتن )

Olsen 
 جرم مخصوص ظاهری

Bulk Density 
 آون

Oven 
 (Black, 1965) هاپوشش پارافین نمونه

Paraffin-coated specimens 
 ظرفیت دبادل کادیونی

Cation Exchange Capacity 
 فلیم فودومتر

Flame photometer 
 (Bower et al., 1959باور )

Bower 
 یکیقابلیت هدایت الکتر

Electrical conductivity 
EC متر 

EC meter 

 (Rhoades,1996گل اشباع )
Paste Saturated 

 

و نماتدها باه گلییایرین    و انتقال تیتثب ،کشتن استخراج،
 ینیساعت باه روش سا   48دا  24نماددها بعد از  :اسلاید دائمی هیته

 یپتار  به و یآورمش جمع 400ستفاده از الک از خاک استخراج و با ا
 ییشناسا(. Whitehead and Hemming, 1965) شدند منتقل شید
 انجام Nikon SMZ1000  کروسکوپیم ویاستر ریز درنماددها  هیاول
 و تیدثب شده استخراج ینماددها یدائم یدهایاسلا یهیده ی. براشد
 جااد یا باا  زیدم لام کی یرو بر. گرفت انجام نیریتیگل به آنها انتقال
 قارار  آن یرو را انادازه هام  و شاکل هام  نمادد سه دا دو نیپاراف حلقه
 .میداد

 انگال  ینمادادها  یهاجن  ییشناسا :یشناسختیر مطالعات
به  مجهز Nikon E600مدل  ینور کروسکوپیبا استفاده از م یاهیگ

 باا ( 1DIC) یدنمارساک ید باه  مجهز X51Olympus B و میلوله درس
 .شد انجام( Geraert, 2008) و( Hunt, 1993) یدهایکل از استفاده

                                                        
1- Disseminated Intravascular Coagulation 

 یآمار مطالعات

جامعاه   کیا موجاود در   یهادعداد گونه یمعنا به :ایگونهتنوع 
 ,.Chiu et al) است یتتیز دنوع یابیارز یبرا اریمع نیدرساده واست 

 شاد  اساتفاده  2نار یشاانون و  یاگوناه  دناوع  یهاا شاخ  از (.2014
(Spellerberg et al., 2003.) 

 باه  دوجاه  باا  MANOVA)3( :تجییه وتحلیل چناد متییاری  

 افزوناه  از اساتفاده  باا  و شدند 4نرمال ها داده اری،آم دحلیل حتاسیت
 XLSTAT Sensory and Premium-R 2020 افازار نارم  آمااری 
 لیا چندگاناه و دحل  ونیرگرسا  یهاا مدل ینیب شیپبا  Excel درزبانه
 شد. از متوسط برآورد  نانیفاصله اطم ان یوار

 

                                                        
2- Shannon Wiener index 
3- Multivariate Analysis of Variance 

4- Normalization 
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 یپژوهش یهایتگاهیا در انگل گیاهی نماتد جنس 20 یراوانی -2 شکل

 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 
Pasture) 

Figure 2- Abundance of 20 genera of plant parasitic nematodes in research stations 
 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 

 
 یاز ساطوح عوامال بار رو    یبا یدرک میاان دار یمعنا  یدفاو  ها

، دعیاین شاد.   پاساخ  یرهاا یمتغ نیبا  یهمبتاتگ  ،پاسخ ریمتغ نیچند
 (Independent Variable)ل هاای متغیار متاتق   میانگین بین گروه

 باه . شاد  نیای دع گریکدی باسامانه رایج، ارگانیک، نوع محصول شامل 
 ریا متغ» ابعااد  از کیا هر نیبا ی همبتاتگ  و ا یخصوصا  بیا درد نیا

 لیا دحل وردم (Dependent Variables) های نماددهاجن  «وابتته
 گرفت. ارقر

 

 نتایج و بحث

پا  از   پاژوهش،  نیا ا در :یاهیا گ های نماتدهای انگلجنس
 کروسااکوپ،یم ریا در ز هاا آن یبررساا واز خااک   هانماداد  یجداسااز 
 جان   20 مجموع در ،یسنج ختیر و یشناس ختیر صفا  براساس

 محصاول  و کیا ارگان کشتسامانه  در. دیگرد ییشناسا خانواده 11 از
 محصاول  و کیارگانسامانه  در و ینمادد وادهخان 10 از جن 14 بیس
 .شد ییشناسا خانواده 9 از جن  14 هلو

خاانواده   هشات  و جان  11ع در مردا های بدسات آماده از   نمونه
های شناسایی شده در این پاژوهش، جان    از میان جن  ند.قرارگرفت

Geocenamus ی کشات  در سامانه .ه استشد مشاهده مردع در فقط
جن  12نماددی از نه خانواده و در محصول هلو جن  16رایج سیب، 

 بیساا جیاارااز هشاات خااانواده مشاااهده شااد. در سااامانه ی کشاات 
 ،Filenchus، Coslenchus، Boleodorous یهاااااااجاااااان 

Xiphinema و Psilenchus هاا  این جان  که  یوجود داشت در حال
 جان   فراوانای  نیشاتر یب (.2جادول  در محصول هلو مشاهده نشاد ) 

باه   مربوط تتگاهیهر پنج ا در هلو کیارگان کشت یسامانه در نماددها
Gracilacus به جن   مربوط فراوانی نیکمتر وScutylenchus  در
 و Xiphinema یهااااجااان . باشااادیمااا بیسااا جیااارا کشااات

Scutylenchus جن   ؛دیده شد بیس جیرا باغداریدر سامانه  فقط 

Diphtherophoraلوی رایج و ارگانیک مشاهده شددر ه. 

و دعاداد   فراوانای  :انگال گیااهی   ینماتادها  خانواده و جنس
 .استداده  نشان تتگاهیا کیدفک به جن هر  نماددهای
 فراوانای  نیشتریب که، است داده نشان خانواده 11 فراوانی بررسی

https://blog.faradars.org/correlation-coefficients/
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مشاهده  Hoplolaimidae خانوادهو هلو در  بیس کیدر سامانه ارگان
خاانواده   در جیا در ساامانه را  فراوانای  نیشاتر یب نی، همچنا شده است

Tylenchidae  و در مرداااع خاااانوادهPratylenchidae  اسااات. در
مجموع فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیاک بیشاتر از رایاج و    
فراوانی خانواده نماددها در سامانه ارگانیک هلو بیشتر از ارگانیک سیب 

انه رایاج سایب از نظار فراوانای باه مرداع       است. گفتنی است که سام
نزدیک است؛ فراوانی خانواده نمادادها در ساامانه رایاج هلاو بایش از      

 (.3شکل سامانه رایج سیب است )

غنای گونه بر اساس شاخ  شانون  نیشتریب:  گونه دنوع شاخ 
 Gracilacusجان   در به دردیب و هلو  بیس کیدر سامانه ارگان ویر
در  غناای گوناه   نیشاتر یب نیمشاهده شاد، همچنا   Rotylenchusو 

و در مرداااع خاااانواده  Tylenchidaeدر خاااانواده  جیاااساااامانه را
Pratylenchidae (4شکل ) است. 

پاساخ باه    بارای  (MANOVA) :هتحلیل واریانس چند متییر

ل گیااهی در ساامانه و   های نماددهای انگجن  عملکرد و رفتار درک
در زیر به دفکیک ا ر هریک از عوامل ماورد بررسای قارار     نوع کشت
 گرفت:

ی انگال  نماتادها  تناوع  و یراوانی بر کشت سامانه نوع اثر
ی نمادادها  دنوع و فراوانی بر جیرا-کیارگان کشت سامانه نوع: گیاهی

 یصاورد  در ،(p-value < 0.05) است داشته داریمعن ا ر انگل گیاهی
مقایته سامانه رایج با مردع بار فراوانای و دناوع نمادادهای انگال       که

دار نداشته است؛ همچنین مقایته سامانه ارگانیاک باا   گیاهی ا ر معنی
دار داشته ولی بر دنوع مردع بر فراوانی نماددهای انگل گیاهی ا ر معنی

 (.3جدول ) آنها ا ر ندارد
 دفااو   :نماتدهای انگل گیاهی تنوع و یراوانی رب کشت نوع
باه   نماددهای انگل گیااهی  دنوع و فراوانی بر هلو-بیس باغداری نوع

 .(5جدول )(p-value < 0.05) است داشته داریمعن ا ر طور حتم
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 یپژوهش یهایتگاهیا در یاهیانگل گ ینماتدها خانواده 11 ییراوان -3 شکل 
 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 

Pasture) 
Figure 3- Frequency of 11 families of plant parasitic nematodes in research stations 

 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 
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 یپژوهش یهایتگاهیا در ریو شانون شاخص اساس بر یاهیانگل گ ینماتدها یهاجنس تنوع -4 شکل

 مردع ،.Conven. Peach هلو جیرا سامانه ،.Conven. App بیس جیرا سامانه ،.Organic Peach هلو کیارگان سامانه ،.Organic App بیس کیارگان سامانه) 
Pasture) 

Figure 4- Genus diversity of plant nematodes based on Shannon Weir index in research stations 
 (Organic system of apple, Organic system of peach, Conventional system of apple, Conventional system of peach, Pasture) 

 

 اثر نوع سامانه کشت بر یراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی -3 جدول

Table 3- The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant nematodes 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 سامانه

Cultivation system 
 نماتد

Plant nematode 
0.0001> 4.00 0.312 Pillai's ارگانیک و رایج 

 
 فراوانی

Frequency 

0.001 4.09 0.247 Pillai's ارگانیک و مردع 

0.766 4.09 0.002 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
 رایج و مردع

0.0001> 4.00 0.295 Pillai's نیک و رایجارگا 
 
 دنوع

Diversity 

0.007 4.09 0.177 Pillai's ارگانیک و مردع 

0.869 4.09 0.001 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
 رایج و مردع

 
 ی انگال نماتدها جنس تنوع ویراوانی  بر کشت سامانه نوع
 دناوع  و فراوانای  بر( مردع و جیرا ک،یارگان) کشت سامانه نوع: گیاهی
 ،Pratylenchus، Helicotylenchus ی انگل گیااهی نماددها جن 

Tylenchus، Rotylenchus کاه بار    یدرصاورد  داشاته، دار یا ر معن
 .(4جدول ) است نداشته داریمعن ا ر Gracilacus جن 

: نماتدهای انگل گیااهی  جنس تنوع و یراوانی بر کشت نوع

 باه  نمادادهای انگال گیااهی    جان   یدماام  نیفراوا بر کشت نوع ا ر

 به هاجن  یدمام دنوع بر و است بوده داریعنم Tylenchus یاستثنا
جدول ) است داشته داریمعنا ر  Rotylenchusو  Tylenchus از ریغ
6 ). 

 :نماتادهای انگال گیااهی    تنوع و یراوانی بر یخاک طیشرا
 و فراوانی بر خاک و برگ رطوبت یاستثنا به گیریازهموارد اند یدمام
 > p-value) اسات  داشاته  داریمعنا  ا ر نماددهای انگل گیاهی دنوع

0.05.) 
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 اثر نوع سامانه کشت بر یراوانی و تنوع جنس نماتدهای انگل گیاهی -4 جدول

Table 4- The effect of the type of cultivation system on the abundance and diversity of plant nematode genera 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 جنس

Genus 
 نماتد

Nematode 
0.330 3.13 0.033 Pillai's  Gracilacus  

 

 فراوانی

Frequency 

0.022 3.13 0.108 Pillai's Pratylenchus 
0.000 3.13 0.210 Pillai's Helicotylenchus 
0.011 3.13 0.125 Pillai's Tylenchus 
0.001 3.13 0.198 Pillai's Rotylenchus 
0.332 3.13 0.032 Pillai's  Gracilacus  

 

 دنوع

Diversity 

0.018 3.13 0.113 Pillai's Pratylenchus 
0.0001> 3.13 0.373 Pillai's Helicotylenchus 
0.003 3.13 0.158 Pillai's Tylenchus 
0.001 3.13 0.201 Pillai's Rotylenchus 

 
 ثر نوع کشت بر یراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهیا -5 جدول

Table 5- Effect of type of crop on abundance and diversity of plant nematodes ا 

 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 نوع کشت

Crop Type 
 نماتد

Nematode 

0.000 4.19 0.372 Pillai's 
 هلو

Peach فراوانی 

Frequency 
0.0001> 4.19 0.431 Pillai's 

 سیب

Apple 

0.001 4.19 0.342 Pillai's 
 هلو

Peach دنوع 

Diversity 
0.001 4.19 0.351 Pillai's 

 سیب

Apple 

 
 ی انگل گیاهیاثر نوع کشت سیب و هلو بر یراوانی و تنوع جنس نماتدها -6 جدول

Table 6- The effect of the type of apple and peach on the abundance and diversity of nematodes 
 داریسطح معنی
Prob. 

F 
 ارزش

Estimate 

 آزمون
Test 

 جنس

Genus 
 نماتد

Nematode 
0.002 4.00 0.158 Pillai's  Gracilacus   

 
 فراوانی

Frequency 
 
 

0.008 4.00 0.117 Pillai's Pratylenchus 
0.003 4.00 0.143 Pillai's Helicotylenchus 
0.054 4.00 0.062 Pillai's Tylenchus 

0.000 4.00 0.000 
Pillai's 
Roy's 

Hotelling-Lawley's 
Rotylenchus 

0.001 4.00 0.166 Pillai's test  Gracilacus   

 
 دنوع

Diversity 
 
 

0.006 4.00 0.125 Pillai's test Pratylenchus 
0.006 4.00 0.122 Pillai's test Helicotylenchus 
0.091 4.00 0.049 Pillai's test Tylenchus 

0.982 4.00 0.000 
Pillai's test 
Roy's test 

Hotelling-Lawley's test 
Rotylenchus 
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 131     ارزیابی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایجاکبری و همکازان، 

 
 

 گیرینتیجه

 یای انگال گیااه  نماداده  :نقش نوع محصول و سامانه کشت
Pratylenchus، Meloidogyne، Paratylenchus و 

Heliocotylenchus دکنندگانیدول یبراچالش مهم  جهان سراسر در 
 ،Gracilacus ینماددهای انگل گیاهدر پژوهش حاضر،  .هتتندوه یم
،Helicotylenchus، Rotylenchus و محصاول  از نظر صرف اغلب 

 جینتاا . شادند  مشااهده  یبررسا  ماورد  یهانمونه درصد 70 در سامانه
 باغاا   در پژوهشاگران  ریسا جینتا باو غنا گونه  فراوانینشان داد که 

(. Pokharel et al., 2015) است متفاو ارگانیک و رایج  هلو و بیس
 باا  حاضار  پژوهش در نماددهای انگل گیاهی فراوانی و دنوع در دفاو 
 و اهانیگو ارقام  انواع در دفاو  لیدل به است ممکن ها،پژوهش ریسا
 بیا درکبر  مختلف یاهیگ یهاگونه. باشد خاک تیریمد یهاوهیش ای

 ناوع  حتای  گاذارد، یما  ریداأ   نماددهای انگل گیاهی جامعه یهاگروه
 نمادد جامعه بیدرک یبرا یاهیگ دنوع از درمهم اغلب یاهیگ یهاگونه
 بار  هیا پا یهاپیژنود ریدأ ، همچنین (Viketoft et al., 2009) است
 اسات  شاده  گازارش  زیا ن بیسا  یهاا بااغ  در خااک  یکروبیم جوامع
(Rumberger and Merwin, 2007). 

سامانه  از شیب گیاهی نماددهای انگل تیک جمعیارگان سامانه در
)باه   یباغادار  سال 10 از شیب در جیرا سامانه است، بوده مردع و جیرا

 تیااجمع خاااک، تیریماادسااال سااابقه کشاات(  30گفتااه باغااداران 
 دبادیل  کاه  اسات  یهیبد. است هداد کاهشرا  نماددهای انگل گیاهی

 شیافازا  را خااک  ینمادادها  کل تیجمع ،کیارگان به جیرا یکشاورز
 کیا ارگان ساامانه  کاه  اسات  شده انیب یپژوهش در نیهمچن دهد؛یم
 ینمادادها  تیا جمع و شیافازا  را دیمف خواریباکتر ینماددها تیجمع
(. در Briar et al., 2012) اسات  داده کااهش  را غالب یاهیگ یانگل

 یگااو  کاود  ژهیا باه و  یآل یاز کودهاپژوهش حاضر،  کیباغا  ارگان
کااهش   یبرا نیخاک استفاده شده است، همچن یمواد آل نیدام برای
pH یدسترسا  تیا سطح قابل شیباغا  دماوند و افزا یآهک یهاخاک 

اضاافه شاده اسات.     یبه خاک کود گرانوله گاوگرد  ،یزمغذیعناصر ر
 نه،یدآمیاساا هااا،جلبااکانااواع ماننااد کیااولوژبی یهاااکااود نیهمچناا
 یاساتخرها  از یآ  غنا  نیسات. همچنا  ا به کاار رفتاه   کیدهومیاس

محصول در باغاا  ماورد اساتفاده     هیدغذ شیافزا یبرا یپرورش ماه
 قرار گرفته است.

 یزراعا  محصاولا   دیدول با ز،یربرگ درختان ژهیو به وه،یم باغا 
 خااک  یهاا کنندهاصلاحافزودن  با .باشندیم متفاو  لهدوسا ای سالانه
 ماواد  ،یاهیا گ و یوانیا ح یکودها ریسا ای یآل کود کمپوست، جمله از
 یهاا کارو  یم یبرا مهم ییغذا منبعکه  د،شویم اضافهخاک  به یآل

نمادادهای  جملاه   از یاهیا گ مناابع  در ییغذا شبکه موجودا  و خاک

 هتاتند  وابتته سبز، و یآل یکودها. نماددها به دنباشیم انگل گیاهی
 Ferris) دهناد یم پاسخ یآل مواد یسازیغن به گوناگون صور  به و

and Bongers, 2006.) بالا، یتتیز دنوع با سالم خاک ،یکل طور به 
 داده یجاا  خاود  در را نمادادها  جملاه  از موجاودا   از متنوع مجموعه
 را ییا دغ برابار  در خااک  تاتم یاکوس باالا،  یتات یز دنوع بدون. است
 (.Wang et al., 2004) باشاد یما  ریپاذ بیآسا  هاا دانش  و یطیمح
 طیشارا  مطالعاه  یبارا  شااخ   عناوان  بههای جمعیت نماددها گروه
 ;Bongers and Ferris, 1999; Neher, 2001) خاک ییغذا شبکه

Zhang et al., 2017 ) تاتم یاکوس عملکارد  و خااک  یتات یز دناوع 
 ;Neher, 2001; Ferris and Tuomisto, 2015) شوندیم استفاده

Zhang et al., 2017.) و محصاول  ناوع  کاه داد  نشاان  جینتاا  نیا ا 
 جواماع  بیا درک. گاذارد یما  ریداأ   نماداد  جوامع بر تیریمد یهاوهیش

 جیرا ک،یارگان یکشاورز سامانه در دوجه قابل طور به خاک ینماددها
فراوانی و دنوع نمادادها حااکی از آن اسات کاه     . است متفاو و مردع 
 مواجاه  یاهیگ انگل ینماددها شیافزا با جیرا از شیب کیارگان سامانه
 را خاک یزیحاصلخ ،کیارگان سامانه با وجود آنکه ،در نتیجه. باشدیم

 و نمادادها  و هاا کارو  یم هیدغذ تیجمع یفراواندهد ولی، افزایش می
در ساامانه   کند؛ بنابراینرا نیز بیشتر می یاهیگ انگل ینماددها دیدهد

 آفاا   و یاهیا گ انگال  ینمادادها  تیریمد یراهبردها دیباارگانیک، 
 (.Yang et al., 2021) مورد دوجه قرار گیرد شتریب

 از شرد   یآورجمر   نامر  پرسر   اسرا   برر  باغا  دماوند در
 ریاکتا دناد  از ک،یا ارگان یکشااورز کنترل آفا ، در  برای، کشاورزان

(Tondexir)، نیزیپال (Palizin) یاسات گفتنا   استفاده شاده  گرانول 
به عناوان   نو پالیزی رکش گیاهی به نامهای دنداکتیدو آفتاست که 

ای دولیاد  درکیبا  سازگار با محیط زیتت برای کنترل آفاا  گلخاناه  
 در نمادادهای انگال گیااهی    و هاا یماار یب حشرا ، تیریمد اند.شده

 دارد عااتیطب یراداا دعااادل باار هیاادک بااه ازیاان کیااارگان یکشاااورز
(Mohamed et al., 2021نتا .)از آن است کاه   یپژوهش ما حاک جی

 است ممکن ج،یاز را درشیب گیاهی انگل یبا نماددها کیسامانه ارگان
 ،یکودده خاک، اصلاح مانند جیرا باغداری تیریمد یهاوهیش از یناش
هام  و باه  اخاتلال  باعا   کاه  باشاد  هاا کشفتآ کاربرد و یورزخاک
 ,.Bongers et al) است شده خاک تتمیاکوس در یو آشفتگ یخوردگ

 گذاشاته  ریداأ   خااک  ینمادادها  جامعاه  ساختار بر جهینت در(؛ 1997
(Briar et al., 2012)  فشارده سابب کااهش عملکارد      و مادیریت

نماددهای انگل گیااهی، دخریاب خااک و ناابودی دناوع زیتاتی در       
نشان  یقبل مطالعا  (.Yang et al., 2021باغداری رایج شده است )

 سابب  جیا را یکشااورز  ساامانه  در شیمیایی یکودها کاربرد که دادند
 ,.Bulluck et alاست ) شده هایرباکت کنندههیدغذ ینماددها کاهش

 Fiorentini) تروژنین یهامحلول میمتتق تیسم لیدل به که( 2002
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and Portelli, 2004 فشارده  یکشااورز  ن،یبارا عالاوه . باشاد ی( ما 
 را هاا متات یاکوس در مناابع  یدسترس یالگو و یتتیز یهاکنشبرهم
 یورزخاک و یختگیر هم به(. Matson et al., 1997) دهدیم رییدغ
نمادادهای   دمثلیا دول تیا ظرف و رشاد  بر میرمتتقیغ و میمتتق ا ر با

 کاه  رساد یما  نظار  باه  .گذاردیم ریدأ  هانمادد فراوانی و انگل گیاهی
 را خااک  یاکولاوژ  ،یورزخااک و  ییایمیشا  هاای کود با جیرا سامانه
 قارار  ریدأ  دحت راو آزادزی  ی انگلینماددها تیجمع و کندیم مختل
 یهاا وهیشا  باه  نمادادها اسات کاه    لیا دل نیبه ا احتمالاً که دهدیم
 Neher, 1999; Fiscus and) باشاند یما  حتااس  خااک  تیریماد 

Neher, 2002.) 
 افازوده  یآل مواد ج،یرا سامانه یتیریمد اقداما  در حاضر، حال در
 ،خااک  یآلا  ماواد  هیا دجزسابب  سامانه  نیااست که  جالب شود،ینم

خااک  ،یطور کل به. شده است هانمادد جامعه کاهش غنا و فراوانی در
هیا لا در یحتا  را خااک  دیمف ساکنان تیفعال یآل مواد با همراه یورز
 یکروبا یم تیا فعال صور  نیا ریغ در. دهدیم شیافزا در قیعم یها
 ساامانه (. Treonis et al., 2010) شاود یم متمرکز یسطح خاک در
 رایا ز ؛شاند با داشاته  ییباالا  آفاا   فشار است ممکن کیارگان یزراع
مباارزه باا    یبرا جیرا سامانه با تهیمقا در یکمتر یتیریمد یهانهیگز

 در آفاا   مهام  یهاا  گروه از یکی یاهیگ یانگل ینماددها. داردآفا  
 Monson and) هتاااتند کیاااارگان محصاااولا  از یاریبتااا

Schmitt,2004; Wrather and Koenning, 2006 .) اسااس  بار 
 ممکان  بیسا  پاژوهش،  نیا در نماددهای انگل گیاهی جامعه ساختار
گفتنای  . باشاد  هلاو  ازدار  مناساب  دماوند در کیارگان دیدول یبرا است
 از بهتار  را هلاو  مات، یق و بازار ملاحظا  لیدل به دکنندگانیدول ،است
 وهیا م مات یق و دقاضاهی است که افزایش بدی. رندیگیم نظر در بیس
( USDA Economic Research Service, 2014) کیااارگان
 ینماددها از یناش ختارا  با مقابله یبرا یگرید کارهای مدیریتیراه
 .طلبدیکمیارگان در سامانه را یاهیگ انگل

 در :نماتدهای انگل گیاهی رب (Edaphic) یخاک عوامل نقش
خااک   و برگ رطوبت یاستثنا به یخاک عوامل یدمامپژوهش حاضر، 

جادول  ) داشات  دار یمعن ا ر نماددهای انگل گیاهی دنوع و فراوانی بر
 یهاا خاک بار جان    یریگکه ا ر عوامل قابل اندازهگفتنی است . (7

 یدماام باه عناوان مثاال     نیتت. کتانیخاک  ینماددهای انگل گیاه
 یمعنا  ا ار  Helicotylenchus جن  دنوع و فراوانی بر یخاک عوامل
 ،Gracilacus هاای جان   ریکاه در ساا   یدر صورد است، داشته دار

Pratylenchus، Tylenchus، Rotylenchus  عوامال  یبرخبر فقط 
 نایا از آن اسات کاه از م   یداشته است. پژوهش ما حااک  داریا ر معن
 ،EC، OC، K ،یکروبا یم دنف دنها پارامترهای  ،یعوامل خاک یدمام

P یدارینماددهای انگل گیاهی ا ار معنا   یهاجن  یبر دمام بافت و 
 و جیا راساامانه  ا ار  شاده اسات کاه     انیا ب ی. در پژوهشا نشان دادند

بار جامعاه    یخااک  عوامال  از کمتار  تیریماد  یهاا وهیش در ک،یارگان

 (.Neher et al., 1999) گذاشته است نماددهای انگل گیاهی ا ر
انادازه  قابال  یفاکتورهاا  با یعوامل خاک ،نیشیپ یهاپژوهش در
نمادادهای   فراوانای  بار ( بافت ،اسیدیته ،کربن آلی خاک) خاک یریگ

 نماداد  یفراوانا  یولا  ،تهنداشا  یهمبتاتگ  انگال گیااهی   یاهیگ انگل
Pratylenchus نمادد  و داشت یمنف یهمبتتگ ماسه و شن درصد با

Xiphinema اسات  داده نشاان  را یمنفا  یهمبتتگ خاک تهیدیاس با .
 یحتا  رس، ای لت،یس شن، درصد بافت، رییدغ با نماددها جامعه بیدرک
 ,Yeates and King) اسات  متفااو   مشاابه  تیریماد  یهاوهیش با

 دهیا ناد داوان ینما  زیا ن را نماداد  جواماع  در خاک یهایژگیو(. 1997
یم ریدأ  خاک مرخین در نماددها عیدوز و یفراوان بر خاک بافت. گرفت
 رس درصاد  شیافزا با ،(Mcsorley and Frederick, 2002) گذارد
 Prot) اباد ییما  کاهش یاهیگ انگل ینماددها نفور ییدوانا خاک، در

and Van Gundgy, 1981.) 
 یکل طور به. دگذارمی ریدأ  نمادد هایگونه یرو بر خاک اسیدیته

 شاود یما  مهاار  8 از باالادر  و 5 ریا ز اسیدیتهدر  ،هانمادد تیفعالاکثر 
(Mulder et al., 2003; Ravichandra, 2008; .)مثاال،  عناوان  به 

 نیکمتار  با( 4ی )اسیدیته برابر با دیاس خاک اسیدیته در نماددها دعداد
 ییغاذا  عناصار  نارخ باا  . است از همه کمتر ییغذا مواد مصرف زانیم

 هیا دغذ ینمادادها  دعاداد  هدوجا  قابال  طور به نییپا اسیدیتهدر  بالادر،
 هیا دغذ ینمادادها  دعاداد  کاه  یحاال  در ،یافته کاهش هایباکتر کننده
 و ییغاذا  عناصار  میرمتتقیغ ا ر. است یافته شیافزا هاقارچ از کننده
بار روی جامعاه    زین خاک ییغذا شبکه یاجزا ریسا قیطر از اسیدیته
 (.Korthals et al, 1996) است سوال مورد نماددها
 جواماع  در ساودمند  غاذایی  منبع عنوان به کربن آلی خاک، مقدار
 یهاا کر  درساله  4 دوره کی یط در. شوده میگرفت نظر در هانمادد
 ک،یارگان به جیرا یکشاورز از گذار حال در مختلف محصولا  مزرعه
 ییغاذا  یهاشبکه هک داد نشان نماددهای انگل گیاهیرخ نیم نیدخم
 هیا دجز یها کانال ودر خاک  بالا دا متوسط مانساخت با و یغن اریبت
را افزایش داده است؛ نماددهای انگل گیاهی معیت ج سامانه دو هر در

ی، جوامع نمادد دحات داا یر قارار    زراع یهایکاربردر نتیجه  با دغییر 
 .(Shabeg, 2007) ردیگیم

 شیافزا بهرو  دماوند باغا  در کیارگان یهاوهیم کشت ریز سطح
 جیا از را شاتر یب کیا در ساامانه ارگان  گیااهی  انگل ینماددها ریو مقاد
 اسیدیته با نیسنگ یآهک یرس یهاخاکاست که  یدر حال نیاست؛ ا
 کیا ساامانه ارگان  یتیریدارد. اقداما  مد متوسط یآل مواد مقدار و بالا
ناوع محصاول، ارقاام هلاو و      ،یاریو سبز سامانه، نوع آب یآل یکودها
 ی)نوع کود، مقادار و چگاونگ   کیدر سامانه ارگان ینحوه کودده ب،یس
 ینمادادها  جواماع  مطالعاا  ار اسات.  ذ( بر جوامع نمادد ا رگا تیریمد
 درک یبارا  زماان  طول در وهیم دیدول یهاوهیش ا ر و یآزادز و یانگل
 یهاوهیش جهینت در است، ازین مورد خاک یکروبیم یاندهیفرآ را ییدغ
 یجامعاه نمادادها   یداریا اردقا پا شیافزا یبرا خاک سلامت تیریمد
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 شنهادیپ کیارگان وهیم دیدول یهاسامانه در پرچالش مناطق در یآزادز
گام مهام در درک   ،در مورد دنوع نماددها شتر،یب یهاپژوهش. شودیم
 .(Lazarova et al., 2021) خاک است متتیو خدما  اکوس ندهایفرآ
 کیا ارگان هلو سامانه در گیاهی انگل ینماددها نهیشیب به دوجه با
 غذا عرضه تیامن یبرا تیاولو کی به نمادد تیریمد دماوند، باغا  در

 اندنگنج یبرا مو ر روش در دیبا یتیریمد یراهکارها. شودیم لیدبد
 و یتتیز عوامل از استفاده شامل نمادد کپارچهی تیریمد برنامه در آنها
 عوامال  از استفاده درختان، کاشت محل مقاوم، ارقام/ هاهیپا ییشناسا

 از پا   یمارهاا ید ،یفرهنگا  تیریماد  خااک،  اصالاح  ،مهار زیتتی
 .ردیگ قرار یبررس مورد یماریب ینیبشیپ و یسازمدل برداشت،
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