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Introduction 

Downy mildew disease caused by Plasmopara viticola (Berk. & Curt.) Berl. & Toni is one of the most 
important diseases of vine. Especially in wet areas, it causes qualitative and quantitative damage to the crop. 
Although all green parts of the grapevine are susceptible, the first symptoms of downy mildew of grapes are 
usually seen on the leaves as soon as 5 to 7 days after infection. Foliar symptoms appear as yellow circular spots 
with an oily appearance (oilspots). Young oilspots on young leaves are surrounded by a brownish-yellow halo. 
This halo fades as the oilspot matures. The spots are yellow in white grape varieties and red in some red grape 
varieties (e.g., Ruby Red). Under favorable weather conditions, large numbers of oilspots may develop and 
coalesce to cover most of the leaf surface. After suitably warm, humid nights, a white downy fungal growth 
(sporangia) will appear on the underside of the leaves and other infected plant parts. The disease gets its name 
"downy mildew" from the presence of this downy growth. In late summer and early fall, the diseased leaves take 
on a tapestry-like appearance when the growth of the pathogen is restricted by the veinlets. Confirmation of 
active downy mildew is made by the "bag test." To do this test, seal suspect diseased leaves and/or fruit bunches 
in a moistened (not wet) plastic bag and incubate in a warm (13-28ºC), dark place overnight. Look for fresh, 
white downy sporulation beneath suspect oilspots or on shoots or fruit bunches. Note that mature berries, 
although they may be symptomatic and harbor the pathogen, may not support sporulation even when provided 
with ideal conditions. Infected parts of young fruit bunches turn brown, wither, and die rapidly. If infections 
occur on the young bunch stalk, the entire inflorescence may die. Developing young berries will either die or, if 
between 3 and 5 mm in diameter, become discolored. Berries become resistant to infection within 2-3 week after 
bloom, although all parts of the rachis may remain susceptible 2 months after bloom. The pathogen survives the 
winter period as oospores embedded in dead leaves and other host tissue on the vineyard floor. Oospores may be 
released from the decaying plant material on the soil surface. Oospores typically produce sporangia. These 
sporangia, in turn, produce zoospores. Sporangia and zoospores are splashed by rain or carried by wind to the 
lower leaves and tissues of the grapevines. The conditions necessary for oospore germination are wet soils with 
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temperatures above 10ºC. Sporangia for secondary infections are produced on sporangiophores that emerge 
through stomata of infected leaves and other grapevine tissues. Sexual reproduction occurs towards the end of 
the season. The resulting oospores are thick-walled and serve as survival spores. 

Materials and Methods 
 The experiment was conducted in grape orchards located in Hamadan, Bojnourd, and Faruj, which had a 

history of Downey mildew. Different cultivars of grapes were selected for the experiment. The experimental 
design used was a randomized complete block design (RCBD) with 8 treatments and 4 replications.The control 
treatments included plots without any spraying and plots sprayed with water. The remaining treatments involved 
the application of specific treatments at three different stages. The first spraying was done before flowering, the 
second spraying after fall petals, and the third spraying 10 days after the second spray. Ten days after the final 
spraying, samples were collected from the grape leaves, and the percentage of disease incidence and disease 
severity were calculated. The data obtained for disease incidence and severity were analyzed using statistical 
software, such as SAS, and the means of these traits were compared using Duncan's multiple range test at a 
significance level of one percent. This test helps determine significant differences between the treatment means. 

Results and Discussion 
 The analysis of variance conducted on the data obtained from the evaluation of treated grape leaves revealed 

a statistically significant effect of the treatments on reducing the percentage of disease severity and disease 
incidence. Among the treatments, Profiler® at concentrations of 3 ml L-1, 2.5 ml L-1, and 1 ml L-1, Mishocap® at 
3 ml L-1, and Captan at 3 ml L-1 demonstrated high efficiency in controlling grape Downey mildew disease. The 
new fungicide Profiler® at a concentration of 3 ml L-1 exhibited an efficacy of 94% in Hamadan, 67% in 
Bojnourd, and 47% in Faruj. Profiler® at a concentration of 2.5 ml L-1 had slightly lower efficacy, but the 
difference was not statistically significant compared to Profiler® at 3 ml L-1. Interestingly, the control 
treatments, including water spraying and no spraying, did not show a significant difference in disease control 
compared to the treated plots. These results indicate that Profiler® at appropriate concentrations and Mishocap® 
and Captan at their recommended concentrations can be effective options for controlling grape Downey mildew 
disease. 

Conclusion 
 Because both Profiler® 3 and 2.5 ml L-1concentrations are effective in controlling the disease, therefore in 

order to protect the health of the consumer and the environment as well as reduction in costs, the preferred dose 
is 2.5 ml L-1. 
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 چكيده

ويژه است که بههاي مهم انگور يکي از بيماري ،Plasmopara viticola (Berk. & Curt.) Berl. & Toniبيماري سفيدک کرکي با عامل 
آلومينيرو     -فوزتيرل  سيسرممي   کر  قرار  کرارايي   کند. در بررسي حاضرر في زيادي به اين محصول وارد ميمناطق مرطوب، خسارت کمي و کي در

( براي کنمرل ®78-( و زينب )ديمان زد®(، اکسي کلرور مس )ميشوکاپ®هاي کاپمان )کاپمانک در مقايسه با قار  (WG %1/71®)پروفايلر فلوپيکوليد
 8هاي کامل تصادفي با هاي خراسان شمالي )در دو منطقه( و همدان در قالب طرح بلوکگرفت. آزماي  در اسمانسفيدک کرکي انگور مورد بررسي قرار 

پاشي در سره نوبرت )نوبرت اولب قارل از     سم .بودند پاشيآب بدون پاشي و تيمارآب با تيمار شامل شاهد تيمارهاي تکرار اجرا شد. 4تيمار و هر تيمار در 
روز از آخرين سرم  10روز بعد از نوبت دو ( انجا  شد. پس از گذشت  10ها و تشکيل ميوه، نوبت سو ب و ب پس از ريزش گلارگدهي، نوبت دشروع گل

بيماري و درصد شدت بيماري  پاشي، درصد وقوعاز آخرين سمپس روز ده  .صورت گرفت هابرداري از برگهاي تيمار شده بررسي و نمونهپاشي، درخمچه
در هرزار،   2و  5/2، 3ک  جديد پروفرايلر برا ظل رت    مورد تجزيه واريانس قرار گرفمند. نمايج نشان داد که قار  SASو در برنامه آماري  محاساه گرديد

 کارايي قرار  بودند. پاشي از کارايي قابل قاولي در کنمرل بيماري سفيدک کرکي مو برخورداردر هزار طي سه نوبت سم 3در هزار و کاپمان  3ميشوکاپ 
درصد بوده و بيشرمرين ارربششري را در برين همره تيمارهرا       47و  94،67در هزار در سه منطقه همدان، بجنورد و فاروج به ترتيب  3ک  پروفايلر در دز 

چنين کراه   دار نداشت بنابراين براي حفاظت از سلامت کشاورزان و محيط زيست و همداشمند. هرچند کارايي آن با ساير دزهاي پروفايلر تفاوت معني
 شود.در هزار پروفايلر براي کنمرل بيماري سفيدک کرکي مو توصيه مي 5/2ها در مجموع دز هزينه

 
 کنمرل شيميايي، مقاومت ک ،آلومينيو    فلوپيکوليد، قار -، فوزتيلتاک: هاي كليديهژوا
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رود. مي شمار به ايران در باظي محصولات مهممرين از يکي انگور
باشرد و  هرزار هکمرار مري    290زيرکشت انگور در کشور حردود   سطح

گردد ميتن محصول، از اين اراضي برداشت  نميليو 3سالانه بي  از 
(Anonymous, 2016     سرفيدک کرکري برا عامرل .)Plasmopara 

viticola (Berk. & Curt.) Berl. & Toni   تررين  يکري از مشررب
انگور در جهان است به خصرو  در کشرورهايي کره در     هايبيماري

 (Brown et al., 1999).شرود  شرايط مرطوب تاکسمان احردا  مري  
هراي جروان   ترين مشکل در سفيدک کرکي، پيري زودرس بررگ مهم

تواند به آسريب  است که باعث کاه  ذخيره انرژي در گياه شده و مي
 .P. قرار    (Brown et al., 1999)اه منجر شودزمسماني و مرگ گي

viticola  شرر  آمريکرا و در سرال    از شرمال  1834اولين بار در سال
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 23ترا   10. دمراي   (Gregory, 1915)آوري شرد از اروپا جمرع  1878
د به همراه رطوبت نساي گرادرجه سانمي 27تا  23گراد يا درجه سانمي

باشرد  مري  P. viticolaدرصد بهمرين شررايط برراي رشرد     80بالاي 
(Kadam et al., 2014) تررين شريوه برراي کنمررل بيمراري      . رايرج

( و preventativeهاي محاف مي )ک سفيدک کرکي اسمفاده از قار 
سي مثل مشلوط بردو اولين ( است. ترکياات مcurativeدرمان کننده )

براي کنمرل سفيدک کرکري   1885ترکيب شيميايي بودند که در سال 
اپمررران و سرررکس ک. (Wicks, 1980انگرررور معرفررري شررردند )  

ها مثل زيررا ، زينرب و مانرب مطررح شردند. کرارايي       تيوکارباماتدي
اي زيررا ، زينرب و   هر کر  کاپمان بهمر از مشلوط بردو و کارايي قار 

سوزي به دناال مصرر   مانب مشابه مشلوط بردو بود ولي احممال گياه
ها بر خلا  ترکياات مسي از بين رفت به همرين دليرل   ک اين قار 

هراي تماسري   کر  در بين مرد  رواج يافمند. سکس کارايي ساير قار 
هراي  کر  ممعلق به گروه فمالاميدها مثل کاپمافول و فولکرت و قرار   

ها مثل مميرا ، مانب، مانکوزب و پروپينب در تيوکارباماتممعلق به دي
 ,Wicks and Hallکنمرل بيماري سفيدک کرکي بره ارارات رسريد )   

آميردها مثرل ممالاکسريل و بنالاکسريل     (. سيموکسانيل و فنيل1990
رکري انگرور   ها بودند که براي کنمرل سرفيدک ک ک گروه بعدي قار 

ها و فمالاميردها  تيوکارباماتمعرفي شدند. کارايي اين گروه بهمر از دي
(. بعدها به ترتيب فوزتيل آلومينيو ، ديممومور  و Wicks, 1980بود )

هاي ديگري بودند که براي کنمرل سرفيدک  ک ها قار اسمروبيلورين
محراف مي و  ل آلومينيرو  خاصريت   فوزتير . کرکي انگور معرفي شردند 

کنرد،  هراي گيراهي نفروذ مري    درماني برجسمه دارد و سريع بره بافرت  
تواند بعد از پاشر   ک  سيسممي  است که ميديممومور  ي  قار 

روي پوش  برگ به آن نفوذ کند و باقيمانرده آن برراي مردت زمران     
ي ک  اررر محراف مي و درمران کننردگ    ماند. اين قار زيادي فعال مي

 ;Albert et al., 1988)شرود  سروزي نمري  خوبي دارد و باعث گيراه 

Dercks and Creasy, 1989; Reuveni, 1997; Ellis, 2014 ) 
رل بيماري سفيدک کرکي بيران  هاي زيادي در دنيا براي کنمک قار 

 ،) 1999et alStubler ,. ( 1شررده اسررت مثررل ايکرواليکررارب   

) et alAndrieu ,. 3، فاموکسادون)Reuveni, 2003( 2بنميوواليکارب

 5، بنزاميدزوکسرراميد( 1998et alLatorse ,.) 4، فناميرردون2001(
)Ruggiero and Regiroli, 2000(6، سيازوفاميد ., et alMitani (

، بنزاميرررد ) 2007et alLamberth ,.( 7منديکروپاميرررد، 1998(

                                                           
1- Iprovalicarb 

2- Benthiavalicarb  

3- Famoxadone  

4- Fenamidone 

5- benzamide Zoxamide  

6- Cyazofamid  

7- Mandipropamid  

 فلوپيکوليرد . ) Gouot, 2006; ., 2006et alLatorse ( 8فلوپيکوليرد 
، مهرار کننرده   شرود طور تجاري با فوزتيل آلومينيو  ترکيب مري که به

باشرد از  مري ميموز و تقسيم سلولي است و ممعلق به گروه بنزاميردازها  
هاي اخير براي کنمرل سرفيدک  ه در سالهايي است کک جمله قار 

کرکرري انگررور در دنيررا مطرررح شررده اسررت و روي طيرر  وسرريعي از  
  Phytophthora infestans, Plasmoparaهرا مثرل   اووميسرت 

viticola  هاي مشمل  و گونهPythium  بسيار مؤرر است(Toquin 

et al., 2006)     هراي رايرج برراي    کر  قرار  . ايرن ترکيرب برا سراير
ها و آميدها، اسمروبيلورينهاي مقاو  به فنيلها و کنمرل قار اووميست

. (Rekanović, 2008)هررا مقاومررت تقرراطعي نرردارد  ممومررور دي
فيلوپيکوليد در مدت چند دقيقه بعد از مصر  روي چنردين مرحلره از   

طور مشرش   ک  بهکند. اين قار رر ميچرخه زندگي قار  بيمارگر ا
گرذارد ولري در   روي آزاد شدن زئوسکور يرا تنردش کيسرت اررر نمري     

کنرد. کراه  چشرمگير    هاي کم، حرکت زئوسکور را مهرار مري  ظل ت
اسکورزايي به دناال مصر  فلوپيکوليد به اراات رسيده است همچنرين  

 Latorse et) مهار آزاد شدن زئوسکورهاي زنده ممحرک از اسرکورانژ  

al., 2006)  بار اسمفاده اين  3براي جلوگيري از بروز مقاومت حداکثر
در سرال   .(Gouot, 2006)شرود  ک  در ي  فصل توصريه مري  قار 

هاي اخير ترکياات جايگزيني براي مديريت بيمراري سرفيدک کرکري    
ي قرار گرفمه است. اين ترکياات ظالاا ظيرر شريميايي   انگور مورد بررس

بوده اند مانند لايم سولفور، تحري  کننده هاي زيسمي، روظرن هراي   
اوکاليکموس، کيموزان و سيليکات پماسريم. ايرن ترکيارات برا افرزاي       
مقاومت و همچنين پيشگيري از آلودگي هاي اول، فصل نق  مهمي 

بيمرراري  (.Ferreira et al, 2022در کنمرررل بيمرراري داشررمه انررد )
توسرط اسرفندياري از ايرران     1325سفيدک کرکي اولين بار در سرال  

گزارش شده است. براي کنمرل آن ابمدا مشلوط بردو، فربا  و کاپمران  
پاشي قال از گل دادن شروع شود و هرر  معرفي شد. به نحوي که سم

در هرزار توصريه شرده     3. سکس زينب بار تکرار گرددروز ي  10تا  7
کر  رارت شرده برراي     کاپمان تنهرا قرار    ک هم اکنون قار است. 

 Khabbaz Jolfaei andکنمرل سفيدک داخلي انگور در ايران است )

Azimi, 2011  )هراي  ک طورکل براي کنمرل اين بيماري با قار به
دهري  پاشي بايد قال از گلنندگي دارند سمسيسممي  که ارر درمان ک

آظاز و تا پايان دوره وقمي که گياه حداکثر رشد را دارد و مسرمعد ابرملا   
به بيماري است، ادامه يابد. هرچه تداو  بارندگي در اين مرحله بيشرمر  

نياز به تکررار   بنابراين تر استباشد شرايط براي توسعه بيماري فراهم
 .Pاز آنجاکره در   (.Gessler et al., 2011) دگردپاشي بيشمر ميسم

viticola  آميردها، آنيليردها،   ها مثرل، فنيرل  ک مقاومت به انواع قار
هرراي مهررار کننررده سررنمز کوئينررون و  کرر هررا، قررار اسررمروبيلورين

                                                           
8- benzamide Fluopicolide 
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بهمر است   (Gisi and Sierotzki, 2008)سيموکسانيل مشاهده شده
ها اسمفاده شود. در ضرمن  ک بار از قار  3تا  2در هر سال حداکثر از 

هراي محراف مي   کر  هاي سيسممي  در ترکيب با قرار  ک از قار 
در اواخر فصل نيز بسمه بره شررايط   داراي چند محل ارر اسمفاده کرد. 

هرراي تماسرري پيشررگيري کننررده کرر آب و هرروايي اسررمفاده از قررار 
طرور  ترکياات مسي هنوز بره  .(Gessler et al., 2011) جحيت داردار

شروند کره هرد  از آن اصرلاح     گسمرده در انمهاي فصل اسمفاده مري 
در بررسري حاضرر کرارايي    هراي مرو اسرت.    سازي در سرشراخه چوب
( WG %1/71 ®آلومينيرو    فلوپيکوليرد )پروفرايلر   -ک  فوزتيلقار 
هاي کاپمان، اکسي کلررور  ک صول شرکت باير در مقايسه با قار مح

مس و زينب در کنمرل بيماري سفيدک کرکي انگور مورد ارزيابي قرار 
 گرفمه است.

 

 هامواد و روش

هاي همدان و خراسان شمالي در دو شهرسرمان  آزماي  در اسمان
شرد. در  روسماي نرگس لو( و فاروج )روسماي تيمکانلو(، اجررا  ) بجنورد

هر محل اجرا ير  تاکسرمان داراي سرابقه بيمراري سرفيدک کرکري       
گرديد. ارقا  انگور در اسمان همدان، کشمشري بري دانره و در    انمشاب 

اسمان خراسان شمالي شهرسمان بجنورد، کلاهرداري و در شهرسرمان   
هراي کامرل   فاروج، کشمشي سفيد بودند. آزماي  در قالب طرح بلوک

در . تکرار انجا  شرد  4( و هر تيمار شامل 1جدول تيمار ) 8تصادفي با 
ساله برود.   5درخمچه مو حدود  2اين بررسي هر کرت آزمايشي شامل 

درخمچه بدون تيمار جهت اجمناب از  2تا  1بين موهاي مورد آزماي  
تأرير تيمارها روي هم در ن ر گرفمه شد. سمکاشري در سره نوبرت بره     

دهي، نوبت دو ب پس ح زير اعمال شد. نوبت اولب قال از شروع گلشر
روز بعرد از نوبرت    10ها و تشکيل ميوه، نوبت سرو ب  از ريزش گلارگ

هراي تيمرار   ، درخمچره پاشياز آخرين سمروز  10دو . پس از گذشت 
برراي ارزيرابي درصرد وقروع      هرا برداري از بررگ شده بررسي و نمونه

 نجا  شد.بيماري و شدت بيماري ا

 

 تعيين درصد وقوع بيماري

 100ي هر کرت به طرور تصرادفي   هابراي اين من ور از درخمچه
فريزر مجزا به آزمايشرگاه منمقرل شرد. در     هايبرگ چيده و در کيسه

هراي داراي علايرم و فاقرد    ها بر اساس تعرداد بررگ  آزمايشگاه نمونه
وقوع  علايم بيماري سفيدک کرکي مشش  و طاق فرمول زير درصد

 ها محاساه شد. بيماري در آن
100N)dPDI =( n 
PDI

هراي داراي  ب تعداد برگdnها، ب درصد وقوع بيماري در برگ1

                                                           
1- Percent Disease Incidence 

 هاي شمارش شدهب تعداد کل برگ Nعلايم بيماري، 

 

 تعيين درصد شدت بيماري 

هراي هرر   برگ از درخمچره  100براي تعيين درصد شدت بيماري 
قل شد. علايم روي هر برگ، برر اسراس   کرت جدا و به آزمايشگاه منم

برر اسراس    10درصد تشميني پوش  لکه روي سطح برگ از صفر تا 
برا   (Rekanović et al., 2008بنردي پراجونجيرا و همکراران )   درجه

 اندکي تغييرات به شرح زيرب
درصد، درجره   10درصد تا1 درجه صفرب بدون علامت، درجه ي ب

ب 4درصرد، درجره    30درصد تا  21ب 3درصد، درجه  20درصد تا  11ب 2
 51ب 6درصرد، درجره    50درصد تا  41ب 5درصد، درجه  40درصد تا 31

ترا   71ب 8درصد، درجره   70درصد تا  61ب 7درصد، درجه  60درصد تا 
 درصد.  100تا  91ب 10درصد،  90تا  81ب 9درصد، درجه  80

 شدت بيماري تعيين شد.سکس با اسمفاده از فرمول زير درصد 
100NV ) ivi(n PDS =  

هاي ب تعداد نمونه in ب درصد شدت بيماري، PDS2 در اين فرمول
ب  N ب درجه بيماري مربروط بره هرر نمونره،    iv با درجه آلودگي مشابه،

 ب حداکثر درجه آلودگيV تعداد کل نمونه مربوط به هر تکرار،
 

 هاکشارزیابی کارایی قارچ

محاسراه    (E=100-((Tm×100)/Cm)ارايي برا فرمرول  ميزان ک
ب ميانگين شردت بيمراري   Tmب ميزان ارربششي، Eشد. در اين فرمول 

 پاشي است.ب ميانگين شدت بيماري در تيمار بدون آبCmدر تيمار و 
 

 هاتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين

پس از محاساه ميزان درصد وقروع بيمراري و نيرز درصرد شردت      
فيدک کرکي براي هر کرت مقادير مربوطه در برنامه آماري بيماري س

SAS     دار برودن اخرملا    تجزيه واريانس شدند و برا توجره بره معنري
اي دانکرن در سرطح   تيمارها برا آزمرون چنرد دامنره     تيمارها، ميانگين

 احممال ي  درصد مورد مقايسه قرار گرفمند. 

 

 نتايج
هرايي  رسي در شهرسرمان با توجه به اين که ارقا  درخمان مورد بر

ممفاوت بودند و آزمون بارتلت نيرز معنري دار    که آزماي  انجا  گرفمه
مجرزا مرورد تجزيره    طرور  ها بهکدا  از شهرسمان هاي هرلذا دادهبود، 

ي واريانس قرار گرفمند، چرا که در چنين مواردي تجزيه مرکب نميجره 
 مناسب و قابل اطمينان در بر ندارد.

 

                                                           
2- Percent Disease Severity  
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 بيماري سفيدک كركي انگور براي كنترل مورد مطالعه هايكشبررسي كارايي قارچ در مارهاي آزمايشتي -1جدول 

Table 1- Experimental treatments in evaluating the effectiveness of studied fungicides for the control of Grape Downy mildew 

 ملاحظات
Considerations 

 ميزان مصرف
Consumption 

rate 

 كشنام عمومي قارچ
Common name of fungicide 

 تيمارهاي آزمايشي
Experimental 

treatments 

 كد تيمار
Treatment 

code 

 دز رات شده
Recorded dose 

 در هزار 3
1-ml L 3 

 کاپمان
Captan 

 WP50% ®کاپمان
WP50%®Captan 

T1 

 دز حداقل
Minimum dose 

 در هزار 2
1-ml L 2 

 لومينيو    فلوپيکوليدآ-فوزتيل
Fozetyl-aluminum + fluopicolide 

 WG71.1%  ®پروفايلر
Profiler WG 71/1% 

T2 

 دز توصيه شرکت
Company 

recommended dose 

 در هزار 5/2
1-ml L 2.5 

 آلومينيو    فلوپيکوليد-فوزتيل
Fozetyl-aluminum + fluopicolide 

 WG71.1%  ®پروفايلر
Profiler WG 71/1% 

T3 

 دز حداکثر
Maximum dose 

 در هزار 3
1-ml L 3 

 آلومينيو    فلوپيکوليد-فوزتيل
Fozetyl-aluminum + fluopicolide 

 WG71.1%  ®پروفايلر
Profiler WG 71/1% 

T4 

 دز معمول
General dose 

 در هزار 3
1-ml L 3 

 اکسي کلرور مس
copper oxychoride 

 WP35% ®ميشوکاپ
Mishocap®WP 35% 

T5 

 دز معمول
General dose 

 در هزار 5/2
1-ml L 2.5 

 زينب
Zineb 

 WP80% ®78-ديمان زد
Dithane Z -78 WP 80% 

T6 

 پاشيبا آب 1شاهد -  
Control 1: with sparying 

T7 

  - 
 پاشيبدون آب 2شاهد

Control 2: without 

spraying 
T8 

 
 همدان، بجنورد و فاروجبيماري در  درصد وقوع تجزية واريانس درصد شدت بيماري و -2جدول 

Table 2- Variance analysis of disease severity percent and disease incidence percent in Hamadan, Bojnourd and Faruj  
Faruj 

 فاروج
Bojnourd 

 بجنورد
Hamadan 

  همدان

Efficacy 
(%) 

 درصد اثربخشي

Disease incidence 
 شيوع بيماري

Disease severity 
 شدت بيماري

Efficacy 
(%) 

 درصد اثربخشي

Disease incidence 
 شيوع بيماري

Disease severity 
 شدت بيماري

D.F 

 درجه آزادي
S.O.V 

 منابع تغييرات

 بلوک 3 0.04 5.94 12.75 232.69 2.37 6.69

Blok 

101.46* 106.52* 1222.45* 786.14* **482.35 8.1* 7 
 تيمار

Treatment 

16.42 3.39 242.98 30.13 5.16 0.05 21 
 خطا

Error 

      31 
 کل

Total 

 )%( ضرايب تغييرات   18.24 20.48 7.78 30.84 11.13 38.99
C.V 

 دار در سطح احممال ي  درصد**معني

**Significant at 1% level   
 

هاي حاصرل از ارزيرابي درخمران تيمرار     نمايج تجزيه واريانس داده
ان، بجنورد و فاروج نشان داد که ارر تيمارهرا برر کراه     شده در همد

دار درصد شدت بيماري و وقوع بيماري در مقايسره برا شراهدها معنري    
 (. 2جدول است )

در همدان، مقايسه ميانگين درصد شدت بيماري و وقروع بيمراري   
مقايسره برا ديگرر    در تيمارها نشان داد که هر سه ظل ت پروفرايلر در  

ها و شاهدها بهمرين کارايي را در کراه  شردت بيمراري و    ک قار 
کرارايي   وقوع بيماري داشمه و همگي در ي  گروه آماري قرار گرفمند.

درصرد در   84و  94،92در هزار پروفايلر به ترتيب  2و  5/2، 3هاي دز
اکسي کلررور مرس،   هاي ک کنمرل شدت بيماري محاساه شد. قار 

همگي در ي  گروه آماري و مسمقل از شراهدها واقرع   ان و زينب کاپم
داري با يکديگر شدند و در کنمرل شدت و وقوع بيماري اخملا  معني



 7     ...کش پروفایلر در کنترل بیماری سفیدک کرکی انگور با عاملبررسی کارایی قارچخباز جلفایی و همکاران، 

 

 

 5/2و  3ها نسات به ظل رت هراي   ک نداشمند. ولي کارايي اين قار 
در هزار پروفايلر در کنمرل شدت بيماري و وقروع بيمراري کممرر برود.     

ها در ي  سطح آمراري قررار   ک هزار با اين قار  در 2الامه پروفايلر 

گرفت ولي از لحاظ مقدار عددي کارايي آن در کنمرل بيماري بهمرر از  
 (.3جدول ها بود )آن

 
 و فاروجهمدان، بجنورد مقايسة ميانگين درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري و درصد اثربخشي تيمارها در  -3جدول 

 Table 3- Mean comparison of disease severity percent and disease incidence percent and Treatments efficacy in Hamadan, 

Bojnourd and Faruj 
Mean squares 

            ميانگين مربعات

Treatment 

 تيمارها

Faruj 

 فاروج
Bojnourd 

 بجنورد
Hamadan 

 همدان
Efficacy 

(%) 
درصد 

 اثربخشي

Disease 

incidence 
 شيوع بيماري

Disease 

severity 
 شدت بيماري

Efficacy 
(%) 

درصد 

 اثربخشي

Disease 

incidence 
 شيوع بيماري

Disease 

severity 
 شدت بيماري

Efficacy 
(%) 

درصد 

 اثربخشي

Disease 

incidence 
 شيوع بيماري

Disease 

severity 
 شدت بيماري

3 19.25b 80.25a 50 6.87c 37.5c 78 0.8b 7.8b 
 در هزار WP50% 3 ®کاپمان

)1-WP50% (3ml L®Captan 

47 10.40c 55.00b 67 4.55c 26.2c 94 0.2c 1.8c 
 در هزار WG71.1%3  ®پروفايلر

)1- Profiler WG 71/1% (3ml L 

46 10.72c 53.5b 44 7.67bc 47.2abc 92 0.3c 2.5c 
 ر هزارد WG71.1% 5/2 ®پروفايلر

)1-Profiler WG 71/1% (2.5ml L 

45 10.95c 52.5b 34 9.10bc 45.5bc 84 0.57bc 5.3bc 
 در هزار WG71.1%2  ®پروفايلر

)1-Profiler WG 71/1% (2ml L 

2 19.35b 78.00a 52 6.55c 37.2c 81 0.7b 6.3b 
 در هزار WP35% 3 ®ميشوکاپ

)1-(3ml L WP 35%®Mishocap 

9 17.92b 80.25a 27 17.42a 71.2a 75 0.9b 8.3b 
 در هزار WP80% 5/2 ®78-ديمان زد

)1-(2.5mlL 78 WP 80%-Dithane Z  

0 24.02a 82.25a 0 17.2a 71.7a 0 3.6a 28.3a 
 پاشيبا آب 1شاهد

Control 1: with sparying 

0 19.77b 82.25a 0 13.77ab 68.5ab 0 3.6a 28.8a 
 پاشيبدون آب 2شاهد

Control 2: without spraying 
 (.درصد پنج احممال سطح در دانکن)آزمون  ندارند داريمعني اخملا  هسمند، مشمرک حر  ي  حداقل داراي که هاييميانگين *

* The means of each column followed by common letters are not significantly different (Duncan’s multiple range test = 5%) 

 

در بجنورد، مقايسه ميانگين درصد شدت بيماري و وقوع بيمراري  
در  3در هزار، اکسري کلررور مرس     3در تيمارها نشان داد که پروفايلر 

در هزار در مقايسه با ديمران   2و  5/2در هزار، پروفايلر  3هزار، کاپمان 
در هزار و شاهدها بهمرين کارايي را در کنمرل شدت بيماري و  5/2زد 

ماري در مقايسه با شاهدها داشمند ولي از لحاظ مقدار عرددي،  وقوع بي
درصد ارربششري بهمررين کرارايي را داشرت.      67در هزار با  3پروفايلر 

در هزار پروفايلر از لحراظ آمراري برا ايرن      5/2و  2هاي اگرچه ظل ت
ها از کرارايي  داري نداشمند ولي نسات به آنها اخملا  معنيک قار 

ک  ديمان زد نسات به بيماري برخوردار بودند. قار  کممري در کنمرل
درصد ارربششي، در بين ساير تيمارهاي قرار   27ها با ک ساير قار 

 (.  3جدول ک  کممرين کارايي را داشت )
رصد شدت و وقوع بيماري در تيمارها در فاروج، مقايسه ميانگين د

 45و  46، 47در هزار پروفايلر برا  2و  5/2، 3 هاينشان داد که ظل ت
کارايي را در کنمرل شردت بيمراري و وقروع     درصد ارربششي، بهمرين

بيماري در درخمان مورد بررسي داشممند. از لحاظ آماري، کرارايي سره   
داري نداشمه و در ي  اخملا  معنيظل ت پروفايلر در کنمرل بيماري، 

هاي زينب، کاپمران و اکسري کلررور    ک گروه آماري قرارگرفمند. قار 
مررس همچنررين شرراهدها از لحرراظ کنمرررل وقرروع بيمرراري اخررملا   

داري با يکديگر نداشمند. از ن ر کنمرل شردت بيمراري نيرز ايرن     معني
پاشي در ي  گروه آماري واقع شردند و  ها و شاهد بدون آبقار  ک 

 (.3جدول داري نشان ندادند )اخملا  معني
 

 بحث

-ک  جديد پروفرايلر کره مشراوط فوزتيرل    قار در بررسي حاضر 
در هزار، ميشروکاپ   3و  5/2، 2آلومينيو  و فلوپيکوليد است با ظل ت 

پاشي از کارايي قابرل  در هزار طي سه نوبت سم 3در هزار و کاپمان  3
حال بودند. با اين  قاولي در کنمرل بيماري سفيدک کرکي مو برخوردار

برا   (WG 71/1%®)پروفايلرفوزتيل آلومينيو    فلوپيکوليد  ک قار 
در هزار در تما  مناطق مورد بررسي از لحاظ مقردار عرددي    3ظل ت 

نسات به ساير تيمارها، کرارايي بهمرري در کنمررل بيمراري سرفيدک      
کرکي انگور داشت، ولي از لحاظ آماري در اسمان همدان و شهرسمان 
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هاي پروفرايلر و در اسرمان   اسان شمالي با ساير ظل تفاروج اسمان خر
خراسان شمالي شهرسمان بجنرورد برا کاپمران و اکسري کلررور مرس       

 دار نداشت. اخملا  معني
فوزتيل آلومينيو  ي  ترکيب سيسممي  بوده که بعد از مصرر ،  
به سرعت در گياه جذب شده و داراي حرکرت دو جاناره در آونردهاي    

ک  با ايجراد مقاومرت در گياهران، از    اين قار است.  يآبکشچوبي و 
که کندهاي گياهان جلوگيري ميهاي اووميست بر بافتاسميلاي قار 

 توليررد اسرريد فسررفوني  علررت آن احممررالا تجزيرره شرردن فوزتيررل و
(Phosphonic acid ).فلوپيکوليد ي  قار  ک  سيسرممي  و   است

وي طي  وسيعي ر( بوده که curativeداراي خاصيت درمان کنندگي )
باشررد مررؤرر مرري  Plasmopara viticolaاز جملررههررا از اووميسرت 

(Toquin et al., 2006).   هراي رايرج   کر  اين ترکيب با ساير قرار
هراي مقراو  بره    قرار   هراي مرؤرر روي  ک قار ها و براي اووميست

مقاومت تقراطعي نردارد   ها ممومور ها و ديآميدها، اسمروبيلورينفنيل
(Rekanović, 2008).   کر  محردوديت مصرر     از طرفي اين قرار

ترکياات مسي از جمله ايجاد سوخمگي در گياه را نداشمه و از آنجاکره  
زا در خاصيت درمان کنندگي دارد حمي بعد از اسرمقرار عامرل بيمراري   

ل کند. مشلروط فوزتيرل آلومينيرو  و    تواند بيماري را کنمرگياه نيز مي
کر  مرؤرر برراي    طور که در دنيا به عنوان ي  قار فلوپيکوليد همان

 Latorse etکنمرل بيماري سفيدک داخلي انگور معرفي شده اسرت ) 

al., 2006 Gouot, 2006; ) و  5/2، 3 رت  در بررسي حاضر نيز با ظل
 دکيسرف در هزار از کارايي خوبي در کنمرل بيماري برخروردار برود.    2

قرار   ، معمولاً توسرط Plasmopara viticolaاز  يانگور، ناش يکرک
 دياسرر ديرر( و آمQoI) نررونيکوئ يمهارکننررده خررارج  يهرراکرر 
  ير توسرط   QoI به . مقاومتکنمرل مي شود (CAA)  يليکربوکس

با  CAA به که مقاومت يدر حال، شوديم جاديا bموکرو يجه  در س
 CAAو  QoIمقاومت چندگانه به . جه  در سلولز سنماز همراه است

بنرابراين  شد.  دييتا يجنوب يکايبار در آمر نياول يبرا P. viticolaدر 
هاي پي  رو مقاومت به اين ترکياات بايد مد ن ر قرار بگيرد در برنامه

(Santos et al., 2020   اسمفاده از ترکياات ارگاني  مثرل ترکيارات .)
هاي رشرد و سراير ترکيارات معردني ماننرد      معدني، روظن ها، محرک

شروند  سيليکات پماسيم که موجب افزاي  مقاومت ديواره سرلولي مري  
 انرد نيز، بره من رور اجمنراب از مقاومرت در دسرمور کرار قررار گرفمره        

(Ferreira et al., 2022.) 
 1355اکسي کلرور مس و کاپمران نيزکره از سرال    هاي ک قار 
بيماري سفيدک کرکري معرفري    مهرآوران و م فر براي کنمرلتوسط 
( در دو منطقه همدان و شهرسرمان بجنرورد   Behdad, 1990اند )شده

ي در کنمرل بيمراري سرفيدک   خراسان شمالي همچنان از کارايي خوب
داخلي مو برخوردار بودند و با شاهدها اخملا  چشمگيري داشرمند. برا   

اکسري کلررور مرس و    هراي  ک توجه به ممعدد بودن نقاط تارير قار 
احممررال بررروز مقاومررت برره ايررن   در بيمارگرهرراي گيرراهي، کاپمرران

 مي ها تماسي و محافک ها کممر است. از آنجاکه اين قار ک قار 
گرذار باشرند لاز    تواننرد ارر ء گياه به بيماري نميهسمند و بعد از ابملا
زا انجرا   پاشي قال از مواجه گياه با قار  بيمراري است مرحله اول سم

تواند بيمراري را کنمررل کننرد.    ک  نميشود در ظير اين صورت قار 
توانرد بره   ها در شهرسمان فاروج نيرز مري  ک کاه  کارايي اين قار 

مين دليل باشد. از آنجاکه ترکياات مسري در برخري گياهران باعرث     ه
 و هاي جروان در برگسوخمگي نيز  گياه وشد ر بروز حساسيت، کاه 

ب به خصرو  در  مرطو ايهو در ي درخمانهاهميو نگر نشد ييحنا
 شروند بنرابراين لرزو  رعايرت    دوزهاي بيشمر از ميزان توصيه شده مي

نگونه سمو  وجود داشمه و اين موضروع  هاي لاز  در مصر  اياحمياط
کر   موجب محدوديت مصر  آنها گرديده است. زينب نيز ي  قرار  

ها با چند محل ارر است کره  تيوکارباماتمحاف مي ممعلق به گروه دي
احممال بروز مقاومت به آن کم است. ولي چنانچه بعد از ابملا گياه بره  

يمراري را نشواهرد   بيماري مصر  شود کارايي کرافي برراي کنمررل ب   
کر  در دو منطقره از سره    داشت. بنابراين کاه  کرارايي ايرن قرار    

کر  قارل از   منطقه مورد بررسي، بيانگر اهميرت مصرر  ايرن قرار     
 زا در گياه است. اسمقرار عامل بيماري

در نقاط مشمل  دنيا مقاومت قار  عامل بيماري سرفيدک کرکري   
 هرا، دي تيوکاربامرات  مثرل هرا  کر  به انرواع قرار    (P. viticola) مو

هاي مهار کننده سرنمز  ک ها، قار آميدها، آنيليدها، اسمروبيلورينفنيل
 ,Gisi and Sierotzki)اسرت   کوئينون و سيموکسانيل مشاهده شده

ي داراي چند محل اررر کره   هاک قار بنابراين بهمر است از  .(2008
هاي سيسممي  اسمفاده ک در تناوب با قار عمدتاً محاف مي هسمند 

(. با توجه بره نمرايج ايرن پرروژه در     Wicks and Hall, 1990)گردد 

 WP %35 ®کلرور مس )ميشوکاپخصو  کارآيي قابل قاول اکسي

 WG®پروفايلر  فلوپيکوليد ) در هزار(، فوزتيل آلومينيو  3با ظل ت 

در هرزار(   3و  5/2، 2 به شدت بيماري با ظل ت هاي (  بسمه71/1%

( عليره سرفيدک   در هرزار  3برا ظل رت    WP %50 ®و کاپمان )کاپمان
هراي مرذکور را در تنراوب مناسرب طري      ک توان قار کرکي مو مي

 پاشي جهت کنمرل اين بيماري اسمفاده نمود. نوبت سم 3حداقل 
 

 هاپيشنهاد

کرکري انگرور   سرفيدک   کره بيمراري   در مناطق سرد و مرطوب  -1
شود در اوايل فصل پرس از انجرا  هررس    شيوع دارد توصيه مي

هراي  ک پاشي مرحله اول با يکي از قار ها، نسات به سمشاخه
 مورر اقدا  شود.

هاي مورر به صورت تناوبي جهت اجمنراب از  ک اسمفاده از قار  -2
 شود. هاي بيمارگر توصيه ميبروز مقاومت در جمعيت

پاشي برا  ن نميجه مطلوب حداقل انجا  سه نوبت سمجهت گرفم -3
 شود.هاي مورر و مناسب توصيه ميک قار 
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