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Introduction 

 Grape, Vitis vinifera L. is one the most important economic and major global crop. Grape production is 
aimed at various markets, namely, table grapes for fresh consumption and processed grapes that are dried into 
raisins or pressed for grape juice. The European grapevine moth, Lobesia botrana Denis and Schiffermuller, 
(Lepidoptera: Tortricidae) is one of the major pest of grape in Iran and worldwide. Larvae of the first generation 
feed on bud clusters and flowers, whereas larvae of the subsequent generations feed exclusively on ripening and 
ripe berries and causes considerable yield losses. One L. botrana larva is capable of damaging between 2 and 10 
berries, depending on the cultivar and the grape phenology. L. botrana is a multivoltine species with three to four 
generations per year. The focus of the control methods against this pest in our country is the use of insecticides. 
In Iran, three insecticides azinphos-methyl, diazinon and phosalone (all registered in 1968) were previously 
registered to control this pest. However, azinphos-methyl and diazinon have been now phased out from the list of 
authorized pesticides. Therefore, registration of the new active ingredient of insecticides with novel mode of 
action is very important. Methoxyfenozide is one of the most effective of the non-steroidal ecdysteroid agonist 
insecticides that has been commercialized and used against Lepidoptera species globally. Its mode of action is 
based on their capacity to induce a premature and incomplete moulting and susceptible insects die from 
desiccation and starvation. In addition, methoxyfenozide have a high safety profile against natural enemies of 
pests. Accordingly, methoxyfenozide is compatible in integrated pest management (IPM) programs. In directions 
to register new pesticides and diversify the pesticide basket in our country, the current research was done to 
evaluate the field efficacy of methoxyfenozide (SC24%), in comparison with spinosad (SC24%), Bacillus 
thuringiensis (Bt) and Lufox® (Lufenuron+Fenoxycarb, EC10.5%).  

Materials and Methods 

 The project was performed against the second and third generations, based on a completely randomized 
design with three replicates in Dizaj Dol (Urmia West Azarbaijan), Khalil Abad (Kashmar, Khorasan Razavi) 
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and Dehnok (Takestan, Qazvin). The efficacy of the treatments was done based on the damaged bunches. To do 
this, at 3, 7, 14 and 21 days after treatment, the total bunches of each treatments firstly were counted and then the 
rate of damaged bunches were evaluated. The experimental treatments were: 1) methoxyfenozide (0.5 ml/L); 2) 
methoxyfenozide (0.75 ml/L); 3) spinosad 4) Lufox; 5) Bt and 6) control. The control treatment was sprayed by 
water only. Applications were made according to pheromone trap captures of males. In each treatment, 50-90 
randomly selected bunches (from five treated plant) were collected and carefully examined for damage caused 
by L. botrana. Statistical analysis was performed using the SAS software (ver. 9.1). One row was considered as 
the distance between the experimental units.  

Results and Discussion 

 The combine analysis of variance showed that interaction of treatment×location was significant, meaning 
that the experimental treatments had different responds in different locations. Accordingly, the data were 
statistically analyzed based on this. Moreover, the results of the factorial statistical analysis indicated that the 
effect of generation and the interaction between generation and location were not significant. Thus, in this article 
only the results of the second generation are provided. The results showed that in all cases, methoxyfenozide has 
acceptable efficacy at 14 and 21 days of post treatment. Therefore, no notable expectation of methoxyfenozide, 
in term of efficacy, should be expected until one week after spraying. The observed delayed toxicity of 
methoxyfenozide is consistence with previous reports and it is due to unique mode of action being moulting 
hormone agonist which induce premature moulting leading to death. It is necessary to note that there was no 
statistically significant difference in the efficacy of methoxyfenozide with Spinozad and Lufox during the 
mentioned period. For example, in Urmia methoxyfenozide (0.75 ml/L) exhibited 78.72% efficacy (at 14 days of 
post treatment, which was not statistically significant with spinosad (80.63%) and Lufox (81.04%). In 
conclusion, our results showed that methoxyfenozide exhibited acceptable efficacy against Lobesia botrana, 
required for registration in Iran. However, since the both methoxyfenozide concentrations (0.75 and 0.5 ml/L) 
had the same efficiency and considering the low-input of pesticides to the environment, it is recommended to use 
the application rate of 0.5 ml/L against this pest.  

 
Keywords: Efficacy, Grape Berry Moth, Lobesia botrana, Methoxyfenozide insecticide  
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در شرایط  خوار انگوردر کنترل کرم خوشهکش با چند حشره فنوزایدمتوکسیمقایسه کارائی 

 ای مزرعه

 
 4بابک قرالی -3اسماعیل علیزاده -2هاشم کمالی -*1هادی مصلی نژاد

 82/60/0066تاریخ دریافت: 

 82/62/0066تاریخ پذیرش: 

 

 یدهچک
خسااارت  كاه   باشا  ماي  جهاان يكي از آفات مهم انگور در ايران و  (Lobesia botrana Denis & Schiffermuller) خوار انگوركرم خوشه

تحقیق حاضر به منظور بررسي ، در كشورها كشو تنوع بخشي به سب  آفت ی ج ي هاكشدر راستای ثبت آفت. كن به محصاول وارد ميرا توجهي قابال
كااش تركیبااي  و حشاار  Btكااش میكروبااي  (، حشاار SC24%( در مقايسااه بااا اساادینوزاد   SC24%فنوزاياا   متوكساايكااش ي حشاار ائكااار
در گارو    وانا ازی اسات   هاای شابه هورماون توسات    كشفنوزاي  از حشر متوكسيانجام ش .  (EC10.5%(  ® لوفوكس "كاربلوفنورون+فنوكسي"

طار   در قالا    شاود. تارو    ها و در نهايت مرگ حشر  ميان ازی ناقص در لارو تروانهكه باعث توست گیردمي حشرات قراررش   كنن  مختلتركیبات 
آباد  خراسان رضوی( در ساال   ارومیه(، دهنوک تاكستان  قزوين( و خلیل ديزج دولدر سه منطقه تكرار روی نسل دوم آفت  سهكامل تصادفي در بلوک 
هاای  ، ابت ا تع اد كل خوشاه سمداشيروز تس از  19و  91 ،7، 9 ب ين منظور .ش انجام  هاخوشها بر اساس میزان آلودگي تیماره كارآئي .اجرا ش  9911

روز تس از  19و  91فنوزاي  در بیشتر موارد در نتايج نشان داد كه متوكسي .ش ها تعیین كل خوشه به های آلود شمارش و سدس نسبت خوشه تیمارهر 
داری از لحاظ آماری وجود قابل توجهي دارد. البته در باز  زماني اشار  ش  ، كارائي متوكسي فنوزاي  با اسدینوزاد و لوفوكس اختلاف معنيسمداشي كارائي 

ینوزاد درص  محاسبه ش  كه باا كاارائي اساد    71/77روز تس از سمداشي  91هزار( در در 77/0فنوزاي   ن اشت. به عنوان مثال در ارومیه كارائي متوكسي
تاوجهي از  داری ن اشت، بنابراين تاا ياه هفتاه تاس از سمداشاي، انتظاار قابال       درص ( از لحاظ آماری تفاوت معني 01/79درص ( و لوفوكس   39/70 

ز سطح قابل قبولي خوار انگور افنوزاي  با هر دو غلظت برای كنترل كرم خوشهفنوزاي  نباي  داشت. در مجموع نتايج نشان داد كه كارائي متوكسيمتوكسي
كاش باا   شود اين حشار  ها به محیط زيست، بنابراين توصیه ميكشباش ، اما با توجه به سیاست كلان ورود كمتر آفتبرای ثبت در كشور برخوردار مي

 هزار(، علیه اين آفت مصرف شود. در 7/0غلظت  

 

  Lobesia botranaانگور، خوار كرم خوشه ، كارائي،فنوزاي كش متوكسيحشر  :های کلیدیواژه

 

   4 3 2 1 مقدمه
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يكاي از   Vitaceaeاز تیر   .Vitis vinifera L با نام علمي انگور
و خوری محصولات مهم و با ارزش كشور است كه هم به صورت تاز 

انگور ماورد اساتفاد  قارار    هايي مثل شیر  و آبهم به صورت فرآورد 
، 9917شااورزی در ساال   . طبق آماار رسامي وزارت جهااد ك   گیردمي

میلیون تان باود  اسات كاه در باین       9/9میزان تولی  انگور در كشور 
 1/91 محصولات باغباني رتبه سوم را كس  كارد  اسات كاه معاادل    
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 دوشا ماي محصاولات باغبااني كشاور را شاامل      درص  از كل تولیاا  
 Ahmadi et al., 2020 .)كن انگور را ته ي  ميترين آفتي كه مهم ،

 باا ناام علماي   اسات   9ایتار  باش . اين آفت ش ميخوار خوشهكرم 

Lobesia botrana Denis & Schiffermuller   كااه در كلیااه
هما ان،  خراسان، های كشور نظیر آذربايجان غربي و شرقي، تاكستان

فعالیات   بختیااری وو چهارمحاال  فارس ،قزوين، كهگیلويه و بويراحم 
. میزبان اصلي اين آفت انگور است اما بر اساس گزارش استئینیتز ددار

گونه گیاهي  شامل  10( بیش از Steinitz et al., 2015و همكاران  
تیر  به عنوان میزباان   17كیوی، خرمالو، زيتون، زرشه و تمشه( از 

ای است چن  نسلي برای اين آفت به ثبت رسی   است. اين آفت حشر 
 ،1های گالروی جوانهلاروهای نسل اول، دوم و ساوم باه ترتی  كه 

معماولا خساارت   كاه   زننا  خساارت مي 9هاای رسای  غاور  و میاو 
د شاو اقتصاادی قلما اد ماي   و های دوم و ساوم چشامگیر باود     نسل

 Ioriatti et al., 2012.)   

های مختلفي نظیار  سطح جهاني برای م يريت اين آفت روش در
(، اخالال در جفتگیاری باا    Steinitz et al., 2015كردن نرهاا   عقیم

هااای و ساااير روش( Ioriatti et al., 2011فرومااون جنسااي   
 ,.Pertot et al., 2017; Thiéry et alغیرشایمیائي و بیولو ياه    

شیمیائي باا   كنترلگرفته و تیشنهاد ش  ، اما  مورد مطالعه قرار( 2018
ای را ايفاا  كاش نقاش مهام و تعیاین كننا       های مختلف حشر گرو 
و  نمتیال، دياازينو  كاش آزينفاوس  ساه حشار   قبلا در ايران كن . مي

بارای  به ثبت رسی   است(  9917كش در سال  هر سه حشر فوزالون 
و دياازينون   متیال كاه آزينفاوس   بودنا  آفت ثبت شا    مبارز  با اين 

انا    هاای مجااز كشاور حادف شا      كاش از فهرسات آفات  اكنون هم
 Noorbakhsh, 2021 هاا  كاش (. بنابراين به دلیل كمبود تنوع حشر

 Bacillus) باسایلوس ،  (SP80%)نوكلرفا تاری بارای ايان آفات،    

thuringiensis)   و اسادینوزاد(SC24%)      از ساوی ساازمان حفاا
در راساتای   (.Noorbakhsh, 2021  انا  آن توصیه ش   نباتات برای

نجاائي  های كشور برای اين آفات و از آ كشتنوع بخشي به سب  آفت
ای های مزرعاه كش در كشور مستلزم انجام تژوهشكه ثبت هر حشر 

باش ، در ايان تارو   تحقیقااتي، كاارائي     در مناطق مختلف كشور مي
 "تاارودی"فنوزاياا  بااا نااام تجاااری  كااش ج ياا  متوكسااي حشاار 

 ®Prodigy میكروبي -كش زيستي( در مقايسه با اسدینوزاد، حشرBt 
در سه منطقه كشاور   "كاربون+فنوكسيلوفنور"كش تركیبي و حشر 

توانن  باه عناوان اطلاعاات تاياه از     بررسي ش . نتايج اين تحقیق مي
ها برای مطالعات بعا ی در آينا     كشبه حشر  1لحاظ حساسیت آفت

مورد استفاد  قرار گرفته و اطلاعاات كااربردی مهماي را ارائاه دها .      

                                                           
1- Lepidoptera: Tortricidae 

2- Anthophagous  

3- Carpophagous 

4- Baseline Susceptibility Data  

كاه در   ی اطلاعااتي تارين منااب  هائي به عنوان مهماهمیت چنین داد 
آين   مورد استفاد  قرار خواهن  گرفت در دنیا مورد تاكی  محققین قرار 

 ,.Prabhaker et al., 2006; Van Timmeren et alگرفته است  

2018 .) 
ی انا از های شابه هورماون توسات   كشفنوزاي ، از حشر متوكسي

 گیارد قارار ماي   7رشا  حشارات   كنن  مختلدر گرو  تركیبات  واست 
 Dhadialla et al., 2005 انا ازی نااقص در لارو   ( كه باعث توسات

  شااود.هااا شاا   و در نهاياات ماارگ حشاار  را سااب  مااي  تروانااه
ساتان اران  خطر بودن برای انسان و ساير تبه دلیل كم فنوزاي متوكسي
طور ايمن بودن برای دشمنان طبیعي آفاات از ساوی انجمان    و همین

به خاود اختصاا     9117شیمي آمريكا، جايز  شیمي سبز را در سال 
هاا را بار   كاش ( كه حشار  3IRACبن ی ايراک  داد. در سیستم طبقه

 97در گرو  شامار   كن ، اين تركی  بن ی مياساس نحو  عمل طبقه
 قارار گرفتاه اسات    7هاای گیرنا   اك ايساون   سات آگونی تحت عنوان

 Mosallanejad, 2020  ،بارای   فنوزايا  متوكساي (. در سطح جهااني
ای در محصاولات كشااورزی   م يريت طیف وسایعي از آفاات ترواناه   

دار، مركباات، سابزيجات برگاي،    دار و داناه درختان میو  هساته شامل 
ثبت ، استرالیا و آمريكا ئياتحاديه اروتاكشورهای در  و تنبه برنج، ذرت

ش   و از منظر كشاورزی تاي ار در انگور در سطح جهااني باه عناوان    
( توصایه شا   اسات    IPMهای م يريت تلفیقي آفاات   يكي از مولفه

 Daane et al., 2018 .)  

 

  هامواد و روش

، استان  ارومیه دولديزجدر سه منطقه  9911ل اين تحقیق در سا
آبااد  اساتان خراساان رضاوی( و     (، شهرستان خلیال آذربايجان غربي

نودهه تاكستان  استان قزوين( در قال  طر  بلوک كامل تصادفي با 
هاا عبارتنا  از:   سه تكرار انجام ش . مشخصات جغرافیائي ايان مكاان  

شمالي(، خلیل آبااد   97° 91' 17"شرقي و  11° 77' 91"ديزج دول  
 11° 97'شمالي( و نودهاه     97° 17' 70"شرقي و  °77 99' 01" 

( 9 :ازبودنا   عباارت   ی آزمايشاي تیمارهاا شمالي(.  97° 77'شرقي و 
 تولی   هزار نیم( در 7/0با دز  (® ترودی  (SC 24%)فنوزاي  متوكسي

باا دز     (SC 24%)(®فنوزاي   تارودی ( متوكسي1شركت بايوكراپ(؛ 
( 9  تولیاا  شااركت بااايوكراپ(؛ هاازار هفتاااد و تاانج صاا م( در 77/0

 ساه   9/0باا دز   (EC 10.5%)( ®كارب  لوفوكسلوفنورون+فنوكسي
 ( اساادینوزاد1 ساااخت شااركت سااینجنتا سااوئیس(؛  هاازاردهاام( در

(SC24%)  ساخت شركت چیني جیازينگ  هزار(در 17/0 ( ® تريسر 

                                                           
5- Insect growth disruptors 

6- Insecticide Resistance Action Commite 

7- ecdysone receptor agonists 
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  (SC)(® بايولا  ( Bt ورينجینسیس باسیلوس تتركی  ( 7(؛ 9سونس

( شااه   3 تولی ی شركت فناوری زيساتي طبیعات گارا( و     هزاردو در
  سمداشي با آب(.    

جهت تعیاین   .اجرا ش  آفتو سوم دوم های نسل ها رویآزمايش
كاه  موني استفاد  ش ، به طاوری وهای فرزمان مناس  سمداشي از تله

ترواز، انجام ش . قبال از سمداشاي   سمداشي هفت تا د  روز بع  از اوج 
(، میاازان آب مصاارفي از طريااق  دارساامداش موتااوری لانااس  بااا 

كالیبراسیون محاسبه ش . در تیمار شاه ، از آب به تنهايي استفاد  ش . 
 انجاام شا    هاا خوشاه اساس میزان آلاودگي  تیمارها بركارائي ارزيابي 

 Vassiliou, 2011 Civolani et al., 2014;  دلیل در نظر گرفتن .)
هاای  ها، دشوار بودن شمارش لاروهاست كه درون حبهآلودگي خوشه

انگور فعالیت دارن  و دي ن آنها با چشام میسار نیسات. در هار واحا       
خوشه متعلق به تنج درختچه  70-10آزمايشي  تكرار هر تیمار( ، بین 

مداشي ش  ، به طور تصادفي انتخاب و مورد ارزياابي قارار گرفات.    س
هاای هار   ابت ا تع اد كال خوشاه  ها، برای برآورد میزان آلودگي خوشه

در هار   هاهای آلود  از كل خوشهشمارش و سدس نسبت خوشه تیمار
هايي كه بیش خوشهاساس منابی ارائه ش   در بالا، بر .تعیین ش  تیمار

هاا  بارداری نمونه. ن  ب شوحسمخوشه آلود  ن ، د  داشتاز سه حبه آلو
سادس بار اسااس     .روز تس از سمداشاي انجاام شا     19و  91،  7، 9

 سااير تیمارهاا،   باا  شااه   تیمار در آلود  هایتفاوت بین درص  خوشه
 ;Vassiliou, 2011 محاسبه ش  كش با فرمول زير حشر  هر كارايي

Civolani et al., 2014 .)  
هااای آلااود  در تیمااار( تقساایم باار درصاا  درصاا  خوشااه×900  
های آلود  در تیمار شاه . ع د به دست آم   از ايان فرماول از   خوشه
تجزياه  تفريق ش  كه به عنوان كارائي نهائي تیمار گزارش شا .   900

بن ی میانگین درص  و گرو درص ( ج تن در سطح احتمال آماری نتايج 
افزار آمااری  ، با استفاد  از نرم(Tukeyتوكي  كارايي تیمارها با آزمون 

SAS   انجام ش ( 9/1 نسخه. 
 

  نتایج

ها نشان داد كه اثار متقابال تیماار در    تجزيه واريانس مرك  داد 
ز های آماری اين تجزيه عبارتن  از: ساه رو دار است. مولفهمكان معني

 ;F=0.88(، هفت روز  F=4.21; P<0.0001; df=4بع  از سمداشي  

P<0.001; df=4 ،)91   روزF=1.24; P<0.001; df=4 روز  19( و
 F=4.88; P<0.001; df=4 به عبارت ديگر تیمارهای آزمايشي در .)

هاا  های متفاوتي را نشان دادن . بناابراين داد  های مختلف، تاسخمكان
 مورد مطالعه، ج اگانه تجزيه آماری ش ن .    های بر اساس مكان

اشاار  شا ، ايان تحقیاق      هاروش و موادطور كه در بخش همان
. اما آزمون آمااری فاكتوريال   اجرا ش  آفتو سوم دوم های نسل روی

                                                           
1- Jiaxing Suns Agrochemicals 

دار معني "مكان×نسل"نشان داد كه اثر نسل و همین طور اثر متقابل 
هاای  شاود. مولفاه  رائه ماي نیست، بنابراين فقط نتايج نسل دوم آفت ا

آماری اين آزمون برای اثر نسل عبارتن  از: ساه روز بعا  از سمداشاي    
 F=0.15; P<0.69; df=1  هفت روز ،)F=0.11; P<0.74; df=1 ،)

 ;F=3.02; P<0.18روز   19( و F=0.16; P<0.68; df=1روز   91

df=1مكاان ×نسل"های آماری اين آزمون برای اثر متقابل (. مولفه" 
(، هفات  F=0.11; P<0.9; df=2عبارتن  از: سه روز بع  از سمداشي  

 ;F=0.16; P<0.84روز   F=0.17; P<0.84; df=2 ،)91روز  

df=2 روز   19( وF=0.98; P<0.38; df=2  .)        
 

 نتایج ارومیه 

دوم میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل  9ج ول 
 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

هاا تاس از گدشات ساه روز از سمداشاي      الف( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

 .(F=8.12; P<0.0061; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد   
زمااني نشاان داد كاه    بنا ی تیمارهاای آزمايشاي در ايان بااز       گرو 

( و aدرصاا  بااالاترين  گاارو  آماااری   19/71لوفااوكس بااا كااارايي  
درصا  باه همارا      93/19هازار( باا كاارائي    درفنوزايا   نایم  متوكسي

درصا ( كمتارين    07/97و  71/11تاي  باه ترتیا  باا     اسدینوزاد و بي
 .  (9ج ول (  bكارائي را داشتن   گرو  آماری 

ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي،     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=32.91; P<0.0001, df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
 79/79بن ی تیمارهای آزمايشي نشان داد كه لوفوكس با كارايي گرو 

درصا  كمتارين    31/99تي باا كاارائي   ( و بيaدرص  بالاترين  گرو  
 (. 9ج ول  ( c گرو   كارائي را داشتن 

روز از سمداشي نشاان   91ها تس از گدشت ج( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  . گارو  (F=118.36; P<0.0001; df=4تنج درص  وجود دارد  
تیمارهای آزمايشاي نشاان داد كاه چهاار تیماار آزمايشاي لوفاوكس،        

 77/0فنوزايا    هازار( و متوكساي  درفنوزايا   نایم  اسدینوزاد، متوكساي 
كمتارين   درصا   11/91تاي باا كاارائي    بالاترين كارايي و بي درهزار(

       (.9ج ول كارائي را داشتن   

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت زيه آماری داد د( تج
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=57.47; P<0.0001; df=4تنج درص  وجاود دارد   
تیمارهای آزمايشاي در ايان بااز  زمااني نشاان داد كاه چهاار تیماار         

فنوزايا   هازار( و متوكساي  در   نیمفنوزايلوفوكس، اسدینوزاد، متوكسي
 درصا   71/93تاي باا كاارائي    بالاترين كاارايي و باي   هزار(در 77/0 

     (.9ج ول   كمترين كارائي را داشتن 
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، 7، 3در  (هیارومدیزج دول )وم آفت در انگور در نسل د خوارخوشه کرم هیعل مختلف یمارهایت( استاندارد اشتباه±) ییکارا درصد نیانگیم -1 جدول

  یروز بعد از سمپاش 21و  14

Table 1- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Dizaj Dol (Urmia)  

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

75.62± 2.00 a 78.68±2.54 a 55.10±1.86 b 23.36±7.45 b Methoxyfenozide (0.5) 
80.09±2.89 a 78.72±2.30 a 69.91±2.50 ab 60.46±8.29 ab Methoxyfenozide (0.75) 
79.38±4.83 a 81.27±1.79 a 83.81±2.37 a 84.41±2.58 a Lufox 
81.21±6.46 a 80.63±2.58 a 70.52±0.34 ab 42.74±8.59 b Spinosad 
36.86±7.92 b 32.24±3.67 b 31.69±6.66 c 38.07±11.21 b Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 
 

 نتایج استان خراسان رضوی

میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل دوم  1ج ول 
 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

گدشات ساه روز از سمداشاي    هاا تاس از   الف( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=15.69; P<0.0007; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
بن ی میانگین درص  كاارايي تیمارهاای آزمايشاي در ايان بااز       گرو 

 71/33و  97/37و اسدینوزاد به ترتی  با زماني نشان داد كه لوفوكس 
جا ول  بالاترين كارائي و بقیه تیمارها كارائي كمتاری داشاتن     ص  در
1   .) 

ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=5.26; P<0.022; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد    
بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     و گر

 (.   1ج ول گیرن   قرار مي a در گرو  آماری همه تیمارها 

روز از سمداشي نشاان   91ها تس از گدشت ج( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=10.71; P<0.0027; df=4نج درص  وجاود دارد   ت
میانگین درص  كاارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه دو تیماار       

 درصا   13/30و  07/31آزمايشي لوفوكس و اسدینوزاد باه ترتیا  باا    
درص  كمتارين كاارائي را داشاتن      07/97تي با بالاترين كارايي و بي

 (. 1ج ول  

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت د( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=14.50; P<0.001; df=4تانج درصا  وجاود دارد     
میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي نشاان داد كاه چهاار تیماار     

فنوزايا   هازار( و متوكساي  درفنوزاي   نیمینوزاد، متوكسيلوفوكس، اسد
 درصا   99/99تاي باا كاارائي    بالاترين كاارايي و باي   هزار(در 77/0 

    (.   1ج ول   كمترين كارائي را داشتن 

 
 21و  14، 7، 3سل دوم آفت در خلیل آباد در وشه خوار انگور در ناشتباه استاندارد( تیمارهای مختلف علیه کرم خ±میانگین درصد کارایی ) -2جدول 

  روز بعد از سمپاشی

Table 2- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Khalil Abad 

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

48.55± 4.30 a 40.95±5.33 bc 46.15± 2.88 a 38.47± 2.14 b Methoxyfenozide (0.5) 
61.26±1.42 a 59.42±3.23 ab 45.06±2.58 a 39.91±3.14 b Methoxyfenozide (0.75) 
51.32±4.06 a 62.05±3.45 a 63.71±6.41 a 65.38±7.38 a Lufox 
48.37±3.01 a 60.96±2.12 a 60.41±4.45 a 66.59±3.18 a Spinosad 
31.31±2.83 b 35.07±3.51 c 44.85±5.14 a 37.36±1.57 b Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني
Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 

 

  استان قزوین 

میانگین درص  كارايي تیمارهای آزمايشي علیه نسل دوم  9ج ول 

 دهن . آفت در روزهای مختلف تس از سمداشي را نشان مي

شات ساه روز از سمداشاي    هاا تاس از گد  الف( تجزيه آماری داد 



 56     ایدر شرایط مزرعه خوار انگوردر کنترل کرم خوشهکش با چند حشره فنوزایدمتوکسیمقایسه کارائی مصلی نژاد و همکاران، 

داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني
(. F=12.01; P<0.0018; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  

بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     گرو 
درصا    11/19تاي باا   درص  بالاترين و بي 73/77لوفوكس با كارايي 

 (. 9ج ول ارائي را داشتن   كمترين ك
ها تاس از گدشات هفات روز از سمداشاي     ب( تجزيه آماری داد 
داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني

(. F=10.60; P<0.0028; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  
زمايشاي نشاان داد كاه    بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آ گرو 

باالاترين   99/77و  71/70لوفوكس و اسدینوزاد به ترتی  باا كاارايي   
ج ول درص  كمترين كارائي را داشتن    11/11تي با كارائي و تیمار بي

9 .) 
روز بعا  از سمداشاي    91ها تس از گدشات  ج( تجزيه آماری داد 

داری باین تیمارهاای آزمايشاي در ساطح     نشان داد كه اختلاف معني
(. F=24.99; P<0.0001; df=4احتمااال تاانج درصاا  وجااود دارد  

بن ی میانگین درص  كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه     گرو 
فنوزاي   هار دو دز( بیشاترين   لوفوكس، اسدینوزاد و متوكسيهای تیمار

ترين كاارائي را باه   درص  كم 33/19تي نیز با كارآئي را دارا بودن . بي
 (.  9ج ول خود اختصا  داد  

روز از سمداشاي نشاان    19ها تس از گدشت د( تجزيه آماری داد 
داری بین تیمارهای آزمايشاي در ساطح احتماال    داد كه اختلاف معني

بنا ی  (. گارو  F=27.90; P<0.0001; df=4تنج درص  وجاود دارد   
كارايي تیمارهاای آزمايشاي نشاان داد كاه تیمارهاای      میانگین درص  

همگاي باالاترين    فنوزاي   هر دو دز(، لوفاوكس و اسادینوزاد  متوكسي
جا ول  درص  كمترين كارائي را داشتن    11/19تي نیز با كارايي و بي

9  .) 
 

، 7، 3وم آفت در نودهک )قزوین( در های مختلف علیه کرم خوشه خوار انگور در نسل داشتباه استاندارد( تیمار±میانگین درصد کارایی ) -3جدول 

 روز بعد از سمپاشی 21و  14

Table 3- Mean percentage of efficacy (±Standard Error) in different experimental treatments against the grapevine moth, 

Lobesia botrana in 3, 7, 14 and 21 days after spraying in Dehnok (Qazvin) 

 تیمارها روزهای بعد از سمپاشی
21  +  14  +  7  +  3+ Treatments 

88.48± 2.20 a 76.15± 2.91 a 65.48±5.15 a 53.15± 3.14 c Methoxyfenozide (0.5) 
85.31±4.13 a 79.31±6.00 a 63.97±5.32 ab 55.97±3.48 bc Methoxyfenozide (0.75) 
82.86±2.23 a 83.86±1.66 a 80.52±1.41 a 78.86±3.00 a Lufox 
80.80±3.43 a 81.46±1.24 a 75.13±2.88 a 76.13±5.53 ab Spinosad 
43.99±4.21 b 41.66±5.76 b 44.99±2.65 b 43.99±4.17 c Bt 

 .درص  است 7دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشان دهن   اختلاف معني

Different letters in each column indicate a significant difference in the probability level of 0.05%. 
 

  بحث

ان ازی هورمون توستهای شبهكشفنوزاي  يكي از حشر متوكسي
هاا اثار   است كه كاملا خاصیت انتخابي داشته و فقط روی لارو تروانه

خاوار  ای نظیار سااقه  ز آفات تروانهدارد و برای م يريت طیف وسیعي ا
 Cydia(، كرم سای    Ostrinia nubilalis Hübnerاروتايي ذرت  

pomonella Linnaeus    برگخاوار چغنا ر ،)Spodoptera exigua 

Hübner    كرم غاوز  تنباه ،)Helicoverpa armigera Hübner و )
اسااتفاد  در دنیااا ( Tuta absoluta Meyrickبیاا  گوجااه فرنگااي  

(. بر اساس گزارش رسامي دولات   Smagghe et al., 2012ود  شمي
هاای  فنوزاي  باین ساال  ايالات متح   آمريكا، میزان مصرف متوكسي

      (.Baker, 2017برابری داشته است   97رش   1097تا  1009
 ، بايا  فیزيولاو ی   برای شناخت بهتار نحاو  عمال ايان تركیا     

انا ازی  كلي، فراين  توست ان ازی در حشرات را شناخت. به طورتوست
شود. در مرحله اول مقا ار هورماون   در حشرات در دو مرحله انجام مي

شود كاه در حقیقات آغاازگر فراينا      ان ازی در همولنف زياد ميتوست
ئی ی اك ايساترو ان ازی به گیرنا    ان ازی است. هورمون توستتوست

شود كاه باعاث بیاان    متصل مي  EcR/USPيعني مجموعه تروتئیني
های اتی رمي شروع باه تقسایم   های مرتبط خواه  ش . مثلا سلول ن

شاود و در نهايات در   ان ازی نیز ترشح ميكنن  و مايی توستش ن مي
شاود. در مرحلاه دوم   مرحله اول، كوتیكول ج ي  حشار  سااخته ماي   

رمون فوق رو به كاهش رفته كاه باعاث بیاان    ان ازی، مق ار هوتوست
طور آفرين كه در سفت و سخت ش ن كوتیكول و همیننقش های ن

 ;Retnakaran et al., 2003شاود    آمیزی دخالات دارنا ، ماي   رنگ

Henrich, 2005ل اين هورماون را  فنوزاي ، در حقیقت عم(. متوكسي
انا ازی باه   كن ، يعني تس از كااربرد مثال هورماون توسات    تقلی  مي

انا ازی كاه   شود و دقیقا مرحلاه اول توسات  ش   متصل ميگیرن   ياد
شون . اما بارخلاف  شود را باعث ميمنجر به تولی  كوتیكول ج ي  مي

شاود،  ان ازی كه در مرحلاه دوم از محایط حادف ماي    هورمون توست
كن ، از محیط فنوزاي  با تیون  محكمي كه با گیرن   ايجاد مييمتوكس

طور كامال  ان ازی بهشود مرحله دوم توستحدف نش   و لدا باعث مي
ان ازی ناقص انجام ش   كه منجار باه مارگ    انجام نشود و لدا توست
(. انتخااابي بااودن  Song et al., 2017حشاار  خواهاا  شاا     

شود كه میل تركیا   فنوزاي  دقیقا از همین موضوع ناشي ميوكسيمت
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ها بسیار زيادتر از اتصال آن به گیرن   آن با گیرن   فوق در لارو تروانه
 Soin et al., 2010; King-Jones and) سااير حشارات اسات   

Thummel, 2005.) دارن(، تولاه ير حشرات  به غیر از بالاز میان سا
فنوزايا  فقاط روی بع اي از دوباالان تااثیر كشان گي دارد       متوكسي

 Childs et al., 2016; Morou et al., 2013; Pavviya and 

Muthukrishnan, 2017). 
فنوزايا ، ايمان باودن بارای دشامنان      ه مثبت ديگر متوكساي نكت

باش  كه ناشي از ويژگي انتخابي بودن آن است كه در طبیعي آفات مي
بااالا توضاایح داد  شاا . در اياان خصااو  گاازارش شاا   اساات كااه  

 Oriusفنوزايا  روی مرحلاه باالن سان شاكارگر اورياوس       متوكساي 

9Sayinsidiosus       اثار ساون نا ارد., et al Saona-Rodriguez

 (،del Mar Fernández et al., 2012(. در تژوهشاي ديگار    2016
فنوزاي  با مراحل بالن سه دشمن طبیعي گزارش ش   است كه متوكسي

هاای زنباور   ( باه ناام  Bemisia tabaci Gennadiusسافی  بالاه    
هاای شاكارگر   و سان  Eretmocerus mundus Mercetتارازيتوئی  

Nesidiocoris tenuis Reuter  وOrius laevigatus Fieber 
سازگار است و اثر سوئي روی آنها نا ارد. باه عالاو ، عا م اثار ساون       

فنوزاي  روی زنبورهای گرد  افشان نظیر زنبورهاای مخملاي   متوكسي
( نیاز گازارش شا   اسات     Bombus terrestris Linnaeusنظیار   

 Mommaerts et al., 2006   فنوزايا   (. نكته ديگار اينكاه متوكساي
ان ازی ناقص، روی مراحال تولیا    علاو  بر مرگ لاروها در اثر توست

نیاز تااثیر   داران تولاه كامل باال مثلي  باروری و تخمريزی( حشرات 
دها  كاه از لحااظ كااهش     منفي گداشته و آنها را تحت تاثیر قرار مي

 Bakli et al., 2016 یت دارد اهم های بع های آفات در نسلجمعیت

Hamaidia and Soltani 2021; Sabry et al., 2017;  .) به طاور 
فنوزايا  جازو   كلي تركیبات مختل كنن   رش  حشارات كاه متوكساي   

ركیبات عصبي كه سريی اثر خود را آنهاست، كن  اثر بود  و نسبت به ت
دهنا   دهنا ، تااثیر خاود را باا تااخیر روی آفاات باروز ماي        بروز ماي 

 Dhadialla et al., 1998 Pener and Dhadialla, 2012;  در .)
 تحقیق حاضار، ايان خاصایت باه خاوبي ثابات شا  باه طاوری كاه          

روز تاس از سمداشاي    19و  91فنوزايا  در بیشاتر ماوارد در    متوكسي
توجهي از خود نشان داد. بناابراين تاا ياه هفتاه تاس از      كارائي قابل

فنوزاي  نباي  داشت، چون تاثیر توجهي از متوكسيسمداشي، انتظار قابل
روز تس از سمداشاي(   19و  91آن از روز هفتم به بع   در اين تحقیق 

ه   بود. البته اين تاثیر همرا  با تاخیر را نباي  به عنوان ياه  قابل مشا
كش به حساب آورد، چون اگرچاه مارگ   ويژگي منفي برای اين حشر 

شود، اما توقف تغديه از سوی آفت و در كامل حشر  با تاخیر انجام مي
نتیجه توقف خسارت به محصول تس از ح ود دو تاا ساه روز تاس از    

 ,.Dhadialla et alدها    ب ن آفت، رخ ماي  كش بهورود اين حشر 

                                                           
1- Hemiptera: Anthocoridae 

1998 Dhadialla et al., 2005; Wing et al., 1988;  .) 

فنوزاي ، مان گاری آن در مزرعه های متوكسييكي ديگر از ويژگي
خوار ری كه گزارش ش   كه كاربرد آن در نسل دوم خوشهطواست، به

 10انگور در ايتالیا، قادر است كارائي خود را برای نسل سوم تاا حا ود   
بارای   عا د كه ايان  حاليدر(. Pavan et al., 2014درص  حف  كن   

ناین  باود. چ درصا    90و  77يريفوس به ترتی  ااين وكساكارب و كلرت
فنوزاي ، در مورد آفت ديگر انگاور باا ناام علماي     خاصیتي از متوكسي

Paralobesia viteana Clemens  از آمريكا نیز گزارش ش   كه به
هاای انگاور باه ايان آفات را كااهش داد       آلاودگي حباه   ،م ت دو ما 

 Teixeira et al., 2009 .)ه مانا گاری زيااد   البته باي  توجه داشت ك
ها در مزرعه، اگرچه از دي گا  كشاورز و باه لحااظ كنتارل    كشحشر 

توان  يه مزيات باشا ، اماا نبايا      های متوالي ميتاي ار آفت در نسل
ها، يه كشفراموش كرد كه از لحاظ م يريت مقاومت آفات به حشر 

نكته منفي محسوب مي شود چون باعاث فشاار انتخاابي و گازينش     
 شاود تر مقاومت آفت ماي مقاومت و در نتیجه گسترش سريی های ن

 McKenzie, 1996 Ffrench-Constant et al., 2004; )  باه .
شود باه عناوان ياه اقا ام تیشاگیرانه بارای       همین دلیل توصیه مي

وزايا  در تنااوب باا سااير     فنجلوگیری از بروز مقاومت آفت، متوكساي 
هااائي كااه نحااو  عماال متفاااوتي دارناا  مصاارف شااود  كااشحشاار 

 Mosallanejad, 2021ان  كاه  های جهاني ثابت كرد (. زيرا گزارش
دارن رخ ميتولههای مختلف بالفنوزاي  در گونهمقاومت به متوكسي

 Langa et al., 2021 Mosallanejad and Smaggheدهاا   

باا توجاه باه خصوصاایت    (. نكتاه قابال توصایه ديگار اينكااه     ;2009
های نزدياه باه   فنوزاي  باي  از مصرف آن در زمانمان گاری متوكسي

برداشااات محصاااول خاااودداری شاااود تاااا سااالامت محصاااول و  
ان به خطر نیفت . يافته ديگر اين تحقیاق ايان باود كاه     كنن گمصرف

هازار تقريباا   در 7/0هزار و غلظات  در 77/0فنوزاي  با غلظت متوكسي
كش باا دز  شود اين حشر كارائي يكساني داشتن  و بنابراين توصیه مي

 هزار علیه اين آفت مصرف شود. در 7/0
سمداشاي،  روز بعا  از   19در تژوهش حاضر لوفوكس نیز حتي تاا  

كاش  قابل تاوجهي از خاود نشاان داد. لوفاوكس ياه حشار        كارائي
تشكیل  "كاربلوفنورون+فنوكسي"تركیبي است كه از دو ماد  موثر  

هاا( و  اور فنیلش   است. لوفنورون يه بازدارن   سنتز كیتین  بنزوئیل
. ثابت ش   است كاه  كارب نیز يه شبه هورمون جواني استفنوكسي

بازدارنا   سانتز   شیمیائي، هم تركیباات  -صیات فیزيكيبه دلیل خصو
های جاواني، تايا اری و مانا گاری زياادی     و هم شبه هورمون كیتین

كش، از لحاظ سم دارن . علاو  بر آن مخلوط كردن آنها به عنوان آفت
 9و هم اثر تشا ي كنن گي  1شناسي هم ممكن است باعث اثر افزايشي

                                                           
2- Additive effect 

3- Synergistic effect 
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مناابی علماي ثابات شا   اسات      ( را باعاث شاود كاه در    هم افزائاي  
 Arthur, 2019; Arthur and Hartzer, 2018; Sutton et al., 

نكته ديگری كه در اين تحقیق تايیا  شا ، مانا گاری و اثار     (. 2011
اين يافته با تحقیقات تس از سمداشي بود. روز  19بخشي اسدینوزاد تا 

ديگاار محققااان مطابقاات دارد. باار اساااس گاازارش سااان رز و باارت  
 Saunders and Bret, 1997 نیمااه عماار اساادینوزاد بسااته بااه ،)

هاا،  كاش محصول نوع گیا  و در شرايط مزرعه كه تجزيه نوری آفات 
روز متغییر است. باه عناوان مثاال نیماه      10 تا 3/9افت  بین اتفاق مي

، Spodoptera exiguaعمر اسدینوزاد در مزارع كیوی و در مبارز  باا  
(. McDonald et al., 1998روز گاازارش شاا   اساات   10تااا  90

كنا  كاه در شارايط ساايه     گزارش سان رز و برت همچنین اشار  ماي 
، نیمه عمر اسدینوزاد به طور قابل توجهي افازايش   ب ون نور خورشی (

های ياب . در تايی  اين نكته، تحقیقات ثابت كرد  است كه در گن ممي
انبار ش  ، تجزيه اسدینوزاد بع  از شش، هفت و نیم و نه ما  انبارداری، 

 ;Daglish et al., 2008درص  باود  اسات     11و  11، 97به ترتی  

Daglish and Nayak, 2006    در تحقیاق ديگاری، تجزياه آرام و .)
 Sántis etكن  اسدینوزاد در شرايط گلخانه نیز گازارش شا   اسات     

al., 2012  بخشاي اسادینوزاد كاه در ايان     (. بنابراين مانا گاری و اثار
  های اشار  ش   مطابقت دارد. ش  نیز با يافته تحقیق ثابت

تاوان باه   علت مان گاری اسدینوزاد در شرايط اين تحقیاق را ماي  
وجود سايه در باغات رباط داد چاون در هماه منااطق ماورد مطالعاه،       

های انگور از نوع ايستاد  بودن  كه ساايه انا از خاوبي حااكم     ختچهدر
نور خورشای    داشي ش   ازهای سمشود خوشهبود  است كه باعث مي

شود شرايط دمائي زيادی كه باعث در امان باشن  و همچنین باعث مي
كش شود، حاكم نشود. در بسیاری از مناطق كشاور، حفا    تجزيه آفت

طاوری كاه در   های انگور از نور خورشی  بسیار مت اول است باه خوشه
باشن   هايي كه بیرون از تاج درختدهي و هرس سبز، خوشهاوايل گل

كنن . همچناین  كه امكان تابش نور خورشی  به آنها باش  را حدف مي
كننا . ضامن   بان درسات ماي  های هرز باغ را قطی و با آنها سايهعلف

اينكه در اين باغات به طاور سانتي رطوبات بااغ را باه خاوبي حفا         
رسا  ايان عوامال توانساته اسات دوام و      كنن . بنابراين به نظر ميمي

 نوزاد را تا م ت زمان بیشتری حف  كن . كارائي اسدی
در تحقیق حاضر، كارائي همه تیمارها در خلیال آبااد، نسابت باه     

تر بود. دلیل آن سابقه كنترل آفت در منطقاه باا   ارومیه و قزوين تائین
توان  باش  كاه قطعاا نیااز باه     ها و احتمال بروز مقاومت ميكشحشر 

هاای  ار  كرد وجود اخاتلاف توان اشبررسي دارد. علت ديگری كه مي
 ,Roush and Dalyجغرافیاائي آفاات و  نتیاه جمعیات هاسات       

هاا  كاش های متفاوت به حشر كه نقش اين فاكتورها در تاسخ (1990
(.  ;Balanza et al., 2019 Gao et al., 2021ثابات شا   اسات     

هاای  بنابراين كاملا طبیعي است كاه جمعیات هاای مختلاف، تاساخ     
 ها ب هن .   كشمتفاوتي را به حشر
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