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 چکیده

سلولیي   اتتالاع الاملل     باشد که با تغذيه از شیرهمي در استان اردبیل زمینييکي از آفات مهم سیب Lindeman Thrips tabaci ،تريپس پیاز
جمعیلت دشلمنان    تیز تلراکم    نآدشمنان طبیعي ای تنلع گلته اين آفتدر اين پژ هش تراکم جمعیت  .زتدزمیني خسارت ميبیمارگر به محصلع سیب

 0930   0931د  سلاع   طلي  ایمزراهدر شرايط  Agria ،Savalan ،Arensa   Fantasiaهای به تام زمینيسیبرقم  چهار ر ی آن  طبیعي غایب
آ ری   جمل  گلتله شلکارگر    10مشاهده گرديلد. در ايلن تحایل ،     Agriaر ی رقم  حشرات کامل   لار هامطایعه شد. در هر د  ساع، کمترين تراکم 

هلر   ر یرا  تسلبي درصلد فرا اتلي   بیشترين  Aeolothrips intermedius Bagnall   Orius niger (Wolff)ها نکه از میان آ شناسايي شدتد
بیشلترين  همچنین،  .محاسبه گرديد Agria رقم ی ر شکارگرها یجامعهشاخص تنلع شاتلن برای بیشترين زمیني ملرد مطایعه داشتند. چهار رقم سیب

   Arensa   Fantasiaهلای  ر ی رقلم  شلکارگرها ( 0930در سلاع   389/1   0931در ساع  383/1هلرن ) -املريسیت ایگلته شاخص شباهت تنلع
 .Aتلراکم د  گلتله شلکارگر    در هلر د  سلاع،    .مشلاهده شلد   Agria   Savalanهای در هر د  ساع( ر ی رقم 348/1کمترين مادار اين شاخص )

intermedius   O. niger های ر ی رقمAgria   Savalan   هلای  داری از رقلم به طللر معنليArensa   Fantasia    همچنلین،   .بیشلتر بللد

 Agria گیلری کلرد کله کشلت رقلم     تلان تتیجهبنابراين، مي .مشاهده گرديد Agria رقم هایبلتهر ی  هر د  گلته شکارگرهای درصد مادهبیشترين 
 مفید باشد.  زمینيسیبدر مزارع  طبیعي کاهش جمعیت تريپس پیاز   حفاظت   حمايت از دشمنانتلاتد در مي

 
 زمیني، تنلع زيستيسیب، تراکم جمعیت، دشمنان طبیعي، تريپس پیاز: های کلیدیواژه

  

  2  1 مقدمه

گیللاهي از تیللره   .Solanum tuberosum Lسللیب زمینللي،  
Solanaceae    کله   باشدميايران در مهم يکي از محصللات زرااي

. اسلتان  ی چهارم اهمیت قلرار دارد ذرت در رتبه    بعد از گندم، برتج
طبل   باشد که زمیني در ايران ميهای تلیید سیباردبیل يکي از قطب

زمیني در ايلن  آمارتامه سازمان جهاد کشا رزی، سطح زير کشت سیب
میزان تلیید آن در حلد د     هکتار 1311، 0931استان در ساع زرااي 

 .تن بلد 89011
يکلي از آفلات مهلم     Lindeman Thrips tabaci ،تريپس پیلاز 

باشد که بلا تغذيله از شلیره سلولیي   اتتالاع الاملل       زمیني ميسیب

                                                           
پزشلکي، داتشلهاه محال     استاد   داتشجلی دکتلری، گلر ه گیلاه   ترتیب به -1   0

 اردبیوي  
 (Email: fathi@uma.ac.ir                                تليسنده مسئلع: -)*
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ايلن تلريپس   (. 10زتلد ) زمیني خسارت ملي بیمارگر به محصلع سیب
گلته گیاه میزبان  911داشته   به بیش از  ایگستردهمیزباتي  یدامنه

در  .(18   11 ،04تلد ) زای در سراسر دتیا خسارت ميزرااي   گوخاته
ايران خسارت تلريپس پیلاز ر ی محصلللات زراالي مختولر ت یلر       

. (94   12، 01زمیني، پیاز، خیار   تنبلاکل گلزارش شلده اسلت )    سیب
هلا    هلای بلر   خللد سلولع   ماتندسلزنتريپس پیاز با قطعات دهان 

مکللد. هللا را ملليآن یشللیرههللای میزبللان را سلللرا  کللرده   جلاتلله
ای های ريلز تالره  یکهايجاد  های آیلدهخایي در سطح بر  هایسولع

   در تهايلت کاهش سطح فتلسنتزکننده گیلاه     ملجب کندرتهي مي
. همچنین، ايلن  (10   11، 01شلد )خسارت ديده مي اناموکرد گیاه

گیلاهي ت یلر  يلر س پژمردگلي     بیملارگر  تريپس تاقل چند  ير س 
ساير گیاهلان زراالي اسلت    زمیني   ( در سیبTSWVفرتهي )گلجه

در ساع برای ا یین بار ( 12، پلررحیم   همکاران )در ايران. (90   12)
 همزملان بلا  زمینلي  سلیب  ملزارع در را  ير س  اين آیلدگي به 0338

تريپس پیاز گزارش کردتد که بااث کاهش اموکلرد   آیلدگي شديد به
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یاهلان  در گیاهان آیلده شده بلد. میزان خسلارت تلريپس پیلاز ر ی گ   
تلريپس، طللع زملان     تمیزبان به الامل مختوفي ت یر تراکم جمعیل 

گیلاه میزبلان  ابسلته     آیلدگي گیاه به تريپس، شرايط محیطي   رقلم 
 . (91   04، 01است )

ها ر ش رايج برای کنترع تريپس پیاز اسلت  کشاستفاده از حشره
در  هلای مخفلي گیاهلان   شدن تريپس پیاز در پناههاهرفتار پنهان یي 

شلد تا کنترع شیمیايي به تنهايي اویه اين آفلت  اکثر ملاق  بااث مي
   به دییل بار ری بلالا  ،همچنین (.03از کارايي لازم برخلردار تباشد )

مالا م شلدن آن بله     طلع د ره تسلوي کلتلاه تلريپس پیلاز پتاتسلیل     
  (.11   9)  جلد داردر يه سملم ها در اثر مصرف بيکشحشره

 ي به خصلص شکارگرها در کنترع جمعیت تلريپس دشمنان طبیع
يکلي از اصللع اساسلي در     .(10   09) دارتلد  تاش قابل تلجهي پیاز

دشمنان طبیعي به من لر افلزايش  از حفظ   حمايت  ،کنترع اين آفت
هلا( ر ی گیاهلان   ای دشمنان طبیعي )تعداد   فرا اتي گلتهتنلع گلته

هلای فیزيکلي      يژگلي  .(93   98، 09، 1) باشلد مللرد مطایعله ملي   
های گیاهان میزبان در تراکم جمعیت تلريپس پیلاز     بیلشیمیايي رقم

های مختور رقم(. 10   04، 01دشمنان طبیعي آن تاثیر مهمي دارتد )
 گیاهان میزبان به طلر مستایم با ترشح ملاد شیمیايي فرار   تیز تلاثیر 

یعلي تلاثیر   شناسي آفت در کلارايي دشلمن طب  ر ی زيست غیرمستایم
دشلمن طبیعلي    -آفلت  -(. تعاملات سه جاتبه گیاه میزبلان 18دارتد )

ممکن است مثبت بلده   بااث افزايش کارايي دشمن طبیعي شلتد   
يا اينکه ممکن است منفي بلده   کلارآيي دشلمن طبیعلي را کلاهش     

تنللع    هايي از گیاهان میزبلان کله باالث افلزايش     دهند. کشت رقم
ت اهلای ملديريت توفیالي آفل    یعي شلتد، در برتامهکارايي دشمنان طب

هلا در  کلش حشلره ه ر ش سایمي بلده   مشکلات مربلط به باقیماتلد 
 شناسلان بللم . (92   13، 18) دهنلد محیط زيست را تیز کلاهش ملي  

ها را لازمه پايلداری  جمعیت، تنلع زيستي   پیچیدگي ر ابط بین گلته
ای   فرا اتلي  تنللع گلتله   اطللاع از  ،تتیجله  داتنلد. در يک جامعه مي

 جمعیت آفت در هر منطاه از مسائل بنیادی در مديريت آفت است. اگر
اطلاالات مفیلدی را   ممکلن اسلت   ها ای يا تعداد گلتهچه غنای گلته

های برای ماايسه د  يا چند جامعه در يک زمان يا يک جامعه در زمان
غنلای  ه دارای (، اما در شرايطي که د  جامعل 18کند )مختور ارائه مي

هلا تیلز   فرا اتي تسبي يا يکنلاختي تلزي  گلتهای يکساتي باشند، گلته
ای معیار کاموي برای گیری شلد. به ابارت ديهر، غنای گلتهبايد اتدازه

 ،شللد. از ايلن ر   محسلب تملي  جلام  ماايسه تنلع زيستي   پايداری
زيسلتي یحلا    گیلری تنللع   شناسان فرا اتي تسبي را تیز در اتدازهبلم

اتلد. يکلي از   های مختوفي تشلان داده کرده   اين د  جزء را با فرملع
ها، شاخص تنلع شاتلن است که تنلع زيسلتي را  ترين اين فرملعرايج

هلا  ای   يکنللاختي يلا فرا اتلي گلتله    مبنای د  جلزء غنلای گلتله    بر
 (.19   01کند )مي گیریاتدازه

هللای مختوللر قللمدر تحایلل  حا للر فللرن بللر آن اسللت کلله ر

تلراکم جمعیلت تلريپس پیلاز   تیلز تنللع   فرا اتلي         بلر زمیني سیب
بلا اهلداف    ايلن پلژ هش  های دشمنان طبیعي آن تاثیر دارتد. یذا گلته

 زمینلي )ایر( ارزيابي تراکم جمعیت تريپس پیاز ر ی چهار رقلم سلیب  
Agria ،Savalan ،Arensa   Fantasia )شناسلللايي دشلللمنان ، )ب
ها،   )ج( ارزيلابي  پیاز   تعیین درصد فرا اتي تسبي آن تريپس طبیعي

ای دشلمنان طبیعلي تلريپس پیلاز   تیلز تلراکم جمعیلت        تنلع گلتله 
ای تحت شلرايط مزراله   ارقام ملرد مطایعهر ی  هاآنهای غایب گلته

تلاتلد در اتتخلاب رقلم مناسلب     تحایل  ملي   ايلن اتجام شلد. تتلايج   
   تلراکم  بیشلترين    ريپس پیلاز تل  آیلدگي بهزمیني )با کمترين سیب

کاهش جمعیت تلريپس پیلاز   تیلز    ای دشمنان طبیعي( در تنلع گلته
 زمیني مفید باشد.در مزارع سیب حفاظت   حمايت از دشمنان طبیعي

 

 هامواد و روش

 محل تحقیق

متلر    0991اين تحای  در دشت اردبیل )با ارتفاع از سطح دريلا   
( طللي E '02 º48ع جغرافیللايي   طلللN '01 º98 اللرن جغرافیللايي

 اتجام شد.  0930   0931های ساع
 

 گیاهان میزبان

تراکم جمعیلت تلريپس پیلاز   فرا اتلي   تنللع       ،در اين پژ هش
 رايلج در ايلن  زمینلي  ای دشمنان طبیعي آن ر ی چهار رقم سیبگلته

بلا     ، اموکلرد بلالا  )بلا رشلد ر يشلي خللب     Arensaشامل  منطاه
با    اموکرد بالا)با رشد ر يشي خیوي خلب،  Agria، خاستهاه آیمان(
بلا     اموکلرد بلالا  )با رشد ر يشي خلب،  Fantasia، خاستهاه آیمان(
  دارای  ی ايراتلي )رقم تازه معرفي شلده  Savalan،   خاستهاه هوند(

هلای  هلای رقلم  ( مطایعه شد. غلده خلبخیوي    اموکرد رشد ر يشي
تهیله  لاح   تهیه تهاع   بذر کرج ملسسه تحایاات اصملرد مطایعه از 

 ر يشلهاه مختولر  در چهلار  ها های اين رقمشدتد. در هر د  ساع غده
بله  آزمايشي  رعادر مز) اردبیل دشتدر  )به انلان تکرارهای آزمايش(

،  پشلته کشلت شلدتد   به ر ش جللی  (متر مرب  111مساحت تاريبي 
ه بلین  متلر   فاصلو  سلاتتي  21هلای کشلت   فاصوه بین رديرطلريکه 

کاشلت ملزارع    متر بلد.ساتتي 11 زمیني ر ی هر رديرهای سیببلته
از کاشلت شلامل    پلس امویلات  در ا اسط ارديبهشت صلرت گرفت   

زمینلي  های هرز همزمان با به ساقه رفلتن گیاهلان سلیب    جین اور
مطاب  با ارف رايج در منطاه به صلرت دسلتي اتجلام شلد. آبیلاری     

از مصلرف     ر ز يکبلار صللرت گرفلت    رع بله فلاصلل ملن م ده   امز
  ها اجتناب گرديد.کشحشره
 

 تراکم جمعیت تریپس پیاز و دشمنان طبیعی آن

آغلاز شلد      هابلتهرفتن  ها از مرحوه رشدی به ساقهبرداریتملته



 843 ...    زمینی روي جمعیت تریپس پیازثیر ارقام مختلف سیبأت

 هابلتهزرد   خشک شدن به فلاصل هر ده ر ز يکبار تا مرحوه رشدی 
زمینلي اتتخلاب شلد.    سیبی لتهببرداری يک .  احد تملتهادامه يافت
های ا ییه برای تعیین تعداد تملته مناسب اتجام شد. برداریابتدا تملته

تعداد تملته مناسب برای تخمین جمعیت تلريپس پیلاز بلا اسلتفاده از     
 (. 92( محاسبه شد )0رابطه )
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هلای  اتحلراف معیلار داده   Sتعداد تملته مناسب،  N :رابطهدر اين 

بلرداری  هلای تملتله  میلاتهین داده  xبرداری ا ییه   حاصل از تملته
 11/1 که مادار آن تیز سطح دقت آزمايش بلد D(. 01باشد )ا ییه مي

 (.94در ت ر گرفته شد )
رقم در هر يلک  از هر  بلتهچهار  برداریسپس، در هر تلبت تملته

به طلر تصادفي برای هر رقم( بلته )در مجملع شاتزده از چهار مزراه 
تعداد  برداری شده،های تملتهدر بلته شدتد.تتخاب اشکل  Zدر ایهلی 

هلر يلک از دشلمنان    فرا اتلي  لار    حشرات کامل تريپس پیاز   تیز 
رقم تام  مزراه،مشخصاتي همچلن تام با يادداشت کردن ) طبیعي آن

بلا اسلتفاده از    (گیلاه    مرحوه رشدی برداریسیب زمیني، تاريخ تملته
شمارش   يادداشت شدتد. همچنلین، بلرای اطمینلان از     X 11بین ذره

هلای تلريپس   دشلمنان    تملتله تعلدادی از   ،هاشناسايي صحیح گلته
 زمینلي هلای سلیب  از ر ی بلر  بلتله   قولم ملل  اسلتفاده از  طبیعي با 

هلای حلا ی ایکلل    داخل شیشله پس از قرار گرفتن    جداسازی شده
تلام رقلم،    تام ر يشلهاه،  برچسب حا ی چسباتدندرصد    21اتیویک 

با برداری   مرحوه رشدی گیاه به آزمايشهاه منتال شدتد   تاريخ تملته
با استفاده از استريلمیکر سکلپ   کویدهای شناسايي معتبر  استفاده از

 . (19   11، 14، 03، 08، 9، 4، 1)تد شناسايي شديا میکر سکلپ 
تلراکم جمعیلت    هلا برداریاز تملته های حاصلاز دادهبا استفاده  

تريپس پیاز   دشمنان طبیعي غایب آن، درصلد فرا اتلي هلر کلدام از     
(، 1بلا رايطله )   (′H) شاخص تنللع شلاتلن  های دشمنان طبیعي، گلته

شلباهت تنللع    شلاخص (   9بلا رايطله )  ( ′J) پیولل شاخص يکنلاختي 
ر ی هلر يلک از چهلار     (4با رابطه ) (MHCهلرن ) -ای ملريسیتاگلته

 (.19محاسبه شدتد )زمیني رقم سیب

(1            )                                          iln pi∑p-=  ′H 

ی فرا اتي تسبي گلته  ipشاخص تنلع شاتلن    H′ :در اين رابطه
i (ی گلته تسبت افرادi ها به فرا اتي کل گلته/Nin).      
(9      )                                                          J′ = H′/lnS 

شاخص تنلع شلاتلن   ′H، پیولشاخص يکنلاختي  ′Jدر اين رابطه 
  S باشد. تعداد گلته در تملته مي  
(4)                                )bN*aN)*(bd+ad)/(ibi a= 2 ∑ ( MHC 

تعلداد کلل    A  ،bNر ی رقلم   تعداد کل افلراد  aN :در اين رابطه
تعداد افلراد   A ،ibر ی رقم ام  iتعداد افرادگلته  B ،iaر ی رقم  افراد

B ،2ر ی رقم ام  iگلته 
aN/2

ia= ∑  ad   2
bN/2

ib= ∑ bd باشلند. مي 
د هلرن بین صفر تا يک متغیلر اسلت. الد   -شاخص شباهت ملريسیتا

ای دشمنان طبیعي بلین  ی تبلد شباهت ترکیب گلتهصفر تشان دهنده
دهد کله  زمیني ملرد مطایعه است   ادد يک تشان ميچهار رقم سیب

زمینلي مللرد   ای دشمنان طبیعي بلین چهلار رقلم سلیب    ترکیب گلته
  مطایعه کاملا همهن است. 

 

 هادادهتجزیه آماري 

جامعله  بلرای  ل پیول يکنللاختي  شلاخص     شاخص تنللع شلاتلن  
زمینلي بلا   ر ی هر يک از چهلار رقلم سلیب   شکارگرهای ترپیس پیاز 

. قبلل از  (99) شلدتد   ماايسله  محاسبه  SDR-IV افزاراستفاده از ترم
هلای تلراکم   دادهيکنلاخلت کلردن  اريلاتس    به من لر  ،تجزيه آماری

از تبللديل داده آن، شللکارگرهای غایللب  جمعیللت تللريپس پیللاز     
Log(X+2) تراکم جمعیت تريپس  مربلط به هایداده ه گرديد.استفاد

در هلر يلک از   ارقام مللرد مطایعله   آن ر ی شکارگرهای غایب پیاز   
با چهار  طرفه  با آزملن يکبه طلر جداگاته  0930   0931های ساع

ها با استفاده از شدتد. اختلافات بین میاتهین داده  ارياتس تکرار آتاییز
  (.91تماع پنج درصد ماايسه شدتد )آزملن تلکي در سطح اح

 

 نتایج

  تراکم جمعیت تریپس پیاز 

مطایعله،  مللرد  در هر د  ساع تتايج تجزيه  ارياتس تشان داد که 
زمینلي  چهلار رقلم سلیب    ر یتراکم جمعیت لار هلای تلريپس پیلاز    

در   =1110/1P=  ،20/928F=  ،01, 9df)داشتند داری اختلاف معني
(. 0930در ساع  1110/1P=  ،49/412F=  ،01,9=  df   0931ساع 

در هر د  ساع ملرد مطایعه کمترين تراکم جمعیت لار هلای تلريپس   
   Agriaر ی رقم  (0930در ساع  0/91   0931در ساع  0/10) پیاز

در  2/19   0931در سلاع   9/81ترين تراکم ر ی رقم سا الان )بیش
س پیلاز در سلاع   تلراکم لار هلای تلريپ   . مشاهده گرديد( 0930ساع 
هلای  داری بیشلتر از رقلم  بله طللر معنلي    Savalanر ی رقم  0931

Arensa   Fantasia  تلراکم لار هلای تلريپس     0930بلد   در ساع
داری از رقلم  بله طللر معنلي    Savalan   Arensaهای پیاز ر ی رقم

Fantasia  (. 0بلد )جد ع بیشتر 
ات کاملل  حشلر  همچنین در هلر د  سلاع مللرد مطایعله، تلراکم     

زمینلي مللرد آزملايش بله طللر      تريپس پیلاز ر ی چهلار رقلم سلیب    
در   =1110/1P=  ،11/403F = ،01, 9dfداری متفلا ت بللد )  معنلي 
(. 0930در ساع   =1110/1P=  ،08/934F=  ،01, 9df   0931ساع 
، کمترين تراکم حشرات کامل تريپس پیاز ملرد مطایعه ساعهر د  در 

در سلاع  هلای باقیماتلده   در بین رقم. گرديد مشاهده Agriaر ی رقم 
بله   Arensa   Savalanهلای  تراکم حشرات کامل ر ی رقلم  0931
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تلراکم  ، 0930در سلاع     بلد Fantasiaداری بیشتر از رقم طلر معني
بله طللر    Savalanجمعیت حشلرات کاملل تلريپس پیلاز ر ی رقلم      

 (. 0)جد ع بلد بیشتر   Arensa   Fantasiaهای داری از رقممعني
 

 دشمنان طبیعی درصد فراوانی نسبی و شاخص تنوع   

ها های دشمنان طبیعي تريپس پیاز   درصد فرا اتي تسبي آنگلته

در  0930   0931زمیني ملرد مطایعه در د  ساع ر ی چهار رقم سیب
در هر د  ساع مللرد مطایعله،    اتد.شده ارايه 1منطاه اردبیل در جد ع 

  سللن  Aeolothrips intermedius Bagnallتللريپس شللکارگر 
در بلین  را  ترين درصد فرا اتلي بیش Orius niger (Wolff)شکارگر 

به خلد اختصاص زمیني چهار رقم سیب ر یشکارگرهای تريپس پیاز 
 .دادتد

 

در منطقه  1931و  1931و سال زمینی در دروی چهار رقم سیب Thrips tabaci( تراکم جمعیت لاروها و حشرات کامل ±SEمیانگین ) -1جدول 

 اردبیل
Table 1- Mean (±SE) density of larvae and adults of Thrips tabaci on the four potato cultivars in the two years 2011 and 2012 

in Ardabil region 

یزمینهای سیبرقم  
Potato cultivars 

 تراکم لاروها به ازای بوته
Density of larvae per plant 

 
هتراکم حشرات کامل به ازای بوت  

Density of adults per plant 

 2011 2012  2011 2012 

Agria 51.1 ± 4.1 c 30.1 ± 2.8 c  52.5 ± 4.9 c 28.5 ± 2.1 c 

Savalan 82.6 ± 5.7 a 53.7 ± 5.6 a  88.1 ± 7.1 a 49.2 ± 5.1 a 

Fantasia 65.9 ± 4.6 b 38.6 ± 2.4 b  74.2 ± 4.8 b 34.4 ± 4.2 b 

Arensa 71.2 ± 5.1 b 47.2 ± 3.4 a  84.9 ± 5.1 a 36.5 ± 3.2 b 

 (P≤0.05) داری تدارتدهای دارای حر ف مشابه در هر ستلن در سطح احتماع پنج درصد اختلاف معنيمیاتهین
Mean values in each column followed by the same letters are not significantly different (P≤0.05) 

 

  در منطقه اردبیل 1931و  1931زمینی در دو سال روی چهار رقم سیب Thrips tabaciهای دشمنان طبیعی گونهدرصد فراوانی نسبی  -2 جدول
Table 2- The relative abundance (%) of natural enemies of Thrips tabaci on the four potato cultivars in the two years 2011 

and 2012 in Ardabil region 

 دشمنان طبیعی
Natural enemies 

زمینیهای سیبرقم  
Potato cultivars 

 Agria  Savalan  Fantasia  Arensa 

 2011 2012  2011 2012  2011 2012  2011 2012 

Aeolothrips intermedius Bagnall (Thys.: 
Aeolothripidae) 

29.7 31.4  45.3 39.7  37.9 36.1  39.1 39.9 

Orius niger (Wolff) (Hem.: Anthocoridae) 22.8 23.9  21.4 20.1  19.7 20.8  21.8 22.9 

Orius minutus (L.) (Hem.: Anthocoridae) 5.2 3.9  4.1 5.1  6.1 5.2  4.9 3.2 
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neu.: 

Chrysopidae) 
9.6 9.9  5 6.2  7.1 7.9  9.4 8.5 

Macrolophus sp. (Hem.: Miridae) 5.2 6  2.7 3.9  4 5  1.5 2.6 
Scymnus sp. (Col.: Coccinellidae) 3.9 2.9  1.8 2.9  4.1 4.9  2.5 1.9 

(Linnaeus)  Anystis baccarum

)Anystidae (Acari: 
3.9 2.9  3.2 2.7  5.1 1.4  6.9 5.9 

Spinibdella sp. (Acari.: Bdellidae) 3.5 2.6  2.3 1.8  6.1 5.2  2.5 0.9 

Episyrphus balteatus (De Geer) (Dip.: 

Syrphidae) 
2 2.7  2.9 2.4  2.6 3.1  3.2 2.9 

Haplothrips subtilissimus Haliday (Thys.: 

Phlaeothripidae) 
1.7 1.8  3.6 3.9  1.5 1.5  1.9 2.7 

Scolothrips sexmaculatus Pergande (Thys.: 
Thripidae) 

0.4 1.2  0.4 1.9  1 1.1  1.5 1.9 

Nabis pseudoferus Remane (Hem.: Nabidae) 2.2 1.4  1.8 2.8  0.5 0  0.9 0 

Deraeocoris  lutescens(Schilling) (Hem.: 
Miridae) 

1.8 1.9  0 1.9  0 0  0.6 0.8 

Deraeocoris punctulatus Fallen(Hem.: 

Miridae) 
1.4 1  1.8 0.5  0 0.2  0.9 1.4 

Geocoris sp. (Hem.: Geocoridae) 1.3 0.6  0 0.3  1.1 1  1 0.8 

Hippodamia convergens (Guerin) (Col.: 

Coccinellidae) 
1.8 2.3  1.4 0  1 1.6  0.5 1.8 

Propylea quatuordecimpunctata (L.) (Col.: 

Coccinellidae) 
0.8 0.9  0.9 0  0.5 0.6  0 0 

Coccinella septempunctata (L.) (Col.: 
Coccinellidae) 

0.9 1  0 1  0.7 0.3  0 0.6 

Lathrobium sp. (Col.: Staphylinidae) 1 0.3  0 0.2  0.6 0  0.9 0.4 

Tetralaucopora  sp. (Col.: Staphylinidae) 0.9 0.9  0 0.9  0 0.3  0 0.1 
Hexagonia sp. Kirby (Col.: Staphylinidae) 0 0.5  1.4 1.8  0.4 1.1  0 0.8 



 853 ...    زمینی روي جمعیت تریپس پیازثیر ارقام مختلف سیبأت

روی چهار رقم  Thrips tabaciهای دشمنان طبیعی برای گونهپیلو یکنواختی و شاخص  تنوع شانون شاخصمقادیر ( ±SEمیانگین ) -9جدول 

 در منطقه اردبیل 1931و  1931زمینی در دو سال سیب
Table 3- Mean (±SE) values of the Shannon diversity index and the Pielou’s evenness index for the natural enemies of Thrips 

tabaci on the four potato cultivars in the two years 2011 and 2012 in Ardabil region 

یزمینهای سیبرقم  

Potato cultivars 

 (´H ) شاخص تنوع شانون

Shannon diversity index (H´) 
 

 (´J ) شاخص یکنواختی پیلو
Pielou’s evenness index (J´) 

 2011 2012  2011 2012 

Agria 1.98 ± 0.05 a 2.05 ± 0.07 a  0.66 ± 0.03 a 0.67 ± 0.04 a 

Savalan 1.87 ± 0.07 b 1.92 ± 0.08 ab  0.67 ± 0.03 a 0.65 ± 0.02 a 

Fantasia 1.66 ± 0.04 c 1.73 ± 0.06 c  0.59 ± 0.02 b 0.59 ± 0.03 b 

Arensa 1.8 ± 0.06 b 1.86 ± 0.05 bc  0.62 ± 0.04 ab 0.64 ± 0.02 ab 

 (P≤0.05های دارای حر ف مشابه در هر ستلن در سطح احتماع پنج درصد اختلاف معني داری تدارتد )میاتهین
Mean values in each column followed by the same letters are not significantly different (P≤0.05) 

 

زمینی در منطقه روی چهار رقم سیب Thrips tabaciهای دشمنان طبیعی ترکیب گونه برایهورن  -مقادیر شاخص شباهت موریسیتا -4جدول 

 1931و  1931اردبیل در سال 

Table 4- Values of Morisita–Horn index for the complex of natural enemies of Thrips tabaci on the four cultivars of potato in 

the two years 2011 and 2012 in Ardabil region 

 زمینیهای سیبرقم
Potato cultivars 

زمینیهای سیبرقم سال  
Potato cultivars 

 year Agria Savalan Fantasia Arensa 

Agria 2011     

 2012     

Savalan 2011 0.948    

 2012 0.948    

Fantasia 2011 0.986 0.972   

 2012 0.982 0.976   

Arensa 2011 0.983 0.977 0.989  

 2012 0.980 0.974 0.986  

 

، Orius minutus (L.)هلللای شلللکارگر همچنلللین، گلتللله
Chrysoperla carnea (Stephens) ،Macrolophus sp. ،

sp.Scymnus ،.L baccarum Anystis، sp. aSpinibdell   
Episyrphus balteatus (De Geer)  متلسط ر ی تسبي با فرا اتي

 (. سلاير 1زمیني ملرد مطایعه مشاهده شدتد )جد ع هر چهار رقم سیب
پايیني داشتند   حتي ر ی برخي خیوي تسبي درصد فرا اتي شکارگرها 

 (.1ها در يکي از د  ساع ملرد مطایعه مشاهده تشدتد )جد ع رقم
ر ی رقلم   0931در سلاع   شلاتلن  شلاخص تنللع   دارمابیشترين 

Agria  هلای  مشاهده شد   مادار اين شاخص ر ی رقلمSavalan   
Arensa داری بیشتر از رقمبه طلر معني Fantasia  بلد. همچنین، در

طللر  بله  Agria، مادار شلاخص تنللع شلاتلن ر ی رقلم     0930ساع 
لد،  یللي در بلل Arensa   Fantasiaهللای داری بیشللتر از رقللممعنللي

يکنللاختي  (. شاخص 9دار تبلد )جد ع معني Savalanماايسه با رقم 
 0930   0931در هر د  ساع های شکارگر تريپس پیاز برای گلتهپیول 

داری بیشلتر از رقلم   طللر معنلي  به Agria   Savalanهای ر ی رقم
Fantasia  بلد  یي در ماايسه با رقمArensa   داری را اخلتلاف معنلي

 (.9تداد )جد ع  تشان
هللرن بلرای ترکیلب     -ای ملريسلیتا شاخص شباهت تنلع گلتله 

 سلاع د  زمیني در های شکارگر تريپس پیاز ر ی چهار رقم سیبگلته

ارايه شده است. تتايج تشان داد که در هر د   4در جد ع ملرد مطایعه 
در  389/1   0931در ساع  383/1شاخص )مادار اين ساع، بیشترين 

 آن  کمترين مالدار   Arensa   Fantasiaهای رقم بین( 0930ساع 
مشلاهده    Agria   Savalanهلای  رقلم بین در هر د  ساع(  348/1)

 (. 4شد )جد ع 
 

 تراکم جمعیت شکارگرهاي غالب

 .Aتللريپس شللکارگر  تحایلل  حا للر تشللان داد کلله   تللايج ت

intermedius      سلن شلکارگرO. niger     بیشلترين درصلد فرا اتلي
. تلراکم  (1)جلد ع   در بین شکارگرهای تريپس پیلاز داشلتند  تسبي را 
ماايسله   -1جلد ع  چهلار   هلای ر ی بلتله  O. niger سلن  جمعیلت 

 Thrips( تلراکم جمعیلت د  گلتله شلکارگر غایلب      ±SEمیلاتهین ) 

tabaci   زمینلي در د   ر ی چهار رقم سیبها های آنتیز درصد ماده
 در منطاه اردبیل 0930   0931ساع 

،  =1110/1P) 0931 هلای زمیني ملرد مطایعه در سلاع رقم سیب
40/3F=  ،01, 9df= )    0930 (1110/1P=  ،32/3F=  ،01, 9df= 

، سلاع هلر د   (. در 1)جلد ع   با يکديهر داشلتند داری اختلاف معني (
بله طللر    Agria   Savalan هلای ر ی رقلم  ايلن شلکارگر   جمعیت
 .(1)جد ع  بلدتر بیش Arensa   Fantasia هایاز رقم داریمعني
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در  1931و  1931زمینی در دو سال روی چهار رقم سیب Aeolothrips intermediusو  Orius niger( تراکم جمعیت ±SEمیانگین ) -5جدول 

 منطقه اردبیل
Table 5- Mean (±SE) density of Orius niger and Aeolothrips intermedius on the four potato cultivars in the two years 2011 and 

2012 in Ardabil region 

یزمینهای سیبرقم  

Potato cultivars 

O. niger  A. intermedius  هایدرصد ماده O. 

niger  

Females (%) of 

O. niger 

 .Aهای درصد ماده 

intermedius 

Females (%) of 

A. intermedius 

 2011 2012  2011 2012  2011 2012  2011  2012 

Agria 3.9 ± 0.5 a 4 ± 0.4 a  12.5 ± 0.9 a 12.4 ± 1.1 a  59 57  85 88 
Savalan 4.6 ± 0.6 a 4.4 ± 0.6 a  13.1 ± 1 a 12.7 ± 1 a  56 56  83 86 

Fantasia 3.1 ± 0.6 b 3.3 ± 0.4 b  10 ± 0.8 a 10.8 ± 1 a  50 51  79 80 

Arensa 3.2 ± 0.5 b 3.4 ± 0.4 b  8.9 ± 0.9 a 9.7 ± 1 a  51 53  80 83 

 (P≤0.05داری تدارتد )های دارای حر ف مشابه در هر ستلن در سطح احتماع پنج درصد اختلاف معنيمیاتهین
Mean values in each column followed by the same letters are not significantly different (P≤0.05) 

 
هلای ايلن   درصلد ملاده  تلرين  بلیش  ملرد مطایعله  در هر د  ساع

   Agria ،Savalan ،Arensaهللای ترتیللب ر ی رقللم شللکارگر بلله
Fantasia جمعیت تريپس شلکارگر  همچنین،  (.1)جد ع  مشاهده شد

A. intermedius  بله   زمیني آیلده به تريپس پیازچهار رقم سیبر ی
   =1110/1P=  ،49/19F=  ،01, 9dfداری متفلا ت بللد )  طلر معني

1110/1P=  ،81/01F=  ،01, 9df= 0931هلای  به ترتیب در ساع    
ر ی  A. intermediusدر هلر د  سلاع، جمعیلت    (. 1)جد ع  (0930
   Arensaهلای  داری از رقلم به طلر معنلي  Agria   Savalan ارقام

Fantasia هلای  درصد مادهبیشترين (. همچنین، 1بلد )جد ع تر بیش
مشللاهده گرديللد    Agriaر ی رقللم ايللن شللکارگر در هللر د  سللاع 

هلای بعلدی قلرار    در رتبله  Savalan ،Arensa   Fantasiaهای رقم
 (.1)جد ع  داشتند
 

 بحث

زمینلي  سلیب  هایبلتهگلته شکارگر از ر ی  10 در اين پژ هش،
 .A هلای گلتله  هااز میان آنکه  شدتدآ ری جم آیلده به تريپس پیاز 

intermedius   O. niger  بله خللد   را تسبي بیشترين درصد فرا اتي
بله دییلل جثله     A. intermediusتلريپس شلکارگر   . اختصاص دادتد

هلای مخفلي )کله محلل اسلتارار      قابویلت تفللذ در پناههلاه    کلچک،
  تر  تشل تما   بلار ری بلالا اهمیلت    هستند( های گیاهخلار تريپس

، گلزارش  به اللا ه . (10) های گیاهخلار داردزيادی در کنترع تريپس
   Oriusهلای  عول  بله جلنس   هلای شلکارگر مت  شده است که سلن 

Macrolophus  ( 00، 2تیز در کنترع تريپس پیاز تاش مهمي دارتلد ،
( گزارش کردتلد کله   3. برای مثاع، دريماتلف   ديمیتر ف )(10   09

از شکارگرهای مهم تلريپس پیلاز در    .M. rubi Woodسن شکارگر 
ار های گیلاهخل ها تیز در کنترع تريپسباشد. کفشد زکبوغارستان مي

دییجلرجیلديس     یتتلايج مطایعله   تاش مهمي دارتلد. بلرای مثلاع،   
 Coccinellaکاملللل  اتحشلللرکللله  تشلللان داد( 8همکلللاران )

septempunctata L. در کنتللرع T. tabaci   Trialeurodes 

vaporariorum (West.) کلارايي بلالايي   ای در محصللات گوخاته
زک تغذيه از تريپس ها گزارش کردتد که اين کفشد دارد. همچنین آن

لار های دهد. همچنین، پیاز را تسبت به سفیدبایک گوخاته ترجیح مي
(. 10بایتلری سبز از شکارگرهای ملثر تريپس پیاز گزارش شده است )

   Anystidae هللایهللای خللاتلادهکنللهچنللدين گلتلله از   همچنللین،
Bdellidae  03، 1اتلد ) شدهاز شکارگرهای مهم تريپس پیاز معرفي   

Anystis  ( کنله شلکارگر  99) . برای مثاع، سلرتسلن   همکاران(99

astripus (Karsch)  های مهلم شلکارگر يکلي از  بله انللان   را T. 

tabaci  اتد.کردهگزارش 
در پژ هش حا ر مشخص گرديد که تراکم جمعیت تريپس پیاز   

زمیني متفلا ت  ر ی ارقام مختور سیبای شکارگرهای آن تنلع گلته
تراکم لار ها   حشلرات کاملل   کمترين   بیشترين که،  طلری . بهبلد

در مشلاهده شلد.    Agria   Savalan ر ی رقمبه ترتیب تريپس پیاز 
ی جامعله مادار شاخص تنلع شاتلن بلرای   ، بیشترين   کمترينماابل

مشاهده  Agria   Fantasiaر ی رقم به ترتیب  شکارگرهای تريپس
ای به احتماع بلالا بللدن تنللع گلتله    دهد که اين تتايج تشان مي .شد

ملجلب کلاهش جمعیلت     Agriaشکارگرهای تريپس پیاز ر ی رقلم  
ای شکارگرها ر ی افزايش تنلع گلتهتريپس پیاز ر ی اين رقم شدتد. 

های بیشتر شکارگر   يکنلاخت بلدن فرا تي با تعداد گلته Agriaرقم 
ییلل پلايین بللدن    های شکارگر در ارتباط بلد. در ماابل، دتسبي گلته
هلای  با تعداد کمتر گلته Fantasiaای شکارگرها ر ی رقم تنلع گلته

های شکارگر در ارتبلاط بللد.   شکارگر   شاخص يکنلاختي کمتر گلته
چراکه کمترين مادار شاخص يکنلاختي پیول بلرای جامعله شلکارگرها    

ای مشاهده شد. بنلابراين، بله دییلل تنللع گلتله      Fantasiaر ی رقم 
تلريپس پیلاز جمعیلت بلالاتری      Fantasiaین شکارگرها ر ی رقم پاي

 ر ی اين رقم ايجاد کرد. 
 .A. intermedius   Oجمعیت  تتايج تحای  حا ر تشان داد که
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niger   ر ی ارقلام مختولر    هلای غایلب شلکارگر(    )به انللان گلتله
 تراکم جمعیلت  ،که، در هر د  ساع طلری . بهزمیني متفا ت بلدسیب

دهلد  اين تتیجه تشان مي .بیشتر بلد Agria رقم ر ی شکارگراين د  
هللای بلتللهر ی بللالايي دگي لتشللکلله ايللن د  گلتلله شللکارگر جوللب

تلاتند جمعیت آیلده به تريپس پیاز دارتد   مي Agriaرقم زمیني سیب
رغلم تلراکم   در ماابل، اوي .اين تريپس را ر ی اين رقم کاهش دهند

تراکم تريپس پیلاز   ،Savalanر ی رقم ب بالای د  گلته شکارگر غای
هلای  دهلد کله بلتله   ر ی اين رقم بالا بللد. ايلن تتیجله تشلان ملي     

شلتدگي بالايي به اين شلکارگرها  تیز جوب Savalanزمیني رقم سیب
دارتد.  یي به احتماع زياد اين رقم حساس به تريپس پیلاز بللده   در   

بلالاتر از قلدرت    تتیجه افزايش جمعیت تلريپس پیلاز ر ی ايلن رقلم    
اللا ه بلر    Savalanکنندگي اين شکارگرها بلد. یذا، ر ی رقم کنترع

های کنترع ديهر تیز حفاظت   حمايت از دشمنان طبیعي بايد از ر ش
 Arensa   Fantasia هایرقمدر استفاده شلد.  در کنترع تريپس پیاز
 ،تراکم جمعیت تريپس شلکارگر   سلن شلکارگر   به دییل پايین بلدن 

دییل پايین بلدن اين شلکارگرها   جمعیت بالايي را داشت. تريپس پیاز
ر ی اين شکارگرها ر ی اين د  رقم به احتماع با جوب شلتدگي کمتر 

متفلا ت  . در ارتبلاط بللد   اين د  رقم درتريپس پیاز  های آیلده بهبلته
ر ی ارقلام   های غایلب آن شکارگرتريپس پیاز   تراکم جمعیت  بلدن

شناسلي، تللع     هلای ريخلت  تلاتد بلا  يژگلي  مي زمینيمختور سیب
در  هلا آنای ترکیب ملاد شیمیايي فرار جوب کننلده   کیفیلت تغذيله   

ارتباط باشد. در تحایاات قبوي تیز گزارش شلده اسلت کله ارقلام يلا      

تلاتند به طلر مسلتایم از طريل    های مختور گیاهان میزبان ميگلته
ملاد شیمیايي فرار جوب کننده   يا  يا ترشح ختيشناهای ريخت يژگي

هلای  غیر مستایم از طري  تاثیر کیفیت غذايي گیاه میزبان بر  يژگلي 
. (18   10زيستي آفت در کارايي دشلمنان طبیعلي تاثیرگلذار باشلند )    

تلر  شلکارگری کنله شلکارگر     کله   شلده اسلت  گلزارش  برای مثاع، 
Neoseiulus cucumeris (Oudemans)  گیلاه   ر ی از تريپس پیلاز

 (. 10) بیشتر است خیار   بادمجانگیاهان فوفل شیرين در ماايسه با 
هلای  در تحایاات قبوي، گزارش شده است که هرگاه درصد ملاده 

شلکارگر  آن آیلده به آفلت افلزايش يابلد،     شکارگر ر ی گیاهان  يک
. در (18   09) کارايي بالايي در کنترع جمعیلت آفلت خلاهلد داشلت    

 Agriaر ی رقلم   شلکارگرهای ملاده  درصلد  ن بیشتريتحای  حا ر 
بلله   Savalan، Arensa   Fantasia هللایمشللاهده گرديللد    رقللم

 تلان احتماع داد کهبنابراين، ميهای بعدی قرار داشتند. ترتیب در رتبه
 .A. intermedius   Oشلکارگر  ی هلر د   حضلر پرتعداد افراد ماده

niger  رقم  هایبلتهر یAgria  هلای  تتلاج بیشلتر در تسلل   با تلیید
  را افزايش داد.کارايي کنترع تريپس پیاز ر ی اين رقم  متلایي،

بندی کلرد  تلان جم در مجملع، بر اساس تتايج تحای  حا ر مي
زمیني با کاهش جمعیت تلريپس  رع سیبادر مز Agria کشت رقمکه 
کلاهش جمعیلت   تلاتلد در  ای شکارگرها ملي تنلع گلته ايش  افز پیاز
در مللزارع  پس پیللاز   حفاظللت   حمايللت از دشللمنان طبیعللي  تللري
 مفید باشد. زمینيسیب
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Introduction: In Iran, potato Solanum tuberosum L. is an important crop, and its cultivation extends over 

more than 186,000 ha annually. The onion thrips, Thrips tabaci Lindeman, is a highly polyphagous species and a 
serious pest of a wide range of economically important crops. In Iran, T. tabaci causes damage on different 
agricultural crops including: potato, onion, cucumber and tobacco. Onion thrips feeds by piercing the surface of 
the tissues (leaves and leaf buds) and sucking up the exuded cellular contents. On infested leaves, the empty cells 
create silvery-white spots, silver damage, which cause yield loss. Use of insecticides for controlling T. tabaci has 
low efficacy because females lay eggs within leaf tissues, larvae hide in leaf domatia and between the inner 
leaves of plants, and pupae rest in the soil. Therefore, it is necessary to use alternative management approaches 
for control of T. tabaci such as resistant cultivars integrated with natural enemies. The interactions between 
natural enemies and resistant cultivars have a direct effect on the pest by effecting its developmental rate, 
fecundity and survival rate. They may also have an indirect effect on natural enemies by increasing generation 
time of the pest and, as a result, increasing exposure time of the pest to its natural enemies. In this study, we 
assumed that the different potato cultivars affect population density of T. tabaci and diversity of its natural 
enemies. Therefore, the present research was designed to evaluate the onion thrips density and species diversity 
of its natural enemies on four potato cultivars under field condition. 

Materials and methods: Tubers of four potato cultivars including Agria, Savalan, Arensa and Fantasia 
(commonly cultivated in Ardabil region) were selected for evaluation of population density of T. tabaci and 
diversity of its natural enemies under field condition during 2011-2012. The tubers were obtained from the Seed 
and Plant Improvement Institute of Karaj, Iran. Tubers of four tested cultivars of potato were planted in four 
experimental fields, each of 500 m2, at four different locations in the Ardabil plain. The fields were managed 
according to the local practice with flood irrigation and hand weeding once every ten days. No insecticides were 
applied in these fields.  

The onion thrips populations were monitored on the four cultivars of potato from late stem elongation to 
petal fall stages by examining four plants from each cultivar chosen randomly from each of four fields (16 plants 
per cultivar). The numbers of thrips larvae and adults and each of natural enemies per plant were counted using a 
20X hand lens. Moreover, onion thrips and its natural enemies were collected from each of potato cultivars, 
transferred to the laboratory, and identified to species by morphological characteristics under a stereomicroscope 
or a microscope according to the valid identification keys. The Shannon diversity index (H), Shannon evanesces 
index (E), and Morisita-Horn index (CMH) were then calculated for each of four potato cultivars by use of 
EstimateS Win 8.20 software (6). Data on population densities of onion thrips and its dominant natural enemies 
were analyzed using one-way ANOVA and significant differences among cultivars were compared using 
Tukey's HSD test.   

Results and Discussion: In two years, the lowest densities of onion thrips larvae and adults were observed 
on Agria. In this study, 21 species of onion thrips predator were collected and identified. Amongst the predator 
species, Aeolothrips intermedius Bagnall and Orius niger (Wolff) had the highest relative abundance on each of 
four potato cultivar. The predator A. intermedius with small size and ability to penetrate into leaf domatia, faster 
development rate and higher fecundity is effective in control of herbivore thrips on host plants (19). Moreover, 
previous researches have reported that the species of Orius are efficient in control of onion thrips. The Shannon 
diversity index for the complex of predators was greatest on Agria. Species richness and their relative abundance 
are two main factors for measuring Shannon diversity index in each ecosystem. Moreover, the values of 
Morisita–Horn index for the complex of predators between the four cultivars of potato ranged from 0.948 to 
0.989. The value of this index varies between 0 and 1. When the value of this index increases from 0 to 1, the 
species complex of predators between two cultivars becomes more identical. In two years, densities of two 
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predator species A. intermedius and O. niger on Agria and Savalan were significantly higher than on Arensa and 
Fantasia. Furthermore, the greatest percentage of females of two predator species was observed on the thrips-
infested plants of Agria. These results indicated that the preference and performance of two mentioned predators 
were higher on Agria and Savalan among the tested cultivars.  

Conclusion: Based on the results of our study, it can be concluded that the cultivation of Agria could be 
useful in reduction of T. tabaci population and conservation of its predators in potato fields.  
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