
 
 

   ي ژاپنيپشمك علفزني بذر  رسي و حذف پوشينه بر جوانه تأثير اسيد جيبرليك، پس
)Bromus japonicus Thunb.( 
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 چكيده

زنـي بـذور   بيني زمان رفع خفتگي و جوانـه رود و پيشبه شمار ميو بلوچستان  ستانيدر مزارع گندم استان س علف هرز نيترمهمژاپني  پشمكيعلف
به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح     1393زني در بذور اين علف هرز، آزمايشي در سال به منظور تعيين بهترين شرايط جوانه. باشدآن امري ضروري مي

و پـيش تيمـار بـا    ) ماه پس از برداشت 12و  9، 6، 4، 2بلافاصله پس از برداشت، (رسي در شش سطح  تصادفي با دو فاكتور شامل مدت زمان پس كاملاً
تـأثير سـطوح ايـن دو فـاكتور بـراي دو نـوع بـذر        . انجام شـد ) گرم در ليترميلي 300و  200، 100، 0(ساعت در چهار غلظت  48جيبرليك اسيد به مدت 

گراد و تاريكي كامل قرار درجه سانتي 20هاي مربوط به همه تيمارها در انكوباتور در ديشپتري. دار و بدون پوشينه علف پشمكي ژاپني بررسي شدوشينهپ
زنـي  ين زمان جوانهزني و ميانگزني، سرعت جوانهزني شامل درصد جوانه هاي جوانهساعت، شاخص 24پس از ثبت تعداد بذر جوانه زده در هر . داده شدند

. زنـي را افـزايش دادنـد   داري درصد جـواني تر پس از برداشت بطور معنيحذف پوشينه، غلظت جيبرليك اسيد بالاتر و نگهداري طولاني. محاسبه گرديدند
مـاه پـس از    4و  2، 0زمـان اول   3بـراي  . درصد در روز در بذرهاي بدون پوشينه افزايش يافـت  5/15دار به در بذرهاي پوشينه 7/1زني از سرعت جوانه

 .دار از خود نشان دادندزني بيشتري نسبت به بذرهاي پوشينهبرداشت، بذرهاي بدون پوشينه ميانگين زمان جوانه
  

  علف پشمكي ژاپني، گندم ،زني جوانههاي بذر بدون پوشينه، شاخص: هاي كليديواژه

 
  1 مقدمه

هـرز امـري    هـاي شناسي بـذر علـف  شناسي و زيستشناخت بوم
هاي هـرز بـا   علف زني جوانهشناسي ضروري است، زيرا مطالعه زيست

و سـبز شـدن    زنـي  جوانـه ارائه اطلاعات در زمينه خفتگي بذر، الگوي 
ــتراتژي  ــعه اس ــه در توس ــود  گياهچ ــدت و بهب ــديريت دراز م ــاي م   ه

گياهي باريك برگ و  2پشمكي ژاپنيعلف). 9(آنها اهميت زيادي دارد 
ترين علف است كه به عنوان مهم 3ي گندميانانه از تيرهيكساله زمست
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2- Bromus japonicus Thunb. 
3- Poaceae 

ايـن  . باشـد هرز مزارع گندم در استان سيستان و بلوچستان مطرح مـي 
اي مهم در گندم، خصوصاً ارقام نيمـه  علف هرز به عنوان رقابت كننده

پاكوتاه مطرح است كه در مطالعـات انجـام شـده در منطقـه سيسـتان      
درصـد را   2-22كاهش عملكردي معـادل   بسته به تراكم و رقم گندم

اي در علف پشمكي ژاپني به طـور گسـترده  ). 28(باعث گرديده است 
اروپا، شمال آفريقا، استراليا، شمال و مركز اقيانوس آرام، آمريكا و آسيا 

هاي كشاورزي و استفاده بلنـد  در چين تغيير سيستم). 8(پراكنده است 
باعث گسترش وسـيع آن شـده    هاي اخيرها در سالكشمدت از علف

 ).31(است 
 94000 حـدود (هرز به دلايلي هم چون توليد بذر فراوان اين علف

، زنده مـاني بـالا در خـاك، و توانـايي آن در تحمـل      )بذر در متر مربع
). 30 و 15، 1(شرايط نامساعد محيطي، داراي پتانسيل تهاجمي اسـت  

مكي ژاپنـي در آبـان   پشهاي علفي سيستان عمدتاً گياهچهدر منطقه
ارديبهشت ماه سال بعـد بـه    20ماه ظاهر شده و در اوايل فروردين تا 

بذرها بـه دليـل وزن   . كنندمرحله بلوغ رسيده و بذرهاي آن ريزش مي
به راحتي توسط آب و بـاد منتقـل   ) گرم 5وزن هزار دانه در حدود (كم 
 ).28(شوند مي

خـه زنـدگي گيـاه    زني يكي از مراحل مهم و حسـاس در چر  جوانه

  )صنايع كشاورزي علوم و(حفاظت گياهان نشريه 
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زني  است و هر گونه گياهي داراي نيازهاي محيطي خاصي براي جوانه
و سـبز   زنـي  جوانـه بنابراين، درك اساسي از فرآينـدهاي  ). منبع(است 

بـذر بسـياري از   ). 5(شدن در شرايط مختلف محيطي ضـروري اسـت   
ها اغلـب  گندميان در مرحله بلوغ داراي خفتگي است، كه در اين گونه

با قرار گرفتن مدت زمـان كوتـاه تـا بلنـد در شـرايط خشـك        خفتگي
شود، چه اين شرايط به طور طبيعـي در مزرعـه   برطرف مي) رسي پس(

اتفاق بيفتد و يا بذر در شرايط كنترل شـده آزمايشـگاهي قـرار داشـته     
 ).22(باشد 

پشمكي ژاپني بر اساس مطالعات صورت گرفته، بذرهاي تازه علف
ون خفتگي و يا داري خفتگي فيزيولوژيكي پـايين  به عنوان بذرهاي بد

هـرز  البته قرار گرفتن بذرهاي اين علف). 17 و 2(شوند بندي ميدسته
در معرض دماهاي پايين، منجر به القاء شدن خفتگـي ثانويـه در آنهـا    

ــذرهاي ) 11(گــش و بينگهــام ). 1(خواهــد شــد  ــد كــه ب نشــان دادن
شـرايط خشـك نگهـداري    هفته پس از برداشت در  16كه  1جوموشي

شدند، نسبت به آنهايي كه بلافاصله پس از برداشـت تحـت آزمـايش    
بـه طـور كلـي،    . داري بيشـتر جوانـه زدنـد   قرار گرفتند، به طور معنـي 

ثير كمتري أنگهداري بذور در انبار به مدت يك هفته پس از برداشت ت
پشمكي نسبت به نگهداري طولاني مدت بر رفع خفتگي بذرهاي علف

اند كـه وضـعيت خفتگـي بـذور     مطالعات نشان داده). منبع(ها داشت آن
جوموشي پس از ريزش تحت كنترل شديد ژنتيكي است و اختلافـات  

  ).20 و 32(ها وجود دارد اي در ميزان خفتگي بين توده عمده
ركود ناشي از پوسـته بـذر ممكـن اسـت بـه دليـل نفوذناپـذيري        

به آب و گازها، يـا بـه علـت     هاي كوتيني موجود در پوسته نسبت لايه
بـراي علـف   ). 10 و 1(هاي شـيميايي در پوسـته باشـد     وجود بازدارنده

وجود موانع بازدارنـده در پوسـته   (پشمكي ژاپني وجود خفتگي فيزيكي 
  ).1(به اثبات نرسيده است ) بذر جهت رسيدن آب و گازها به جنين

ري از ي رشـد در بسـيا  هاي گياهي يا مواد تنظيم كننـده  هورمون
انـد كـه   تحقيقـات نشـان داده  . هاي رشد و نمو گياه شركت دارندجنبه

هاي گياهي از جمله اكسين، جيبـرلين، سـيتوكنين،    بسياري از هورمون
هاي مشخصي كه منجـر بـه كنتـرل عملكـرد     اتيلن و آبسيزيك از راه

). 14(يا خفتگي بذر نقـش دارنـد    زني جوانهشود، در تحريك ها ميژن
ن خفتگي بذر از طريق تعـادل بـين مـواد بازدارنـده رشـد      بر طرف شد

و مواد تحريك كننده رشـد گيـاه ماننـد جيبرليـك اسـيد       ABAمانند 
هاي رشد هستند كه بر تنظيم كننده) GA(ها جيبرلين. شودحاصل مي

، زنـي  جوانهفرآيندهاي نموي مختلف گياه، از جمله طويل شدن ساقه، 
مي، پيري برگ و بيان جنسيت تأثيرگذار دهي، القا آنزي خفتگي بذر، گل

تيمار بذر با جيبرليك اسيد بر هر دو فرآيند افـزايش رشـد   ). 2(هستند 
بـذرهاي بـا خفتگـي فيزيولـوژيكي پـايين، بسـيار        زنـي  جوانهجنين و 

تـرين هورمـون در   همچنين جيبرليك اسيد مهـم ). 27(ثيرگذار است أت
                                                            
1- Bomus tectorum L. 

جايگزيني نياز سـرمايي در   تواند بابذور است كه مي زني جوانهتحريك 
 و 12(اي داشـته باشـد    بذرهاي داراي خفتگي نقـش عمـده   زني جوانه

19.(  
و سبزشـدن بـذور در    زنـي  جوانـه يكي از اهـداف مهـم مطالعـات    

آنها در شرايط  زني جوانهبيني زمان رفع خفتگي و  هاي هرز، پيش علف
بــذر  زنــي جوانــهافــزايش دانــش در خصـوص  ). 21(اي اســت مزرعـه 
تواند چنين امري را در رابطه با مـديريت آن در  پشمكي ژاپني مي علف

بينـي پتانسـيل آن بـراي    مزارع محقق كرده و به مديريت بهتر و پيش
بنابراين هدف ). 16(گسترش در مناطق جديد كشور كمك زيادي كند 

پشـمكي  بـذر علـف   زنـي  جوانههاي از پژوهش حاضر ارزيابي مشخصه
ختلف پـس از رسـيدگي فيزيولوژيـك و بررسـي     هاي مژاپني در زمان

 .تأثير جيبرليك اسيد بر آنها بود
  

  هامواد و روش
ژاپني از مزارع گندم آلوده  پشمكيهاي كاملاً رسيده علف پانيكول

ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي و    (به اين علف هرز درمنطقه سيسـتان  
و عــرض  شــرقي 61◦ 41´ ييايــطــول جغراف؛ منــابع طبيعــي زهــك

قبـل از  ) متـر  483ي؛ ارتفاع از سـطح دريـا   شمال 30◦ 54´ ييايفجغرا
سپس، بـذرها  . آوري شدند جمع 1393ارديبهشت  20برداشت گندم در 

. از پانيكول جدا و با استفاده از دستگاه غربال باد افشان بوجاري شـدند 
هاي مختلف پـس از برداشـت   بر روي بذرها در زمان زني جوانهآزمون 

ماه پس از برداشـت   12و  9، 6، 4، 2س از برداشت، شامل بلافاصله پ
، بـذرها در  زنـي  جوانـه در طول مدت يكسال آزمـايش  . صورت گرفت

هـاي  در هـر كـدام از زمـان   . شـدند ) C°2±25(محيط اتاق نگهداري 
. ، بذرهاي مـورد آزمـون بـه دو گـروه تقسـيم شـدند      زني جوانهآزمون 

گر پوشينه بذر با مـالش  دار و در گروه ديگروهي به صورت بذر پوشينه
بر ). بذر بدون پوشينه(دادن بذرها به هم با دست از سطح بذر جدا شد 

روي هر كدام از اين دو گروه سطوح مختلف جيبرليـك اسـيد اعمـال    
  .شد

پيش از قرار دادن بذرها در محيط كشـت، بـا اسـتفاده از محلـول     
اي هر بر. دقيقه ضدعفوني شدند 2درصد به مدت  1هيپوكلريت سديم 

عـدد بـذر در داخـل پتـري      100گروه از بـذرهاي ذكـر شـده، تعـداد     
. متري حاوي دو عدد كاغـذ صـافي قـرار داده شـد     سانتي 9هاي  ديش

متـر،  ميلـي  1/0پس از قرار دادن بذرها بر روي كاغذ صافي بـه قطـر   
بدين صورت كه بذرها بعد از قرار . تيمارهاي جيبرليك اسيد اعمال شد

ــا  د گــرفتن در پتــري ــا اســتفاده از محلــول اســيد جيبرليــك ب يــش ب
 300و يــا  200، 100، )آب دو بــار تقطيــر شــده(هــاي صــفر  غلظــت
  .ساعت پيش تيمار شدند 48گرم در ليتر به مدت  ميلي

و  C°20ها در داخل انكوبـاتور بـا دمـاي ثابـت     ديشتمامي پتري
اي شمارش بذره). 33، 16(روز قرار داده شدند  14تاريكي كامل براي 
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صـورت  ) C°2±25(جوانه زده به صورت روزانه در محيط آزمايشـگاه  
زده حسـاب  متـر، بـذر جوانـه   ميلي 2چه به اندازه با خروج ريشه. گرفت
ــه مــي ــذرهاي جوان   ديــش زده از پتــريگرديــد و پــس از شــمارش، ب

  .شدندخارج مي
بـا   زنـي  جوانـه و ميانگين زمان  زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد 

زنـي بـا   درصـد جوانـه  ). 26(ه از معادلات زير بـرآورد گرديدنـد   استفاد
  :محاسبه شد) 1(استفاده از معادله 

      )1(معادله 
زده در روز تعداد بذر جوانه Niزني، درصد جوانه GPدر اين معادله 

i ام وn  باشدمي 100تعداد كل بذرهاي موجود در هر تكرار كه برابر.  
زني به ترتيب با استفاده از و ميانگين زمان جوانه زنيسرعت جوانه

  .محاسبه شدند) 3(و ) 2(هاي معادله
                )2(معادله 
    )3(معادله

ميانگين زمان  MGTزني، سرعت جوانه GRكه در اين معادلات، 
 Niيش، تعداد روز از ابتداي شمارش بذر تـا انتهـاي آزمـا    kزني، جوانه

ام iزمان از ابتداي آزمـايش تـا روز    Tiام و iزده در روز تعداد بذر جوانه
  .باشدمي

از  افتـه يميتعم يخط هايبا استفاده از مدلها داده انسيوار هيتجز
 ).18( رفتيانجام پذ SAS 9.2نرم افزار  طيدر مح GLM هيرو قيطر

انجـام و   آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي   
زمان پـس   دو فاكتور تيمار جيبرليك اسيد و ريتأث نجايدر ا. تجزيه شد

به عنـوان اثـرات ثابـت در     گريكديبا  آنها برهمكنش و از برداشت بذر
 جيبرليـك اسـيد   ماريت×تكرار تكرار واثرات  نيهمچن. نظر گرفته شدند

در مـدل در نظـر    يتصادف يرهايبه عنوان متغ زمان پس از برداشت×
و برهمكنش آنها با  ورهااثرات ساده فاكت نيانگيم سهيمقا. رفته شدندگ

رونـد   .انجـام شـد   فيشـر   1دارحـداقل تفـاوت معنـي   استفاده از روش 
هـاي پـس از   پشمكي ژاپني براي زمـان علف زني جوانهدرصد  راتييتغ

تشـريح   سـه پـارامتره   سـيگموئيدي با اسـتفاده از معادلـه    برداشت بذر
 .گرديد

4معادله   

 نهيشيب ، پشمكي ژاپني به درصدعلف زني جوانه در آن  كه
زمـان   ، پشـمكي ژاپنـي در تيمـار مـورد نظـر     علف زني جوانهدرصد 
زمان مورد نياز براي رسيدن  ، پس از برداشت بذر زني جوانهآزمون 

در  يمنحن ـ بيش ـ bو  حداكثر در تيمار مورد نظر زني جوانهاز % 50به 
با اسـتفاده از تجزيـه رگرسـيون غيرخطـي      .دهديرا نشان م نقطه 

                                                            
1- Fisher's least significant difference (LSD) 

)Proc NLIN ( در محيط نرم افزارSAS 9.2     رونـد تغييـرات درصـد
 SigmaPlotافـزار  هـا در محـيط نـرم   شكل. بررسي گرديد زني جوانه

  .ترسيم شدند 12.5
  

  نتايج و بحث
دار و بدون پوشـينه، اثـرات سـاده دو    براي هر دو گروه بذر پوشينه

نتايج ). P<0.01(دار شد زني معنيفاكتور آزمايشي بر پارامترهاي جوانه
علف پشـمكي ژاپنـي در    زني جوانهنشان داد كه براي هر سه شاخص 

هر دو گروه بذر، زمان پس از برداشت بذر بيشترين سـهم از واريـانس   
به بيان ديگر، تأثير گذاري ايـن عامـل   . به خود اختصاص دادها را داده

هـاي  در هيچ كدام از شاخص. نسبت به منابع تغييرات ديگر بيشتر بود
دار زني، برهمكنش اسيد جيبرليك در زمان پس از برداشت معنيجوانه
  ).1جدول (نبود 

علف پشمكي ژاپني، با افزايش مقـدار جيبرليـك    زني جوانهدرصد 
نيز فاصله گرفتن از زمان جدا شدن از گياه مادري، چه در گروه اسيد و 
در . داري نشـان داد دار و چه گروه بدون پوشينه، افزايش معنـي پوشينه

گـرم پـيش   ميلـي  300زني در سـطح  دار، درصد جوانهبذرهاي پوشينه
درصدي نسبت به عدم پيش تيمـار   76تيمار با جيبرليك اسيد افزايش 

درصـد   16در بذرهاي بدون پوشينه اين افزايش بـه   با آن نشان داد و
با برداشته شدن پوشينه از سطح بـذر بـدون كـاربرد جيبرليـك     . رسيد

  ).2جدول (زني بيش از دو برابر افزايش يافت اسيد، درصد جوانه
هـاي مختلـف پـس از    در زمـان  زنـي  جوانـه روند تغييرات درصـد  

ي با افـزايش سـطح   بطوركل. نشان داده شده است 1شكل  برداشت در
كاربرد جيبرليك اسيد، چه در بذرهاي سالم و چـه در بـذرهاي بـدون    

بيشتر و با سرعت بالاتري به حـداكثر مقـدار    زني جوانهپوشينه، درصد 
همچنـين ميـزان   ). 1شـكل  (ماه پـس از برداشـت رسـيد     12خود در 
ماه پس از برداشت بـه حـداكثر    6در بذرهاي بدون پوشينه،  زني جوانه

مـاه پـس از    12كه براي بذرهاي سالم تا  دار خود رسيد، در صورتيمق
  .برداشت روند افزايشي مشاهده شد

مقادير ميانگين مربعات خطاي رگرسـيون نشـان داد كـه معادلـه     
 زنـي  جوانهسيگموئيدي استفاده شده جهت بررسي روند تغييرات درصد 

برخـوردار  پشمكي تحت تأثير فاكتورهاي آزمايشي از دقت بالايي علف
 زني جوانهدر همه سطوح جيبرليك اسيد، مقدار حداكثر ). 3جدول (بود 

دار  برآورد شده براي بذرهاي بدون پوشينه بيشـتر از بـذرهاي پوشـينه   
نكته مهم ديگر اينكه، مدل نشان داد كه مدت زمان رسـيدن بـه   . بود
حداكثر در بذرهاي بدون پوشينه كمتـر از يـك    زني جوانهدرصد از  50
دار و عـدم اسـتفاده از   بـذر پوشـينه  (در تيمـار شـاهد   ). T0>1(اه بود م

 50به  زني جوانهماه زمان لازم است تا درصد  6حدود ) جيبرليك اسيد
پس از برداشت برسد  12در ماه ) درصد 63(درصد از حداكثر مقدار آن 

  ).3جدول (
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  پشمكي ژاپنيدار و بدون پوشينه علفدر بذرهاي پوشينه زني جوانهنتايج تجزيه اجزاي واريانس براي متغيرهاي  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance components for the germination data of Bromus japonicus glumelle and non-glumelle seeds  

 داربذرهاي پوشينه

  منبع تغييرات
Source of variance 

 

  زني جوانه
 )درصد(

Germination   
(%) 

  زني جوانهسرعت 
 )درصد در روز(

Germination rate 
(% day-1) 

  زني جوانهميانگين زمان 
  )روز(

Mean germination time 
(day) 

  درجه آزادي
df 

TTL† Mean of square TTL Mean of square TTL Mean of square 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (G) 

3 9 2205** 15.5 8.4** 11.7 181.8** 

  زمان
Time (T) 

5 82 12074** 70.7 22.9** 77 715.7** 

G×T 15 1.4 68ns 1.5 0.1ns 1.8 5.6ns 
  خطا

Error 
72 7.6 77 12.3 0.2 9.5 6.1 

  ضريب تغييرات
Coefficient of variance 

21.8 30.3 22.9 

  بذرهاي بدون پوشينه
  جيبرليك اسيد

Gibberellic acid (G) 
3 5.3 692** 4.2 96.7** 11 20.9** 

  زمان
Time (T) 

5 86 6695** 85.2 1184** 50.4 57.4** 

G×T 15 2 50.8ns 2 9.6ns 6.3 2.4ns 

  خطا
Error 

72 6.7 37.2 8.6 8.2 32.3 2.5 

  ضريب تغييرات
Coefficient of variance 

7.2 18.4 22.1 

 .01/0و  05/0دار در سطح دار و تأثير معنيعنيبه ترتيب تأثير غير م** و * ، nsدرصد از كل واريانس تغييرات؛  †
† Percentage of total variance; ns, * and ** show non-significant effect and significant in 0.05 and 0.01 level, respectively. 

  

  
 هايعلائم داده. اي مختلف جيبرليك اسيدههاي مختلف پس از برداشت براي غلظتزمانتحت  پشمكيعلف زني جوانهدر  راتييتغ - 1شكل 

 دهديرا نشان م) 1(برازش داده شده توسط معادله  ريمشاهده شده و خطوط مقاد
Figure 1- Changes in Bromus japonicus germination over times after seed removal for different concentrations of gibberellic 

acid. Symbols are observed data and lines are fitted values obtained from Equation (1) 



 547     ي ژاپنيپشمك علفتأثير اسيد جيبرليك، پس رسي و حذف پوشينه بر جوانه زني بذر  

 پشمكي ژاپني در پاسخ به فاكتورهاي آزمايشيعلف زني جوانههاي ميانگين شاخص -2جدول 
Table 2- Mean responses of Bromus japonicus germination indices to experimental factors 

  فاكتورهاي آزمايشي
Experimental factors 

  زني جوانه
 )درصد(

Germination  
(%) 

  زني جوانهسرعت 
 )درصد در روز(

Germination rate 
(% day-1) 

  زني جوانهميانگين زمان 
  )روز(

Mean germination time 
(day) 

  glumelle  Non-
glumelle glumelle  Non-

glumelle glumelle  Non-
glumelle  

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

      

0 29.2d 77.1c 2.5a 18.2a 14.1a 8.5a 

100 36.7c 82.1b 1.8b 15.7b 11.7b 7.2b 

200 43.8b 85.5b 1.4c 14.7bc 9.8c 6.9bc 

300 51.6a 89.8a 1.2c 13.5c 7.6d 6.3c 

  )هاي پس از برداشتماه(زمان 
Time (months after removal) 

      

0 7.1e 43.4c 0.5e 3.2e 2.3d 8.8a 

2 20.7d 85.2b 0.7de 11.1d 5.9c 8.5a 

4 21.5d 84.8b 0.8d 11.5d 6.7c 9.2a 

6 54.3c 95.2a 2.1c 21.8b 14.8b 5.9b 

9 62.5b 96.8a 2.8b 18.5c 15.6b 6.2b 

12 75.6a 96.3a 3.3a 27.1a 19.3a 4.5c 

 ).P value>	 05/0(داري با يكديگر ندارند مشترك اختلاف معني هاي حداقل با يك حرفدر هر ستون و براي هر فاكتور، ميانگين
In each column for any factor, means with a same letter have not significant difference (P value < 0.05). 

 
  هايداده به شدهبرازش داده سيگموئيديمدل  ونيرگرس يمربعات خطا نيانگيو جذر م نييتب بيپارامترها، ضرا -3جدول 

 پشمكي ژاپنيعلف زني جوانهدرصد 
Table 3- Parameters, root mean squared error (RMSE) and coefficients estimated for the sigmoidal model fitted  

to Bromus japonicus germination data 

  نوع بذر
Seed type 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

 امترهاپار
Parameters 

Gm T0 b R2 RMSE 

  داربذر پوشينه
Glumelle seed 

0 62.9 (4.4) 5.7 (0.4) 1.6 (0.3) 0.90 7.72 

100 72.8 (5.9) 5.2 (0.5) 1.9 (0.4) 0.86 9.79 

200 80.0 (6.3) 4.5 (0.5) 2.2 (0.4) 0.87 9.82 

300 89.6 (8.8) 4.1 (0.7) 2.5 (0.6) 0.80 12.72 

  بدون پوشينه بذر
No- glumelle 

seed 

0 90.4 (2.5) 0.6 (0.2) 1.0 (0.1) 0.84 9.40 

100 93.2 (2.0) 0.2 (0.1) 1.0 (0.1) 0.88  7.01 

200 95.5 (1.6) 0.07 (0.1) 0.8 (0.1) 0.89 6.24 

300 97.6 (1.1) 0.03 (0.1) 0.8 (0.1) 0.92 4.32 

 .باشداندارد ميمقادير داخل پرانتز نشان دهنده خطاي است
Values in parentheses are standard errors.  

 
 

 



 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان     548

  

دار و بدون پوشـينه  در دو گروه بذر پوشينه زني جوانهپاسخ سرعت 
كـه افـزايش   نسبت به افزايش مقدار جيبرليك اسيد منفي بود، طـوري 
دار در سـرعت  سطح پيش تيمار با اين هورمون موجب كـاهش معنـي  

دار و چـه در  زني چه در بذرهاي پوشينهرعت جوانهس. گرديد زني جوانه
بذرهاي بدون پوشينه، به زمان پس از برداشت از گيـاه مـادري پاسـخ    

 12كـه در زمـان   طوري. مثبتي نشان داد و روند افزايشي مشاهده شد
نسبت به زمان اوليه بـه ترتيـب    زني جوانهماه پس از برداشت، سرعت 

برابري نشان داد  9و  7وشينه، افزايش دار و بدون پدر بذرهاي پوشينه
  ).2جدول (

علف پشمكي ژاپني، در هر سـطح از   زني جوانهكه سرعت هنگامي
هاي مختلف پس از برداشت مـورد بررسـي   اسيد جيبرليك براي زمان

بـراي همـه سـطوح     زنـي  جوانهقرار گرفت، روند افزايشي اين شاخص 
در . مشاهده گرديـد  هاي پس از برداشتجيبرليك اسيد در طول زمان

دار و بـدون پوشـينه، مقـدار افـزايش سـرعت      هر دو گروه بذر پوشينه
زني در سطح عدم كاربرد جيبرليك اسيد بيشتر از سه سطح ديگر جوانه
بـذر در روز بـراي    34زني با مقـدار حـدود   بالاترين سرعت جوانه. بود

داشـت  مـاه پـس از بر   12تيمار عدم كاربرد جيبرليك اسيد و در زمان 
برابري نسبت به زمـان جـدا شـدن از گيـاه      8مشاهده شد كه افزايش 

  .مادري از نشان داد
، زنـي  جوانـه در شرايط عدم اضافه كردن جيبرليك اسيد به محيط 
 زنـي  جوانـه حذف پوشينه بذر موجـب شـد تـا مقـدار ميـانگين زمـان       

بالا بـردن غلظـت   . روز كاهش يابد 5/8روز به  1/14پشمكي، از  علف
 زنـي  جوانهداري در ميانگين زمان رليك اسيد، موجب كاهش معنيجيب

در  زنـي  جوانـه ميـانگين زمـان   . دار گرديـد خصوصاً در بذرهاي پوشينه
دار هاي مختلف پس از برداشت، در دو گروه بذر پوشـينه پاسخ به زمان

بـالاترين  . و بدون پوشينه شرايط متفاوتي نسبت بـه يكـديگر داشـت   
 ـميانگين زمان  مـاه پـس از    12دار در در بـذرهاي پوشـينه   زنـي  هجوان

كه بذرهاي بـدون پوشـينه در    ثبت شد در صورتي) روز 3/19(برداشت 
را از خود نشـان  ) روز 5/4( زني جوانهاين زمان كمترين ميانگين زمان 

در بـذرهاي   زنـي  جوانـه روند تغييرات ميانگين زمـان  ). 2جدول ( دادند
هـاي مختلـف پـس از    تـأثير زمـان   دار و بدون پوشـينه تحـت  پوشينه

زمــان اول پــس از  3در . برداشــت بــه دو شــكل متفــاوت ظــاهر شــد
بيشـتري   زنـي  جوانـه برداشت، بذرهاي بدون پوشـينه ميـانگين زمـان    

 3دار از خود نشان دادند و برعكس آن بـراي  نسبت به بذرهاي پوشينه
 ).3جدول (زمان انتهايي پس از برداشت مشاهده گرديد 

 زنـي  جوانـه عات زيادي تـأثير مثبـت جيبرليـك اسـيد بـر      در مطال
در ايـن مطالعـه   . هاي گياهي به اثبـات رسـيده اسـت    بسياري از گونه

زني مثبت ارزيـابي شـد و   هرچند تأثير جيبرليك اسيد بر افزايش جوانه
و 1جـدول  (سطح كاربرد اين هورمون مشاهده گرديـد   4اختلاف بين 

دار بيشتر از بذرهاي بدون پوشينه وشينه، منتها تأثير آن بر بذرهاي پ)2

به بيان ديگر، با حذف پوشينه در علف پشمكي ژاپنـي  ). 2جدول (بود 
زني بذر بـه واسـطه كـاربرد جيبرليـك اسـيد      تأثيرپذيري درصد جوانه
در بررسـي  ) 7(قاسمي پيربلوطي و همكـاران  . كاهش پيدا خواهد كرد

بذر پنج  زني جوانهتگي و تحريك اثر تيمارهاي مختلف در شكستن خف
گونه گياه دارويي منطقه چهارمحال و بختياري به اين نتيجه رسـيدند  

 500درصد و جيبرليك اسيد با غلظت  2/0كه نيترات پتاسيم با غلظت 
گرم در ليتر بيشترين اثر مثبت بـر شكسـتن خفتگـي و تحريـك     ميلي
. يـان رومـي داشـتند   هاي آويشن دنايي، زوفـا و باد بذر گونه زني جوانه

هاي مهم رشد است كـه نقـش بسـيار     جيبرليك اسيد يكي از هورمون
مهمي در شكستن خفتگي بذر، جـايگزيني سـرمادهي در بـذرهاي بـا     

بنائيـان و  ). 25(بـذر گياهـان دارد    زني جوانهپوسته سخت و در نهايت 
در غلظـت هـاي    1بـذر باريجـه   زني جوانهاظهار داشتند كه ) 6(نجفي 
آنهـا  . گرم در ليتر از جيبرليك اسـيد افـزايش يافـت   ميلي 50از  بالاتر

همچنين گزارش كردند كه مقـادير كـم جيبرليـك اسـيد تـاثيري بـر       
گـرم  ميلي 50شكستن خفتگي بذر باريجه نداشت ولي مقادير بالاتر از 

سـاعت باعـث    72بـه   48در ليتر و افزايش مدت زمـان خيسـاندن از   
كه بيشترين درصـد و سـرعت    د، به طوريگردي زني جوانهبهبود درصد 

گـرم در ليتـر   ميلي 2500و  1000هاي  بذر باريجه در غلظت زني جوانه
همچنين كاربرد جيبرليك اسـيد و نيتـرات پتاسـيم سـبب     . بدست آمد

  .شده است 2هاي مختلف علف ماربذر گونه زني جوانهتحريك 
ين درصد گزارش كردند كه بالاتر) 23(زاده تفتي و همكاران مكي

   100در تيمـار آبشـويي بـذرها بـه همـراه جيبرليـك اسـيد         زني جوانه
 500گرم در ليتـر و آبشـويي بـذرها بـه همـراه جيبرليـك اسـيد        ميلي
در بررسي گزارش نبئـي و  . مشاهده شد 3گرم در ليتر در گياه كور ميلي

در گياه ريواس در اثـر تيمـار    زني جوانهبيشترين درصد ) 24(همكاران 
و جيبرليـك اسـيد   ) روز 25به مـدت  (ي پيش سرمادهي مرطوب تلفيق

در ) 29(طـويلي و همكـاران   . بـه دسـت آمـد   ) گرم در ليترميلي 500(
اثر تيمارهاي مختلف پيش خيساندن  4تحقيقي بر روي گياه علف شور

 زنـي  جوانهدرصد بيشترين اثر مثبت را بر  2/0نيترات پتاسيم با غلظت 
و مشخص گرديد كه اثـر جيبرليـك اسـيد     بذر اين گونه گياهي داشت

گرم در ليتر نيز نزديك به نتـايج حاصـل از نيتـرات پتاسـيم     ميلي 300
تـاثير جيبرليـك اسـيد بـر     ) 13(كـوچكي و عزيـزي   . درصد بـود  2/0

را معني دار گـزارش   5بذر كلپوره زني جوانهشكستن خفتگي و افزايش 
دهي پوسـته بـذر    راشبيان نمودند كه خ) 3(بهراني و همكاران . كردند

كور با سولفوريك اسيدغليظ و تيمار بذرهاي خراش يافته با جيبرليـك  

                                                            
1- Ferula gummosa Boiss. 
2- Capparis spp. 
3- Capparis spinosa L. 
4- Salsola rigida Pall. 
5- Teucrium polium L. 



 549     ي ژاپنيپشمك علفتأثير اسيد جيبرليك، پس رسي و حذف پوشينه بر جوانه زني بذر  

بلـوچي و  . بذر اين گيـاه دارد  زني جوانهاسيد نقش بسزايي در تحريك 
 750نتيجه گرفتند كـه جيبرليـك اسـيد بـا غلظـت      ) 4(مدرس ثانوي 

ن ثرتريؤدرجه سلسـيوس م ـ  4گرم در ليتر به همراه سرمادهي در ميلي
  .هاي يكساله بودندبذرهاي سخت يونجه زني جوانهروش تحريك 

  
پشمكي ژاپني بر اساس سطوح علف زني جوانهو ميانگين زمان  زني جوانهزمان براي سرعت ×برش دهي برهمكنش جيبرليك اسيد -4جدول 

 مختلف جيبرليك اسيد
Table 4- Slicing gibberellic acid×time interaction by gibberellic acid levels for germination rate and mean germination time 

of Bromus japonicus 

  جيبرليك اسيد
Gibberellic acid (mg/lit) 

 )درصد در روز(زنيجوانهسرعت

Germination rate (% day-1) 

 )روز(زني جوانهميانگين زمان 
Mean germination time (day) 

  Glumelle  Non-glumelle  Glumelle  Non-glumelle  
0     

0 1.4 (0.8)c  3.9 (0.1)e 3.9 (0.1)d 12.4 (1.2)a 

2 1.3 (0.3)c 12.8 (0.3)d 10.3 (1.5)c 9.4 (0.5)bc 

4 1.5 (0.2)c 15.2 (1.3)d 10.5 (2)c 10.2 (0.3)ab 

6 2.9 (0.1)b 23.9 (0.8)b 20 (0.8)ab 6.7 (0.8)cd 

9 3.5 (0.2)b 19.8 (0.3)c 17.7 (2.1)b 7.2 (0.7)d 

12 4.6 (0.3)a 33.9 (6)a 22 (1)a 5.1 (0.2)d 

100     

0 0.3 (0.1)d 3.3 (0.2)d 2.7 (0.7)d 8.4 (2.1)ab 

2 0.8 (0.1)cd 11.4 (0.5)c 6.5 (0.8)c 8.8 (0.2)a 

4 1.2 (0.1)c 12 (0.6)c 8.3 (1.1)c 9.1 (0.5)a 

6 2.2 (0.3)b 22.8 (0.6)ab 16.3 (1.6)b 6.3 (0.5)bc 

9 3 (0.3)a 19.3 (0.4)b 16.2 (2)b 6.2 (0.4)bc 

12 3.4 (0.3)a 25.7 (0.5)a 20.5 (1.4)a 4.7 (0.1)c 

200     

0 0.2 (0)c 3.1 (0.4)d 1.8 (0.3)c 7.5 (2.1)ab 

2 0.6 (0.2)c 10.6 (1.4)c 4.7 (1.1)c 8.5 (0.3)a 

4 0.6 (0.1)c 10.4 (0.6)c 5.2 (1.2)c 9.1 (0.4)a 

6 1.9 (0.3)b 21.1 (1.4)ab 13.2 (0.9)b 5.6 (0.1)bc 

9 2.5 (0.3)ab 18.2 (0.3)b 15.1 (1.9)b 6.1 (0.5)bc 

12 2.8 (0.2)a 25.1 (0.5)a 19.1 (1)a 4.5 (0.1)c 

300     

0 0.1 (0)c 2.8 (0.4)d 1 (0.3)c 7.2 (1.2)ab 

2 0.4 (0.1)c 9.4 (0.8)c 2.5 (0.7)c 7.4 (0.4)ab 

4 0.3 (0.1)c 8.5 (0.8)c 2.9 (0.8)c 8.4 (0.3)a 

6 1.4 (0.1)b 19.5 (1.2)b 10.1 (1.2)b 5.2 (0.2)bc 

9 2.2 (0.1)a 16.9 (0.9)b 13.5 (1.4)ab 5.4 (0.4)bc 

12 2.7 (0.2)a 23.9 (0.7)a 15.6 (0.8)a 4.1 (0.1)c 

  

  .باشدمقادير داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد مي
  ).P value>	 05/0(داري با يكديگر ندارند هاي حداقل با يك حرف مشترك اختلاف معنير ستون و براي هر سطح جيبرليك اسيد، ميانگيندر ه

Values in parentheses are standard errors. 
In each column for any level of gibberellic acid, means with a same letter have not significant difference (P value < 0.05). 
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ايــن مطالعــه نشــان داد كــه برداشــتن پوشــينه و نگهــداري بــذر 
پشمكي ژاپني براي مدتي پس از ريزش از گياه مادري، بيشـترين   علف

جـدول  (سهم را در رفع خفتگي پايين فيزيولوژيكي اين علف هرز دارد 
گياهـان خـانواده   در عمـده   زني جوانهنشان داده شده است كه ). 2و  1

دهـد  داري نشـان مـي  گندم به آسيب فيزيكي بذر واكنش مثبت معني
هـاي مختلـف از   مشخص شده است كه خفتگـي بـذر جمعيـت   ). 33(

پشمكي تحت تـأثير انبارسـازي خشـك كـاهش     هاي ديگر علفگونه
بنابراين اين دو فرآينـد، برداشـته شـدن پوشـينه در ميـوه      ). 34(يافت 

مـاه، موجـب افـزايش     2اري براي مدت بيشتر از گندمه بذرها و نگهد

توان بيان كـرد كـه   بطوركلي مي. گرددپشمكي ميبذر علف زني جوانه
پشمكي ژاپني موجود در بانـك بـذر در صـورت داشـتن     بذرهاي علف

شامل عمق مناسـب   زني جوانهزيستايي و نيز حضور عوامل مهم براي 
ايـن  . واننـد جوانـه بزننـد   تقرار گيري بذر، دما، رطوبت و اكسيژن، مـي 

هــاي كنتــرل در نكتــه مهمــي در رابطــه بــا اســتفاده برخــي تكنيــك
كه يحتمل با استفاده طوري. باشدپشمكي ميهاي مديريتي علف برنامه

هاي آن را در مزرعـه  از روش ايجاد بستر كشت كاذب، عمده گياهچه
  .كنترل كرد
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Introduction: Japanese brome (Bromus japonicus Thunb.) is one of the most important annual narrow leaf weeds 

in wheat fields of Sistan and Baluchistan province. About 2 to 22 percent of yield loss depends on density and wheat 
cultivar. Fresh seeds of B. japonicus are classified on non-dormant or non-deep physiological dormant seeds. Treating 
by gibberellic acid is highly effective in both the embryo growth and seed germination processes in this type of 
dormancy. One of the important goals of germination and emergence studies in weed science is prediction of the 
dormancy longevity and germination time in field conditions. Therefore, the aim of this study was to evaluate 
germination properties of seeds at different times after physiological examination under the effect of gibberellic acid. 

Materials and Methods: An experiment was carried out as factorial based on randomized complete block design 
in 2013. Experimental factors were included six levels of 1- period of after ripening (immediately after harvest, 2, 4, 6, 
9 and 12 months after harvest) and 2- pre-treatment by gibberellic acid for 48 hours in four concentrates (0, 100, 200, 
300 mg lit-1). The effect of these factors was evaluated for two types of Japanese brome seeds; glumelle and non-
glumelle. Samples placed into the incubator and temperature was kept on 20◦C in dark condition. Germination 
percentage, germination rate and mean germination time were recorded in every 48 hours. Analysis of data was 
performed using PROC GLM procedure of SAS (Version 9.2; SAS Institute, Cary, NC, USA). A three parameter 
sigmoidal model was fitted to the data using PROC NLIN of SAS to find the relationship between germination 
percentage and gibberellic acid concentration. 

Results and Discussion: The results showed that the effect of all experimental factors on germination properties 
was significant (P <0.01). Removal of glumelle, increasing the concentration of gibberellic acid and keeping more time 
after harvesting significantly increased germination percentage. The fitted model showed that the time to reach 50% of 
maximum germination in non-glumelle seeds was less than one month (T0> 1). In glumelle seeds, it takes about 6 
months to reach 50% of its maximum (63%) in the 12th month after harvest. Germination rate increased from 1.7% per 
day in glumelle seeds to 15.5% per day in non- glumelle seeds. The duration of seed storage had a significant effect on 
its germination rate, so that at 12 months after harvest, it was approximately 15 times higher than harvest time. For the 
first three times after harvest; 0, 2 and 4 months after harvest, non-glumelle seeds showed a higher mean germination 
time than intact seeds, and vice versa, for the second three times; 6, 9 and 12 months after harvest. 

Conclusion: In this study, although the effect of gibberellic acid on enhancing germination was positive and there 
was significant differences among the four levels of this hormone, but its effect on glumelle seeds was higher than non-
glumelle seeds. In other words, by removing glumelle, the effect of seed germination is reduced by the use of 
gibberellic acid. This experiment showed that removing glumelle and keeping seeds of the Japanese for 2 months and 
more have the greatest contribution to reduce non-deep physiological dormancy of this weed. 

Keywords: Germination indices, Japanese brome, Non-glumelle seeds, Wheat 
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