
 
 

 Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin)  گلايول هاي مختلف كنترل كنه پياز                                                              مقايسه روش

(Astigmata: Acaridae) ايدر شرايط گلخانه  
  

   6نژاد	هادي مصلي -5محمدكاظم رمضاني -4احمد حيدري -3محمد خانجاني - *2سعيد جوادي خدري -1نيا	اصغر حسيني
  18/09/1396: تاريخ دريافت
 12/08/1397: تاريخ پذيرش

 

   چكيده
هـا و  عفـوني كـورم  ضـد . باشدميAstigmata: Acaridae(  Rhizoglyphus echinopus(كنه پياز  ،ت كـورم گلايـولاترين آفـيكي از مهم

با توجه به اهميت اين آفت در كاهش كمي و كيفـي   لـذا. شوندمحسوب مياين آفت  در كنترل هاي داراي پتانسيل بالقوهروش ازرهاسازي كنه شكارگر 
هاي كـاملاً  ژيك و تلفيقي در كاهش خسارت آن، اين مطالعه در قالب بلوكهاي كنترل شيميايي، فيزيكي، بيولومحصول و همچنين اثر قابل توجه روش

 Raumilben (Acari: Laelapidae)  aculeifer Hypoaspisها و رهاسازي كنهعفوني كورمتيمار و سه تكرار به بررسي اثر ضد 24تصادفي با 

(Geolaelaps)  بر كنترل كنه R. echinopusعفوني شـامل تيمارهـاي شـماره    تيمارهاي ضد. اي پرداخته استخانهروي كورم گلايول در شرايط گل
ليتر بر ميلي 5/1و  1، 5/0(فنازاكوئين  -9و  8، 7 ؛ )ليتر بر ليترميلي 2و  5/1، 1(اتيون  -6و  5، 4 ؛)ليتر بر ليترميلي 2/1و  8/0، 4/0( آبامكتين -3 و 2،1
 75و  50، 25ها بـه مـدت   كورم 12و  11، 10تيمارهاي . ور شدنددقيقـه غوطه 25سـمي بـه مـدت  محلولهر در پيش از كاشت ها بودند كه كورم) ليتر

بـه   .aculeifer H مربوط به رهاسازي كنه شـكارگر  15و  14-13تيمارهاي شماره  . گرديدندضدعفوني  درجه سلسيوس 45با حرارت  گرمدقيقه در آب
كنه شـكارگر در   500و  250 ،100شـامل رهاسـازي  18و  17، 16تيمارهـاي شـماره . ددنه به كنه پياز بـوكورم آلود 100 به ازايكنه  30 20، 10تعداد 
 75و  50 ،25بــه مــدت     درجه سلسيوس 30معمـولي آب در هاكورم ور نمودن غوطه شاهد -21و  20، 19 تيمارهايمربع پانزده روز بعد از كاشت؛ متر

درجـه   45 گـرم آب شـامل  23 تيمـار پيـاز؛   100كنـه بـراي    10دقيقه و سپس رهاسازي  25به مدت درجه سلسيوس  45  گرمآب شامل 22 تيماردقيقه؛ 
دقيقه سـپس رهاسـازي    25در  درجه سلسيوس 45 گرمآب شامل 24تيمار  و كنـه شكارگر در متر مربع 100دقيقـه بـا رهاسـازي  25به مدت  سلسيوس

و آلـودگي   شـد  كورم در نظر گرفتـه  150در هر تيمار . روز بعد از كاشت بـود 15مربع كنه شكارگر در متر 100اسازي پياز بعلاوه ره 100 به ازايكنه  10
تـرين  نتـايج نشـان داد كـه بـيش   . كورم گلايول كاشته شد 30پلاستيك مجزا و در هر كرت شده،  عفونيها حاوي خاك ضدكرت. گرديدها برآورد كورم

ترين تعداد توليــد كــورم در تيمـار    بيش ؛24و  23، 22هاي ترين شدت آلودگي در تيمار، كم)21و  20، 19هاي شماره(ي شاهد هاشدت آلودگي در تيمار
سـاقه در تيمارهـاي    ترين قطـر بيش؛ 13و  23، 24بلندترين ميانگين ارتفاع شاخه گل در تيمارهاي  ؛24و  13هاي بلندترين طول گل آذين در تيمار ؛24
مشـاهده   10و  13، 15، 14، 22، 23، 24 هايزني در تيمارترين درصد جوانهو بيش؛ 23و  17، 14هاي عمر گل در تيمارطول ترين طولاني؛ 7 و 12، 23
ل گلايـو گيـاه  خصوصـيات  با توجه به نتايج حاصل از ايـن مطالعـه و همچنـين    . دار بوداختلاف معنيتحت تأثير تيمارهاي مختلف فاقد تعداد غنچه . شد

 .Rها به همراه رهاسازي كنه شـكارگر جهـت كـاهش آلـودگي و كنتـرل كنـه       استفاده همزمان از ضدعفوني كورمو استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك 

echinopus  گرددتوصيه ميدر قالب كنترل تلفيقي آفت.  
  

   Hypoaspis (Geolaelap) aculeiferضدعفوني، كنه پياز، كنترل تلفيقي، گلايول،  :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

بر روي  پياز هايكنه و تريپس پياز، كنه تارتنآفات مختلفي نظير 
ــول ــي L.  Gladiolus grandiflorusگلاي ــت م ــه فعالي ــد ك   كنن

ــان  ــهدر ايــن مي   از  Acaridae هــاي خــانوادهخســارت برخــي گون
ــه مهــم   وR. echinopus Fumouze & Robin  جملــه دو گون

 R. robini Claparède هاي زيرزميني نسبت به خسـارت  روي اندام
هـاي هـوايي علائـم متفـاوتي دارد، بـه      هاي گياهي در اندامساير كنه

 كـاملاً  گلايـول  طوريكه خسارت كنـه پيـاز در مراحـل اوليـه رشـدي     
 و روي پيـاز  كنه پياز با تشكيل جمعيت داخل). 10( باشدمحسوس مي

زير لايـه اپيـدرمي   و ها                            گو بين رگبر مركز پياز و همچنين با تغذيه از
، گـل آذيـن  عـدم تشـكيل    كوتـولگي،  ،ضعف ،يزردمنجر به ها برگ

، 5(شـود  ها، پژمردگي و سرانجام مرگ گياه مـي پوسيدگي و نرمي پياز
تغذيـه دو گونـه كنـه                     مشاهده كردند كـه  ) 5(برادران و همكاران ). 13

روي پياز گياهان زينتـي ماننـد     R. robiniو   R. echinopusانباري
گلايول و گل مريم باعث كاهش رشد و كـاهش قـوه ناميـه گياهـان     

گزارش نمودنـد كـه ايـن    ) 9(همچنين دياز و همكاران . شودآلوده مي
هـاي سـاپروفيت و سـاير    آفت علاوه بر تغذيه از پياز باعث انتقال قارچ

 .Rي هاي گلايول آلـوده بـه كنـه   و پياز شوندزا نيز ميعوامل بيماري

echinopus   بـه  . شـوند دچار پوسيدگي، كاهش رشد و نكروزگـي مـي
مشاهده نمودند كه در پيازهاي آلـوده بـه   ) 21(طور مشابه تاناكا و اينو 

تر است و همبستگي مثبتي بين ميزان فوزاريوم خسارت كنه پياز شديد
لازم به ذكر . آفت وجود داردآلودگي به بيماري پوسيدگي و جعيت اين 

هـاي  پياز نرگس، اركيده، سنبل، پياز لاله، غـده  است كه اين كنه روي
و روي ) 9(خوراكي گزارش شده اسـت   دار، پيازهاي پيازكوكب، سبزي

گياهاني نظير ليليوم، فرزيا، آمارليس، گلايول، مريم و زنبق منجـر بـه   
يـازي و سـيب زمينـي    اين كنه روي گياهان پ).  16(شود خسارت مي

نمايـد و در طـول   سوراخ شده توسط كـرم مفتـولي ايجـاد كلنـي مـي     
درجـه   27هـا  دماي مناسب جهت فعاليـت آن . زمستان نيز فعال است

گذاري، هاي پيش از تخمسلسيوس گزارش شده است و ميانگين دوره
گذاري و دوره زندگي تخـم تـا كنـه بـالغ بـه      گذاري، پس از تخمتخم

ايـن  ). 15(روز تعيـين شـده اسـت     5/13و  4/13، 5/31، 85/0ترتيب 
آفت در طول سال در مزرعه و سپس در انبار فعـال اسـت و حتـي بـا     
خوردن كاغذ و ديگر مواد آلي قادر به بقا اسـت لـذا در صـورت وجـود     
غذاي كافي، دما و رطوبت مناسب توليد مرحله دئوتونمف يا هيپوپوس 

بـه شـكل مسـافري يـا فـورزي بـه        هـا شود، هيپوپالها بيشتر ميآن
چسـبيده و باعـث انتشـار كنـه پيـاز       ،آينـد حشراتي كه روي پيازها مي

  ). 15(شوند  مي
ي يك برنامه مـديريتي  با توجه به اهميت اقتصادي اين آفت ارائه

مناسب جهت كنترل كنه پياز امري كاملاً ضروري است، اما بـا توجـه   
دم دسترسـي بـه آن، اكثـر    به حضور اين كنه داخـل و روي پيـاز و ع ـ  

هـاي  اسـتفاده از تيمـار  . هاي مبارزه اثر مطلوبي روي آفت ندارندروش
كـش و  عفـوني بـا آب گـرم، تركيبـات آفـت     پيش از كاشت نظير ضـد 

هـاي مـديريت   همچنين استفاده از دشـمنان طبيعـي در قالـب برنامـه    
تواند نقش مهمي در كاهش آلودگي و خسارت پـس از  تلفيقي آفت مي

هاي توليد و نيز بهبود صادرات محصـول  جويي در هزينهشت، صرفهكا
هاي مختلفي براي كنترل اين آفت استفاده شده روش). 13(ايفا نمايد 

؛ )7(توان به ضدعفوني كورم هـا بـا آب گـرم    است كه در اين بين مي
، استفاده از روش آفتاب دهـي و  )6، 21(كش ضدعفوني با سموم آفت

اشاره ) 8(هاي شكارگر و استفاده از كنه )11(مالچ  پلاستيك به عنوان
ــود ــانجين . نم ــورم  ) 7(ك ــرار دادن ك ــا ق ــه ب ــرد ك ــزارش ك ــاي گ   ه

درجـه سلسـيوس جمعيـت نماتـد      41و  39گلايول و فرزيا در دمـاي  
subtenuis (Cobb) Steiner & Buhrer  Aphelenchoides  و

مچنـين او  ه. يابـد داري كـاهش مـي  طـور معنـي  بـه R. robini  كنه 
 مشاهده نمود كه با نگهداري پيازهاي ليليوم در دماي منفي دو درجـه 

 39سلسـيوس و   درجـه  41ها با آب گـرم  سلسيوس و تيمار نمودن آن
رود هـاي آن از بـين مـي   سلسيوس به مدت دو ساعت اكثر كنـه  درجه

سلسـيوس تـأثير    درجه 45ها با محلول پاراتيون  ضدعفوني كورم). 7(
هـا  بت به محلول پاراتيون با دماي كمتر در كنتـرل كنـه  تري نسبيش

هـا متيـل   داشته و در بين سموم تدخيني براي ضدعفوني كردن كـورم 
برومايد تأثير زيادي داشته است و تأثير سوئي روي گيـاه ديـده نشـده    

   R. robiniهـاي   گونـه  مشاهده كردند كـه  ) 6(چن و لو ). 22(است 
تين و برخي از پيروتروئيدهاي مصنوعي نسبت به آبامكR. setosus و 

متحمل هستند، اما نسبت به اكثر سـموم فسـفره و كاربامـات آلـي از     
خـود حساسـيت نشـان     جمله، آزوسـيكلوتين، كـاربوفوران و اتيـون از   

دهـي و  اسـتفاده از روش آفتـاب   بعلاوه برخي از محققان بـا . دهند مي
هـاي پيـاز را   امل كنهروز به طور ك 20پلاستيك به عنوان مالچ بعد از 

  ). 11(در مزرعه بادام زميني كنترل كردند 
هاي خـاكزاد  طيف وسيعي از طعمه Hypoaspis هاي جنسگونه

پادمـان،   ،(Sciaridae)ها، لارو مگـس قـارچخوار  شفيره تريپس مانند
 Tyrophagus putrescentiae Schrank، R. echinopus هايكنه
در ايـن ميـان كنـه    ). 14، 1(دهند ر ميقرا را مورد تغذيه  R. robiniو

هـاي كـم   جمعيـت خـوبي روي  كنترلـي   اثـر  H. aculeiferشكارگر 
شود ي پياز دارد و به صورت تجاري عليه آن استفاده ميهاي غده كنه

ثابـت روي   دمـاي  8اثـر  بـه بررسـي   ) 2(امين و همكاران ). 18، 16(
كـه  . پرداختند R. echinopus در تغذيه از كنه شكارگردموگرافي اين 

و بـالايي  و ي پـايينيدمـاي آسـتانه 2-مدل آناليتيسها بر اساس آن
 5/32، 8/11را به ترتيـب  براي اين شكارگر دماي بهينه نمو همچنين 

تغذيـه  ) 18(راگوسـا و زنـدان    .نددرجه سلسـيوس تخمين زد 2/32و 
 R.echinopusاز مراحل مختلف زيستي  H. aculeiferكنه شكارگر 

درجـه سلسـيوس هـر     27مطالعه نمودند و نشان دادند كـه در دمـاي   
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 20لارو،  132تخـم،   60براي بالغ شدن از  اين شكارگردئوتونف ماده 
نمايـد و كنـه بـراي    تغذيـه مـي   R.echinopusبـالغ   4پروتونف و يا 

پروتونف  42لارو،  194تخم،  82تكميل سكيل زندگي و بالغ شدن از 
همچنين امـين و همكـاران   . كندتغذيه مي R.echinopusبالغ  8و يا 

  مشــاهده نمودنــد كــه پــوره ســن دوم و كنــه بــالغ ايــن شــكارگر ) 3(
ــيش ــت مراحــل اوليــه رشــدي       ب   تــرين اثــر را در كــاهش جمعي

و  H. aculeiferرهاسـازي كنـه شـكارگر    . دارد R. echinopus كنه
ه پياز ضدعفوني كردن پيازها با آب گرم قبل از كاشت باعث كنترل كن

روي سـطح خـاك    H. aculeiferشده اسـت و همچنـين اسـتفاده از    
كـانيجن و  ). 8(موفقيـت آميـز بـوده اسـت      R. robiniجهت كنتـرل  

هــاي ليليــوم در گلخانــه H. aculeiferبــا رهاســازي ) 8(همكــاران 
  .سال كنه پياز را كنترل كند 3تا  2توانستد به مدت 

در كـاهش   تصادي كنه پيازاق اهميت به توجه با كنوني مطالعه در
تركيبات  از كنترل آن با استفاده امكان كمي وكيفي محصول گلايول،

عفوني ضد و همچنين H. aculeiferشيميايي، رهاسازي كنه شكارگر 
  .گرفت قرار ، مورد بررسيها با آب گرمپياز

  
  هامواد و روش

  R. echinopusآوري و تكثير كنه پياز جمع
هـاي محـلات و خمـين كـه     درشهرسـتان  واقع هايابتدا گلخانه 

هــا بــه ايــن آفــت ثابــت شــده بــود، انتخــاب گرديدنــد و آلــودگي آن
كه داراي علائم خسارت به  R. echinopusهاي آلوده به كنه  گلايول

ي ، بـا طوقـه  گـل آذيـن  بوتـه، فقـدان    يكوتاهصورت زردي، ضعف، 
ر انجـام  آوري شـد و بـه منظـو   اي بودند، به طور تصـادفي جمـع   قهوه

مطالعات مورد نظر به آزمايشگاه تحقيقاتي گل گياهان زينتي محـلات  
هاي كوچك تبديل شدند و با قيـف برلـز   ها به تكهكورم. منتقل شدند

هاي جدا شده جهت شناسـايي،  از كنه. ها جدا گرديدهاي آنكنه) 12(
سـازي  هـاي آلـوده بـراي آلـوده    تعيين گونه اسـتفاده گرديـد و از پيـاز   

لازم به ذكـر اسـت كـه    . هاي سالم و تكثير كنه پياز استفاده شد مكور
شناسي دانشگاه بـوعلي سـينا انجـام    ها در آزمايشگاه كنهشناسايي كنه

بـراي تعيـين   ) 17(كيانگ هاي و ژياز كليد شناسايي كينگ. پذيرفت
سـازي گونـه   پس از خـالص . استفاده گرديد R. echinopusگونه كنه 

R. echinopus رقم بامبـا (هاي برش يافته از سيب زميني لايه روي (
هـاي موجـود روي   از نمونه. رهاسازي شدند و تكثير اوليه انجام گرديد

  كليـه مراحـل   . هـا اسـتفاده شـد   سازي كـورم سيب زميني جهت آلوده
  درجـه سلسـيوس و    25±	 2تكثير در اتـاق رشـد بـا شـرايط دمـايي      

  ســاعت تــاريكي،  24درصــد و دوري نــوري  70± 5رطوبــت نســبي 
  .انجام پذيرفت

  
  

  Hypoaspis (Geolaelaps) aculeiferپرورش كنه شكارگر 

  ايـن منظـور، ابتـدا كنـه شـكارگر از شـركت گيـاه بـذر الونـد           به
نماينده شركت كوپر در ايران خريداري گرديد و پس از تأييد گونه كنه 

H. aculeifer ،50   ــه ــاوي كن ــراه تجــاري، ح ــوط هم ــرم از مخل   گ
 H. aculeifer هاي گلايول آلـوده بـه كنـه   زميني و كورمروي سيب  

R. echinopus  2تحت شرايط دمـايي  (درون اتاق رشد 	درجـه   25±
رهاسازي و تكثيـر  ) درصد و بدون نور 70±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

هـا از نمونـه تجـاري    هـا روي تيمـار  به منظور رهاسازي شـگارگر . شد
كنـه شـكارگر اسـتفاده     منبعيري بعنوان استفاده گرديد و از نمونه تكث

   .شد

 
  ها و طرح آزمايشيتيمار

 24هـاي كامـل تصـادفي بـا     ها در قالب طرح پايه بلـوك آزمايش
بـه ايـن   ). 1جدول (تيمار در سه تكرار انجام و تجزيه و تحليل گرديد 

 35 ± 2كـورم بـا آلـودگي تقريبـي      100ترتيب كه به ازاي هر تيمار 
هـاي مختلـف   از پيش آلوده شده جدا شـد و تيمـار   هايدرصد از كورم

به اين صورت كه چند كورم آلوده ). 1جدول (ها اعمال گرديد روي آن
سـازي تحـت   هاي سالم قرار داده شد و يك ماه پس آلـوده روي كورم

درصـد   100درصـد از   35درصد، آلودگي به  70شرايط رطوبت نسبي 
عددي تيمار شده، سه بسـته   100از هر بسته . ها شيوع پيدا نمودكورم

كـورم   30هاي كاغذي جدا گرديد و هر ها در پاكتعددي از كورم 30
انـدازه هـر كـرت يـك     . در يك كرت بعنوان يك تكـرار كاشـته شـد   

هـاي  مترمربع در نظر گرفته شد و بـه منظـور جلـوگيري از فـرار كنـه     
هاي يك متري در ديـواره هـر   هاي مجاور پلاستيكشكارگر به كرت

لازم به ذكر است كه با توجه به نوع تيمـار تعـداد   . رت قرار داده شدك
از مرحلـه بـالغ   ) كنـه بـه ازاي متـر مربـع     500و  250، 100(متفاوتي 

همچنـين  . سـازي شـد  در سطح خاك رها) 1جدول (هاي شكارگر  كنه
هاي شكارگر رهاسازي شده در هر كـرت جعبـه پلاسـتيكي     روي كنه

ها به طور مستقل انجام شد و بين هر كرت تقرار داده شد، آبياري كر
لازم . مربع فاصله در نظر گرفته شدها دو مترنيم مترمربع و بين بلوك

هـا از  به ذكر است كه براي تهيه آب گرم به منظور ضـدعفوني كـورم  
. اسـتفاده شـد  ) XB2ساخت كشور انگلستان، مـدل  (ماري دستگاه بن

هــا بــه روش ت كــورمهمچنــين محــل مــورد مطالعــه، قبــل از كاشــ
  . عفوني شددهي ضد آفتاب

 100ي بسته 24هاي آلوده شده را در ها، كورمپيش از تيمار نمونه
كـورم بصـورت تصـادفي جـدا شـد و از       10تايي تقسيم و از هر بسته 

سـاعت درون قيـف    24وسط به چهار قسمت تقسيم گرديد و به مدت 
درون شيشه حاوي ) متحركمراحل (ها برليز قرار داده شد و تعداد كنه

هـا بـه   همچنين روي كروم. آوري و شمارش شددرصد جمع 75الكل 
 پيـاز  10هـاي  طور مجزا به دقت زير لوپ مشاهده گرديد و تعداد كنـه 
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بـر جمعيـت كنـه در    علاوه. شمارش گرديد و درصد آلودگي برآورد شد
 هـا، درصـد  ها پس از اجراي هـر تيمـار در زمـان برداشـت پيـاز     كورم
هـاي  ها يك ماه پـس از اعمـال تيمارهـا، تعـداد بوتـه     زني كورم جوانه

 هاي ها و همچنين تعداد كورمپژمرده و يا مرده دو ماه پس از انجام تيمار
بـه  . ها، مـورد بررسـي قـرار گرفـت    تشكيل شده در زمان برداشت پياز

ها در زمان گلـدهي ازفرمـول   منظور محاسبه درصد شدت آلودگي بوته
 } ∑ )I . N ) /n . v { ×100 = رصــدآلودگي د{ هبرگــر -تانســوند

بـالاترين ارزش   Iارزش طبقـه،   vدر ايـن فرمـول   ). 19(استفاده شـد  
هـا  يـا   بوتـه تعـداد كـل    Nدر هر طبقه و  بوته يا كورمتعداد  nطبقه، 
تـا   1در اين فرمول صفت زردي تا پژمردگي و مرگ از . ها استكورم

ضـعيف و داراي گـل   : 2سـالم،  : 1وح بندي شد و شـامل سـط  طبقه 6
ضـعيف، فاقـد گـل آذيـن و زرد     : 4ضعيف و فاقد گل آذين، : 3آذين، 
اي و ضعيف، فاقد گل آذين و زرد كامل با انتهاي بوته قهـوه : 5كامل، 

  .بوته مرده بود: 6
  

 R. echinopusهاي استفاده شده جهت كنترل كنه پياز تيمار -1جدول 
control R. echinopusbulb mite,  gladiolussed for Table 1. Treatments u  

رديف
Row  

  تيمار
Treatment  

رديف
Row 

 تيمار
Treatment  

رديف
Row 

  تيمار
Treatment

  ليتر/ليترميلي 4/0آبامكتين   1
abamectin 0.4 ml/lit 

 ليتر/ليترميلي 5/1فنازوكوئين   9
fenazaquin 1.5 ml/lit  17   روز پس از كاشت 15مترمربع شكارگر در  250رهاسازي  

Release of 250 predator per 1m2 15 days after planting 
  ليتر/ليترميلي 8/0آبامكتين   2

abamectin 0.8 ml/lit  10   دقيقه 25درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم 
(25 min) °CHot water 45  18   روز پس از كاشت 15شكارگر در مترمربع  500رهاسازي  

Release of 500 predator per 1m2 15 days after planting 
  ليتر/ليترميلي 2/1آبامكتين   3

abamectin 1.2 ml/lit  11   دقيقه 50درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم 
(50 min) °CHot water 45  19   دقيقه 25 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد(  

, 25 min)°CControl (tap water 30

  ليتر/ليتريميل 1اتيون   4
ml/litethion 1  

 دقيقه 75درجه سلسيوس به مدت  45آب گرم   12
(75 min) °CHot water 45  20   دقيقه 50 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد( 

, 50 min)°CControl (tap water 30 

  ليتر/ليترميلي 5/1اتيون   5
ml/litethion 1.5   13  

 پياز آلوده 100/ شكارگر  10رهاسازي 
lease of 10 predator/ 100 gladiolus re

infested bulb  
 )دقيقه 75 درجه سلسيوس به مدت 30آب (شاهد   21

, 75 min)°CControl (tap water 30  

  ليتر/ليترميلي 2اتيون   6
ml/litethion 2   14  

 پياز آلوده 100/ شكارگر  20رهاسازي 
release of  20 predator/ 100 gladiolus 

ulbinfested b  
22  

پياز آلوده 100/ شكارگر  10رهاسازي +) دقيقه 25(درجه سلسيوس  45آب 
release of 10 predator/ 100  (25 min) + °CHot water 45

gladiolus infested bulb 

7  
  ليتر/ليترميلي 5/0فنازوكوئين 

fenazaquin 0.5 ml/lit 
  

15  
 پياز آلوده 100/ شكارگر  30رهاسازي 

0 predator/ 100 gladiolus release of 3
infested bulb  

23  
شكارگر در مترمربع  100رهاسازي + ) قيقهد 25(درجه سلسيوس  45ب آ

 روز پس از كاشت 15
Release of 100 predator per  (25 min) + °CHot water 45

1m2 15 days after planting 

 ليتر/ليترميلي 1فنازوكوئين   8
fenazaquin 1ml/lit  16  

روز پس از  15شكارگر در مترمربع  100رهاسازي 
  كاشت

Release of 100 predator per 1m2 15 
days after planting 

24  

پياز  100/ شكارگر  10رهاسازي + ) دقيقه 25(درجه سلسيوس  45ب آ
 روز پس از كاشت 15شكارگر در مترمربع  100رهاسازي +  آلوده

of 10 predator/ 100 release  (25 min) + °CHot water 45
 2Release of 100 predator per 1m + gladiolus infested bulb

15 days after planting 
  

  
  ها تجزيه و تحليل داده

ها، واريانس تيمارهاي آزمايش پس از اطمينان از نرمال بودن داده
 SAS هاي كاملاً تصادفي و با استفاده از نرم افزاردر قالب طرح بلوك

v6 )21 ( همچنـين در صـورت وجـود اخـتلاف     . تجزيه و تحليل شـد
بنـدي  ها، با استفاده از آزمون چند دامنه توكي گروهدار ميان تيمارمعني
  . شدند
 

  نتايج
هاي گلايول بر اساس نمره مقايسه ميانگين شدت آلودگي در بوته

 24و ) پياز آلوده 100/ شكارگر  10( 13هاي كيفي نشان داد كه تيمار
 + پياز آلوده 100/ شكارگر  10 +) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45ب آ(

و  67/6به ترتيـب بـا   ) روز پس از كاشت 1شكارگر در متر مربع  100

تـرين شـدت آلـودگي بـه كنـه پيـاز را       درصد شدت آلودگي، كم 68/6
 30آب (كـه تيمـار شـاهد    نسبت به تيمارهاي ديگر داشـتند، در حـالي  

درصـد آلـودگي بوتـه     33/48بـا  ) دقيقـه  25 به مدت درجه سلسيوس
بندي ميانگين نتايج گروه). 1aشكل (ترين ميزان آن را نشان داد بيش

 45گـرم  آب( 24 ها نشان داد كـه تيمـار  درصد شدت آلودگي در كورم
پيـاز   100كنـه بـراي   10سپس رهاسازي ) دقيقه 25(سلسيوس درجه 

) از كاشـت  پـس مربـع  كنـه شـكارگر در متـر    100همچنين رهاسازي 
همچنـين  . بهترين عملكرد در كـاهش درصـد شـدت آلـودگي را دارد    

ــاي  ــرم آب( 23تيماره ــيوس  45گ ــه سلس ــه 25( درج ــپس ) دقيق س
 45آبگرم ( 22، )كنه شكارگر در متر مربع بعد از كاشت 100رهاسازي 

 100 بـه ازاي كنـه   10سـپس رهاسـازي   ) دقيقه 25( درجه سلسيوس
بعـلاوه  . كاهش شدت آلـودگي قـرار گرفتنـد    در گروه دوم از نظر) پياز
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 17هاي رهاسـازي كنـه شـكارگر نظيـر تيمارهـاي      ها تيمارپس از آن
 18و ) از كاشـت  روز پـس  15كنه شكارگر در متـر مربـع    250تيمار (
تـرين  بيش) بعد از كاشتروز  15مربع كنه شكارگر در متر 500تيمار (

 ).1bشكل (شان دادند ها ناثر را در كاهش درصد شدت آلودگي كورم

سـپس  ) دقيقه 25(سلسيوس درجه  45گرم  آب( 24هاي تلفيقي تيمار
كنه شكارگر  100پياز همچنين رهاسازي  100كنه براي 10رهاسازي 

 25( درجـه سلسـيوس   45گـرم   آب( 23، )در متر مربع بعـد از كاشـت  
، )كنه شكارگر در متر مربع بعد از كاشـت  100سپس رهاسازي ) دقيقه

كنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم  آب( 22
كنــه  250( 17و تيمــار رهاســازي كنــه شــكارگر ) پيــاز 100 بــه ازاي

ترين ميانگين به ترتيب كم) از كاشت روز پس15شكارگر در متر مربع 
ها شاهد نشان هاي گلايول را نسبت به تيماردرصد شيوع آلودگي بوته

هـاي  حاصل از ميانگين قطـر سـاقه در تيمـار   نتايج  ).1cشكل (دادند 
 20، 19(داري با تيمارهاي شاهد مختلف با اختلاف اندك تفاوت معني

آبگـرم  ( 23هاي تلفيقي ترين قطر ساقه در تيماربيش. نشان داد) 21و 
كنه شـكارگر در   100سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45

 75( درجـه سلسـيوس   45رم آبگ ـ( 12، تيمـار  )متر مربع بعد از كاشت
، تيمارهـاي  ))دقيقه 25( درجه سلسيوس 45آبگرم ( 10، تيمار ) )دقيقه

ــيميايي  ــون ( 5ش ــي 5/1 اتي ــرميل ــر/ليت ــامكتينآ( 1و ) ليت  4/0  ب
   ).1dشكل (مشاهده گرديد ) ليتر/ليتر ميلي

  

 

قطر ) dدرصد شيوع آلودگي بوته، ) cها، رصد شدت آلودگي كورمد) bدرصد شدت آلودگي بوته، ) a) خطاي استاندارد ±(مقايسه ميانگين  - 1شكل 
 ، پس از اعمال تيمارهاي مختلف)مترسانتي(ساقه 

Figure 1. Comparison of means (± standard error) a) percentage of plant infestation intensity b) percentage of infection 
intensity of corms, c) percentage of plant infestation prevalence, d) stem diameter (cm), after applying different treatments 

  
آذيـن در تيمارهـاي مختلـف    بندي ميانگين طـول گـل  نتايج گروه

) دقيقـه  25(سلسيوس درجه  45گرم  آبشامل  24نشان داد كه تيمار 
كنه  100 همچنين رهاسازيو پياز  100كنه براي 10سپس رهاسازي 
 كنـه شـكارگر  رهاسـازي   تيمـار و  مربع بعـد از كاشـت  شكارگر در متر

H. aculeifer  پياز ي شكارگر به ازاي صد كنهده ( 100:10به نسبت
ترين طول گل آذين را داشـتند و حـاكي از   بيش )13، تيمار آلوده شده

شـكل  ( باشـد اهميت بكارگيري كنترل تلفيقي در كنترل كنه پياز مـي 
2a.( 17ترين طول عمر گل تحت تـأثير تيمارهـاي   شبي )  250تيمـار 
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بعـلاوه  . مشـاهده شـد  ) بعد از كاشتروز  15مربع كنه شكارگر در متر
  كنـــه شـــكارگر( 14، )فنـــازوكوئين يـــك در هـــزار( 7تيمارهـــاي 

H. aculeifer  آب( 23و  )كنه به پياز آلـوده شـده  ( 100:20به نسبت 
كنــه  100س رهاســازي ســپ) دقيقــه 25( درجــه سلســيوس 45گــرم 

بهترين اثر را روي  17پس از تيمار ) از كاشت پسشكارگر در مترمربع 
نتايج مرتبط با ارتفاع شاخه گل ). 2bشكل (طول عمر گل نشان دادند 

بـه   23، 24هاي مختلف نشان داد كه تيمـار تلفيقـي   تحت تأثير تيمار
 10سـپس رهاسـازي   ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم  آب(ترتيب 

كنه شـكارگر در مترمربـع    100پياز همچنين رهاسازي  100كنه براي 
ســپس ) دقيقــه 25( درجــه سلســيوس 45گــرم  آب و بعــد از كاشــت

در بهتـرين  ) كنه شـكارگر در مترمربـع بعـد از كاشـت     100رهاسازي 
همچنين . حالت منجر به توليد بلندترين ساقه گل دهنده گلايول شدند

بـه   H. aculeiferكنـه شـكارگر   ) (13(ه شـكارگر  تيمار رهاسازي كن
نيز با تفاوت ) پياز آلودهازاي صد  به ي شكارگركنهده ( 100:10نسبت 
نتايج گـروه ). 3cشكل (ها در گروه بعدي قرار گرفت داري از آنمعني

هـا در ارتبـاط بـا تعـداد غنچـه نشـان داد كـه        بندي مقايسه ميـانگين 
رخي از تيمارهاي شيميايي نظيـر اتيـون   هاي گلايول تحت تأثير ب بوته

 15مربـع  شـكارگر در متـر    250( 17هاي دو در هزار و همچنين تيمار
در مقايسه بـا  ) پياز آلوده 100/ شكارگر  30( 15و ) روز پس از كاشت
  ). 2dشكل ( نمايندترين تعداد غنچه را توليد ميتيمار شاهد بيش

   

 

 ،)مترسانتي(دهنده ارتفاع شاخه گل) c، )روز(طول عمر گل ) b، )مترسانتي(طول گل آذين  )a) ستانداردخطاي ا ±(مقايسه ميانگين  - 2شكل 

d (ثير تيمارهاي مختلفĤتعداد غنچه، تحت ت  
Figure 2- Comparison of means (± standard error) a) inflorescence length (cm), b) flower life span (day), c) height of 

flowering branch (cm), d) number of buds, under the influence of different treatments 
  

ها پـس از اعمـال   زني كورمبندي ميانگين درصد جوانهنتايج گروه
درجـه   45گرم  آب) (24(هاي مختلف نشان داد كه تيمار تلفيقي تيمار

يــاز پ 100كنــه بــراي  10ســپس رهاســازي ) دقيقــه 25( سلســيوس
از  روز پـس  15مربـع  كنـه شـكارگر در متـر    100همچنين رهاسـازي  

هـاي  همچنـين تيمـار  . ها داردزني كورمبهترين اثر را در جوانه) كاشت
پـس از تيمـار   ) 13و  14(و استفاده از كنه شكارگر  ) 22و  23(تلفيقي 

). 3aشــكل (تــرين اثــر را روي ايــن فــاكتور نشــان دادنــد  بــيش 24
هاي توليد شده پس از اعمال تيمارهاي مختلف، كورم ترين تعداد بيش
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سپس رهاسـازي  ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آب( 24در تيمار 
مربـع  كنه شكارگر در متـر  100رهاسازي  +پياز  100 به ازايكنه  10
هاي لازم به ذكر است كه تيمار. مشاهده گرديد) از كاشت روز پس 15
كنه  100سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آب( 23

درجـه   45گـرم  آب( 22و ) بعـد از كاشـت  روز  15مربع شكارگر در متر
پس ) پياز 100 به ازايكنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( سلسيوس
 بهتـرين اثـر را در توليـد كـورم در گيـاه گلايـول داشـتند         24از تيمار 

 ).3bشكل (
   

 
  هاي مختلفپس از اعمال تيمار تعداد كورم،) bها، زني كورمدرصد جوانه )a) استانداردخطاي  ±(مقايسه ميانگين  - 3شكل 

Figure 3- Comparison of means (± standard error) a) percentage of corms germination, b) number of corms,  
after applying different treatments 

  
  بحث

ي مختلـف تركيبـات شـيميايي    هـا ها بـا غلظـت  ضدعفوني كورم
ها با نسبت به ضدعفوني كورم) اتيون، آبامكتين و فنازاكوئين(كش  كنه

هـاي پيـاز   تـري در كنتـرل كنـه   تأثير كم درجه سلسيوس 45آب گرم 
هـاي پيـاز   داشت كه شايد نشان دهنده بروز پديـده مقاومـت در كنـه   

سط تاناكا در تحقيقات انجام شده تو. نسبت به تركيبات شيميايي است
نيز نشان داده شده است كه ضدعفوني پيازهـا بـا محلـول    ) 21(و اينو 

تري نسبت به محلول پاراتيون تأثير بيش درجه سلسيوس 45پاراتيون 
با دماي كمتر در كنترل كنه پياز داشته است كه با نتايج مطالعه حاضر 

مشـاهده نمودنـد كـه    ) 6(به طـور مشـابه چـن و لـو     . همپوشاني دارد
درصـد   8/1نسبت بـه آبـامكتين     R. setosusو R. robiniهاي  نهگو

EC اند امـا نسـبت بـه    هاي مصنوعي متحمل بودهو بعضي پيروتروئيد
درصـد   25اكثر سموم فسفره عالي و كارباماته از جمله، آزوسـيكلوتين  

WP ــاربوفوران ــد  64، ك ــون Fدرص ــد  5/46، اتي ــود  ECدرص از خ
ايموند و كلويد مشـاهده نمودنـد كـه    همچنين ر. حساسيت نشان دادند

) كلتـان (كش ديكوفـول  هاي پياز با كنهعفوني قبل از كاشت كورمضد
  ).20( مؤثر بوده است R. echinopusدر كنترل كنه پياز 

بر اساس مطالعه حاضر بهترين دماي آب گرم جهـت ضـدعفوني   
جـه  در 45ها نيـز آسـيب نرسـاند    ناميه پيازطوري كه به قوهها بهكورم

 50هـا در آب گـرم   و بهترين مدت زمـان نگهـداري كـورم    سلسيوس

مشاهده نمودند كه غرقاب نمـودن  ) 9(دياز و همكاران . باشددقيقه مي
و  1/96ها به مدت پنج و چهارده روز به ترتيب منجـر بـه كنتـرل    پياز

اگرچه آب گرم  .شودهاي پياز در مزرعه گلايول ميدرصد از كنه 100
ساعت براي كنترل كنه پياز توصيه شـده   3رجه به مدت د 30با دماي 

هايي مشاهده گرديد كـه بـا   ترين ميزان آلودگي در كورماست اما بيش
ضــدعفوني . درجــه سلســيوس ضــدعفوني شــده بودنــد  30آب گــرم 

سـاعت   3بـه مـدت    درجـه سلسـيوس   45هاي فرزيا با آب گرم  كورم
ها در نگهداري كورمنشد اما  R. robiniهاي  موجب نابودي همه كنه

ها بـا آب گـرم   دماي منفي دو درجه سلسيوس، و سپس ضدعفوني آن
 Lilium longiflorumساعت براي هيبريد  2درجه سلسيوس در  41

هاي آن را از هاي ليليوم، اكثر كنهدرجه براي ديگر هيبريد 39و دماي 
 به مدت درجه سلسيوس 53همچنين استفاده از آب گرم ). 7(بين برد 

ها تا حدودي باعث كـاهش كنـه پيـاز    دقيقه براي ضدعفوني كورم 30
شود اما ممكن است به قوه ناميـه برخـي از پيازهـا آسـيب برسـاند      مي

در  12و  11، 10هـاي  نتايج مطالعات فوق با كنترل ملايم تيمار). 20(
تواند بطور دهد كه آب گرم نميمطالعه حاضر مطابقت دارد و نشان مي

هاي كمتر تـأثير  هاي پياز را از بين ببرد و در جمعيتكنهكلي جمعيت 
بنابراين ميزان دمـاي آب گـرم و طـول    . دهدبهتري از خود نشان مي

ها در آب گرم در ميزان كنتـرل كنـه پيـاز تـأثير     مدت نگهداري كورم
  .گذاردمي

هـاي مختلـف   شـامل غلظـت   9-1هـاي  در مطالعه حاضـر تيمـار  
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تـري نسـبت بـه    ي كـم وين تأثيري كاهنـده آبامكتين، اتيون و فنازوك
به طـور  . هاي رهاسازي كنه شكارگر و تلفيقي از خود نشان دادندتيمار

مشابه مشاهده شده است كه طي تكثير ليليوم جهت افـزايش كـارايي   
فلس  100در كنترل كنه پياز به ازاي هر  H. aculeiferكنه شكارگر 

داري و اثـر كنترلـي معنـي    نمايندكنه شكارگر رهاسازي مي 10ليليوم 
ها داشته است در اين روش معمولاً قبل از رهاسازي كنه شكارگر فلس

هاي پياز به سـطح پـاييني   نمايند تا جمعيت كنهرا با آب گرم تيمار مي
 در كنترل كنه پيـاز   H. aculeiferاستفاده از كنه شكارگر ). 4(برسد 

R. echinopus ير خـوبي داشـت، بـه    هاي كم كنه پياز تأثجمعيت در
 نيـــز گونـــه) 16(طـــور مشـــابه در آزمايشـــات لســـنا و همكـــاران 

 H. aculeifer هاي كم كنه پياز اثر كنترلي خوبي نشان روي جمعيت
همچنـين رايمونـد و كلويـد مشـاهده نمودنـد كـه ميـزان        . داده است

در كنتـرل كنـه پيـاز بـه تـراكم        H. aculeiferموفقيت كنه شكارگر
) 23(بعلاوه توريمينگ و پوهلينگ ). 20(ز بستگي دارد جمعيت كنه پيا

و دو گونـه   آزادريختـين  به بررسي كنترل تريپس غربي گل به وسـيله 
ها آن. پرداختند A. cucumeris و H. aculeifer كنه شكارگر شامل 

از يك عامل كنترل بـه تنهـايي اثـر    مشاهده نمودند كه روش استفاده 
تـري را نسـبت بـه روش تلفيقـي دارد و حـداكثر كنتـرل در روش       كم

درصـد اسـت و از    54هاي شـكارگر  استفاده تنها از تراكم مختلف كنه
درصـد   70روز يكبـار   3حداكثر كنترل سم با دوز بالا و مدت استفاده 

 85نتـرل را بـه   اين در حالي است كه استفاده تركيبي توانست ك. است
  . درصد برساند 98تا 

هـا،  گاهي اوقات به منظور كنترل كنه پياز، در شروع كاشـت پيـاز  
مربع بسته به خسـارت،  در متر H. aculeiferكنه شكاگر  500تا  100

). 4(شـوند  سـازي مـي  گونه و نوع خاك كنه شكارگر روي بسـتر رهـا  
هـا بـه   ه كـورم ك ـ 21و  20، 19هاي ترين شدت آلودگي در تيماربيش

درجـه   30دقيقه در آب معمولي با درجـه حـرارت    75و  50، 25مدت 
تـرين ميـزان   كـه كـم  در حـالي . سلسيوس خيس خورده بودنـد رخ داد 

ترين كنترل كنه پيـاز و متعاقبـاً بهتـرين    ها، بيشكاهش آلودگي كورم
هاي تيمار شده با روش تلفيقي كيفيت و كميت صفات حاصل از كورم

ها شامل ضدعفوني كورم 24و به ويژه تيمار ) 24و  23، 22ي تيمارها(
بـه  كنه  10سپس رهاسازي ) دقيقه 25( درجه سلسيوس 45گرم آببا 

مربـع  متـر هر كنه شكارگر در  100همچنين رهاسازي  ،پياز 100 ازاي
به طور مشابه ضدعفوني . تيمار شده بودند، حاصل گرديد بعد از كاشت

باعث  H. aculeiferو رهاسازي كنه شكارگر  كردن پيازها با آب گرم
كه با رهاسازي كنـه شـكارگر   ، به طوري)8(كنترل كنه پياز شده است 

H. aculeifer  پياز آلوده و  100كنه شكارگر به ازاي هر  10به ميزان
هـاي آمـارليس،   رهاسازي روي سطح خاك همزمان با كاشت پياز گل

مربع بسـته بـه   كنه شكاگر در متر 500تا  100ليليوم و فرزيا به ميزان 
سـال   3تا  2درصد منجر به كنترل آفت گرديد و  70ميزان خسارت تا 

در نهايـت روش تلفيقـي اول   . هاي ليليوم دوام آورده اسـت در گلخانه
  درجه سلسيوس و سـپس رهاسـازي كنـه شـكارگر     45گرم  تيمار آب

H. aculeifer  8(است به عنوان بهترين روش كنترل پيشنهاد شده .(  
در پايان براساس نتايج اين مطالعه و ساير تحقيقات انجام شده به 

رسد كه بهتـرين روش در كنتـرل كنـه پيـاز اسـتفاده از روش      نظر مي
  هـا بـا آب گـرم و رهاسـازي كنـه شـكارگر      تلفيقي ضـدعفوني كـورم  

H. aculeifer باشد.   
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Introduction: Bulb mites of genus Rhizoglyphus (Acari: Acaridae) have been identified as pest of many crops in 
storage, greenhouse, and field. The most important hosts are species of family Liliaceae (e.g. Allium spp.) Rhizoglyphus 
echinopus (Fumouze & Robin) (Astigmata: Acaridae) is one of the most important pest of gladiolus corms in Mahallat. 
The mites infest bulbs and corms by penetrating through the basal plate or outer skin layers. Bulb mites may establish in 
the inner layers, which makes control extremely difficult. Feeding wounds created by bulb mites provide entry sites for 
soil-borne fungal pathogens such as pythium, rhizoctonia and fusarium. Despite their economic importance and broad 
distribution, the control of R. echinopus remains in a state of confusion and needs a thorough evaluation. In addition, the 
field biology and ecology of this mite is not well studied, and methods for sampling, monitoring and assessment are 
limited. Management of bulb mites is complicated because of their short generation time, high reproductive potential, 
broad food niche, interactions with other pests and pathogens, and unique adaptations for dispersal. Historically, these 
pests have been controlled by synthetic acaricides and insecticides, which are now limited due to their resistance. 
Alternative control strategies, including cultural and biological control, have shown limited success, but need to be 
further developed and implemented. 

Materials and Methods: We evaluated the capacity of the soil-dwelling predatory mite, Hypoaspis (Geolaelaps) 
aculeifer (Canestrini) (Mesostigmata: Laelapidae), as well as disinfestations of corms to control attacking bulbs mite. 
The experiment was performed in 24 treatments and 3 replicates in randomized complete block design. Each plot was 
separated with plastic and its soil was sterilized by solarization. In addition, 30 gladiolus corms were cultivated in each 
plot. Disinfestations treatments (corms were soaked in poison solution for 25 minute) include: 1, 2 & 3- abamectin (0.4, 
0.8, 1.2 ml/lit); 4, 5 & 6- ethion (1, 1.5, 2 ml/lit); 7, 8 & 9- fenazaquin (0.5, 1, 1.5 ml/lit); 10, 11 & 12- hot water (45°C 
for 25, 50 and 75 min); 13, 14 & 15- release of predator mite H. (Gaeolaelaps) aculeifer 10, 20 and 30 predator for 
every 100 Gladiolus bulb (previously infested with bulb mites); 16, 17 & 18- release of 100, 250 and 500 predator mites  
in square meter 15 days after planting; 19, 20 & 21- tap water as control treatments (30°C for 25, 50 and 75 min); 22- 
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hot water (45°C for 25 min) and release 10 predator for every 100 gladiolus bulb; 23- hot water (45°C for 25 min) and 
release of 100 predator mites per square meter; 24- hot water (45°C for 25 min) and release 10 predator for every 100 
gladiolus bulb and release of 100 predator mites per square meter 15 day after planting.  

Result and Discussion: Significant differences were found among treatments and with control (α= 0.5). In all cases, 
the population of predatory mites increased as long as bulb mite densities were not too low. Experiments in the 
greenhouse showed that in the absence of predatory mite, populations of the bulb mite, R. echinopus, on gladiolus 
corms increased, whereas population growth of bulb mite was slowed down as the predatory mite were released. The 
highest infestation severity was observed in treatments 19, 20 and 21 (control), while the lowest percentage of corms 
infestation were recorded in treatments 24, 23 and 22. The highest frequency of corms was produced in treatment 24, 
also the highest inflorescence length was found in treatments 13 and 24. The height length mean of gladiolus stem was 
observed in treatments 24, 23 and 13, respectively. The flowers in treatments 7, 14, 17 and 23 lived the greatest. The 
fastest germination rate was recorded in corms in treatments 24, 23, 22, 14, 15, 13 and 10, respectively. But the number 
of buds was statistically located in the same group and their differences were not significant. Based on the results and 
with respect to the gladiolus features, biological and integrated pest control methods could be recommended for 
reducing R. echinopus infestation. 

Keywords: Bulb mite, Disinfestation, Integrated pest management, Gladiolus, H. aculeifer, R. echinopus  
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