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 چكيذٌ

 54كبسي ؿذُ ؿلوضاس ٍاقغ دس اػتبى الجشص ثب هؼابتتي دس تاذٍد   ثبؿٌذ. هٌطقِ جٌگلكبسي هيّبي جٌگلاص هْوتشیي ػَاهل تْذیذ كٌٌذُ ػشكِّب یكي  هَسیبًِ
ِ قشاس گشفت. ایي تحقيق ثِ هٌظَس اسصیبثي 1394ّكتبس، اصجولِ هٌبطقي ثَد كِ دس ػبل  ِ ؿ هقبٍهت تحت تبثيش خؼبست هَسیبً   خؼبست ثشاثش ذُ دسّـت گًَِ ًْبل كبؿت

اص چْبس ًقطِ آلَدُ هٌطقِ ًـبى داد كِ هَسیبًاِ   ًْبل ّب آلَدُ ّبيثشداسي اص اًذامًوًَِ. اجشا ؿذ ّب صا سٍي آىدس ایي هٌطقِ ٍ ؿٌبػبیي گًَِ هَسیبًِ خؼبست هَسیبًِ
هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ هَسیبًِ دس ّـت گًَِ جٌگلي ًـبى  ثبؿذ. ًتبیج تبكل اص ثشسػيهي Microcerotermes gabrielisخؼبست صا دس ایي هٌطقِ گًَِ 

ِ  ٍ ؿذًذ گيبّي دس هٌطقِ ؿٌبختِ ّبيتشیي گًَِ ػٌَاى هقبٍم كَّي ّيچ گًَِ آلَدگي ثِ هَسیبًِ ًذاؿتٌذ )كفش دسكذ( ٍ ثِ ّبي گيبّي ػشػش ٍ ثبدامداد كِ گًَِ  گًَا
ّبي گيبّي ثِ دسكذ آلَدگي، تؼبػتشیي گًَِ 5/57ٍ  65ّبي ػٌجذ ٍ داغذاغبى ثِ تشتيت ثب ّوچٌيي گًَِ. گشفت قشاس ثؼذي ستجِ دس آلَدگي دسكذ 30 ثب ثٌِ گيبّي

ِ ثَدًذ. دسكذ ًْبل ِ دس دٍ گًَِ اخيش  هَسیبً دسكذ اص ثيي سفتِ ثَدًذ  20ّبي آلَدُ اسغَاى تٌْب  ّبي آلَدُ ثَد. دس ًْبل دسكذ ًؼجت ثِ كل ًْبل 65ٍ  55ّبي اصثيي سفت
دسكذ دس گشٍُ ًؼجتبً تؼبع ثِ هَسیبًِ قاشاس   50گٌجـک ٍ صسؿک ثب دسكذ آلَدگي ٍ خؼبست كوتش اص  ّبي صثبىگشٍُ ًْبل هتحول ثِ هَسیبًِ قشاس گشفت. گًَِ ٍ دس

 ثيي سفتِ دس هٌطقِ كشد. ّبي اص تَاى جبیگضیي ًْبلكَّي سا هي ّبي گيبّي ػشػش ٍ ثبدام گشفت. ثٌبثشایي گًَِ
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ِ  داسًذ صهيي دس تيبت پبیذاسي دس هْوي ًقؾ ّب جٌگل  ثطَسیكا
 دسكاذ  80 اص ثايؾ  ٍ پَؿبًٌذ هي سا صهيي ػطح اص ػَم یک ّب جٌگل
 6/1 اص ثايؾ  دسآهاذ  ٍ دادُ جابي  خَد دس جبًَسي ٍ گيبّي ّبي گًَِ
ِ  جْبى دس هتبػفبًِ اهب. ذكٌٌ هي تبهيي جٌگل ًفشاص هيليبسد  13 ػابنً
ِ  12-20 ٍ سفتِ ثيي جٌگل ّكتبس هيليَى  ّابي  گابص  اًتـابس  دسكذ ثا
(. اهشٍصُ تفبظت اص تٌَع صیؼتي یكاي اص  4)هي ؿَد افضٍدُ اي گلخبًِ

ثبؿذ. اتياب  ٍ   صاسّب هيّب ٍ ثيـِّبي پبیذاسي جٌگلهْوتشیي ؿبخق
ص ٍظبیف هْن ّاش دٍلتاي   ّب، اساضي ثبیش ٍ تخشیت ؿذُ اتَػؼِ جٌگل

تَاًاذ دس فشآیٌاذ تشػايت كاشثي، تبكالخيضي خاب  ٍ        ثبؿذ ٍ هيهي
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اي هٌطقِ هفيذ ثبؿاذ. ػالاٍُ ثاش هاَسد فاَ        كبّؾ گبصّبي گلخبًِ
ّاب اّاذاد دیگاشي هبًٌاذ جلاَگيشي اص تلاشفبت        كبسيالزكش، جٌگل

اتتوبلي، تجاذیل اساضاي، ایجابد تفشجگابُ ٍ تلطياف ّاَا دس تبؿايِ        
 (.3)گيشًذ ؼتي ٍ ثضسگ ثيـتش هَسد تَجِ قشاس هيؿْشّبي كٌ
ّبي اٍلياِ  كبؿت ثِ دليل ٍیظگي خبف دس ػبل ّبي دػت جٌگل

ّابي هختلاف گيابّي قاشاس     تأػيغ ثيـتش تحت تبثيش آفبت ٍ ثيوبسي
 ِ ّابي هختلاف    داسًذ ٍ هوكي اػت دس كَست ثي تَجْي، اغلت گًَا

ى آفابت هختلاف دس   ّب دس هياب  گيبّي كـت ؿذُ اص ثيي ثشًٍذ. هَسیبًِ
   ِ ّابي   هٌبطق آلَدُ یكي اص هْوتشیي ػَاهل تْذیاذ كٌٌاذُ دس ػشكا

ِ    كبسي ؿذُ هيجٌگل ّاب اص هاَاد   ثبؿٌذ. هيضاى تغزیاِ ػابنًِ هَسیبًا
كيلَگشم تخويي صدُ ؿذُ اػت ٍ  3-7×1012ػلَلضي دس ػشاػش جْبى 
(. ثاش اػابع   8ثبؿاذ )  هيليبسد دنس هاي  22هيضاى خؼبست آى دس تذٍد 

ِ هطب ّابي اػاتبى الجاشص هتؼلاق ثاِ       لؼبت اًجبم ؿذُ هْوتشیي هَسیبًا
ِ  ثبؿااذ كااِ هااي   هااي  Termitidaeخاابًَادُ  ي تااَاى ثااِ گًَاا

Microcerotermes gabrielis Weidner  اؿبسُ كشد ِ دس  ایي گًَا
اًاذ.   هٌبطق هشكضي، ؿوبل ؿاشقي ٍ جٌاَة ایاشاى ًيضگاضاسؽ ؿاذُ     

ّبي آٍسي گًَِ جوغ ُّوچٌيي ًتبیج تبكل اص هشٍس هٌبثغ، ًـبى دٌّذ
M. varaminica Ghayourfar, Amitermes vilis (Hagen), A. 
kharazii Ghayourfar, Anacantthotermes vagan (Hagan) 

 (.8ثبؿذ )دس اػتبى تْشاى هي
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ّب اص دسختبى جٌگلي یكؼابى ًيؼات ٍ ثؼاتگي ثاِ      تغزیِ هَسیبًِ
ش، گيبّابًي كاِ   هقذاس ًؼجي ليگٌيي دس دسختبى داسد. ثاِ ػجابست دیگا   

ِ  50ّب ثيـتش اص  دسكذ ليگيٌيي دس آى ّاب خاَؽ    % اػت ثاشاي هَسیبًا
ّب اغلت اص الَاسّبیي كِ دسكذ ليگٌيي كوتش اص  خَسا  ًيؼتٌذ. هَسیبًِ

(. ثشسػاي هقبٍهات دسختابى اساضاي     10كٌٌاذ ) % داسًذ تغزیاِ هاي  23
ِ   خَصػتبى ثِ هَسیبًِ  ّب ًـبى داد كِ دسخت كَْس دس هيبى چْابس گًَا

ثبؿذ ٍ ثيـتشیي خؼبست ًيض هشثاَ    تشیي هي گيبّي كبؿتِ ؿذُ هقبٍم
(.ّوچٌايي ًبهجشدگابى دس تحقياق    15ثبؿاذ )  ثِ دسخت گض ؿبّي هاي 

دیگشي ًـبى دادًذ كِ دس هيابى ػاِ گًَاِ گيابّي كبؿاتِ ؿاذُ دس       
ّبي ؿٌي خَصػتبى ؿبهل )گض ؿبّي، اػتجش  ٍ كَْس( اص لحبظ  ػشكِ

لاد هؼٌاي داسي داسًاذ ثاِ ًحاَي كاِ      هقبٍهت ثِ هَسیبًِ ؿٌي اخات 
 (. 16دسخت اػتجش  ثيـتشیي آلَدگي سا داؿت )

   ِ ّاب یكاي اص ػَاهال هْان تخشیات ٍ       ثب تَجِ ثاِ ایٌكاِ هَسیبًا
ثبؿٌذ، ایاي تحقياق    كبسي ؿذُ هيّب دس اساضي جٌگلخـكبًذى ًْبل

ّبي گيبّي كبؿتِ ؿاذُ   ثب ّذد تؼييي دسكذ آلَدگي ٍ خؼبست گًَِ
هٌطقِ ؿلوضاس ٍ هـخق كشدى هقبٍهتشیي ٍ تؼبػتشیي  ثِ هَسیبًِ دس

ي هَسیبًاِ خؼابست صا    اًجبم ؿذ ٍ ثذًجبل آى گًَِ  ًْبل ّب ثِ هَسیبًِ
ّبي كبؿتِ ؿذُ دس هٌطقِ ؿلوضاس ؿٌبػبیي گشدیذ نصم ثاِ   سٍي ًْبل

ّبي گيبّي تؼبع ٍ هقابٍم ثاِ هَسیبًاِ    ركش اػت كِ ؿٌبػبیي گًَِ

 كبسي سا افضایؾ دّذ.ّبي جٌگلطُتَاًذ اهكبى هَفقيت پشٍ هي

 َامًاد ي ريش

ّكتابس ثلاَست    163هحل اجشاي پاشٍطُ ثاب هؼابتتي دس تاذٍد     
یكپبسچِ دس ؿش  ٍ ؿوبل ؿش  سٍػتبي ؿلوضاس ٍاقاغ گشدیاذُ اػات.    
سٍػتبي ؿلوضاس اص سٍػتبّبي ؿْشػتبى ػبٍججلاؽ اػتبى الجاشص اػات   

غشافيابیي  كِ دس ؿش  ؿْش  ّيَ ٍاقاغ گشدیاذُ اػات. هختلابت ج    
( 46700-47300ؿابهل )  UTMهٌطقِ هَسد ًظش ثش اػابع ػيؼاتن   

Xmin,max ( ٍ3992000-3985000 )Ymin,max ثبؿاااذ. اصًظاااش  هاااي
هٌطقِ هَسد ًظش تپِ هبَّسي ثَدُ ٍ ثِ تشتيت داساي تذاقل  تَپَگشافي

ثبؿذ. ثب تَجِ ثاِ  هتش اص ػطح دسیب هي 1700ٍ  1575ٍ تذاكثش استفبع 
ؿذُ، ثبفت ػواَهي خاب  هحاذٍدُ اجاشاي پاشٍطُ،       ّبي تفشپشٍفيل

هتَػط ٍ ػجک ثَدُ ٍاص ًَع لَهي هي ثبؿاذ. دس ایاي هٌطقاِ، تؼاذاد     
  ِ اي ثاَهي ٍ ػابصگبس ثاب اقلاين     ّـت گًَِ جٌگلي دسختاي ٍ دسختچا

(. الگَي كبؿات دس ایاي پاشٍطُ ثاِ     1 هٌطقِ كبؿتِ ؿذُ اػت )جذٍل
ط سدیف قجلي قشاس ؿكل هثلثي ثَدُ ٍ ّش ًْبل دس یک سدیف ٍ دس ٍػ

گيشًاذ. دس  ّب دس هحل سأع هثلث قاشاس هاي  كِ ًْبل طَسي گيشد، ثِهي
ّبي جٌگلي كبؿتِ ؿذُ اص لحبظ آلاَدگي ٍ خؼابست    ایي تحقيق ًْبل

 هَسیبًِ هَسد ثشسػي قشاس گشفتٌذ. 
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Table 1- List of sapling species planted in the afforested area of Shalamzar in Alborz province, Iran. 

 وام فارسي

Persian name 
 وام اوگليسي

English name 
 وام علمي

 Scientific name  
 خاوًادٌ

Family 
 فرم رييشي

Vegetation form 
Daghdaghan 
 داغذغبى

Hackberry Celtis caucasica Ulmaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

Baneh 
 ثٌِ

 Wild pistachio Pistacia mutica Anacardiaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

Badam kohi 
 كَّي ثبدام

Mountain 
 Almond 

Amygdalus scoparia Rosaceae دسختچِ ّويـِ ػجض 

Evergreen shrub 
Zereshk 
 صسؿک

Barberry Berberis integerrima Berberidaceae ُدسختچِ خضاى كٌٌذ 

Deciduous shrub 
Arghavan 
 اسغَاى

Judas tree Cercis siliquastrum Logominoseae ُدسختچِ خضاى كٌٌذ 

Deciduous shrub 
Senjed 
 ػٌجذ

Silverberry Elaeagnus angustifolia Elaeagnaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
ous treeDecidu 

Zabangonjeshk 

 گٌجـک صثبى
 Ash Fraxinus rutundifolia Oleaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 

Deciduous tree 
Ar-ar 
 ػشػش

Juniper Ailanthus altissima Simaroubaceae ُدسخت خضاى كٌٌذ 
Deciduous tree 

 

 َای فعال مًرياوٍ در مىطقٍ شلمسار شىاسايي گًوٍ
اًجبم ثبصدیذ اص هٌبطق آلَدُ ثِ هَسیبًِ دس  ثشاي ایي هٌظَس پغ اص
ّابي  ّابي فؼابل دس اًاذام   ّبي آلاَدُ ٍ دانى هٌطقِ ؿلوضاس، اص ًْبل
آٍسي ّبي ػشثبص جواغ ثشداسي ؿذ. ػپغ هَسیبًِ َّایي ًْبل ّب ًوًَِ

ؿذُ ٍ دس آصهبیـگبُ ثخؾ سدُ ثٌذي تـشات هَػؼِ تحقيقابت گيابُ   

 پضؿكي كليذ ٍ ؿٌبػبیي ؿذًذ.
 

 ي ميسان آلًدگيبررس
ّبي كبؿتِ ؿذُ دس ػشكِ ّابي   ثشاي ثشسػي هيضاى آلَدگي ًْبل

 1جٌگاال كاابسي ؿاالوضاس، اص ّـاات گًَااِ اؿاابسُ ؿااذُ دس جااذٍل   
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ثااشداسي ؿااذ. ثااذیي هٌظااَس اص چْاابس ًقطااِ اص هٌطقااِ آلااَدُ   ًوًَااِ
اكلِ اص  10ثشداسي كَست گشفت، دس ّش یک اص ًقب  آلَدُ تؼذاد  ًوًَِ

اكلِ ًْابل اص ّاش گًَاِ     40داسي ؿذ كِ دس هجوَع ثش ّش گًَِ ًوًَِ
ّابي  ثشداسي گشدیذ ٍ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثش اػبع تؼذاد پبیِ ًوًَِ

 آلَدُ ثِ كل ّوبى گًَِ هحبػجِ گشدیذ.
 

 تعييه درصذ خسارت
ثشداسي ؿذُ اص طَقاِ تاب    ثشاي ایي هٌظَس ّشیک اص گيبّبى ًوًَِ
ذ ٍ ثاش اػابع هياضاى    قؼوت اًتْبیي گيبُ ثاِ تفكياک ثشسػاي ؿاذً    

خؼبست هَسیبًِ دس ّش ًْبل ثِ كَست چـوي ثِ پاٌج گاشٍُ تقؼاين    
.ثاذٍى خؼابست یاب ػابلن )كافش دسكاذ(،       1ثٌذي ؿذًذ كاِ ؿابهل:   

. 4 %(، 25 <تب  50. خؼبست هتَػط ) 3%(،  0 <تب 25.خؼبست كن )2
%(،  75 <تاب   100. اص ثايي سفتاِ)   5%(، ٍ  50 <تب  75خؼبست صیبد ) 

 ثَد.
 

 سيٍ تحليل دادٌ َاتج
تجضیِ ٍ تحليل ایي تحقياق دس قبلات طاشل ثلاَ  ّابي كبهال       

ّبي دسكذ آلَدگي آًبليض تلبدفي ثب ّـت تيوبس اًجبم ٍ دس ًْبیت دادُ
هقبیؼِ گشدیذ.  LSDٍاسیبًغ ؿذُ ٍ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ سٍؽ 

ّوچٌيي دس خلاَف پابساهتش هياضاى دسكاذ خؼابست هَسیبًاِ سٍي       
اص آصهَى ّي هَسد هطبلؼِ، ثِ خبطش ًشهبل ًجَدى دادُ ّب ّبي گيب گًَِ

اػاتفبدُ ؿاذ. دس اداهاِ     ک(آصهَى غياش پبساهتشیا  ) ٍاليغ -كشٍػكبل
ّبي جٌگلي كبؿاتِ ؿاذُ دس گشٍّابي هختلاف دسكاذ       فشاٍاًي گًَِ

ّبي هقبٍم ثِ هَسیبًِ هـخق گشدیذ.  خؼبست هَسیبًِ هحبػجِ ٍ گًَِ
ضّبي كَست گشفتِ دس ایي تحقيق، ثب نصم ثِ ركش اػت كِ توبهي آًبلي

 اًجبم ؿذ. SAS v9.1اػتفبدُ اص ًشم افضاس 
 

 وتايج

ّابي ػاشثبص جواغ     ًتبیج تبكل اص جوغ آٍسي ٍ ؿٌبػبیي هَسیبًِ
صا دس  آٍسي ؿذُ اص هٌطقِ هَسد هطبلؼِ، ًـابى داد كاِ گًَاِ خؼابست    

 Microcerotermeّبي كبؿتِ ؿذُ ، گًَِ  هٌطقِ ؿلوضاس سٍي ًْبل

gabrielis ّبي آلَدُ هـبّذ ؿذ. ثبؿذ ٍ تٌْب ایي گًَِ سٍي ًْبل هي 

اص ایي هٌطقِ گضاسؽ ؿذُ اػت  Amitermesّبیي اص جٌغ الجتِ گًَِ
ّبي آلَدُ ثاِ هَسیبًاِ هـابّذ     (، كِ دس ًوًَِ ثشداسیْبي هب اص ًْبل8)

ًـذ ّوچٌيي دس طاي ًوًَاِ ثاشداسي اص هٌطقاِ، سٍي ػلفْابي ّاشص       
جواغ آٍسي   .Anacanthotermes sppاص جاٌغ   هشتؼي هَسیبًاِ اي 

 2گشدیذ ٍلي سٍي ًْبل ّبي كبؿاتِ ؿاذُ هـابّذ ًـاذ. دس جاذاٍل      
َدگي ٍ دسكاذ خؼابست ّاش یاک اص     اطلاػبت هشثاَ  ثاِ هياضاى آلا    

ّبي ًْبل كبؿتِ ؿاذُ دس هٌطقاِ ؿالوضاس اساگاِ گشدیاذُ اػات.        گًَِ
ّابي  ّبي گيابّي دس گاشٍُ   دسكذ فشاٍاًي گًَِ 3ّوچٌيي دس جذٍل 

 هختلف خؼبست هَسیبًِ اساگِ ؿذُ اػت. 
لاَدگي ثاِ هَسیبًاِ دس    آ ثشاػبع ًتبیج تبكل اص هيبًگيي دسكاذ 

كاَّي ٍ دسخات ػشػاش ثاِ      ّبي ثبدام هٌطقِ ؿلوضاس اػتبى الجشص، گًَِ
)كفش دسكذ( ًبؿي اص هَسیبًِ دس گشٍُ  خبطش ًذاؿتي آلَدگي ٍ خؼبست

ّبي طَسیكِ دس توبهي ًوًَِ ثِّبي هقبٍم ثِ هَسیبًِ قشاس داؿتٌذ گًَِ
هَسد ثشسػي، ایي دٍ گًَِ ّيچگًَِ ػلاگان خؼابست ٍ دانى هَسیبًاِ    
هـبّذُ ًـذ. ایي گيبّبى دس هيبى ّـت گًَاِ گيابّي كبؿاتِ ؿاذُ     

ثَدًاذ. ثؼاذ اص    M. gabrialisتشیي گيبّبى ًؼجت ثاِ هَسیبًاِ    هقبٍم
ٍ  5/28ٍ  دسكاذ آلاَدگي   7/33ٍ  30ّبي ثٌِ ٍ صسؿک ثاب  ّب، گًَِ آى
دسكذ خؼبست تَاًؼتِ ثَدًذ خؼبست هَسیبًاِ سا تحوال كٌٌاذ.     3/38

ّبي ػٌجذ ٍ داغاذاغبى   ّوچٌيي ًتبیج ایي تحقيق ًـبى داد كِ گًَِ
دسكااذ خؼاابست  5/57ٍ  11/57دسكااذ آلااَدگي ٍ   5/57ٍ  65ثااب 

ِ   تشیي گًَِ تؼبع طَسیكاِ ثشاػابع    ّبي ًْبل ثِ هَسیبًِ ّؼاتٌذ ثا
یي ستجِ سا اصًظاش هياضاى خؼابست دس هيابى     ؿبخق ٍیلككؼَى ثبنتش

ّابي هاَسد    اص ًْابل  دسكاذ  50گيبّبى هَسد هطبلؼِ داؿتٌذ ٍ ثيؾ اص 
خؼبست دیذُ ٍ اص ثيي سفتِ ثَدًذ دسكذ  75-100ثشسػي ایي دٍ گًَِ 

 (.3 ٍ 2 )جذٍل
گٌجـک ثِ تشتيت  ّبي اسغَاى ٍ صثبىاصًظش خؼبست هَسیبًِ گًَِ

دس ستجِ ّبي ثؼذي قشاس گشفتٌذ. دس  167ٍ 176ثب ؿبخق ٍیلكَكؼَى 
ًْبل ّبیي كِ كبهلاً اص ثيي سفتِ ثَدًذ دانى هَسیبًِ دس ػطح ثَتِ تاب  

ّاب خـاک ؿاذُ ثاب     ؿاذ ٍ ًْابل   هتشي ًْابل دیاذُ هاي    5/1استفبع 
داد كِ  ؿذًذ. ایي هَضَع ًـبى هي كَچكتشیي تشكتي اص خب  جذا هي

بیـبى ثِ ٍػيلِ هَسیبًِ ّبي اص ثيي سفتِ توبهي سیـِ ّ دس ثيـتش ًْبل
 اًذ. خَسدُ ؿذُ

ثشداسي ؿذُ اص ّـت گًَِ  ّبي ًوًَِ ثب تَجِ ثِ ایٌكِ تؼذاد ًْبل 
ّبي گيبّي كبؿتِ ؿاذُ دس هٌطقاِ    گيبّي یكؼبى ثَدًذ فشاٍاًي گًَِ

ّابي خؼابست هَسیبًاِ     دس گاشٍُ  ّب آىي داؿت ثشسػتَصیغ یكٌَاختي 
ثشداسي ؿاذُ آلاَدُ    ًوًَِّبي  دسكذ اص كل ًْبل 45/39ًـبى داد كِ 

 (.3اًذ )جذٍل  ّب اص ثيي سفتِ دسكذ اص آى30ثِ هَسیبًِ ّؼتٌذ كِ 
 

 بحث

ّابي ػشػاش ٍ    دس هيبى ّـت گًَِ گيابّي هاَسد هطبلؼاِ، ًْابل    
ِ  تشیي ٍ داغذاغبى ٍ ػٌجذ تؼابع  كَّي هقبٍم ثبدام ّابي   تاشیي گًَا

 30ثَدًاذ. دس هجواَع دس تاذٍد     M. gabrielisگيبّي ثاِ هَسیبًاِ   
ّبي كبؿتِ ؿذُ، تَػط هَسیبًِ اص ثيي سفتاِ ثَدًاذ كاِ     دسكذ اص ًْبل

 گٌجـک ثَد.ّبي داغذاغبى، ػٌجذ ٍ صثبى ثيـتش ؿبهل ًْبل
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ي مقايسٍ مياوگيه شاخص ييلككسًن محاسبٍ  Microceroterme gabrielisَای کاشتٍ شذٌ بٍ مًرياوٍ  مياوگيه درصذ آلًدگي وُال -2جذيل 

در  ياليس -کريسكالك آزمًن غير پارامتريَای گياَي مًرد مطالعٍ با استفادٌ تجسيٍ يارياوس  خسارت مًرياوٍ در َريك از گًوٍ شذٌ برای درصذ

 مىطقٍ شلمسار، استان البرز،ايران
Table 2- Mean infestation percentage of planted saplings to termite, Microceroterme gabrielis and comparative mean 

Wilcoxon Scores for damage rate of termite on the studied plant species by nonparametric analysis of variance, Kruskal-

Wallis Test in the afforested area of Shalamzar in Alborz province, Iran. 

Ailanthus 

altissima 
Elaeagnus 

angustifolia 
Berberis 

integerrima 
Fraxinus 

rutundifolia 
Celtis 

caucasica 
Pistacia 

mutica 
Amygdalus 

scoparia 
Cercis 

siliquastrum 
 گًوٍ َای گياَي

Plant species 

0c 65±5.77a 33.7±23b 47.5±9.5ab 57.5±6.4a 30±1.63b 0c 62.5 ±5a 

هيبًگيي دسكذ 
 آلَدگي

Mean 

infestation(%) 

Pr<0.0001 F=17.16 
 دسجِ آصادي
DF=7,21 

 ضشیت تغييشات

CV=33.4 
 

 آهبسُ ّبي آًبليض ٍاسیبًغ

Aanalysis variance parameters 

0 57.11 32.9 40.62 57.5 28.58 0 34.8 

هيبًگيي دسكذ 
 خؼبست

Mean damage 
)%( 

94 194 154 167 195 143 94 176 

 ؿبخق ٍیلككؼَى
 )خؼبست(

Wilcoxon 
Scores 

(damage) 

Pr<0.0001  
 دسجِ آصادي

DF=7 
 

Chi-Square=60  Kruskal-Wallis Test 

 
 َای مختلف خسارت مًرياوٍوُال َا( در گريٌَای گياَي ومًوٍ بردای شذٌ ) فراياوي گًوٍ -3جذيل

Table 3. The frequency of sampled plant species(saplings) in different groups of termite damage 

 گًوٍ گياَي

Plant species 
 گريٌ بىذی درصذ خسارت مًرياوٍ

Grouping termite damag percentage 
0 1-25 26-50 51-75 76-100 

Cercis 

siliquastrum 
14 14 2 2 8 

Amygdalus 

scoparia 
40 0 0 0 0 

Celtis caucasica 16 0 1 1 22 
Pistacia mutica 29 0 0 0 11 

Fraxinus 

rutundifolia 
21 0 4 1 14 

Berberis 

integerrima 
25 2 1 1 11 

Elaeagnus 

angustifolia 
15 0 3 1 21 

Ailanthus 

altissima  
40 0 0 0 0 

 
ّاب ثؼاتِ ثاِ    ّبي هختلف دسختبى ٍ دسختچِالجتِ تؼبػيت گًَِ
تَاًاذ هتفابٍت ثبؿاذ صیاشا تاشجيح هيضثابًي دس        ًَع گًَِ هَسیبًِ هاي 

دس هقبیؼِ ػِ گًَِ  (.7 ٍ 15) ّبي هختلف هَسیبًِ هتفبٍت اػت گًَِ

ّابي هختلاف ًـابى داد كاِ     هَسیبًِ اصًظش تشجيح هيضثبًي ثاِ چاَة  
Microcertermes كااِ  ِ چااَة ساؽ توبیاال داسد دستاابليثيـااتش ثاا

Microtermes   ( ٍ هَسیبًاِ  6) دّاذ ثيـتش چَة ػشٍ سا تاشجيح هاي
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Odontotermes ِّاابیي ّؼااتٌذ كااِ اص پَػاات ٍ   اصجولااِ هَسیبًاا
كٌذ ٍ ثيـتش ثِ ػطح خبسجي دسختبى ّبي صًذُ گيبّبى تغزیِ هي ثبفت

 (.20كٌذ )خؼبست ٍاسد هي
   ِ ّاب دس اسقابم هختلاف     تفبٍت دس سجحبى ٍ ػاذم سجحابى هَسیبًا

تَاًذ ًبؿي اص هَاد ؿيويبیي، سطَثت چَة، هقاذاس ػالَلض ٍ    گيبّي هي
ليگٌيي ثبؿذ. هَسیبًِ دس گيبّبًي كِ دسكذ ػلَلضؿبى ثبن اػت توبیل 

(. یكي دیگاش اص ػاَاهلي   11ٍ2دٌّذ) ثيـتشي ثِ تغزیِ اص آى ًـبى هي
يضاى خؼبست هَسیبًِ سٍي دسخت جٌگلي هاثثش ثبؿاذ   دس هتَاًذ  كِ هي

. دسختبًي كِ چَة ًشم )ثب تشاكن چَة كوتش( داسًاذ،  اػتتشاكن چَة 
تشًاذ.  دس هقبیؼِ ثب دسختبى چَة ػخت ًؼاجت ثاِ هَسیبًاِ تؼابع    

ّبي هختلف ًـابى  هقبیؼِ هيبًگيي دسكذ آلَدگي ثِ هَسیبًِ دس گًَِ
گًَاِ آلاَدگي ثاِ هَسیبًاِ      يچّا كَّي  ّبي ػشػش ٍ ثبدام داد كِ ًْبل

تَاًذ ًبؿي اص ٍجَد یكؼشي تشكيجبت دس گيبّبى هقابٍم   ًذاؿتٌذ كِ هي
       ِ اي ٍ ثِ هَسیبًاِ ثبؿاذ كاِ داساي خبكايت دٍسكٌٌاذگي، ضاذ تغزیا

یٌَیياذ، آیلاًتاَى،   كبصي تشكيجابت  ػشػاش داسا كـٌذگي ّؼتٌذ. گيابُ  
تَاًٌاذ   يهِ ك اػتّيذسٍكؼي آیلاًتَى -3آهبسٍليذ، اػتيل آهبسٍليذ ٍ 

ِ ٍ  خَاسّاب  ثشگخبكيت آفت كـي داؿتِ ثبؿٌذ ٍ سٍي  هاثثش   ّاب  ؿات
ثبؿٌذ اهب خبكيت ػلف كـي آى اص خبكيت تـشُ كـي ثيـتش اػات  

كَّي ًـبى دادُ اػت كِ خبكايت   (. ٍجَد آهيگذاليي دس ثزس ثبدام24)
كاَّي   یظگاي ثابدام  ٍ( داسد ایي 12) ( ٍ ثبكتشي كـي25تـشُ كـي )

يشي كٌااذ جلااَگي آى دسختچااِ دسسٍاػااتقشاس هَسیبًااِ تَاًااذ اص  هااي
تَاًذ  كَّي هي ّب ًـبى دادُ اػت كِ دسختچِ ثبدام يثشسػتبل  دسػيي

ِ  ػَػک هَسدتولِ ِ  ٍ طَقا  Capnodis carbonaria ثابدام  سیـا

Klug ،  ثابدام  هغضخاَاس  صًجاَس Eurytoma amygdali Enderlein، 
 يغاي ت جَجِ ، Eulecanium persicae Fabricius ًخَدي ؿپـک

Hystrix leucura Sykes ٍ پَػاات خااَاس  ػَػااکScolytus 

amygdali Geurin-Meneville  ِ ٍ خؼابست ؿاذیذي سا    قشاسگشفتا
ٍجَد گضاسؿي اص خؼبست هَسیبًِ سٍي ایي گيبُ  (. ثب ایي9) دسیبفت كٌذ

ػذم آلَدگي ثِ هَسیبًِ پياذا ًكاشدى آثابس     ثب تَجِدسیبفت ًـذُ اػت. 
ي ػشػش ٍ ّب ًْبلبي هَسیبًِ دس ػطح ًْبل هقبٍهت ّ خؼبست ٍ دانى

ثبؿاذ الجتاِ ٍجاَد     يها كَّي ثِ هَسیبًِ اص ًَع هقبٍهت آًتي صًَص  ثبدام
تشكيجبتي كِ خبكيت تـشُ كـي ٍ ضذ ثبكتشیابیي دس ایاي دٍ گيابُ،    

یياذ كٌاذ. اگشچاِ ًذاؿاتي     تأّب سا  تَاًذ ٍجَد هقبٍهت آًتي ثيَص آى هي
ي ثشاي ثشسػي هقبٍهت آًتي ثياَص گيبّابى   ّبي دقيق آصهبیـگبّ دادُ

ثشاي ایي تحقياق ثبؿاذ.    ضؼف ًقطِتَاًذ یک  ثِ هَسیبًِ هي هَسدًظش
ّبي گيبّي داساي اثش ػوي ًؼجتبً پبیيي سٍي هَسیبًاِ   اهب اغلت ػلبسُ
ي سایاج ّؼاتٌذ. ایاي تشكيجابت اغلات      ّاب  كاؾ  تـاشُ دس هقبیؼِ ثب 

(. ثاش طجاق   14ض داسًاذ ) اكؼيذاى ثَدُ ٍ خبكيت هَسیبًِ كـي ًي آًتي
ّب ثِ هَسیبًاِ ثاِ ؿاشایط    گضاسؽ اهيذثخؾ ٍ ّوكبساى هقبٍهت چَة

 سٍیـگبُ ٍ هيضاى تشكيجبت ؿيويبیي ٍ فيضیكي چَة ًيض ثؼاتگي داسد 

دسكاذ ثاَدُ    4-5ّابي هقابٍم    (. هقذاس اػبًغ ٍ ػلبسُ دس چَة15)
ثبؿاذ.   دسكذ هي 5/2ّبي گيبّي تؼبع هَاد فَ   كِ دس گًَِ دستبلي

 اػات دسكاذ   25ّوچٌيي هقذاس ليگٌايي دس گيبّابى هقابٍم ثايؾ اص     
دسكذ اػت. 20ّبي تؼبع دسكذ ليگٌيي كوتش اص  كِ دس گًَِ دستبلي

ي سا ثاشاي هَسیبًاِ   خاَساك  خَؽّب هيضاى  ٍجَد هبدُ ليگٌيي دس چَة
 (.1 10ٍدّذ )كبّؾ هي

ّبیي كِ هيابًگيي دسكاذ آلاَدگي ثابنیي     دس تحقيق تبضش گًَِ
ّب ثبن ثاَد )ثاِ جاض      دسكذ خؼبست ًبؿي اص هَسیبًِ ًيض دس آىداؿتٌذ 

ِ ّابي اسغاَاى    (. دس ًْابل 2 جاذٍل  گًَِ اسغَاى، دسكاذ   ثبٍجَدایٌكا
ِ  دسكاذ اص ًْابل   6/20دسكذ اػت اهب تٌْب 5/62آلَدگي  ٍػايلِ   ّاب ثا

ّبي آلاَدُ اسغاَاى    دسكذ ًْبل50هَسیبًِ اص ثيي سفتِ ثَدًذ ٍ ثيؾ اص 
(. ایي هَضَع ًـابى  3)جذٍل  دسكذ ثَد25ش اص كوت خؼبستـبىهيضاى 
تَاًذ خؼبست هَسیبًِ سا تحوال كٌاذ. دس    دّذ كِ دسخت اسغَاى هيهي

-دسكذ آلَدگي كوتش ثِ هَسیبًِ ّوِ ثَتِ ثبٍجَدایي هيبى دس گيبُ ثٌِ 

دّاذ كاِ گيابُ ثٌاِ      يها يي سفتِ ثَدًذ. ًتبیج ًـبى اص ثّبي آلَدُ آى 
تحول كٌذ. ٍجَد تشكيجبت فٌلاي ٍ دیگاش   تَاًذ خؼبست هَسیبًِ سا ًوي

تَاًٌذ دس هقبٍهت  اكؼيذاى هي ػٌَاى آًتي تشكيجبت ؿيويبیي دس چَة ثِ
ّابي قجلاي ًـابى دادُ اػات     چَة ثِ هَسیبًاِ هاثثش ثبؿاذ. ثشسػاي    

اكؼايذاى   ّب ثيـتش اػت خبكايت آًتاي   ّبیي كِ ػلبسُ فٌلي آى چَة
بٍم ّؼاتٌذ. ثيـاتش   اي هقا  داؿتِ ٍ دس ثشاثش پَػيذگي قبسچي ٍ تـاشُ 

ّبي  دٍام ّؼتٌذ اهب چَة ّبي ثيشًٍي )آًٍذّبي چَثي فؼبل( كن چَة
ّب ثِ خبطش داؿتي تشكيجبت فٌلي ًؼجتبً هقابٍم ٍ   هشكضي ثؼضي اص گًَِ

ثبدٍام ّؼتٌذ. تشاكن ثبني ػلَلض، هيضاى ليگٌيي ٍ تشكيجابت ضاذ آة   
تحقيقابت   (.22) )سٍغٌي( دس چَة اص ػَاهل هقبٍم ثِ پَػيذگي ّؼتٌذ

اًجبم ؿذُ سٍي چْبس گًَِ اكبليپتَع ًؼجت ثِ خؼبست هَسیبًِ ًـبى 
ػٌَاى گًَاِ پبیاذاس ٍ    ثِ Eucaliptus camalduleinsisداد كِ گًَِ 

  ِ ِ  E. vimindis هقبٍم ثِ هَسیبًاِ ٍ گًَا دٍام ٍ  ػٌاَاى گًَاِ كان    ثا
(. ّوچٌاايي دس ثشسػااي دٍام 19ٍ  5) تؼاابع ثااِ هَسیبًااِ ّؼااتٌذ 

ش، تجشیضي ٍ ػپيذاس دس ثشاثاش هَسیبًاِ دس چٌاذ هٌطقاِ     ّبي كٌَث چَة
هبُ اػت ٍ دس گاشٍُ   18ّب ًـبى داد كِ تذاكثش دٍام طجيؼي ایي چَة

 (18گيشد )دٍام قشاس هيّبي ثيچَة
ِ  ًوًَااِ دس  M. gabrialis ثااشداسي اص ًقااب  آلااَدُ ثااِ هَسیبًاا
ذُ ّبي كبؿتِ ؿا  دسكذ اص ًْبل5/39كبسي ؿلوضاس ًـبى داد كِ  جٌگل

گٌجـاک ٍ صسؿاک هيابًگيي     ّبي صثابى دس گًَِ آلَدُ ثِ هَسیبًِ ثَد.
 32-40دسكاذ( ٍ هيابًگيي دسكاذ خؼابست )     33-47دسكذ آلَدگي )

تَاًاذ دس گاشٍُ    ّابي گيابّي هاي   دسكذ( ثَد. دس هقبیؼِ ثب ػبیش گًَِ
ّبي آلَدُ تَاًؼتِ ثَدًذ  دسكذ اص ًْبل 10هتَػط قشاس گيشد ثطَسیكِ 

ّبي هحققايي دس  ا تحول كشدُ ٍ صًذُ ثوبًٌذ. ثشسػيخؼبست هَسیبًِ س
ایي صهيٌِ ًـبى داد كِ دسختبى ثلَ ، ػشٍ، كاٌَثشّب ، ػشػاش، گاشدٍ    

گٌجـاک، ؿاَكشاى    ًؼجتبً هقبٍم ٍ دسختبى ًابسٍى، صثابى   ٍ آلجبلَػيبُ 
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    ِ  Coptotermes formosanus Shirak ًؼاجتبً تؼابع ثاِ هَسیبًا
( دس ثشسػاي دسختاابى  15ى )(. اهياذثخؾ ٍ ّوكابسا  23 ٍ 13ّؼاتٌذ ) 

ثاِ   ٍ كْاَس هٌبطق ؿي صاس دس خَصػتبى ًـبى دادًذ كاِ گاض ؿابّي    
تااشیي چااَة ًؼااجت ثااِ هَسیبًااِ    یي ٍ هقاابٍمتااش تؼاابعتشتياات 

Psammotermes hybostoma Desneux  .ّؼتٌذ 
ّبي هختلف هَسیبًِ ًـبى تفبٍت دس تشجيح هيضثبًي گيبّي جٌغ

ي ٍ تَػؼِ فضابي ػاجض   كبس گلجٌدّذ كِ قجل اص ّشگًَِ ػوليبت هي
ّبي فؼبل هَسیبًِ ّش هٌطقِ  نصم اػت آفبت غبلت ٍ هْن اصجولِ گًَِ

ّابي تؼابع خاَدداسي     آى اص كبؿت ًْبل ثش اػبعؿٌبػبیي ؿَد تب 
ؿَد. ثطَسیكِ یک هقبلِ تحليلي دس كـَس ٌّذ ًـبى داد كاِ هَسیبًاِ   

اى هٌجغ ػٌَ گًَِ گيبّي سا ثِ 92دسكذ اص  Odontotermes 19جٌغ 
گياشد ٍ  اّويت دس ستجاِ اٍل قاشاس هاي    اصًظشكٌٌذ ٍ غزایي اًتخبة هي

ٍ  22/15ثِ تشتيت  ٍ Neotermes  ٍMicrocerotermesّبي جٌغ
 (.21گيشًذ ) يهي دٍم ٍ ػَم قشاس ّب ستجِدسكذ دس  7/8

ِ      8طاَسكلي دس هيابى    ثِ ّابي   گًَاِ گيابّي هاَسد هطبلؼاِ گًَا
كاَّي ٍ ػشػاش    ّبي ثابدام  ٍ گًَِ یيتش تؼبعداغذاغبى ٍ صسؿک جض 

. ثٌابثشایي  اػت M. gabrielisّبي گيبّي ثِ هَسیبًِ  تشیي گًَِ هقبٍم
ي اص ثايي سفتاِ دس   ّاب  ًْبلتَاًذ اص دٍ گًَِ هقبٍم ثشاي جبیگضیٌي  يه

ؿَد ثشاي هَفقيت دس ایجابد   هٌطقِ اػتفبدُ كشد ّوچٌيي پيـٌْبد هي
یي آفابت هْان ٍ اسصیابثي    جٌگل ٍ اثقبئ طَنًي آى ثْتش اػت ؿٌبػب

ّاب قجال اص كـات دس     گيبّبى جٌگلي اصًظش هقبٍهت ثِ آفبت ٍ ثيوبسي
   ِ ّابي  ػطح ٍػيغ اًجبم گيشد. ٍ دس استجب  ثب تاشجيح هيضثابًي هَسیبًا

ّابي جٌگلاي نصم اػات     هْن ٍ خؼبست صاي كـَس ٍ هقبٍهت ًْابل 
 تحقيقبت تكويلي ثيـتشي كَست گيشد.
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