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  چكيده
اي موجـب  باشد بـه طـور فزاينـده   هرز ويش علفبيني زمان ردر پيش هاي هرز كه ارائه دهنده مدلي برترزني و سبز شدن بذور علفسازي جوانهمدل

، )Lognormal(، لـگ نرمـال   )Weibull(به همين منظور سعي شد تـا بـا اسـتفاده از شـش مـدل شـامل ويبـول        . هاي مديريتي خواهد شدبهبود برنامه
گـراد، الگـوي   درجـه سـانتي   35تـا   5ي در دامنه دمـاي  )Chapman(و چاپمن  )Sigmoidal(، سيگموئيدي )Gompertz( ، گامپرتز)Logistic(لجستيك 

، ريشـه ميـانگين   )R2(هـا از ضـريب تبيـين    همچنين جهت تعيين نكويي برازش مـدل . تعيين گردد) البرز و فارس(زني دو توده تاج خروس مناسب جوانه
بهتـرين مـدل بـراي نشـان دادن     هاي سنجش مدل نشان داد كـه  نتايج حاصل از شاخص. استفاده شد )AIC(و شاخص آكائيك  )RMSE(مربعات خطا 
زني جمعيـت فـارس   چهار پارامتره ويبول و مدل لجستيك نيز به عنوان بهترين مدل براي نشان دادن الگوي جوانه 4زني جمعيت البرز مدل الگوي جوانه

برسـد در جمعيـت البـرز و    ) زنـي وانـه درصد ج 90فاصله زماني تا حداكثر ( D90زني به صدك كشد تا درصد جوانههمچنين مدت زماني كه طول مي. بود
زنـي جمعيـت البـرز    گراد بالاترين درصد جوانـه درجه سانتي 30و  25علاوه بر اين، نتايج نشان داد كه در دماهاي . روز بود 5و نزديك  4فارس به ترتيب 

گـراد  درجـه سـانتي   25-35ي در دامنه دمايي بـين  زنكه در جمعيت فارس حداكثر جوانهدرجه كاهش داشت حال آن 35كه، در دماي بدست آمد، در حالي
  . گراد افزايش داشت كه اين افزايش در جمعيت البرز بالاتر از فارس بوددرجه سانتي 35به  10زني با افزايش درجه حرارت از سرعت جوانه. گزارش شد

 
  هاي رگرسيونيزني، علف هرز، مدلجوانه :هاي كليديواژه

  
  ١مقدمه

اي در جهان است كه بـه  هرز غالب دولپهعلف تاج خروس سومين
رع ، در مزاC4دليل دارا بودن طبيعت رشد نامحدود و مسير فتوسنتزي 

دوست نظيـر ذرت و آفتـابگردان قـدرت    گياهان زراعي تابستانه و گرما
هـاي  هرز در سالاين علف). 20(دهد ز خود نشان ميرقابتي بيشتري ا

بـالا در دامنـه وسـيعي از شـرايط      اخير بدليل قدرت سـازگاري نسـبتاً  
زنـي و ظهـور   جوانـه ). 3(محيطي توانسـته در جهـان گسـترش يابـد     

باشد كه نقـش  ترين مراحل فنولوژيك تاج خروس ميگياهچه از مهم
   .هرز خواهد داشتاي در موفقيت استقرار بذور اين علفتعيين كننده

ايشـي آن  زني، نقش بذر به عنوان يك واحد زدر طي فرآيند جوانه
-علاوه بر ايـن، جوانـه  . كندها را تضمين مياست كه، بقاي تمام گونه

زني بذر به دليل نقش بذر در استقرار بوته به عنوان يك عامل كليدي 
كـه  بطـوري  ).15(در كشاورزي نوين اهميت خود را حفظ كرده اسـت  
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ترين جنبه مورد بررسـي در  زني بذر كاملتوان اذعان داشت، جوانهمي
هـاي مـديريتي،   جهت بهبود سيستم). 14(ت استقرار گياهان است جه

زني، سبز كردن گياهچه و ي الگوي جوانهدارا بودن اطلاعات در زمينه
). 13(هاي گياهان زراعي، بسـيار حيـاتي اسـت    تغييرات آنها بين توده

-زني بذر علـف بسياري از عوامل محيطي در پيشبرد يا بازداشتن جوانه
زمان نسبي سبز شـدن بـه   از آنجايي كه . ته شده استهاي هرز شناخ

، )22(باشـد  هاي اصلي رقابت حـائز اهميـت مـي   عنوان يكي از مؤلفه
تـرين  زني و سـبز شـدن بـذر جـزء مهـم     درك كامل از جوانهبنابراين 

باشـد، چـرا كـه    هرز مـي فرآيندها براي موفقيت در مديريت يك علف
-در يك آشيان اكولوژيك مي هرز،اولين مرحله براي رقابت يك علف

هـاي هـرز مشـخص كننـده زمـان      الگوي سبز شدن علف). 14(باشد 
ايـن  . هاي هـرز خواهـد بـود   كش و چگونگي كنترل علفكاربرد علف

-موضوع كمك بزرگي در جلوگيري و يا به حداقل رساندن اثـر علـف  
هـاي  تفاوت). 28(هاي هرز بر عملكرد و كيفيت محصول خواهد نمود 

ز شدن گياهان رقيب در پوشش گياهي موجب بهبود شـرايط  زمان سب
شـود و شـرايط نامسـاعدتري را    رشد براي گياهان زودتر سبز شده مي

براي گياهان ديرتر سبز شده نسبت به موقعيت سـبز شـدن همزمـان    
  ). 21(آورد پيش مي

-هاي هرز در مقياس زمان و مكان به صورت لكهپراكندگي گونه
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هـاي هـرز، روش   ويژگي منحصـر بـه فـرد گونـه    باشد كه اين اي مي
ويـژه   -تـوان آن را مـديريت زمـان   پسندد و ميمديريتي نويني را مي

-هاي سبز شدن گياهچه راهناميد كه براي دستيابي به اين مهم، مدل

-هاي هرز مـي زني و سبز شدن علفبيني جوانهپيش). 4(گشا هستند 
-تواند بطور بـالقوه كه مي تواند يك راهبرد مناسب مديريتي باشد، چرا

شود و نيز زمـان رويـش   هرزي را كه در مزرعه سبز مياي تعداد علف
هاي به دليل تفاوت در نياز حرارتي انواع گونه). 10(ها را تعيين كند آن

تـوده بـين   هرز، تغييرات دما ممكن است موجب تغيير تناسـب زيسـت  
ل، ممكـن اسـت   به عنوان مثـا . گياهان مختلف در جامعه گياهي شود

زنـي و سـبز   دليل آن مربوط به اثرات مختلف دما روي سرعت جوانـه 
هـا در جوامـع گيـاهي    شدن باشد و به اين ترتيب توازن رقـابتي گونـه  

تغييرات دمايي شديد كه اغلب در سطح خاك يـا  ). 21(شود تعيين مي
هـاي هـرز را   زنـي بـذور علـف   افتد، معمولاً جوانهنزديك آن اتفاق مي

  . بخشدع ميتسري
هـاي  هـاي غيرخطـي و مـدل   تـوان از رگرسـيون  بدين منظور مي

بينـي  زني، سبز شدن بـذور و پـيش  سازي جوانهرياضي به منظور شبيه
چـانتر و  ). 27(تـوان اسـتفاده كـرد    فنولوژي گياهان نسبت به دما مي

بيني سبز هاي ويبول و لجستيك در پيشبا بررسي مدل) 8(همكاران 
در دامنـه دمـايي   ) .Avena ludoviciana L( شـي شـدن يـولاف وح  

مختلف اظهار داشتند كه مدل لجستيك سه پارامتره توانست با دقـت  
هـرز را  بالايي رابطه بين زمان دمايي و سبز شدن گياهچه ايـن علـف  

نيز مدل گامپرتز و ويبـول  ) 18(ايزكويردو و همكاران  .بيني نمايدپيش
در  )Lolium rigidum( ز چچـم هاي رويش تجمعي علف هررا به داد

در . شرايط دمايي مختلف در حضـور غـلات زمسـتانه بـرازش كردنـد     
) 5/237(ها مقادير كـم شـاخص آكائيـك مـدل گـامپرتز      پژوهش آن

  . حاكي از برتري مدل گامپرتز بود) 4/244(نسبت به مدل ويبول 
هاي هرز تـاج خـروس   دستيابي و تدوين الگوهاي سبز شدن گونه

هرز بـه ميـزان دمـا،    بذر اين علفكشور در ارتباط با واكنش در مزارع 
هاي مختلفـي بـراي   مدل. هاي مديريتي خواهد شدباعث بهبود برنامه

-هاي هرز وجود دارد كه براي هر گونه يا تـوده بيني رويش علفپيش
هـدف از  . تري ارائه دهدبيني مناسبتواند پيشاي، يك مدل ويژه مي
-هاي تجربي به منظور ارائه رويكرد مـدل ه مدلاين مطالعه نيز مقايس

بيني سبز شدن تاج خروس دو جمعيت البرز و فارس سازي پويا و پيش
  . باشدمي

 
  هامواد و روش

 آوري بذر و شرح عملياتجمع

اين مطالعه با هدف بررسي الگوي رويـش دو تـوده تـاج خـروس     
مطلـوب  دمـاي  در دماهاي مختلف جهت دستيابي بـه  ) البرز و فارس(

، از 1393در شـهريور مـاه   براي اين منظور ابتـدا  . زني انجام شدجوانه

هاي البرز و فارس بذور اين علف مزارع مناطق مختلف ذرت در استان
بوتـه، جهـت    200آوري شده بيش از بذور جمع. آوري شدندهرز جمع

زنـي  آزمايش اوليه جوانـه . تشكيل يك نمونه بذري با هم مخلوط شد
هاي بذري مذكور تـا  دة خواب بالايي در بذور بود و لذا نمونهدهننشان

حدود شش ماه (زني هاي مربوط به اكولوژي جوانهزمان شروع آزمايش
در داخل پاكت كاغذي در محيطي خشك در شرايط ) پس از رسيدگي

-هاي هرز مؤسسه تحقيقـات گيـاه  آزمايشگاه در بخش تحقيقات علف

وع آزمـايش، ابتـدا كليـه ظـروف و     قبل از شـر . پزشكي نگهداري شد
جهت ضدعفوني بـذور تـاج   . سپس بذرها بطور كامل ضدعفوني شدند

ثانيـه   30خروس از محلول هيپوكلريت سديم سـه درصـد بـه مـدت     
استفاده شد و بلافاصله بعد از آن بذور چنـدبار بـا آب مقطـر شستشـو     

رار تك ـ 4اين آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي با ). 27(گرديدند 
زني هر دو توده البـرز و فـارس   جهت سنجش قابليت جوانه. انجام شد
متـري و  سـانتي  9هـايي بـا قطـر    ديـش عدد بذر در پتري 25نخست 

 5محتوي دو لايه كاغذ صافي واتمن شماره يـك جـاي داده شـده و    
ها درون ديشسپس اين پتري. ليتر آب مقطر به آن اضافه گرديدميلي

گراد درجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10، 5ي ژرميناتورهاي با دما
سـازي دامنـة تغييـرات درجـه     اين دماها به منظور شبيه. قرار داده شد

حرارت در دوره زماني بهار تا تابسـتان بـراي هـر دو منطقـه انتخـاب      
زني با جـذب آب توسـط بـذر خشـك در حـال      فرآيند جوانه. گرديدند

سـاختارهايي كـه آن را فـرا     چـه از استراحت شروع و با خـروج ريشـه  
چـه  متري ريشـه اين اساس، خروج دو ميلي بر. شوداند كامل ميگرفته

زني از ثبت جوانه). 24(زده در نظر گرفته شد به عنوان معيار بذر جوانه
در . روز شمارش شد 14ساعت يك بار به مدت  24روز دوم آغاز و هر 

نوسـان دمـايي در   . هـا آب افـزوده شـد   ديشطي آزمايش نيز به پتري
  .گراد بوددرجه سانتي ± 5/1ژرميناتورها در 

  
  زنيارزيابي درصد و سرعت جوانه

 Germinزني بذور از برنامـه  براي محاسبه درصد و سرعت جوانه
يعني مدت زماني كه ( D90و  D10 ،D50استفاده شد كه اين برنامه 

) خود برسـد درصد حداكثر  90و  50، 10زني به كشد تا جوانهطول مي
اين برنامه پارامترهاي ياد شده را براي هر پلات از . كندرا محاسبه مي
زني در مقابل زمـان محاسـبه   منحني افزايش جوانه 1يابيطريق درون

شود محاسبه مي) 1(از طريق رابطه ) در روز(زني سرعت جوانه. كندمي
)25:(  

زنيسرعت جوانه  = 1/D50  )1(                                      
  

  زنيهاي جوانهشرح مدل
-هاي رگرسيون غيرخطي براي كمي سازي واكنش جوانهاز مدل 

                                                            
1- Interpolation 
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توابـع اسـتفاده   . )5(زني تاج خروس نسبت به دما استفاده شده اسـت  
، )3( 2، لــگ نرمــال)2( 1شــده در ايــن آزمــايش شــامل توابــع ويبــول

 .بودند) 7( 6نو چاپم) 6( 5، سيگموئيدي)5( 4، گامپرتز)4( 3لجستيك
)2(                

  
                  

  
  

                                                                                           
 )3  (  
 

                      
 )4(  

                                
                                                                                                   

  
 )5( 
 

                                                                
 )6 ( 

 
  

                                                                 
 )7 (  

 
yزني تجمعي در دامنه مشخصـي از دمـا   ، درصد جوانهx ،X0  ي دمـا

ــه  50لازم جهــت  ــدگي حــداكثر جوان ــي و درصــد بازدارن  cو  a ،bزن
 . باشندپارامترهاي مدل مي

  
  هاارزيابي مدل

هاي مختلف از معيارهاي به منظور ارزيابي و تعيين نكويي برازش مدل
  :زير استفاده شد

R2 )ميزان همبسـتگي بـين مقـادير مشـاهده شـده و      ): ضريب تبيين
  :دهدنشان مي) 8(ت معادله بيني شده را به صورپيش

  
 )8 (  

                                                            
1- Weibull 
2- Lognormal 
3- Logistic 
4- Gompertz 
5- Sigmoid 
6- Chapman 

  
 مجمـوع  و خطـا  مربعـات  به ترتيب مجموع SSGو  SSEكه در آن 

دهنده اين است بيشتر باشد نشان R2مقدار  هر چه. هستند كل مربعات
  . كندزني در دماهاي مختلف را بيشتر توجيه ميكه مدل درصد جوانه

RMSE )اختلاف شاخصي است كه ): 7جذر ميانگين مربعات خطا
دهـد و  سازي شـده و مشـاهدات را نشـان مـي    نسبي بين مقادير شبيه
) 9(ايـن شـاخص بـا معادلـه     . بيني مدل استتوصيفي از قابليت پيش

  :   )8(شود محاسبه مي
                                                

)9(  
   

زني انهدرصد جو :yiزني تجمعي واقعي، درصد جوانه: xiدر اين معادله 
هـر چـه مقـدار    . باشـد تعداد مشاهدات مي nبيني شده و تجمعي پيش

RMSE تـري  ن است كه مدل برازش مناسبآدهنده د نشانشكمتر با
  .داشته است

ها را با هـم  توان مدلهمچنين معيار ديگري كه به كمك آن مي
تعيـين  ) 10(، كه از رابطه )17(باشد مي 8مقايسه كرد، شاخص آكائيك

  :ودشمي
 )10(   

 
تعـداد مشـاهدات و    nتعـداد پارامترهـاي مـدل،     kكه در معادله فوق 

RSS هـا، هـر   در مقايسه مـدل . باشدنيز مجموع مربعات باقيمانده مي
كمتري برخوردار باشد بـه عنـوان مـدل بهتـر       AICكدام كه از مقدار

 .شودانتخاب مي
   

  نتايج و بحث
   درصد 100و  50، 10زني روز تا جوانه

گـراد در هـر دو   درجه سـانتي  5نتايج مؤيد آن است كه در دماي 
شكل (كاملاً متوقف شد  زنيدرصد و سرعت جوانه توده فارس و البرز

هـاي مختلـف   نيز با بررسي دامنـه ) 26(استكل و همكاران ). 3و  2، 1
. گونه تاج خروس نتايج مشابهي گزارش كردنـد  9زني دمايي بر جوانه

زني نتيجه نهايي بيان داشتند كه درصد و سرعت جوانه ها همچنينآن
هـاي  هاي بيوشيميايي بوده كه با وساطت آنزيماي از واكنشمجموعه

-گيرند و به طور مستقيم تحت تأثير دمـا قـرار مـي   متعددي انجام مي
توده فارس نسبت به البرز مدت زمان بيشـتري نيـاز    كلي بطور. گيرند

عكـس العمـل بـذور    . حداكثر مقدار خود برسـد به را زني دارد تا جوانه
نسبت به درجه حرارت بسته به گونه، رقم، منطقه رشد و مـدت زمـان   

ولي به عنوان يك قاعده كلي بذرهاي منـاطق  . برداشت متفاوت است

                                                            
7- Root Mean Squares Error 
8- Akaike Information Criterion 

0

1
b

a
y

x
x


 

  
 

0x x

bey ae
  

 

0

1
x x

b

a
y

e
  

 





(1 )bx cy a e 

 2

1

/
n

i i
i

RMSE x y n


 

log 2
RSS

AIC n k
n

   
 

2 1
SSE

R
SSG

 

  2

0ln /
exp 0.5

x xa
y

x b

  
    
   

1

2
0 ln 2

1

c

x x b

b

y a e

 
  

 
  
 

 
 
   
 
  



  331      ...خروس در واكنش به دمازني دو توده تاجسازي الگوي جوانهمدل

). 23(معتدله نسبت به مناطق گرمسير به دمـاي كمتـري نيـاز دارنـد     
زني به تا درصد جوانهكشد نتايج نشان داد مدت زماني را كه طول مي

 10زني بـه  كشد تا جوانهيعني مدت زماني كه طول مي( D10صدك 
برسد در جمعيت البـرز و فـارس بـه ترتيـب     ) درصد حداكثر خود برسد

ــب  D50روز، در صــدك  06/1و  75/0 ــه ترتي روز و در  5/3و  2/3ب
ايـن  ). 3و  2، 1شـكل  (روز بود  93/4و  4نيز به ترتيب  D90صدك 
عني است كه با در بهار با شروع گرما اين علف هرز به سـرعت  بدان م
نتايج مؤيـد  . زده و رقيب جدي براي محصولات بهاره خواهد بودجوانه

برسـد در   D50به  D10آن است كه در هر دو جمعيت براي اينكه از 
باشد حال آن كه روز مي 44/2و  45/2جمعيت البرز و فارس به ترتيب 

برسـد در جمعيـت البـرز و فـارس بـه      D90 به D50 زني از اگر جوانه
بنابراين افـزايش درجـه حـرارت سـبب     . روز است 43/1و  8/0ترتيب 

هـاي آزاد  در اثـر سـرما راديكـال   . گـردد زنـي مـي  تسريع درصد جوانه
يابنـد،  هاي هيدروكسيل تجمع مياكسيژن مثل سوپراكسيد و راديكال

هـا و در  سلول DNAهاي فعال موجب آسيب رساندن به اين راديكال
  ).16(شود زني و تأخير در رشد گياه مينتيجه باعث كاهش جوانه
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زني بذرهاي تاج خروس تحت تأثير سطوح مختلف دمادرصد جوانه 10روز تا  - 1شكل   

Figure 1- Day to 10 percent germination pigwed seeds under different levels of temperature 
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زني بذرهاي تاج خروس تحت تأثير سطوح مختلف دمادرصد جوانه 50روز تا  - 2شكل   

Figure 2- Day to 50 percent germination pigwed seeds under different levels of temperature 
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زني بذرهاي تاج خروس تحت تأثير سطوح مختلف دمادرصد جوانه 90روز تا  - 3شكل   

Figure 3- Day to 90 percent germination pigwed seeds under different levels of temperature 
 

 زني  سرعت جوانه

هاي دمـايي همـواره   زني در توده البرز در كليه دامنهسرعت جوانه
نتايج بدسـت آمـده نشـان داد كـه     ) 4شكل (ر از توده فارس بود بالات

زني از روند مشابهي نيز همانند درصد جوانه) در روز(زني سرعت جوانه
درجـه   35بـه   10كه با افزايش درجه حرارت از كند بطوريتبعيت مي

و تـوده فـارس از    31/0به  27/0گراد در توده البرز به ترتيب از سانتي
كاهش جـذب آب و متعاقـب   ). 4شكل (افزايش يافت  28/0به  23/0

هـاي آنزيمـي مربـوط بـه فرآينـدهاي بيوشـيميايي       آن كاهش فعاليت

-زنـي مـي  زني در دماهاي پايين، علت اصلي سرعت كمتر جوانهجوانه
زنـي بـذر بـه درجـه     هـاي متفـاوت مرحلـه جـواني    واكنش). 19(باشد 
ايش دمـا فعاليـت   هاي مختلف به اين دليل اسـت كـه بـا افـز    حرارت
يابد، كـه  هاي آنزيمي افزايش ميها و به تبع آن، كارايي واكنش آنزيم

از طـرف ديگـر،   ). 2(زني را به دنبـال دارد  اين امر بهبود سرعت جوانه
-هاي خيلي كم و زياد موجب غيرفعال شدن برخي آنزيمدرجه حرارت

  ). 17(گردد زني را موجب ميها و كاهش سرعت جوانه
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زني بذرهاي تاج خروس تحت تأثير سطوح مختلف دماسرعت جوانه - 4شكل    

Figure 4- Rate germination pigwed seeds under different levels of temperature 
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 هامقايسه مدل

مقدار پارامترهاي توابع بـرازش شـده و نكـويي بـرازش      1 جدول
، )RMSE(حسب معيارهاي ريشـه ميـانگين مربعـات خطـا      ها برمدل

نتـايج  . دهـد را نشان مـي ) AIC(و سنجه آكائيك  )R2(ضريب تبيين 
هاي سنجش مدلي بيانگر آن است كه بهترين مـدل  حاصل از شاخص

زني تاج خروس در جمعيت البـرز مـدل   براي نشان دادن الگوي جوانه
براي مدل ويبول برابـر   AICمقدار شاخص . چهار پارمتري ويبول بود

هاي لجسـتيك،  بود در صورتي كه اين شاخص براي مدل 33/927با 
، 31/949، 6/947چاپمن، گامپرتز، سيگموئيدي و لگ نرمال به ترتيب 

 R2همچنين در مدل ويبول مقادير . بود 74/996و  39/996، 91/954
، كه )1جدول (دار بود كمترين مق 05/6با  RMSEبيشترين و  97/0با 
-تواند بيانگر اين مسئله باشد كه اختلاف نسبي بين مقـادير شـبيه  مي

باشد و مدل توانسته برازش مناسبي سازي شده و مشاهده شده كم مي
هاي ثابـت مـدل   نتايج مطالعه حاضر نشان داد در دما. داده شده است

در هـا  زنـي را نسـبت بـه سـاير مـدل     لجستيك توانست درصد جوانـه 
مدل پيشـنهادي بـراي جمعيـت فـارس،     . جمعيت فارس برازش نمايد

. )RMSE= 21/4(هـا كـاهش داد   اندازه خطا را نسبت به سـاير مـدل  
بـا سـاير   ) AIC= 64/741( بين مدل لجسـتيك  AICمقايسه سنجه 

بـا  ). 1جـدول  (كنـد  ها به روشني برتري مدل مذكور را بيان مـي مدل
ان بيان داشت كه مدل لگ نرمال بـا  توتوجه به نتايج بدست آمده مي

تري برازش ضعيف 81/4برابر  RMSEو  72/808برابر  AIC شاخص
هـاي  ها ارائه داد، زيرا همخواني كمتري ميان دادهنسبت به ساير مدل

در همين راستا بش و . بيني مدل وجود داشتزني و منحني پيشجوانه
ويبـول بـه عنـوان    اظهار داشتند، برازش حاصل از مدل ) 6(همكاران 

دمايي رويش تاج خروس در شـرايط  -بيني زمانمدل برتر جهت پيش
بهتـرين مـدل   ) 9(ولي دهقان و همكاران . اقليمي زنجان انتخاب شد

براي نشان دادن تاج خروس در شرايط مشهد را مدل گامپرتز معرفـي  
هـاي  توان بيان داشت كه هر چند شكل كلي مـدل بنابراين مي. كردند

هـاي  هـا بـراي گونـه   كند ولي مدلز روند مشابهي تبعيت ميتجربي ا
دهـد  مشابه در شرايط محيطي مختلف توان توصيفي متفاوتي ارائه مي

اظهار داشتند كه ) 11(به نقل از دونالد ) 28(يوسفي و همكاران ). 12(
هـاي  هـاي شاخسـاره  تواند به خوبي واكنش رويشمدل لجستيك مي

بـه   )Cirsium arvense(لتـه   ريشه خار هاي نابجايحاصل از جوانه
تـوان نتيجـه گرفـت    پس مي. درجه روز دماي تجمعي را، برازش كند

هاي هرز در طي فصول مختلف يـك پديـده تصـادفي    زني علفجوانه
زني و هم سبز شدن از الگوي خاصي طي زمـان  نيست بلكه هم جوانه

ر تغييـر  كند كه اين الگوها در شرايط محيطي مختلـف دچـا  پيروي مي
هـايي كـه تـاكنون شـناخته     بيني مدلدرستي و صحت پيش. شوندمي
هاي اعمـال  اند تنها در حدي است كه بتواند بهترين زمان يا زمانشده
مواجـه بـا   . كش يا وجين را تعيين نماينـد هاي كنترلي مانند علفشيوه

هاي گونـاگون قابـل انتظـار اسـت     الگوهاي رويش متعدد در بين گونه
تـوان بـه دمـاي پايـه و احتياجـات      ها را ميفاوت مدل بين گونهت). 9(

 .دمايي خاص براي تكميل مراحل نموي گياهان نسبت داد

 

 هاي ويبول، چاپمن، لگ نرمال، لجستيك، گامپرتز و سيگموئيدي براي دو جمعيت البرز و فارسپارامترهاي برآورد شده به وسيله مدل -1جدول 
Table 1- Parameter estimates for the Weibull, Chapman, Lognormal, Logistic Sigmoidal and Gompertz models for two 

population Alborz and Fars 

تاج 
 خروس

Pigweed 

Models      AIC R2 RMSE 

   a B c X0    

 البرز
Alborz 

Weibull  88.86 ± 6.84* 5.41 ± 1.42 1.01 ± 0.55 8.75 ± 1.19 927.33 0.97 6.05 
Chapman  87.08 ± 4.35 0.31 ± 0.11 12.31 ± 13.7 - 949.31 0.95 6.31 

Log Normal  
2972.1 ± 

433.1 
0.75 ± 0.11 - 

42.94 ± 
10.19 

996.74 0.95 6.92 

Logistic  87.53 ± 4.5 -4.33 ± 1.79 - 9.22 ± 0.44 947.6 0.95 6.29 
Gompertz  86.8 ± 4.31 2.98 ± 1.01 - 8.15 ± 0.88 954.91 0.95 6.37 
Sigmoidal  84.82 ± 4.63 1.59 ± 0.92 - 9.19 ± 0.84 996.39 0.93 6.92 

          

 فارس
Fars 

Weibull  94.42 ± 4.83 10.21 ± 2.28 1.51 ± 0. 5 12.28 ± 0.74 757.88 0.98 4.35 
Chapman  95.08 ± 4.2 0.18 ± 0.04 6.33 ± 3.03 - 752.61 0.97 4.29 

Log Normal  
3607.7± 

426.1 
0.73 ± 0.07 - 50.17 ± 8.75 808.72 0.97 4.81 

Logistic  97.81 ± 6.08 -3.29 ± 0.72 - 12.57 ± 0.88 741.64 0.98 4.21 
Gompertz  94.52 ± 3.96 5.02 ± 0.93 - 10.58 ± 0.63 757.23 0.98 4.34 
Sigmoidal  92.94 ± 4.06 3.42 ± 0.72 - 12.83 ± 0.82 767.21 0.97 4.43 

 Standard error (SE)*                                                                                                                                   هستند )SE(خطاي استاندارد * 
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  زني هر دو جمعيتالگوي جوانه

طوح مختلف دمايي مورد نياز جهت رسيدن به اثر س 5و  4شكل 
زني را براي هر دو جمعيت البرز و فارس نمايش مقدار مشخص جوانه

و  15، 10 نتايج بيانگر آن است كه جمعيت البرز در دماهاي. دهدمي
تري نسبت به جمعيت فارس داشت و گراد رشد سريعدرجه سانتي 20

داكثر رويـش خـود   بـه ح ـ ) 3شـكل  (توانست در مدت زمان كمتري 
اين موضوع نشان دهنده آن است در مناطقي كه داراي اقليمي . برسد

كاشت زود هنگام محصولات زراعي توان با ميمشابه فارس دارند با 
همچنين در مورد جمعيت البرز . علف هرز تاج خروس را مديريت كرد

رسد، لازم اسـت  تري به حداكثر رشد خود ميكه در مدت زمان كوتاه
تر آن در مراحل اوليه رشد گياهان زراعي صورت بگيرد، ترل سريعكن

شـود تـاج خـروس در    هرز باعث ميزيرا رويش اوايل فصل اين علف
نتايج نشان داد . مورد منابع، رقابت بيشتري با گياه زراعي داشته باشد

درجه  30تا  10زني در جمعيت البرز با افزايش دما از كه درصد جوانه
به صورت خطي افزايش داشت و سپس با افزايش بيشـتر  گراد سانتي

شـكل  (زني كـاهش داشـت   دما نسبت به دماي مطلوب، درصد جوانه
 15، 10زني در جمعيت فارس در دماهـاي  حال آنكه درصد جوانه). 5

درصـد بـود كـه بـا      84و  56، 36گراد به ترتيب با درجه سانتي 20و 
د ايـن مؤلفـه همـواره رونـد     گرادرجه سانتي 35تا  25افزايش دما از 

شـود كـه تـوده    بنابراين چنـين اسـتنباط مـي   ). 5شكل (ثابتي داشت 
فارس نسبت به البرز داراي پتانسيل ژنتيكي و فيزيولـوژيكي بـالايي   

شـناختي بـراي تـاج    اين موضوع از نگاه بوم. باشددر پاسخ به دما مي
) نند شـيراز ما(تر خروس داراي حائز اهميت باشد، زيرا در مناطق گرم

در دماهاي بالا نيز قـادر خواهـد   ) مانند كرج(نسبت به مناطق سردتر 
اين پديده به تـاج خـروس   . زني دست يابدبود به حداكثر مقدار جوانه
دهد كه منجر به افزايش تـوان رقـابتي در   سازگاري بسيار بالايي مي

عسـگرپور و  . اي از دماهاي محيطي جنوب كشور باشددامنه گسترده
زني دو توده علف نيز با بررسي دماهاي مختلف بر جوانه) 1(كاران هم

اظهـار داشـتند   ) خراسان شمالي و رضوي(  (.Salsola kali L)شور 
و  35زني در توده خراسان شمالي در دمـاي  كه بالاترين درصد جوانه
شـايد  . گراد حادث شـد درجه سانتي 30-35خراسان جنوبي در دامنه 

توان بـا كيفيـت فيزيولـوژيكي و    ها را ميتوده علت اين اختلاف بين
  . پتانسيل ژنتيكي بذر توجيه كرد

 

  
تاج خروس توده البرز و فارس به ترتيب با تابع ويبول و لجستيك ) - (سازي شده و شبيه) ●و  ○(زني تجمعي مشاهده شده درصد جوانه - 5شكل 

 در رابطه با دما
Figure 5- Cumulative germination percent observed (●and○) and simulated (-) pigweed Alborz and Fars ecotype mass for 

Weibull and Logestic model, respectively in relation to temperature 
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  كلي گيرينتيجه

كشـد  نتايج اين تحقيق نشان داد كه مدت زماني را كه طول مـي 
برسد در جمعيت البرز و فارس بـه   D90صدك زني به صد جوانهتا در

زنـي در  همچنـين سـرعت جوانـه   . روز بود 93/4و  4ترتيب به ترتيب 
. هاي دمايي همواره بالاتر از توده فـارس بـود  توده البرز در كليه دامنه
هاي سنجش مدلي در اين آزمايش بيـانگر آن  نتايج حاصل از شاخص

هاي البـرز  زني تودهاي نشان داد الگوي جوانهاست كه بهترين مدل بر
شك، ارزيابي تعـداد  بي. و فارس به ترتيب مدل ويبول و لجستيك بود

زنـي، تحـت تيمارهـاي مختلـف     بيني جوانههاي پيشبيشتري از مدل
زنـي،  دمايي، رطوبتي و نيز ساير عوامل محيطي مؤثر بر فرآيند جوانـه 

يازهاي اكولوژيك اين علـف هـرز   تواند محققين را در درك بهتر نمي
  .كمك نمايد
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