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  چكيده
باشد كـه در كنتـرل   هاي مهم شكارگر مييكي از گونه  Coccinella septempunctata (L.) (Col : Coccinellidae) ،اينقطهكفشدوزك هفت

اي به عنوان يك عامل كنترل بيولوژيك در شرايط گلخانه و مزرعه كه داراي شـرايط  از كفشدوزك هفت نقطه. نقش موثري داردمختلف  آفات بيولوژيك
به همين لحاظ در تحقيق حاضر اثر درجه حرارت ثابـت روي دمـوگرافي   . عاليت اين شكارگر تابع دماي محيط استف. شوداقليمي متنوع است استفاده مي

 Macrosiphumسـرخ  با تغذيه از شـته گـل   اينقطهپارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك هفت. اين شكارگر در تغذيه از شته رز مورد مطالعه قرار گرفت
rosae (L.) (Hem :Aphididae) درصـد و دوره   60±5درجه سلسـيوس، رطوبـت نسـبي    ) 31و  25، 14( و در دماهاي ثابت حت شرايط آزمايشگاهيت

گـذاري وجـود   تخـم درجه سلسيوس  14در دماي . گرفتمورد بررسي قرار تكرار  100زمان و در ساعت تاريكي به طور هم 8ساعت روشنايي و  16نوري 
و  55/187 (R0)، نرخ خالص توليدمثل 18/0و  17/0درجه سلسيوس  31و  25اي در دماي نقطهدوزك هفتكفش (rm) نرخ ذاتي افزايش جمعيت. نداشت

بالاترين ميزان كـل  . روز محاسبه شد 32/23و  78/30كفشدوزك  (T)و ميانگين طول دوره نسل  20/1و λ (18/1( يتجمع يشافزا ينرخ متناه ،74/76
 46/307درجه سلسـيوس،   31و  25متوسط كل باروري در دماي  .درجه سلسيوس بود 14و كمترين آن در  25باروري و متوسط نرخ باروري براي دماي 

تـرين  بـيش . هاي بالغ با مدل ويبول در هر سه دماي مورد بررسـي، بـرازش داده شـد   متوسط نرخ بقاي كفشدوزك. محاسبه گرديد) ماده/ تخم( 8/125و 
 . درجه سلسيوس برآورد گرديد 31ترين مقدار آن در كم درجه سلسيوس و 14مقدار اميد به زندگي در 

 
 اي، نرخ ذاتي افزايش جمعيتنقطهكفشدوزك هفت ،Coccinellidaeجدول زندگي، خانواده  :هاي كليديواژه

 

   ١  مقدمه
ــته گــل  ــرخ ش  از راســته Macrosiphum rosae (L.)س

Hemiptera  و خانوادهAphididae  تـرين آفـت رزهـاي بـومي     مهم
 اين. آورداروپا و غرب آسياست كه سالانه خسارت بسياري را وارد مي

دارد  انتشـار  زيـاد  اقتصـادي  اهميت درجه با كشور مناطق تمام در شته
-سـرخ صـورت  در بررسي كه پيرامون دشمنان طبيعي شته گـل  .)18(

، سيرفيده Coccinellidaeهاي كفشدوزككه  داده استگرفته نشان 
اين حشـره موثرنـد و از ايـن ميـان، كفشـدوزك       و بالتوري در كنترل

). 21(عهـده دارد  سرخ برنقش مهمي در كنترل شته گل اينقطههفت
 از يكـي  Coccinella septempunctata ،اي نقطـه هفت كفشدوزك

 Coccinellinaeو زيرخانواده Coccinellidaeخانواده  مهم هاي گونه

 هـاي  بـوم  زيسـت  بيشـتر  در و داشـته  جهـاني  پـراكنش  كـه  باشدمي 
                                                            

شناسي كشاورزي، استاد و  به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد حشره -3و  2، 1
  سينا همدان پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي استاديار گروه گياه

  )Email: m.khanjani@gmail.com             :نويسنده مسئول -(*

 وجـود  بـدون  را شـته  كلني مكاني، تر كم در و شود مي ديده كشاورزي
 از يكـي . )12(كرد  مشاهده توان مي حشره اين زيستي مراحل از يكي

 بيولوژيـك  كنترل در كه شكارگر هايگونه مشهورترين و ترينمعروف
 كنترل براي). 22( باشداي مينقطهكفشدوزك هفت دارد زيادي كاربرد

بايـد از روش زنـدگي حشـرات يعنـي      بيولوژيك با استفاده از حشرات
هـايي كـه آنهـا بـراي     سيكل زندگي و مكـان  بودن، انگل يا شكارچي
هاي مختلفـي بـراي   روش .) 22( دهند مطلع باشيمزندگي ترجيح مي

با توجه بـه مضـرات و پيامـدهاي     كنترل آفات وجود داشته كه امروزه
سموم شيميايي بيشتر تلاش محققان در جهـت  ناگوار ناشي از كاربرد 

هايي است كه با طبيعت بيشـترين سـازگاري را دارنـد    استفاده از روش
 بسـيار  بيولوژيـك  كنترل براي هاكفشدوزك از استفاده چهتاريخ). 16(

هاي بومي اين حشرات، واردسـازي،  حمايت از جمعيت. است درخشان
توانـد نقـش   د ندارنـد مـي  پرورش و رهاسازي آنها در مناطقي كه وجو

بسيار مهمي در كاهش اسـتفاده از سـموم شـيميايي و تـامين اهـداف      
 ).8(كنترل تلفيقي داشته باشد 

اي از آمـار   بررسي تغييرات كمي يك جمعيت كه در واقع خلاصـه 
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ي جمعيـت   اي براي مطالعـه  عنوان وسيلهزيستي آن جمعيت بوده و به
گيرد جـدول زنـدگي ناميـده     رار ميها و حيوانات مورد استفاده ق انسان
تشكيل جدول زندگي يك روش مناسـب بـراي توصـيف     ).5(شود  مي

در مطالعات جدول زندگي، كار كـردن   پويايي جمعيت حشرات است و
با يك نمونه تصادفي بزرگ از افراد، مهم است چرا كه بايـد اطمينـان   

. تندگر تمامي افـراد جمعيـت هس ـ  هاي موجود نمايانحاصل شود داده
هـاي زيسـتي از قبيـل زادآوري، بقـا،     اي از آمارهجدول زندگي خلاصه

نرخ ذاتي افزايش طبيعي، نرخ خـالص و ناخـالص توليـدمثل را نشـان     
آگاهي از پتانسيل رشد جمعيـت بـراي مطالعـه پويـايي      ).13(دهد مي

بهتـرين  . ريزي يك برنامه مديريت آفات ضروري اسـت جمعيت و پايه
ين پتانسيل رشد جمعيت يك گونه در شرايط مشخص فاكتور براي تعي

بـراي   نرخ ذاتي افزايش طبيعـي  ).23(است  نرخ ذاتي افزايش طبيعي
در اين پژوهش بـه  . شود تعيين كارايي دشمنان طبيعي نيز استفاده مي

منظور استفاده بهينه از اين شكارگر به بررسي تاثير دما بر پارامترهـاي  
در راستاي شناخت بيشـتر تاريخچـه   اي جدول كفشدوزك هفت نقطه

 .سرخ پرداخته شدتغذيه از شته گل زندگي آن با
  

 هامواد و روش

اي، در نقطـه براي تجزيه و تحليل كمي پويايي كفشدوزك هفـت 
گذراني كرده و در تعدادي از حشرات كامل زمستان 91اسفند ماه سال 

حصـار   ، از پـارك جنگلـي سـرخه   )19( گيري بودندحال تغذيه و جفت
آوري و درون شيشه به آزمايشـگاه  واقع در شرق تهران با تورزني جمع

هـا  سن،كفشـدوزك هاي همبراي بدست آوردن تخم. انتقال داده شدند
متـر انتقـال   سـانتي  12و عمـق   15×20به ظروف پلاستيكي به ابعـاد  

متر روي در ظروف ايجاد و بـا تـوري   سانتي 9يافتند، سوراخي به قطر 
سـرخ و مقـداري   روزانه تعداد كافي شـته گـل  . شانده شدمش پو 200

-پس از تخم. ها اضافه شدريزي به ظرفبرگ رز به عنوان بستر تخم
 گذاشته(سن عدد تخم هم 100شده، هاي گذاشتهگذاري، از ميان تخم

به طـور تصـادفي بـراي    ) ساعت 6شده در يك روز و در فاصله زماني 
سن به هاي همسته صدتايي از تخمسپس هر د. هر دما انتخاب گرديد

متر كه قبلا بـا الكـل و پنبـه    سانتي 5/1و ارتفاع  9پتري هايي با قطر 
ري پنبه بـراي حفـظ رطوبـت    داده شد و مقدا ضدعفوني شده بود قرار

هـا در ژرميناتورهـاي   كـدام از پتـري   هـر . ها قـرار داده شـد  كنار تخم
 8:16دوره نـوري   درجـه سلسـيوس و   31 و 25، 14 جداگانه با دمـاي 

-سـن پس از هـم . گذاشته شد%  65±5و رطوبت ) تاريكي :روشنايي(
بـه محـض   . بار بازبيني شدندساعت يك 6ها هر ها، پتريسازي تخم

ها در هر دما، زمان تفريخ براي آن ثبت مشاهده تفريخ هر يك از تخم
اي هـاي جداگانـه  شد و لاروهاي سن يك به طور انفرادي داخل پتري

بـراي ايجـاد تهويـه    . متـر منتقـل شـدند   سانتي 5/1و عمق  9قطر به 
متـر روي ظـروف ايجـاد شـده و بـا تـوري       سـانتي  3به قطر  سوراخي

سرخ، بسـته  شته گل 100تا  20پوشانده شد، به طور متوسط روزانه از 
لاروهـاي سـن   . ها اضافه شـد ها به پتريبه مرحله لاروي كفشدوزك

-ض تحرك شروع به شكار شته گليك بعد از گذشت ساعتي به مح
هـاي  تشخيص تغيير هـر مرحلـه لاروي از روي پوسـته   . سرخ نمودند

ساعت كليه ظروف بـازبيني شـده و    12هر . لاروي آنها صورت گرفت
همـه ظـروف   . گرديـد به ظروف اضـافه   ي جديدهاساعت شته 24هر 

پرورش كفشدوزك روزانه به منظور تامين غذاي كـافي و ثبـت كليـه    
زمان  ،طول عمر مراحل نابالغ ،ترها از قبيل طول دوره تفريخ تخمپارام

تبديل هر مرحله به مرحله بعدي و تعويض جلـد هـر يـك از مراحـل     
رشدي، مرگ و مير و غيره در زير بينوكولار به دقت مورد بررسي قرار 

  .هاي كامل ادامه يافتگرفت و اين كار تا ظهور كفشدوزك
عدد گلدان  120خ در طول آزمايش، سرمين شته گلأبه منظور ت 

روزانه شته . سرخ آلوده گرديدرز از رقم سنا پرورش يافت و به شته گل
كامل با استفاده از قلم ها از مرحله لاروي تا حشرهمورد نياز كفشدوزك

ها ريخته و بر اساس اندازه، پوره و بـالغ بـودن از يكـديگر    مو در پتري
. هاي مورد نظـر داده شـود  شدوزك شتهجدا شده تا به هر مرحله از كف

هاي شته و براي لاروهاي سـنين  تر از پورهبراي لاروهاي سنين پايين
پـس از ظهـور   . هـاي بـالغ اسـتفاده شـد    بالاتر و حشره كامل از شـته 

ت نـر  ها شناسـايي شـدند، درصـور   هاي كامل، نرها و مادهكفشدوزك
در صورت ماده بودن، برداري انجام گرديد بودن تا زمان مرگ آنها آمار

كفشـدوزك نـر قـرار گرفـت و ثبـت      در كنار هر كفشدوزك ماده يك 
ي ماده ادامه يافت و با مرگ آخرين كفشدوزك، ها تا مرگ حشرهداده

 ،25يك از دماهـاي   موارد فوق براي هر. جدول زندگي به پايان رسيد
و ) تـاريكي  :روشـنايي ( 8:16درجه سلسيوس در دوره نوري  31 و 14
 100صـورت همزمـان در   و بـه  طور جداگانـه درصد، به 65±5وبت رط

  .تكرار انجام گرديد
، نـرخ  )R0( ها، نرخ خالص توليدمثلبه منظور تجزيه و تحليل داده

، ميـانگين  )rm( ، نرخ ذاتي افزايش جمعيـت )GRR( مثلناخالص توليد
بـا   كفشـدوزك  )( و نـرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت    ) T( زمان نسل
) 2013 ،1چي(  Age-stage two sex life table افزار نرم استفاده از

  .محاسبه شدند
بـرازش   و با ويبول بوسيله مدل x سن حداقل تا فرد بقاي احتمال

  ). 20(بدست آمد  (lx) ماده  هاي نرخ بقاي داده
lx = exp [-(x/b)c]   

ميانگين و خطاي استاندارد پارامترهاي جمعيت با استفاده از مـدل  
 تعيين مقادير آمار توصيفي با استفاده از نرم. محاسبه شد تراپبوت اس

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون     بندي دادهو گروه  SPSS (Ver. 16/0)افزار
هـا نيـز بـا نـرم    ترسـيم نمـودار  . گرفتنـد  رمـورد مقايسـه قـرا    2توكي
  .انجام شد  SigmaPlot v11.0افزار

                                                            
1- Chi 
2- Tukey 
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  نتايج و بحث

 لارو اي شامل تخـم، قطهنمراحل مختلف زيستي كفشدوزك هفت
شفيره و حشـره   لارو سن چهار، سن يك، لارو سن دو، لارو سن سه،

  .كامل است
 

  اينقطهپارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك هفت 
و ميزان خطـاي   اينقطههفت كفشدوزكهاي رشد جمعيت آماره 

نـرم روش دوجنسـي و  و با استفاده از  1 استراپبوتوسيله استاندارد به
 1 در جـدول  و محاسبه شـده  )2013چي، ( two sex-mschartر افزا

 25در دماهاي ثابت  )rm(نرخ ذاتي رشد جمعيت . نشان داده شده است
نـرخ  . محاسـبه شـد   186/0و  170/0ترتيـب  درجه سلسيوس به 30 و

درجـه سلسـيوس    31و  25نيـز بـراي دمـاي     )R0(خالص توليـدمثل  
ن بـر اسـاس ايـن آزمـايش     چنـي برآورد گرديد، هم 74/76و  55/187

-درجه سلسيوس قادر بـه تخـم   14اي در دماي نقطهكفشدوزك هفت
گذاري نبوده است، بنابراين نرخ ذاتي افزايش جمعيت و پارامترهايي از 

 14گـذاري باشـد، در دمـاي    جدول زندگي كه وابسته به ميـزان تخـم  
) 1999( 2سـيا و همكـاران  . درجه سلسيوس قابل محاسبه نبوده اسـت 

اي را در چنـدين دمـاي   نقطـه ارامترهاي زيسـتي كفشـدوزك هفـت   پ
، در رژيم غذايي شته )درجه سلسيوس 35و  30 ،25 ،20 ،15( متفاوت
ي انـد، هـيچ حشـره   داده مـورد بررسـي قـرار    Aphis gossypiiجاليز 

 گـذاري زنـده نمانـده اسـت    براي مرحله تخـم  C◦ 15كاملي در دماي 
و همچنـين مطالعـه حاضـر، ايـن     ،كه بر اسـاس ايـن تحقيقـات    )25(

و  14گذاري به دمايي بالاتر از كفشدوزك براي وارد شدن به فاز تخم
، )1388(ملاشـاهي و همكـاران   . درجه سلسيوس نياز داشته است 15

را بـراي   )R0(و نرخ خالص توليـدمثل   )rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
سلسـيوس  درجـه   26اين كفشدوزك با تغذيه از شته جاليز در دمـاي  

بـا اسـتفاده از   ) 2008( 3و كنتوديماس و همكـاران  916/373و 159/0
و  118/0درجـه سلسـيوس    25در دمـاي    Aphis fabaeبـاقلا شـته  

نــرخ ذاتــي ) 2008( 4علــي و ريــزوي. )17( محاســبه كردنــد 1/1004
در   Lisaphis erysimiيشتهغذايي را در رژيم )rm(افزايش جمعيت 

. )1( بـرآورد كردنـد   076/0و  084/0يوس، درجه سلس 18و  28دماي 
نرخ خالص توليدمثل و نرخ ذاتي افزايش جمعيت دو شاخص مهـم در  

بسـياري از محققـين كنتـرل    . انـد ارزيابي دشمنان طبيعي معرفي شده
اند كه دشمنان طبيعي زماني موثرند كـه بـا در   بيولوژيك بر اين عقيده
هـا حـداقل   ش جمعيـت آن ها، نرخ ذاتي افـزاي نظر گرفتن ساير ويژگي

 ).14(برابر يا بيشتر از آفت باشد 

                                                            
1- Bootstrap 
2- Xia et al. 
3- Kontodaimas et al 
4- Ali and Rizvi 

با مقايسه اين مقـادير بـا نتـايج حاصـل از ايـن پـژوهش متوجـه        
-ها را مـي مي شويم، علت اين تفاوت R0و  rm هايي در مقاديرتفاوت

همچنـين تفـاوت در   . توان ناشي از تفاوت در دماي آزمـايش دانسـت  
ا نيز ممكن است سبب بروز اين هشرايط نگهداري و تغذيه كفشدوزك

سـرخ  هـا بـا شـته گـل    در اين تحقيق كفشدوزك. اختلافات شده باشد
اي ديگـري  ها از منابع تغذيهكه در ساير آزمايشاند، درحاليتغذيه شده

استفاده شده است، كه اين تفاوت در نوع تغذيه، ممكـن اسـت سـبب    
تلافات فاحشـي  هاي غذايي و در نتيجه بروز چنين اختفاوت در ارزش

 . گردد
آمده، نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت    همچنين بر اساس نتايج بدست

)rm(  تر درجه سلسيوس بزرگ 31و  25حاصل از اين تحقيق در دماي
و ) 2009(بدست آمده از تحقيقات ملاشاهي و همكاران  )rm(از مقادير 

باشد كـه  مي) 2008(و علي و ريزوي ) 2008(كنتوديماس و همكاران 
سـرخ بـه   دهنده مناسب بـودن ارزش غـذايي شـته گـل    تواند نشانيم

اشـرف و  . عنوان منبع غذايي براي توليدمثل اين شكارگر بـوده باشـد  
ميزان زادآوري را با رژيم غذايي طبيعي و مصنوعي ) 2010( 5همكاران

در تيمارهاي مختلف بررسي كردند و از ميان تيمارهاي غذايي طبيعي 
ــه  ــنوعي ب ــب و مص ــل  ترتي ــته گ ــامل؛ ش ــومي   ش ــته م ــرخ، ش س

 و Rhopalosiohum maidis، شته   Brevicoryne brassicaeكلم
شربت عسل، شربت شكر و آب خالص، بالاترين ميزان زادآوري را بـا  

) rm(همچنين با توجه بـه اينكـه   . سرخ بدست آوردندتغذيه از شته گل
مطالعـه،   پارامتر دقيقي است، عوامل زيادي از جمله گونه حشره مـورد 

، طـول عمـر   )دمـا، نـور و رطوبـت   (منشاء جغرافيايي، شرايط اقليمـي  
 ـ بنـابراين تفـاوت در   . گذارنـد ثير مـي أحشرات كامل و غيره روي آن ت

نرخ توليـدمثل  (را مي توان به تفاوت در ظرفيت توليدمثلي ) rm( مقدار
گـذاري، طـول دوره نسـل، نـوع طعمـه و دمـاي       ، ميزان تخم)خالص

و ) rm(و روش محاسـبه  ) ايـران (ه جغرافيايي پـراكنش  پرورش، منطق
بر اساس اين پـژوهش بـالاترين نـرخ ناخـالص     ). 19(غيره نسبت داد 

-اي در رژيم غذايي شته گلكفشدوزك هفت نقطه) GRR( توليدمثل
 . درجه سلسيوس مي باشد 25سرخ مربوط به دماي 

درجـه   31و  25در دمـاي   )T(ي يـك نسـل   ميانگين طول دوره
شدن  برابر روز و مدت زمان لازم براي دو 32/23و  78/30 لسيوسس

روز محاسبه شد و بـر ايـن    56/3و  94/3 نيز به ترتيب) DT(جمعيت 
نمو افزايش و مدت زمان آن  اساس، با افزايش دما سرعت دوره رشد و

كاهش يافته است كه اين روند در ساير مطالعـات نيـز مشـاهده شـده     
متوسط طول دوره يـك نسـل را   ) 2009(ان ملاشاهي و همكار .است

در دماي  Aphis gossypiiبراي اين كفشدوزك با تغذيه از شته جاليز 
شـدن   و مدت زمـان لازم بـراي دو برابـر    25/37 درجه سلسيوس 26

 .محاسبه كردند روز 35/4جمعيت 

                                                            
5- Ashraf et al. 
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در  Macrosiphum rosae  سرخگل شته از تغذيه با Coccinella septempunctataاي نقطهپارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك هفت -1جدول 

  )استاندارد خطاي ±ميانگين (درجه سلسيوس  31و  25دماي 
Table 1- Demographic parameters for Coccinella septempunctata fed on Macrosiphum rosae at the 25 and 31 temperatures 

 
 پارامتر

(Parameters) 

ميانگين (Mean) 
T P Df 

31 oC 25 oC 
rm (d-1) 0.186±0.005 0.170±0.005 230.8 0.000(<0.05) 199 

R0 (offspring) 76.740±11.778 187.550± 11.778 31.93 0.000(<0.05) 199 
GRR (offspring) 94.140±4.401 236.204±16.640 31.62 0.000(<0.05) 199 

T (d) 23.323±0.321 30.787±0.321 97.74 0.000(<0.05) 199 
λ (d-1) 1.205±0.006 1.187±0.006 1231.74 0.000(<0.05) 199 

 
بـا تغذيـه از شـته جـاليز     ) 1999( 1همچنين سـوهيل و همكـاران  

Aphis gossypii  درجه سلسـيوس متوسـط طـول دوره     21در دماي
بـا  ) 2008(و كنتوديمـاس و همكـاران   ) 24(روز  75/18 يك نسـل را 

درجـه سلسـيوس    25در دمـاي    Aphis fabaeشته بـاقلا   استفاده از
روز محاسبه كردند، بـر اسـاس    6/58 متوسط مدت زمان يك نسل را

نسـل   يـك نيـز، كـل دوره زنـدگي    ) 2010(تحقيقات علي و ريـزوي  
 Lipaphisيغــذايي شــته اي را در رژيــمكفشــدوزك هفــت نقطــه

erysimi   درجه سلسيوس به ترتيب  28 و 24، 20در دماهاي مختلف
 .ز برآورد گرديده استرو 53 و 61، 68

در سـطح   2توكيبا استفاده از آزمون  هاي آماريهمچنين مقايسه
) 1(داري را بين كليه پارامترهاي موجود در جـدول  تفاوت معني 05/0

  . دهدنشان مي
گذاري را تحـت تـاثير دمـا    تفاوت در ميزان تخم) 2005(3كاتسرو

، نشان داد )2000(4همچنين تحقيقات الهابي و همكاران. )15( داندمي
ــدوزك      ــوري كفش ــزان پرخ ــد و مي ــزايي در رش ــاثير بس ــا ت ــه دم ك

Hippodamia variegata همچنين نـوع شـكار و شـرايط    . )7( دارد
محيطي مي توانند بر نرخ بقـا، طـول دوره زنـدگي حشـرات كامـل و      

مطالعــات اشــرف و ). 10(پارامترهــاي جــدول زنــدگي تــاثير بگذارنــد 
رســي ســه تيمــار مختلــف در رژيــم غــذايي ، بــا بر)2010( همكــاران

كه نوع  نشان داد) شته(مصنوعي و پنج تيمار مختلف از غذاي طبيعي 
رژيـم غــذايي تــاثير زيـادي روي زادآوري و طــول دوره نمــو مراحــل   

هـاي  بـر اسـاس پـژوهش   . )3( اي داردنقطـه مختلف كفشدوزك هفت
ن اي و ميــزانقطــه، دوره زنــدگي كفشــدوزك هفــت)2004(5ايــونس 

كند و اي كه كفشدوزك از آن تغذيه ميتوليدمثل، وابسته به نوع طعمه
بنابراين، بررسـي ايـن عوامـل و    . )9( باشدتحت تاثير رژيم غذايي مي

                                                            
1- Suhail et al. 
2- Tukey 
3- Katsarou et al. 
4- El Habi et al. 
5- Evans  

هـاي  ها بر پارامترهاي جدول زنـدگي نشـان داده كـه تفـاوت    تاثير آن
موجود در مقادير پارامترهاي حاصل از اين پژوهش، ناشـي از عوامـل   

براي مثال تشابه (باشد و در صورت شباهت اين فاكتورها ميذكر شده 
ميزان پارامترهاي ) دمايي در مطالعات صورت گرفته، با پژوهش حاضر

تر شده و نتايج مشابهي مشـاهده  جدول زندگي نيز به يكديگر نزديك
  .گرددمي

اي نقطـه كفشدوزك هفـت   )Sxj(اي مرحله -نرخ بقاي ويژه سني
ماني تخم تـا زمـان   نرخ بقا برابر با احتمال زنده .است آمده 1 در شكل

ايـن  . اسـت  باشد،مي j رشدي مرحله كه در، در حاليxرسيدن به سن 
مـاني مراحـل مختلـف    تفاوت در ميـزان زنـده   يدهندهنشاننمودارها 

و شامل مرگ و ميـر هـر مرحلـه از     باشدمياي نقطهكفشدوزك هفت
انـه رسـم شـده و بـا هـم      زندگي كفشدوزك است كه به صورت جداگ

مقايسه شده است، همچنين اين نمودارها طول هر دوره را با هـم بـه   
دهد و مقايسه گذاشته و تغييرات رشد و نمو را در ميان افراد نشان مي

توانيم انطباق مراحل رشدي را در مدت رشد و نمو گروه تشريح ما مي
  .نماييم
ماني تخـم تـا   زنده احتمال ينشان دهنده) lx(خ بقا در هر سن نر

يژه سـني كفشـدوزك هفـت    و الگوي بقاي. باشدمي xرسيدن به سن 
) lx( بقـاي ويـژه سـني    .نشـان داده شـده اسـت    2اي در شـكل  نقطه

اي در دماهاي مورد آزمـايش ايـن پـژوهش، بـا     نقطهكفشدوزك هفت
  . توزيع فراواني ويبول برازش داده شد

سلسـيوس نشـان داده    درجه 14نمودار بقاي ويژه سني در دماي 
تر از دماهاي است كه طول مراحل مختلف لاروي و شفيرگي طولاني

 73اُم تا  49در بازه زماني كوتاهي، از روز ) lx( ديگر است و هم چنين
نمودار بقاي ويژه سني در دماي . مير بالايي را نشان داده است مرگ و

نشان داده  مير مشابهي را درجه سلسيوس تقريبا نرخ مرگ و 31و  25
  .است
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 Macrosiphum  سرخگل شته از تغذيه با Coccinella septempunctata  اينقطهكفشدوزك هفت )Sxj(اي مرحله - نرخ بقاي ويژه سني - 1شكل 

rosae درجه سلسيوس 31و  25، 14در دماي  
Figure 1- Age stage survival rate for Coccinella septempunctata fed on Macrosiphum rosae at the 3 temperatures 

  
متوسط روزهاي باقي مانده كه فـرد بـه   ( xاميد به زندگي در سن 

اميـد بـه زنـدگي كفشـدوزك      نمـودار  3باشد، شكل مي) دبرس xسن 
سرخ را در دماي سه دماي ثابت اي در رژيم غذايي شته گلنقطههفت

، 14ه زندگي در سه دمـاي  در اولين روز آزمايش اميد ب .دهدنشان مي

باشد مي 67/38 و 04/42، 28/56سلسيوس به ترتيب درجه  31و  25
 14 يمربوط به دمـا  يبه زندگ يدام يشتريندماها ب يندر بكه بنابراين 

طـول عمـر    يدماهـا دارا  يرت بـه سـا  باست كه نس ـ سلسيوس درجه
  .است يشتريب
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در  Macrosiphum rosae   ،سرخگل شته از تغذيه با Coccinella septempunctata ، اينقطهالگوي بقاي ويژه سني كفشدوزك هفت - 2شكل 

 درجه سلسيوس 31و  25، 14 يهادما
Figure 2- Proportion surviving for Coccinella septempunctata fed on Macrosiphum rosae at the 3 temperatures  
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 Macrosiphum  سرخشته گل ازتغذيه  با Coccinella septempunctata  اينقطهكفشدوزك هفت  (ex)ه سنينمودار اميد به زندگي ويژ - 3شكل 

rosae درجه سلسيوس 31و  25، 14 در دماي 
Figure 3- Life expectancy for Coccinella septempunctata fed on Macrosiphum rosae at the 3 temperatures 

  
حاصل از جـدول زنـدگي كفشـدوزك     rmدار با توجه به بزرگي مق

تـوان نتيجـه   درجـه سلسـيوس، مـي    31و  25اي در دماي نقطههفت
در بين . گرفت كه ميزان توليدمثل اين گونه در سطح بالايي قرار دارد

درجه سلسيوس بالاترين ميزان نرخ  31سه دماي مورد مطالعه، دماي 
زان باروري در دماي ذاتي افزايش طبيعي را داشته است و بيشترين مي

گـذاري  با توجه به عـدم تخـم  . درجه سلسيوس محاسبه شده است 25
تـوان نتيجـه   درجـه سلسـيوس مـي    14كفشدوزك بالغ ماده در دماي 

اي در جهـت  نقطـه گرفت كه به منظور پرورش انبوه كفشدوزك هفت
-نمو و تخـم  كنترل بيولوژيكي آفات، دانستن دماي بهينه براي رشد و

كند و اين دما براي دوزك شكارگر نقش مهمي را ايفا ميگذاري كفش
كـه گـل رز از   چنين با توجه به ايـن هم. استاين منظور مناسب نبوده

-هاي گياهي فضاي سبز شهري است و شـته گـل  ترين پوششاصلي

باشد، سالانه مقـادير بسـيار زيـادي از    سرخ يكي از آفات اصلي آن مي
هـا و فضـاي سـبز    ين آفـت در پـارك  سموم شيميايي براي مبارزه با ا

گردد، كه علاوه بر از بين بـردن دشـمنان طبيعـي،    شهري استفاده مي
آلودگي محيط زيست را در پي دارد و شهروندان و بخصوص كودكـان  

 rmمقادير بـالاي  . گيرندطور مستقيم در معرض اين آلودگي قرار ميبه
ساير محققـين در  هاي كه از آزمايش rmبدست آمده، نسبت به مقادير 

ي ارزش غذايي مناسـب  دهندهدماهاي مشابه محاسبه شده بود، نشان
بـر ايـن اسـاس    . اسـت  اي بودهنقطهاين شكار براي كفشدوزك هفت

استفاده از كنترل بيولوژيك وحمايت از دشمنان طبيعي آفات، پـرورش  
اي، يكي از نقطهو رهاسازي حشرات مفيدي همچون كفشدوزك هفت

  .هاستكشايگزين به جاي استفاده از سموم و آفتهاي جراه
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