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  چكيده
 ,®Roundup(هـاي گلايفوسـيت   كـش موجود در آب مخزن سـمپاش علـف  ) CaCO3(بر بازدارندگي كربنات كلسيم ) AMS(تأثير سولفات آمونيم 

41% SL(  و نيكوسولفورون)Cruse®, 4% SC (هاي هرز سوروفبر كنترل علف[Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.]   و گاوپنبه(Abutilon 

theophrasti Medicus.)  گلدان شـاهد بـدون سمپاشـي     6به انضمام (تكرار  6و در قالب طرح كاملا تصادفي با  6×2آزمايش فاكتوريل  چهاربه صورت
شش سـطح  فاكتورهاي آزمايش شامل غلظت كربنات كلسيم در . اجرا شد 1389در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد در سال ) هرزبراي هر علف

كيلـوگرم در هكتـار سـولفات    ) AMS+( 3يـا  ) AMS-( 0در تركيب با مقادير )) w/v(قسمت در ميليون در آب ديونيزه  500و  400، 300، 200، 100، 0(
معـادل  (هكتـار   ليتر مـاده تجـاري در  ميلي 550و  385گلايفوسيت و نيكوسولفورون به ترتيب در مقادير . آمونيم به عنوان تعديل كننده سختي آب بودند

. ليتر در هكتـار اعمـال شـدند    250هاي هرز در حجم سمپاشي برگي علف 4تا  3 يرويشي در مرحلهبه صورت پس )گرم ماده مؤثره در هكتار 22و  158
رز سـوروف و گاوپنبـه   هاي هعلف) درصد شاهد(درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي ) P≥01/0(دار نتايج آزمايش، كاهش معني

كـه حضـور   بـه طـوري  . ولي اين تأثير مشابه نبود. هاي گلايفوسيت و نيكوسولفورون نشان دادكشرا با افزايش غلظت كربنات كلسيم آب در مخزن علف
هاي هرز سـوروف و  علف) درصد شاهد(كش نيكوسولفورون، وزن خشك قسمت در ميليون يون كلسيم در مقايسه با عدم حضور آن در محلول علف 500

همچنـين افـزودن سـولفات    . درصد بود 51و  78كش گلايفوسيت به ترتيب معادل اين مقادير براي علف. درصد افزايش داد 50و  16گاوپنبه را به ترتيب 
وروف و گاوپنبـه بهبـود   هاي هرز س ـها را در كنترل علفكشكاهي سختي آب را كاهش داد و كارايي علفبه مخزن سمپاش، اثرات هم )AMS+( آمونيم
  . كش گلايفوسيت در كنترل گاوپنبه بيشتر بودروي علف AMS+افزايي با اين وجود، اثر هم. بخشيد
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 1مقدمه

هـا  كـش هـاي هـرز، علـف   هاي كنتـرل علـف  در ميان تمام روش
. باشندارايي بالا بوده و به آساني قابل كاربرد مياي مطمئن با كوسيله

هـا، افـزايش   كـش عواملي چون كنترل مؤثر و سريع علف) 8(ديويس 
جـويي در وقـت و نيـرو، و امكـان     سطح مزارع و كاهش تنوع، صـرفه 

تـرين دلايـل گسـترش    هاي شخم حداقل را از مهماستفاده از سيستم
هـا تقريبـا مـورد    كـش علـف به همين دليل، . كنترل شيميايي برشمرد

-علـف  در خصوص عدم تـأثير . انداستقبال تمام كشاورزان قرار گرفته

                                                            
دانشكده  گروه زراعت و اصلاح نباتات، اناستاد و رتيب استادياربه ت -3و  2، 1

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 
 )hajmohamadnia@um.ac.ir:Email :               نويسنده مسئول -(*

هـاي  ات علـف پزشكي ايران، بخش تحقيقمؤسسه تحقيقات گياهاستاد پژوهش،  -4
 هرز

هاي هـرز دلايـل زيـادي وجـود دارد كـه از جملـه       ها روي علفكش
انتخاب غيرصحيح سم، ميزان مصرف ناكافي سم، كـاربرد غيراصـولي   
دستگاه سمپاش، سمپاشي در زمان نامناسب يـا سمپاشـي در شـرايط    

بيني نشده، و عاملي كه اغلب ناديده گرفته د آب و هوايي پبشنامساع
را » كـش كيفيت آب مورد استفاده در سمپاشـي علـف  «مي شود يعني 

  ). 6(توان برشمرد مي
هاي رايج در آب محلول و قابـل پاشـش هسـتند،    كشبيشتر علف
باشد ها ميها در مخزن سمپاشكشترين حامل علفبنابراين آب مهم

هـا  كـش تواند بر كـارايي علـف  آب موجود در اين مخازن ميو كيفيت 
از عوامل كيفيت آب در ايـن خصـوص كـه بـر جـذب و      . تأثير بگذارد

تـوان بـه سـختي آب،    گذارنـد مـي  ها تأثير مـي كشانتقال برخي علف
كدورت آب، مواد آلي و ساير مواد كربنات، آب، ميزان يون بي اسيديته

واژه ســختي آب ). 17و  15، 11، 10، 3(موجــود در آن اشــاره داشــت 
رود كه آب حاوي مقادير زيادي مواد حل شـده بـه   هنگامي به كار مي
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  189      ...هاي گلايفوسيت و نيكوسولفورونكشولفات آمونيم به محلول سمپاشي علفتأثير افزودن س

آب را بـر اسـاس   ) 27(پتـروف  ). 15و  4(ويژه كلسيم و منيزيم باشـد  
بنـدي  دسـته ) قسمت در ميليون كربنات كلسيم موجود در آن(سختي 
ت، ؛ آب ســخ75 -150؛ آب ســخت متوســط، 0-75آب نــرم، : (كــرد
ــتر از   300-150 ــخت، بيش ــيار س ــون  300و آب بس قســمت در ميلي

هـاي ايـالات   درصـد آب  85بـيش از   ،بر اين اسـاس ). كربنات كلسيم
-تقابل بين علـف ). 14(متحده آمريكا با مشكل سختي مواجه هستند 

كش، مقدار و نوع هاي محلول، به ويژگي شيميايي علفها و يونكش
-كشكه، علفبه طوري. بستگي دارداملاح موجود در مخزن سمپاش 

هاي مشـابه نشـان   هاي مختلف ممكن است پاسخ متفاوتي به كاتيون
  ). 16(دهند 

هاي ستوكسيدم كشدر تحقيقي، نتايج بررسي جذب و انتقال علف
و كلتوديم تحت شرايط تغييرات سختي آب مخزن سمپاش نيز نشـان  

ا را از هـم  ه ـكـش هـاي ايـن علـف   داد كه وجود سختي آب، مولكول
هاي موجود در آب پيونـد ايجـاد نمـوده و در نتيجـه،     گسسته و با يون

هـاي گيـاهي ممكـن    از طرفـي، گونـه  ). 2(ها كاهش يافت كارآيي آن
ها را در خود داشته باشند كـه در واكـنش   است مقادير متفاوتي از يون

  ).19و  13(كش يكسان عمل نكنند با سختي محلول علف
ترس نباشـد، سـورفاكتانت و مـواد شـيميايي     در دس ـنـرم  اگر آب 

و  AMN(2(، نيتـرات آمـونيم   1)AMS( افزودني مانند سولفات آمونيم
د نند به مخلوط تانك سمپاشي اضافه شـو نتوامي 3اوره -نيترات آمونيم

 ـمـانع گرد هـا  كشعلف تا از تشكيل تركيبات كاهش دهنده كارايي د ن
هـاي  اثـرات نـامطلوب يـون   از  ،آب يبهبود دهنـده اين تركيبات ). 7(

كنند لوگيري ميجثير دارند، أت هاكشكه بر كارايي علف موجود در آب
مرور منابع مختلف نشان داد كه  .)20(دهند تخفيف مياين اثرات را يا 

-هاي پس رويشي اثر هـم كشتركيبات آمونيم معمولا بر كارايي علف
 ـ با اين وجود، اثرات هم. افزايي دارند هـا نيـز   ر كـاربرد آن كـاهي در اث

ترين نوع مواد ترين و كاربرديرايج). 24و  22، 18(گزارش شده است 
 كنترل علـف جـارو   ).31و  25(است  بهبود دهنده آب، سولفات آمونيم

)Kochia scoparia( هاي سديم بنتازون و اسي فلـورفن  توسط نمك
. كـاهي نشـان داد  با حضور كلريدكلسيم در مخزن سمپاش حالت هـم 

) 4(براون ). 23(اربرد سولفات آمونيم به اين اثر بازدارندگي غلبه كرد ك
دي  -كش تو، فـور اظهار داشت كه سولفات آمونيم بر فرم آميني علف

تـأثير اسـت و   بـي  تر از فرم استري آن است،كه به سختي آب حساس
كـش،  هاي سخت در مـورد ايـن علـف   براي رفع اثرات بازدارندگي آب

 1/0هاي غيريوني به ميـزان  م استري آن و يا از مويانبهتر است از فر
  . درصد بهره گرفت

هاي گلايفوسيت و نيكوسولفورون از دو خانواده مختلف كشعلف
باريـك  (هاي هرز سـوروف  كه علف ندهست شيميايي و محلول در آب

                                                            
1- Ammonium sulphate 
2- Ammonium nitrate 
3- Urea- ammonium nitrate  

با خصوصـيات مورفولـوژيكي متفـاوت در    ) پهن برگ(و گاوپنبه ) برگ
هـاي  گيرنـد، بنـابراين ويژگـي   كش قرار مـي فطيف كنترل اين دو عل

توانـد اثـرات قابـل    كيفيت محلول سم مانند حضور كربنات كلسيم مي
، ضـمن ايـن كـه رفـع     )32و  7(ها داشته باشـد  توجهي در كارايي آن

اثرات بازدارندگي سختي آب با افزودن تركيبات نيتروژنه مانند سولفات 
-مطالب مذكور، آزمايشات پايهبه  با توجه. آمونيم نياز به آزمايش دارد

سيم كلسولفات آمونيم بر بازدارندگي كربنات  تأثيربررسي  اي با هدف
هاي گلايفوسـيت و  كشموجود در آب مخزن سمپاش بر كارايي علف

 در شـرايط  هـاي هـرز سـوروف و گاوپنبـه    نيكوسولفورون روي علـف 
  .ي طراحي و اجرا شداگلخانه
  

  هامواد و روش
از مزرعـه   1388اي هرز سوروف و گاوپنبـه در سـال   هبذور علف

آوري تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد جمـع     
دهي پوشـش  زني، بذور سوروف بعد از خراشجهت بهبود جوانه. شدند

 1دقيقه در محلول هيپوكلريت سـديم   3، به مدت )30(بذر با سمباده 
بذور . طر شستشو داده شدنددرصد قرار گرفتند و سپس دو بار با آب مق

دقيقـه   1گراد به مـدت  درجه سانتي 100علف هرز گاوپنبه نيز در آب 
قرار گرفتند و سپس دو بار با آب مقطر شستشو داده شدند و در دماي 

هاي هرز پـس از انجـام تيمـار    بذور علف). 29(آزمايشگاه خنك شدند 
دند تـا در  ديـش قـرار داده ش ـ  مذكور روي كاغذ صافي در داخل پتري

زني بذور با انجام تيمارهاي مذكور، جوانه. دماي آزمايشگاه جوانه بزنند
 دارجوانـه  بـذر  8تعـداد  . درصد رسيد 90 سوروف و گاوپنبه به بيش از

متـر  سانتي 20ارتفاع متر و سانتي 15هايي به قطر گلداندر علف هرز 
 1 قسـمت خـاك مزرعـه و    2 ه،قسمت ماس 1(خاك مناسب  محتوي

در  ،در عمق مناسب كشت شده و بعد از سـبز شـدن  ) سمت خاكبرگق
هـا در گلخانـه   گلدان. بوته تنك شدند 5به  يقييك برگ حق يمرحله

به كمك لامپ (با نور طبيعي و تكميلي ساعت روشنايي  16در شرايط 
ساعت تـاريكي   8 و ،گراددرجه سانتي 27تا  25دماي در ) بخار سديم

حسب برنيز آبياري . نگهداري شدند) گرادانتيدرجه س 18تا  16دماي (
چهار آزمايش كيفيت آب بـه  . گرفتمي انجام هااز زير گلداننياز گياه 

بـه  (تكـرار   6در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا    6×2صورت فاكتوريل 
. در گلخانـه انجـام گرفـت   ) گلـدان شـاهد بـدون سمپاشـي     6انضمام 

ــايش شــامل  ــات ك 6فاكتورهــاي آزم  ,Merck(لســيم ســطح كربن

Germany ( گـرم در  ميلـي  500و  400، 300، 200، 100، 0با مقادير
 3يـا   0در تركيـب بـا مقـادير    ) قسـمت در ميليـون  (ليتر آب ديـونيزه  

كه ) 2(بودند  )Merck, Germany( كيلوگرم در هكتار سولفات آمونيم
و نيكوسـولفورون   يفوسـيت گلاهاي كشبه عنوان محلول سموم علف

گلايفوسيت و نيكوسولفورون به ترتيب در مقـادير ثابـت   . فتندبه كار ر
 ED50بـا توجـه بـه شـاخص     (گرم ماده مـؤثره در هكتـار    22و  158



  1395 تابستان، 2 شماره، 30 ، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      190

تا  3رويشي در مرحله به صورت پس) 12) (حاصل از آزمايش مقدماتي
 ـيتوسـط سـمپاش متحـرك ر   ، )31و  21(هاي هـرز  برگي علف 4  يل

ليتر در  250ي جميزان خروو  8001با نازل بادبزني   MATABIمدل
همچنـين بـراي هـيچ    . شدند اعمال KPa200 هكتار و با فشار پاشش

  . ها از مويان استفاده نشدكشيك از علف
با (درصد بقاء  تأثير تيمارهاي صورت گرفته،درجه به منظور تعيين 

بـه كمـك دسـتگاه    (ارتفاع بوته، سطح برگ ). 9) (1معادله استفاده از 
LAM  شركتΔT (همچنين وزن خشك بخش هوايي تـك بوتـه    و
با برداشت بخش هوايي گياه از سطح خـاك گلـدان و   (هاي هرز علف

 72گراد به مـدت  درجه سانتي 75ها در آون دماي خشك كردن نمونه
نسبت بـه شـاهد بـدون    ) گرم 001/0ساعت و توزين با ترازوي دقيق 

   .در پايان هفته چهارم سنجيده شد) درصد شاهد(سمپاشي 
تعـداد گياهـان زنـده    / تعداد بوته اوليه در هر گلدان(×  100)       [1(

  ]درصد بقاء) =مانده چهار هفته پس از سمپاشي
هاي مربـوط بـه تغييـرات بقـاء، ارتفـاع      براي تجزيه و تحليل داده

درصـد  (هـاي هـرز   بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي علـف 
بـا  . استفاده شد MSTATCزار از تجزيه واريانس توسط نرم اف) شاهد

هاي درصدي تـأثيري بـر نتـايج آزمـايش     توجه به اين كه تبديل داده
براي تجزيه وايـانس  ) تبديل نشده(هاي اصلي نداشت، بنابراين از داده

انجام مقايسات ميـانگين صـفات مـذكور نيـز بـه كمـك       . استفاده شد
. گرفـت درصد صـورت   5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

با توجه به كمي بودن تيمارهاي مورد آزمايش، براي توصيف واكـنش  
كيلـوگرم در هكتـار سـولفات     3يـا  ) AMS-( 0متقابل افزودن مقادير 

به مخزن سمپاش محتوي كربنات كلسيم بر صفات ) AMS+(آمونيم 
بر اسـاس  . هاي هرز از روش تجزيه رگرسيون استفاده شدمذكور علف

، پلي نوميال درجـه  )2معادله (ا، توابع شامل خطي هروند پراكنش داده
-برازش مـدل . بودند) 4معادله (و پلي نوميال درجه سه ) 3معادله (دو 

هاي فوق و تجزيه رگرسيوني و رسم نمودارها به كمك نرم افزارهاي 
EXCEL 2007 و SLIDWRITE 2.0 انجام شد .  

)2(                                                                Y=Y0+aX  
)3(                                                        Y=Y0+aX+bX2   
)4 (                                                Y=Y0+aX+bX2+cX3  

 Xعـرض از مبـدأ؛     Y0صـفت مـورد نظـر؛     Yدر اين معادلات، 
كيلـوگرم در هكتـار    3يا  0غلظت كربنات كلسيم در تركيب با مقادير 

نيز به ترتيب شيب خط بـراي جـزء خطـي،     cو  a ،bسولفات آمونيم؛ 
  .درجه دو و درجه سه معادله هستند

  
 نتايج و بحث

  كش نيكوسولفورونعلف
نتايج آزمايش نشان داد كه تغييرات غلظت كربنات كلسيم، غلظت 

-علفها در محلول سم آمونيم و همچنين واكنش متقابل آن سولفات
هاي هـرز بـه طـور    رون، كارايي آن را در كنترل علفوكش نيكوسولف

كـه بـا افـزايش    به طـوري . تحت تأثير قرار داد) P≥01/0(داري معني
كش درصد بقاء، ارتفاع بوته، غلظت كربنات كلسيم در مخزن اين علف

سوروف و گاوپنبه ) درصد شاهد(سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي 
-به خاطر تجزيه و تحليل علف. داگانه افزايش يافتهاي جدر آزمايش

هـا  هاي جداگانه، انجام مقايسات مستقيم بين آنهاي هرز در آزمايش
ها بر اساس گيري شده آنبا وجود اين، چون صفات اندازه. نبودمقدور 

محاسـبه شـده اسـت    ) بدون سمپاشي(درصد نسبت به شاهد مربوطه 
). 23(مقايسه در كنار قرار گرفته است ها براي هاي آن، داده)1جدول (

قسـمت در   500(بالاترين غلظـت كربنـات كلسـيم در ايـن آزمـايش      
درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي ) ميليون

، 89را در مقايسه با غلظت صفر آن بـه ترتيـب   ) درصد شاهد(سوروف 
ايط مـذكور بـراي   اين افزايش در شر. درصد افزايش داد 16و  10، 21

بنـابراين در  . درصد بود 50و  39، 40، 86علف هرز گاوپنبه به ترتيب 
-مقايسه ضمني بين دو علف هرز، حضور يون كلسيم در محلول علف

كش نيكوسولفورون بازدارندگي بيشتري روي كنتـرل گاوپنبـه نشـان    
  ). 1جدول (داده است 

برابـر  كـش نيكوسـولفورون در   در همين راسـتا، حساسـيت علـف   
 رسختي آب موجود در مخزن سمپاش در تحقيقي مـورد بررسـي قـرا   

گرفت و ثابت شد كه كارايي نيكوسولفورون بـه تغييـرات سـختي آب    
در تحقيقي با بررسي تـأثير  ) 24(ناليواجا و همكاران ). 16(متوسط بود 

در آب بـه  ) مـول  ٣CaCO )02/0تركيبات مختلـف كلسـيم از جملـه    
گرم ماده مـؤثره در   15كاربرد (كوسولفورون كش نيعنوان حلال علف

در تقابل با هفت نـوع سـورفكتانت   ) ليتر در هكتار 160هكتار با حجم 
در شـرايط   ).Digitaria sanguinalis L(روي كنترل علف انگشتي 

ها به طور دريافتند كه كربنات كلسيم در واكنش با سورفكتانت ،گلخانه
  . فورون را كاهش داددرصد سميت نيكوسول 8ميانگين حدود 

به محلول سم در اين آزمايش،  )AMS+(افزودن سولفات آمونيم 
كـش  ي كربنات كلسيم آب را كاهش داد و تأثير علـف اثرات بازدارنده

جالب آن كه . هاي هرز بهبود بخشيدنيكوسولفورون را در كنترل علف
كش روي برخـي از صـفات علـف هـرز حتـي در      افزايش كارايي علف

افزايش نشان داد  AMS+نبودن كربنات كلسيم نيز با افزودن شرايط 
هـاي  گيري شـده علـف  روند تغييرات صفات اندازه 1شكل  ).1شكل (

هرز سوروف و گاوپنبه در واكنش به افزايش غلظت كربنات كلسيم در 
 )AMS+( كش نيكوسولفورون را در حضور سولفات آمونيممخزن علف

همان طوري  .دهدنشان مي )AMS-(و يا عدم حضور سولفات آمونيم 
شود با افزايش تدريجي غلظت كربنات كلسـيم، تـأثير   كه ملاحظه مي

به محلـول سـمپاش بـر     )AMS+( افزودن مقدار ثابت سولفات آمونيم
اگـر چـه در برخـي    . كش نيكوسولفورون بيشتر شده استكارايي علف

كمـي  تـأثير   AMS+هرز گاوپنبه، اضافه كردن صفات مربوط به علف
 .هاي بالاتر داشته استبر رفع بازدارندگي كربنات كلسيم در غلظت
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گيري شده بر ميانگين صفات اندازه كش نيكوسولفوروندر مخزن سمپاش علفاثر تغييرات غلظت كربنات كلسيم آب  -1جدول 

  در شرايط گلخانه هاي هرزعلف
Table 1- The effect of water CaCO3 variations in nicosulfuron spray tank on weeds measured traits at green 

house conditions 

ميكربنات كلس غلظت  
)قسمت در ميليون(  

CaCO3 (ppm) 

وزن خشك اندام 
)شاهد(% هوايي   

Shoot dry w. 
(% control) 

سطح برگ
)شاهد% (   

Leaf area 
(% control) 

ارتفاع بوته
)شاهد% (  

Height 
(% control) 

)شاهد (%اء بق  
Survival 

(% control) 

 گاوپنبه
Velv. 

 سوروف

Barn. 

گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

 گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

0 5.65 f 1  2.27 d 8.51 f 2.91 f 29.49 f 10.94 f 13.75 d 3.33 f 
100 16.10 e 2.85 d 19.15 e 3.75 e 38.46 e 15.37 e 58.75 c 6.25 e 
200  32.84 d 3.75 d 28.79 d 4.48 d 50.51 d 19.27 d 88.33 b 21.67 d 
300 36.77 c 5.61 c 33.30 c 5.04 c 57.95 c 23.18 c 100.0 a 37.92 c 
400 39.65 b 9.41 b 35.69 b 11.21 b 64.61 b 28.39 b 100.0 a 72.08 b 
500 56.48 a 17.83 a 47.20 a 13.17 a 69.49 a 32.29 a 100.0 a 91.67 a 

SE 0.56 0.59 خطاي استاندارد 0.25 0.12 0.80 0.61 0.87 0.90 
 ندارند% 5داري در سطح اي دانكن اختلاف معنيباشند، بر اساس آزمون چند دامنههايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه ميميانگين 1

1Means in every column that followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncans’ test 
Barn.= Barnyardgrass, Velv.= Velvetleaf .  

  
نتوانست بقاء گاوپنبه را در حضور  AMS+به عنوان مثال، كاربرد 

قسمت در ميليـون و بيشـتر كربنـات كلسـيم در مخـزن       300غلظت 
همچنـين در بـالاترين غلظـت    . كش نيكوسولفورون كاهش دهدعلف

كيلـوگرم در هكتـار    3، كاربرد )پي پي ام 500(كربنات كلسيم در آب 

+AMS درصـد وزن خشـك    21كش نيكوسـولفورون  در مخزن علف
اندام هوايي سوروف را نسبت به شـاهد كـاهش داد، در صـورتي كـه     

درصـد   2دار و حـدود  براي علف هرز گاوپنبه ايـن كـاهش غيرمعنـي   
  ). 1شكل (بيشتر نبود 

  
كش در مخزن علف) AMS(مربوط به برهمكنش مقادير كربنات كلسيم و سولفات آمونيم  4و  3، 2امترهاي معادلات پار -2جدول 

 گيري شده علف هرز سوروفنيكوسولفورون بر صفات اندازه
Table 2- Parameters of 2, 3 and 4 equations regarding the interaction of CaCO3 concentration and Ammonium 

sulphate (AMS) in nicosulfuron spray tank on barnyardgrass measured traits 

تبيين ريبض  

R2 
(c) (b) (a) (Y0) 

 پارامترها
Parameters 

     Survival   بقاء 
0.96 ** 2e-4 ns (1e-6)0.001* (0.0002)-0.112* (0.055)8.06* (1.65)1-AMS 
0.99 ** --0.001* (0.0001)-0.048* (0.005)038ns (0.21) +AMS 

  Height ارتفاع بوته 

0.98 ** ----0.050** (0.013)12.52** (3.25)-AMS 
0.97 ** ----0.035** (0.009)9.23* (2.01)+AMS 

  Leaf area سطح برگ 

0.89 * ----0.032** (0.01)0.669* (0.19) -AMS 
0.90 ** ----0.009* (0.002)2.24** (0.98) +AMS 

 .Shoot d. w وزن خشك هوايي 
0.97 ** --0.002* (0.0001)0.036** (0.013)3.64* (1.25) -AMS 
0.94 ** ----0.010* (0.004)1.58* (0.42) +AMS 

 داري درصد و عدم معني 1رصد، د 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ns و ** ، . *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است 1
1 Figures in parentheses are standard error. *, ** & ns are significant at level of 5%, 1% and non significant, respectively 

  



  1395 تابستان، 2 شماره، 30 ، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      192

 
كاربرد (ت كربنات كلسيم آب در مخزن نيكوسولفورون هاي هرز به تغييرات غلظگيري شده در علفصفات اندازه مقايسه رگرسيون - 1شكل 

 )بارها، خطاي استانداردند(كيلوگرم در هكتار سولفات آمونيم ) AMS+( 3يا ) AMS-( 0در واكنش به افزودن ) گرم ماده مؤثره در هكتار 22
Figure 1- Comparison of the regression of weeds measured traits to water CaCO3 variations in nicosulforon (22 g ai ha-1) 

spray tank in response to adding 0 (-AMS)/ 3 (+AMS) kg ha-1 (NH4)2SO4 (bars are SE) 
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كش نيكوسولفورون در مخزن علف) AMS(مربوط به برهمكنش مقادير كربنات كلسيم و سولفات آمونيم  4و  3، 2پارامترهاي معادلات  -3جدول 
 ندازه گيري شده علف هرز گاوپنبهبر صفات ا

Table 3- Parameters of 2, 3 and 4 equations regarding the interaction of CaCO3 concentration and Ammonium sulphate 
(AMS) in nicosulfuron spray tank on velvetleaf measured traits 

تبيين ريبض  

R2 
(c) (b) (a) (Y0) 

 پارامترها
Parameters 

     Survival   بقاء 
0.99 ** 2e-4 ns (2e-6)0.01** (0.001)0.671** (0.093)19.73** (8.55)1-AMS 
0.99 ** -3e-4 * (2e-7)0.001ns (0.0001)0.508** (0.187)6.72* (3.01)+AMS 

  Height ارتفاع بوته     

0.98 ** -- 0.001ns (0.0001)0.149** (0.033)33.13** (7.25)-AMS 
0.98 ** -- -- 0.071* (0.019)25.73** (10.31)+AMS 

  Leaf area سطح برگ     

0.95 ** -- -6e-4 ns (2e-5)0.115** (0.018)10.29* (4.85)-AMS 
0.96 ** ---- 0.058* (0.009)9.71** (2.38)+AMS 

 .Shoot d. w وزن خشك هوايي     
0.97 ** -- 0.001ns (0.0001)0.174** (0.023)6.49* (2.85) -AMS 
0.91 ** ----0.091** (0.015)3.89ns (2.21)+AMS 

 داريدرصد و عدم معني 1درصد،  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ns و ** ، . *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است 1
1 Figures in parentheses are standard error. *, ** & ns are significant at level of 5%, 1% and non significant, respectively 

 

 2نتيجه گرفتند كه افـزودن  ) 10(در همين راستا، گرين و كاهيل 
ــا افــزايش دادن كــش محلــول علــف pH درصــد ســولفات آمــونيم ب

 16درصد به  12كش را از ، حلاليت علف7/4به  6/4نيكوسولفورون از 
كـش نيكوسـولفورون را در   افزايش داد و در نتيجه كارايي علفدرصد 

افزودن سولفات آمونيم بـه محلـول   . تيمار علف انگشتي بهبود بخشيد
كش نيكوسولفورون فاقد يون كلسيم در آزمايش ايـن محققـين،   علف

روي علـف هـرز انگشـتي و علـف هـرز تـوق        كشعلفافزايش تأثير 
)Xanthium strumarium L.( باعـث شـد    را نيز)در تحقيقـي  ). 10

 Avena(كش ستوكسيديم روي يـولاف وحشـي   ديگري كارايي علف

fatua L.(  و جو)Hordeum vulgare L.(    با اضافه كـردن سـولفات
با استفاده از تكنيك كربن . آمونيم به مخزن سمپاش افزايش نشان داد

، دليــل افــزايش كـارايي ستوكســيديم پــس از افــزودن  )C14(نشـاندار  
در ايـن  ) حـدود دو برابـر  (كـش  لفات آمونيم، به جذب بيشتر علـف سو

نيز گـزارش كـرد كـه سـميت     ) 25(اونز ). 28( ده شدگياهان ارتباط دا
كش اسي فلـورفن روي علـف هـرز گاوپنبـه     كش بنتازون و علفعلف

  .  توسط ادجوانت نمك آمونيم افزايش يافت
  

 كش گلايفوسيتعلف

داري هاي هرز به شكل معنيعلفبر اساس نتايج آزمايش، كنترل 
)01/0≤P (       تحت تـأثير تغييـرات غلظـت كربنـات كلسـيم موجـود در

بـا افـزايش   كـه  بـه طـوري  . كش گلايفوسيت قرار گرفتمخزن علف
كش بقاء، ارتفاع بوته، سطح غلظت كربنات كلسيم در مخزن اين علف

در ) درصـد شـاهد  (برگ و وزن خشك اندام هوايي سوروف و گاوپنبه 
هـا كـاهش   هاي جداگانه افزايش يافت و در نتيجه كنتـرل آن مايشآز

كش گلايفوسيت ولي اين افزايش هم كاهي در علف). 4جدول (يافت 

با افزايش غلظت كربنات كلسـيم آب در كنتـرل علـف هـرز سـوروف      
كـه بـالاترين سـطح    به طـوري . بيش از علف هرز گاوپنبه مشهود بود

 500(گلايفوسيت در اين آزمايش كش كربنات كلسيم در محلول علف
درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشـك  ) قسمت در ميليون

غلظت (را در مقايسه با آب خالص ) درصد شاهد(اندام هوايي سوروف 
. درصد افـزايش داد  78و  77، 46، 91به ترتيب ) صفر كربنات كلسيم

، 89ترتيـب   اين افزايش در شرايط مذكور براي علف هرز گاوپنبـه بـه  
  ). 4جدول (درصد بود  51و  54، 43

هاي كلسيم، منيـزيم، آهـن يـا سـديم بـا      هاي سخت يوندر آب
دهنـد و از  كش گلايفوسيت تشكيل كمپلكسي مـي هاي علفمولكول

EPSPSكش با آنزيم تركيب ماده مؤثره اين علف
كنند جلوگيري مي 1

در ). 2(يابـد  كش كاهش مـي و در نتيجه با كاهش جذب، كارايي علف
نيز با بررسي تغييرات كيفيـت آب در  ) 5(همين راستا، بوهلر و برنسايد 

كش گلايفوسيت روي كنترل يولاف نتيجـه گرفتنـد كـه    مخزن علف
مول، تأثيري بر ميلي 2تا  2CaClافزايش يون كلسيم به صورت نمك 

گرم ماده مؤثره در هكتار با حجم سمپاشـي   400(كارايي گلايفوسيت 
مـول،  ميلـي  8نداشت، اما با افزايش غلظت آن تا ) ليتر در هكتار 190

كـه  بـه طـوري  . سميت گلايفوسيت به شكل محسوسي كاهش يافـت 
در . درصد رسيد 20درصد به كمتر از 80كاهش زيست توده يولاف از 

روز قبل از سمپاشي با گلايفوسـيت،   3كاربرد منيزيم تحقيق ديگري، 
كش را در رابطه با كنتـرل  علف رايي اينجذب و انتقال و در نتيجه كا

كه اين امر به دليل رابطه هم كاهي يـون منيـزيم    گاوپنبه كاهش داد
  ).3(كش گلايفوسيت بيان شده است با علف
  

                                                            
1- 5-Enolpyruvyl-shikimate acid-3-phosphate synthase  
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در هاي هرز گيري شده علفكش گلايفوسيت بر ميانگين صفات اندازهاثر تغييرات غلظت كربنات كلسيم آب در مخزن سمپاش علف -4جدول  

  شرايط گلخانه
Table 4- The effect of water CaCO3 variations in glyphosate spray tank on weeds measured traits at green house conditions 

ميكربنات كلس غلظت  
)قسمت در ميليون(  

CaCO3 (ppm) 

وزن خشك اندام  
)شاهد(% هوايي   

Shoot dry w. 
(% control) 

سطح برگ
)دشاه% (   

Leaf area 
(% control) 

ارتفاع بوته
)شاهد% (  

Height 
(% control) 

)شاهد (%بقاء   
Survival 

(% control) 

 گاوپنبه
Velv. 

 سوروف

Barn. 

گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

 گاوپنبه
Velv. 

سوروف
Barn. 

0 4.89 f 1 2.19 f  4.96 d 5.84 f 30.77 f 12.50 f 6.67 f 8.75 e 
100 18.83 e 15.39 e 7.12 d 15.14 e 38.46 e 29.17 e 37.92 e 66.67 d 
200  34.65 d 26.68 d 29.52 c 32.56 d 49.23 d 40.37 d 60.83 d 89.58 c 
300 39.09  c 34.51 c 29.63 c 52.79 c 56.92 c 49.22 c 64.58 c 96.67 b
400 47.53 b 61.48 b 42.52 b 63.40 b 64.87 b 55.21 b 73.75 b 100.0 a 
500 55.85 a 80.05 a 58.83 a 83.25 a 73.59 a 58.33 a 95.83 a 100.0 a 

 SE 0.72 0.79 1.94 0.37 0.85 0.68 1.21 0.99 خطاي استاندارد
 ندارند% 5تلاف معني داري در سطح ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن اخ 1

1Means in every column that followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncans’ test 
Barn.= Barnyardgrass, Velv.= Velvetleaf 

 

نتايج برهمكنش غلظت كربنـات كلسـيم بـا سـولفات آمـونيم در      
آمده است نشان داد كـه   2ش گلايفوسيت كه در شكل كمخزن علف

هـاي هـرز را   كـارايي كنتـرل علـف    )AMS+(كاربرد سولفات آمونيم 
كـاهي ناشـي از   كه كاهش اثرات همبه طوري). P≥01/0(افزايش داد 

در ايـن  ) قسـمت در ميليـون   500(بالاترين غلظـت كربنـات كلسـيم    
اين تـأثير در كنتـرل   ولي . مشاهده شد AMS+آزمايش نيز با كاربرد 

بـه  . ف، مـؤثرتر بـود  وعلف هرز گاوپنبه، در مقايسه با علف هـرز سـور  
به  )AMS+(كيلوگرم در هكتار سولفات آمونيم  3عنوان مثال، افزودن 

قسمت در ميليون كربنات كلسيم در  500محلول گلايفوسيت محتوي 
بوتـه،  در اين آزمايش بقاء، ارتفـاع   )AMS-(مقايسه با عدم كاربرد آن 

را بـه  ) درصـد شـاهد  (سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي سـوروف  
كـه ايـن كـاهش    درصد كاهش داد، در حـالي  8و  19، 8ترتيب صفر، 

 60و  64، 41، 20تحت اين شرايط براي علف هرز گاوپنبه به ترتيـب  
 ). 2شكل (درصد بود 

كش گلايفوسيت مشخص شده كه يون آمـونيم  در خصوص علف
)+NH4( هـاي  ز سولفات آمونيوم با برقراري پيوند بـا مولكـول  حاصل ا

+-گلايفوسيت«گلايفوسيت باعث تشكيل فرم 
NH4 « شـود كـه   مـي

شـود، در نتيجـه جـذب و    تر جـذب مـي  حلاليت بيشتري دارد و سريع
در آزمـايش مـويلر و   ). 26(گيـرد  كش بهتـر صـورت مـي   انتقال علف
پي پي  250غلظت  هاي كلسيم و منيزيم با، حضور يون)22(همكاران 

 2ام كارايي سه نوع نمـك گلايفوسـيت را كـاهش داد، امـا افـزودن      
هـا  درصد وزني سولفات آمونيم به مخزن سمپاش بر بازدارندگي يـون 

نيز با انجام تحقيقي در نيجريـه  ) 1(آلادسانوا و اولاديمجي . غلبه كرد
يم كش گلايفوسيت به همراه سولفات آموننشان دادند كه كاربرد علف

هـاي  هاي هرز باريك برگ و پهن برگ در باغباعث كنترل بهتر علف
اين محققين نتيجـه گرفتنـد   . شد) guineensis Elaeis(نخل روغني 

هاي هـرز، وزن تـر و   كه با افزايش ميزان سولفات آمونيم، تراكم علف

 . ها نيز كاهش بيشتري نشان دادوزن خشك آن
اظهـار داشـت   ) 2(آتلند  هاي گياهي،در خصوص تفاوت بين گونه

داراي  )Agropyrum repens(و بيـدگياه  بعضي گياهان نظير گاوپنبه 
جـذب و   كـه  سطوح بالايي از كلسيم در فضاي داخل سـلولي هسـتند  

گلايفوسيت در اين گياهان به دليل وجود يون كلسيم  كشانتقال علف
در آزمايشي ديگري كه تأثير سـولفات آمـونيم    .يافتبه شدت كاهش 

كـش گلوفوسـينيت در چنـد علـف هـرز مـورد       در جذب و انتقال علف
بررسي قرار گرفت، مشخص شد كه علف هرز گاوپنبـه بـا دارا بـودن    

-درصد كلسيم در برگ به افزودن سولفات آمونيم در مخزن علف 1/3
ــالي    ــت داد، در ح ــخ مثب ــش پاس ــره     ك ــلمه ت ــرز س ــف ه ــه عل ك

)Chenopodium album(  كلسيم در برگ به درصد  1با داشتن تنها
  ). 19(اين تركيب پاسخ نداد 

 
  گيرينتيجه

به طور كلي نتايج ايـن آزمـايش نشـان داد كـه افـزايش غلظـت       
هــاي گلايفوســيت و كــشكربنــات كلســيم در محلــول ســموم علــف

تحت ) P≥01/0(داري ها را به صورت معنينيكوسولفورون، كارايي آن
ربنات كلسـيم در مخـزن ايـن    كه با افزايش كبه طوري. تأثير قرار داد

ها، بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك انـدام هـوايي   كشعلف
تـأثير  . هاي هرز سوروف و گاوپنبه افـزايش يافـت  علف) درصد شاهد(

-ها در كنترل علـف كشكاهي يون كلسيم موجود در محلول علفهم
ود كه اثر بازدارندگي سـختي آب موج ـ هاي هرز مشابه نبود، به طوري

كش نيكوسولفورون روي علـف هـرز گاوپنبـه بـيش از     در مخزن علف
 .سوروف مشهود بود، ولي براي گلايفوسيت نتيجه معكوس شد
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گرم  158برد كار(هاي هرز به تغييرات غلظت كربنات كلسيم آب در مخزن گلايفوسيت گيري شده در علفمقايسه رگرسيون صفات اندازه - 2شكل 
  )بارها، خطاي استانداردند(كيلوگرم در هكتار سولفات آمونيم ) AMS+( 3يا ) AMS-( 0در واكنش به افزودن ) ماده مؤثره در هكتار

Figure 2- Comparison of the regression of weeds measured traits to water CaCO3 variations in glyphosate (158 g ai ha-1) 
spray tank in response to adding 0 (-AMS)/ 3 (+AMS) kg ha-1 (NH4)2SO4 (bars are SE)   
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كش گلايفوسيت بر در مخزن علف) AMS(مربوط به برهمكنش مقادير كربنات كلسيم و سولفات آمونيم  4و  3، 2پارامترهاي معادلات  -5جدول 
 گيري شده علف هرز سوروفصفات اندازه

Table 5- Parameters of 2, 3 and 4 equations regarding the interaction of CaCO3 concentration and Ammonium sulphate 
(AMS) in glyphosate spray tank on barnyardgrass measured traits 

تبيين ريبض  

R2 
(c) (b) (a) (Y0) 

 پارامترها
Parameters 

     Survival   بقاء 
0.99 ** 2e-5 ns (6e-6)0.002* (0.0004)0.810** (0.095)12.26** (3.65)1-AMS 
0.99 ** 1e-4 ns (9e-6)0.001* (0.0003)0.662** (0.128)6.53* (2.01)+AMS 

  Height ارتفاع بوته 

0.99 ** --0.001ns (0.0001)0.174* (0.043)16.20** (4.25)-AMS 
0.99 ** --0.001ns (0.0001)0.164** (0.090)9.69* (2.01)+AMS 

  Leaf area سطح برگ 

0.98 ** ----0.173** (0.031)1.70  ns (1.01)-AMS 

0.99 ** -- -- 0.141* (0.050)
3.75* (0.78) 

+AMS 

 .Shoot d. w وزن خشك هوايي 
0.99 ** -- -4e-4 ns (6e-5)0.125** (0.023)2.29 ns (1.09) -AMS 
0.97 ** -- 0.002* (0.0001)0.020* (0.007) 5.31** (1.02) +AMS 

 داري درصد و عدم معني 1درصد،  5دار در سطح احتمال به ترتيب معنيns و ** ، . *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است  1 1
1 Figures in parentheses are standard error. *, ** & ns are significant at level of 5%, 1% and non significant, respectively  

  
كش گلايفوسيت بر در مخزن علف) AMS(مربوط به برهمكنش مقادير كربنات كلسيم و سولفات آمونيم  4و  3، 2پارامترهاي معادلات  -6جدول 

 گيري شده علف هرز گاوپنبهصفات اندازه
Table 6- Parameters of 2, 3 and 4 equations regarding the interaction of CaCO3 concentration and Ammonium sulphate 

(AMS) in glyphosate spray tank on velvetleaf measured traits 
تبيين ريبض  

R2 
(c) (b) (a) (Y0) 

 پارامترها
Parameters 

     Survival   بقاء 
0.99 ** 2e-5 ns (1e-6)0.002* (0.0003)0.808** (0.073)10.34** (2.55)1-AMS 
0.97 ** -- 0.001ns (0.0001)0.025* (0.007)5.03* (2.01) +AMS 

  Height ارتفاع بوته     

0.99 ** -- 0.001ns (0.0001)0.181* (0.043)32.80** (7.25)-AMS 
0.95 ** -- 9e-5 ns (4e-6)0.001* (0.0006)28.08** (6.31)+AMS 

  Leaf area سطح برگ     

0.94 ** -- -6e-5 ns (4e-6)0.208** (0.028)1.69 ns (1.15)-AMS 

0.87 * -- 0.001ns (0.0001)0.052** (0.004)
6.06* (2.38)

+AMS 

 .Shoot d. w وزن خشك هوايي     
0.98 ** -- 0.003* (0.0001)0.323** (0.053)5.44* (2.85) -AMS 
0.97 ** -- 0.001ns (0.0001)0.022** (0.004)5.31* (2.32) +AMS 

 داري درصد و عدم معني 1درصد،  5دار در سطح احتمال به ترتيب معنيns و ** ، . *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است  1 1
1 Figures in parentheses are standard error. *, ** & ns are significant at level of 5%, 1% and non significant, respectively  

  
به عنوان يـك تركيـب تعـديل     )AMS+(افزودن سولفات آمونيم 

ســختي آب بــه مخــزن ســمپاش در ايــن آزمــايش، اثــرات ي كننــده
هـا را  كـش كربنات كلسيم آب را كاهش داد و تـأثير علـف   يبازدارنده

 بهبود بخشيد، ولي اين افزايش كارايي ناشي از افزودن سولفات آمونيم
كش گلايفوسيت روي علـف هـرز گاوپنبـه    به مخزن سمپاش در علف

نتايج اين آزمايش، تـأثير افـزودن سـولفات آمـونيم در     . تر بودشاخص
هـاي  كـش بهبود هم كاهي كربنات كلسيم موجـود در محلـول علـف   

هـاي هـرز سـوروف و    گلايفوسيت و نيكوسولفورون بـر كنتـرل علـف   
   .  گاوپنبه را مورد تأييد قرار داد
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