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  چكيده
ي كنتـرل  برا. باشد هم سيب زميني در ايران و جهان مي، يكي از آفات مLeptinotarsa decemlineata (Say)سوسك كلرادوي سيب زميني ،

در اين راستا استفاده از . هاي زيست محيطي و ظهور نژادهاي مقاوم گرديده است لودگيهاي شيميايي استفاده شده كه سبب آ اين آفت بيشتر از آفت كش
مـرزه  در ايـن پـژوهش اثـر اسـانس شـش گيـاه دارويـي شـامل         . شـود  بخش براي كنترل اين آفت محسوب ميهاي اميد  تركيبات گياهي يكي از روش

، مـورد،  Thymus daenensis Celak.،ييدنـا  شـن ي، آوOcimum basilicum L. حـان، ي، رSatureja khuzistanica Jamzad ،يخوزسـتان 
Myrtus communis L.نعناع ،، spicata L. Mentha  خك،يموEugenia caryophyllus (Sprengel) ها  و دو تركيب شيميايي مهم اسانس

 گراد و رطوبت نسـبي  درجه سانتي 25±1 در دمايشامل تيمول و كارواكرول بر مراحل لارو سن اول، دوم و سوم و بازدارندگي تخمگذاري حشرات كامل 
هـا   زايش سـن لاروي ميـزان تـاثير اسـانس    نتايج نشان داد با اف. ساعت روشنايي و هشت ساعت تاريكي بررسي شد 16 درصد و در شرايط نوري 5±65

بر مراحل لاروي سوسك كلرادوي سـيب زمينـي   كاهش يافت و اسانس مرزه خوزستاني و كارواكرول تركيب شيميايي مهم اين اسانس بيشترين تاثير را 
مرزه خوزسـتاني   گياه اسانس بنابراين .همچنين اسانس مرزه خوزستاني بيشترين و اسانس ريحان كمترين تاثير را بر بازدارندگي تخمگذاري داشت. داشت

 منظـور  بـه  زمينـي  سـيب  كلرادوي سوسك كنترل يريتمد در توانند مي دارند كه بخشي رضايت كشي حشره تاثير دليل و تركيب شيميايي كارواكرول به
 .گردند استفاده شيميايي سموم حذف

  
  بازدارندگي تخمگذاري، سوسك كلرادوي سيب زميني، گياهان دارويي :كليدي هاي هواژ

  
    1 مقدمه

 به است كهسيب زميني در جهان يكي از توليدات مهم كشاورزي 
هـا   ي و ويتـامين ي، پروتئينزاي قند علت دارا بودن مواد مختلف انرژي

م رديـف گنـدم، جـو و بـرنج     جزء يكي از محصولات استراتژيك و ه ـ
را  2008تا جايي كه سازمان خواروبار جهـاني سـال    .شود محسوب مي

 حشــرات زيــان آور نيتــر از مهــم يكــي .ســال ســيب زمينــي ناميــد
 Leptinotarsaي،ن ـيزمبيس ـ يسوسك كلرادو دنيادر  ينيزم بيس

decemlineata (Say) ،م اين آفت يكي از پانزده آفت مه. باشديم
حشـرات  و  هـا لارو). 3(شود  محصولات كشاورزي جهان محسوب مي

در كـرده و   هي ـتغذ زمينـي و شـاخه سـيب   بـرگ  سوسك از نيا كامل
 نيهمچن. شونديم اهيكامل گ يبرگيباعث ب صورت بالا بودن جمعيت

                                                            
پزشـكي،  به ترتيب دانش آموختـه دكتـري، اسـتاد و اسـتاديار گـروه گيـاه       -3، 2، 1
 ي علوم كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيليشكدهدان

  )Email: taghizadeh_saro@yahoo.com:      نويسنده مسئول-(*

  استاديار دانشگاه شهيد بهشتي تهران -4

غـده   يدي ـروئيو يمـار يماننـد ب  ييهـا يماريتوانند بيحشرات كامل م
نيز را  شهير يدگيو پوس ييايباكتر يپژمردگ يماريب ،ينيزمبيس يدوك

 كنترل ،ييايميشمانند روش  ختلفيم يهااز روش ).21( منتشر نمايند
كاهش دادن ميزان  يبراو كشت ارقام مقاوم  كيولوژيبكنترل  ي،زراع

 ييايميش ـ در حـال حاضـر روش  . شـود يآفت اسـتفاده م ـ  نيا خسارت
 ـ   نيروش كنترل ا نيترمتداول  ـ  يآفـت اسـت ول از  هي ـروياسـتفاده ب
اثـرات  ، مقاوم آفـت  يهاتيجمع جاديا يي ضمنايميهاي شكش حشره

شـته  داروي محيط زيست و موجودات زنده غيرهـدف   يمتعدد ينباج
هاي اخير گرايش به استفاده از بر اين اساس، در سال ).24و 18(است 

نشأ گياهي براي كنترل اين آفت بيشتر شـده  كشي با متركيبات حشره
اين تركيبـات داراي اثـرات فيزيولـوژيكي و رفتـاري     ). 20و 12(است 

ــي  ــت م ــدگي،    روي حشــرات آف ــميت، دوركنن ــامل س ــه ش ــند ك باش
  ).12و  5(اي و تخمگذاري است  كنندگي و بازدارندگي تغذيه جلب

 Humulusدرصدي اسـتخراج شـده از گيـاه رازك ،    40عصاره 

lupulus L. تلفــات قابــل تــوجهي روي ســنين مختلــف لاروي و ،
ساعت پـس   48كه طوريحشرات كامل سوسك كلرادو ايجاد كرد، به
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دهي بر لاروهاي سن اول تا چهارم و حشرات كامل به ترتيـب  از تيمار
درصد مـرگ و ميـر ايجـاد     14/11و  96/39، 79/83، 48/73، 38/78

بر مراحـل   Ocimum basilicum L. عصاره گياه ريحان،). 9(كرد 
 زيستي سوسك كلرادوي سيب زميني تاثير داشت به طوري كه مقادير

LC50 لارو  دوم، سـن  لارو تخم، بر ريحان گياه عصاره شده محاسبه
 و 60031، 134406،21518 ترتيـب  بـه  كامـل  حشـرات  و چهارم سن

بـذر و  همچنين عصـاره اسـتخراج شـده از     ).1(بود  ام پي پي 153598
بـر حشـرات    .Leuzea carthamoides L ،لوزارنـگ  اهي ـگ شـه ير

ــا كامــل و لا ــر )19(روه ــاه گلپ  Heracleum sosnowskyi،گي

Manden.  سوسك كلرادوي سـيب زمينـي   ) 17(بر لارو سن چهارم
تركيبات موجود در گياهان نيز بر مراحل رشـدي  . اثر كشندگي داشتند

 ـ 30اثـر  سوسك كلـرادوي سـيب زمينـي مـوثر بودنـد،       وترپن بـر  مون
سوم و حشـره كامـل سوسـك كلـرادو مـورد       ،دوم، سن اول هايرولا

ــرار يبررســ ــوترگرفــت و  ق ــار مون   ،2نفنكــو ،1نئوليســ-8و1 پنچه
 اريآفـت بس ـ  ني ـبر لاروها و حشرات كامل ا 4ننيو گاما ترپ 3ننيپ-بتا 

در حشرات كامـل   ننيپ-و بتا 6نني، آلفا پ5موننيل هايمونوترپنو موثر 
 بـات ياز ترك يبرخهمچنين ). 12(كردند  جاديا ريو م درصد مرگ 100

بـر لارو سـن    9و منتـون 8ترونلاي، س ـ7نالوليشامل فنكون، ل يمونوترپن
ــرادو  ــيزمبيســ يســوم و حشــرات كامــل سوســك كل  تيخاصــ ين

  ).22(شتند دا يكش حشره
ــدگي   ــر ايــن افــت بازدارن ــاهي ب ــاثيرات تركيبــات گي ــه ت  از جمل

گيـاه   5در يك بررسي اسانس كه  وريتخمگذاري و باروري بود، به ط
ــه،  ــوره Artemisia sieberi Besserدرمن  Teucrium، كلپ

polium L.  ترخـون ،Artemisia dracunculus L.  ليمـوترش ،
Citrus limonium Risso  ،و شمعداني عطري.Pelargonium 

roseum Andr        بـر رفتارهـاي تخمگـذاري سوسـك كلـرادو مـورد
هـاي كلپـوره و ترخـون    شدكه اسـانس بررسي قرار گرفت و مشخص 

عصـاره آبـي اسـتخراج    ). 4(بيشترين بازدارندگي تخمگذاري را دارنـد  
 Pyrethrumو  L. Syringa vulgarisشـــده از دو گيـــاه 

parthenium       بر ميـزان تخمريـزي و ميـزان حضـور لارو سوسـك
هاي سيب زميني عصاره پاشـي شـده    كلرادوي سيب زميني روي برگ

وسبب كاهش ميزان تخمگذاري حشرات كامل گرديدند تاثير گذاشتند 
ــ). 25( ــده از  ارهعص ــتخراج ش ــوهاس ــگ مي ــوق، اهي  Xanthiumت

                                                            
1- 1,8 cineol 
2- fenchone  
3- β- pinene 
4- γ-terpinene 
5- limonene 
6- α- pinene 
7- linalool 
8- citronella 
9- mentone 

strumarium L.      ي، بـر لارو و حشـرات كامـل سوسـك كلـرادو 
داشـت و ضـمناً باعـث     ياهي ـتغذ يو بازدارنـدگ  ياثر سم ينيزمبيس

حشـرات   يو كـاهش زادآور  يرگيو شـف  يشدن دوره لارو تريطولان
 Melia با استفاده از استون، اتانول و متانول عصاره گياه). 6(شد  ماده

azedarach L.         اسـتخراج گرديـد و ميـزان تـاثير آن بـر سوسـك
كلرادوي سيب زميني مورد بررسـي قـرار گرفـت كـه اسـتخراج ايـن       

  ).7(تركيبات با استفاده از استون بيشترين تاثير را بر باروري داشت 
ها و تركيبات شيميايي مختلف بـر مراحـل    اسانسبا توجه به تاثير 

رشدي سوسك كلرادوي سيب زميني، در اين تحقيـق هـدف بررسـي    
ها  ميزان تاثير اسانس شش گياه دارويي و دو تركيب شيميايي مهم آن

  .باشد و ميزان تخمگذاري حشرات كامل مي بر لارو سن اول تا سوم
  

  ها مواد و روش
ج اسانس گياهان و شناسـايي  تهيه گياهان دارويي، استخرا
  تركيبات شيميايي اسانس ها

 ،Satureja khuzistanica Jamzad ،يمرزه خوزستانگياهان 
ــا شــنيآوو  ــوه Thymus daenensis Celak. ،ييدن هــاي  از ك

ــان   ــتان، گياه ــتان لرس ــع در اس  Ocimum. حــان،يرزاگــرس واق

basilicum L ،مــورد،  وMyrtus communis L. ، از موسســه
قاتي گياهان دارويي دانشـگاه شـهيد بهشـتي تهـران و گياهـان      تحقي

ــاع ــك،يمو  spicata L. Mentha ،نعنــ  Eugenia( خــ

caryophyllus (Sprengel   از باغ گياهشناسي شيراز جمـع آوري
 مطالعـه  مـورد  هايبخشزمان تهيه گياهان در فصل بهار و . گرديدند

يه و دمـاي اتـاق   كه در شرايط سـا  بود ييهوا هايشامل اندام اهانگي
 سـه يدر مراحل بعـدي در داخـل ك  گياهان  ادهبراي استف .ندشد خشك
نگهـداري  گـراد   درجه سـانتي  -24در دماي مخصوص  هايكيپلاست
 طيگياهي حاوي اسانس بعد از خشك شـدن در شـرا   هاينمونه .شدند
براي هر يـك از شـش گيـاه     سپس. ندپودر شد ،اتاق يو در دما هيسا

 ليتـرآب مقطـر  ميلـي  500با  به دست آمده يپودرها از گرم 50دارويي
سـاعت   3مـدت  به  10اي مدل كلونجر گير شيشه دستگاه اسانس درون

تهيه هاي اسانس .شدروش تقطير با آب اسانس تهيه ريخته شده و به 
در داخــل  يســنج ســتيز هــايدر آزمــايش شــده تــا زمــان اســتفاده

 4دمـاي  (در يخچال  با روپوش آلومينيومي يتريل يليدو م يها شيشه
هـاي حـاوي اسـانس     بـه شيشـه  . ندداري شـد ه ـنگ) وسيدرجه سلس ـ

قبـل از نگهـداري در    آبگيـري سـولفات سـديم جهـت    گرم  1/0مقدار
  .اضافه شديخچال 

 يمورد بررس ياهيگ هايتركيبات تشكيل دهنده اسانس شناسايي
كمـك دسـتگاه گـاز كرومـاتوگرافي     كه بيشتر منشأ ترپنـي دارنـد بـا    

                                                            
10- clevenger 
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سازي اسانس و تزريـق   پس از آماده. انجام شد) GC/MS( جسن طيف
سـپس بـا اسـتفاده از    . صورت گرفت يجداساز سييآن به دستگاه ج

سـنج جرمـي تركيبـات     گازي با طيـف  وگرافيروش كوپل شده كرومات
. نـد مورد شناسايي كمـي و كيفـي قـرار گرفت    هاتشكيل دهنده اسانس

از گاز كروماتوگراف گـازي   ها،براي آناليز كروماتوگرافي گازي اسانس
بـه طـول    52 بييمجهز به ستون از نوع د 38001پييمدل س انيوار
 25/0متـر و ضـخامت لايـه نـازك      ميلـي  25/0متر و قطر داخلي  25

از دسـتگاه گـاز    هـا براي آناليز اسانس نيهمچن. ميكرومتر استفاده شد
 5بـي يدسنج جرمي مجهز به ستون  كروماتوگراف كوپل شده با طيف

متر و ضـخامت لايـه نـازك     ميلي 25/0متر و قطر داخلي  60به طول 
دماي قسمت تزريق اسانس و آشكارسـاز   .ميكرومتر استفاده شد 25/0

و از گاز نيتروژن با سرعت گراد بود  درجه سانتي 280و  250به ترتيب 
ايـن  بـه  .متر بر دقيقه به عنوان گاز حامل استفاده شد ميلي 1/1جريان 

رت تركيبات موجود در هر اسـانس تعيـين شـده و اثـر دو تركيـب      صو
 .اصلي بر روي حشره بررسي شد

  
  جمع آوري حشرات

بهار و تابسـتان از مـزارع    ولفص درسوسك كلرادو  حشرات كامل
و در داخـل  ) 26( و شناسايي شدند آوريجمع ليدشت اردب ينيزمبيس

و در  متـر ينتسـا  30×20×10شفاف بـه ابعـاد    مهين يكيظروف پلاست
 طشـراي  و درصـد  65±5 نسـبي  رطوبت سلسيوس، درجه 25±1دماي 

 دك رش ـتاق ـدر داخـل ا  ساعت تـاريكي  8ساعت روشنايي و  16 ينور
تـازه   هـاي و با برگ ينگهدار 3ليتري240. اف.دبليو.بي.كيبيندر مدل 

بـه   .ند تا تخم ها و مراحل لاروي پرورش يابنـد شد هيتغذ ينيزمبيس
بـه   ين ـيزم ،شيدر طول آزمـا  ينيزمبيتازه س هايرگب نيمنظور تام
 اي ـرقـم آگر  ين ـيزمبيس ـ هايكشت غده يمترمربع برا 100مساحت 

 .شداختصاص داده 
  

  هازيست سنجي
در آزمايشــگاه گــروه گياهپزشــكي  1390ايــن آزمــايش در ســال 

 50محاسـبه غلظـت كشـنده     جهت. دانشگاه محقق اردبيلي انجام شد
 هاغلظت نيسپس فاصله ب .انجام شد يمقدمات شيادرصد، در ابتدا آزم

رشـد   ين ـيزمبيبـرگ س ـ سـومين  . )2( شد نييتع يتملگاري صورت به
درون كــرده از بــالاي بوتــه هــاي ســيب زمينــي جمــع آوري شــد و  

 15تا  2(براي لارو سن اول (هاي اسانس گياه مرزه خوزستاني  غلظت
و بـراي لارو سـن   ) ام پـي  پـي  20تا  2(و براي لارو سن دوم  )ام پي پي

 20(براي لارو سن اول (، اسانس گياه ريحان ) ام پي پي 36تا  6(سوم 

                                                            
1- Varian CP  3800 
2- DB 5 
3-K.B.W.F 240 L.  

و بـراي  ) پـي پـي ام   120تا  40(و براي لارو سن دوم ) ام پي پي 54تا 
بـراي لارو  (، اسـانس گيـاه نعنـاع    )ام پي پي 150تا  50(لارو سن سوم 

) ام پـي  پي 50تا  10(و براي لارو سن دوم ) ام پي پي 40تا  4(سن اول 
، اسانس گياه آويشن دنايي )پي پي ام 86تا  20(و براي لارو سن سوم 

تـا   10(و بـراي لارو سـن دوم   ) ام پي پي 58تا  8(براي لارو سن اول (
، اسـانس گيـاه   )ام پي پي 86تا  14(و براي لارو سن سوم ) ام پي پي 80

 10(لارو سن دوم و براي ) ام پي پي 56تا  6(براي لارو سن اول (مورد 
و اسـانس  ) ام پـي  پـي  90تا  14(و براي لارو سن سوم ) ام پي پي 70تا 

و براي لارو سن ) ام پي پي 60تا  20(براي لارو سن اول (گياه ميخك 
و ) ام پي پي 140تا  30(و براي لارو سن سوم ) ام پي پي 90تا  20(دوم 

و ) ام پي پي 10ا ت 1(براي لارو سن اول (تركيبات شيميايي كارواكرول 
 30تـا   4(و براي لارو سن سوم  )ام پي پي 20تا  2(لارو سن دوم  براي
و بـراي لارو  ) ام پي پي 30تا  4(براي لارو سن اول (و تيمول ) ام پي پي

 60تــا  10(و بــراي لارو ســن ســوم ) ام پــي پــي 40تــا  10(ســن دوم 
دقيقـه كـه    30بعـد از   .شـدند  ورغوطـه  ثانيـه  30و به مدت ) ام پي پي

 پتـري  ظـروف  درون هاي آغشـته بـه اسـانس خشـك گرديدنـد      برگ
مراحـل   عدد حشـره از  10سپس،. گرفتندقرار  مترييسانت 9 ايشهيش

 ف پتري به طـور جداگانـه  ظر هر سوسك كلرادو درون يمختلف رشد
بـه  هـا  در ظرف شاهد بـرگ . قرار داده و سپس درب ظروف بسته شد

ور غوطهتانول براي تركيبات شيميايي درون استون و در ااسانس  جاي
و  ارشحشـره شـم   ميـر  و مـرگ  دهي،ساعت بعد از اسانس 24. ندشد

و برنامـه آمـاري   ) 8( 4از روش فنـي LC50 بـراي محاسـبه   . ثبت شد
SAS 9.1 استفاده شد.  

هاي گياهي بر  ميزان بازدارندگي تخمگذاري اسانسجهت بررسي 
هاي سيب زميني بـه   دا برگدر ابت) 6( 5اساس روش اردوغان و تورس

 100و  66، 44، 20،30(هاي آمـاده شـده    ثانيه در غلظت 5تا  3مدت 
انـد و در   هـاي گيـاهي كـه در اسـتون حـل شـده       اسـانس ) پي پـي ام 

بـات  تركي) ام پـي  پـي  40و 30، 20، 15، 10(هـاي آمـاده شـده     غلظت
ور گرديدند سپس، بـه مـدت    اند غوطه شيميايي كه در اتانول حل شده

هـاي   بـرگ . دقيقه در فضاي اتاق قرار داده شد تـا خشـك گردنـد    30
 30×20×10هـاي پلاسـتيكي بـه ابعـاد      اغشته به اسانس درون ظرف

جفـت سوسـك كلـرادوي     5قرار گرفت بعد  متر به طور جداگانهيسانت
تكـرار   6ايـن آزمـايش در   . سيب زميني درون هر ظرف قرار داده شـد 

ها شـمارش   تخمساعت تعداد  72از بعد . غلظت انجام گرفت براي هر
بازدارنـدگي  ) 15( 6گرديد و با اسـتفاده از فرمـول لالـه و عبـدالرحمن    

  :تخمگذاري محاسبه شد

                                                            
4- Finney 
5- Erdogan and Toros 
6- Lale and Abdulrahman 
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    Oviposition deterrenc 

  NEt= تعداد تخم در تيمار
  NEc= تعداد تخم در شاهد

  
  نتايج 

 6تـا   1 اولتركيبات شيميايي اسانس شش گياه دارويـي در جـد   
تركيـب   25در اسـانس گيـاه مـرزه خوزسـتاني     . نشان داده شده است

 1/81(، كارواكرول )درصد 05/99(مشخص گرديد كه از كل تركيبات 
در اسانس گيـاه آويشـن   . بيشترين تركيب اسانس اين گياه بود) درصد

) درصـد  34/54(و در ريحـان، لينـالول   ) درصـد  3/72(دنايي، تيمـول  
در اسانس گياه مورد و نعناع به . ها بودند ات اين اسانسبيشترين تركيب

بالاترين تركيبات ) رصدد 7/19( 1و كارون) درصد 23(ترتيب الفا پينن 
) درصد 4/68( 2ها بودند و در اسانس گياه ميخك، ائوگنول اين اسانس

از ميان اين تركيبات كارواكرول . بيشترين تركيب اسانس اين گياه بود
ين ميزان را به خود اختصاص دادند كـه تـاثير ايـن دو    و تيمول بيشتر

تركيب بر سميت لاروهـاي سـن اول، دوم و سـوم و بـر بازدارنـدگي      
  .تخمگذاري مورد بررسي قرار گرفت
درصـد نشـان داد كـه     50كشـنده  نتايج ايـن بررسـي در غلظـت    

هاي گياهي بر سوسك كلـرادوي سـيب زمينـي تـاثير بـالايي       اسانس
اه مرزه خوزسـتاني بـر همـه مراحـل رشـدي مـورد       اسانس گي. داشتند

هاي گيـاهي   كشي بالاتري نسبت به ساير اسانس بررسي، تاثير حشره
درصد اين اسانس بـر لارو سـن اول،    50ميزان كشندگي . داشته است

. بـود  ام پـي  پـي  70/17و  56/8،  85/6سن دوم و سن سوم به ترتيب 
بيشـترين تـاثير را بـر     همچنين در بين تركيبات شيميايي، كـارواكرول 

كـه غلظـت    ، بـه طـوري  )9و  8، 7جـداول (ي داشت مراحل مورد بررس
درصد كارواكرول بر لارو سن اول، سن دوم و سن سوم به  50كشنده 
ن از ميـا . بـود  ام پـي  پي 79/10و  ام پي پي 23/6، ام پي پي 09/3ترتيب 

ــاس  ــن اول حس ــل لاروي، لارو س ــه    مراح ــبت ب ــه نس ــرين مرحل ت
درصـد   50غلظت كشنده . اي گياهي و تركيبات شيميايي بوده اسانس

اسانس گياهان مرزه خوزستاني، آويشن دنايي، ريحان، نعنـاع، مـورد و   
، ام پـي  پـي  33/34، ام پـي  پـي  66/21، ام پي پي 85/6ميخك به ترتيب 

و مونــوترپن  ام پــي پــي 88/30و  ام پــي پــي 34/17، ام پــي پــي 58/11
بـر لارو سـن اول    ام پـي  پي 20/12و تيمول  ام پي پي 09/3كارواكرول 

  ).7جدول(بودند 
رنـدگي  هـاي گيـاهي بـر بازدا    نتايج نشـان داد كـه تـاثير اسـانس    

هـاي   داري داشـت و در بـين غلظـت    تخمگذاري با هم تفـاوت معنـي  
در بـالاترين غلظـت   . داري مشـاهده گرديـد   مختلف نيز اختلاف معني

ستاني، آويشن دنايي، ريحان، اسانس گياهان مرزه خوز) ام پي پي 100(
 23/88نعناع، مورد و ميخك ميزان بازدارندگي تخم ريزي بـه ترتيـب   

                                                            
1- carvone  
2- eugenol 

رصـد و  د 46/79درصـد،   53/82، درصد 30/68درصد،  01/72درصد، 
اسانس گياهان ) ام پي پي 20(ترين غلظت  درصد بود و در پايين 49/75

خـك ميـزان   مرزه خوزستاني، آويشن دنايي، ريحان، نعناع، مـورد و مي 
 23/27درصـد،   36درصـد،   27/42ريزي بـه ترتيـب    بازدارندگي تخم

). 10جـدول  (درصد بود  55/33درصد و  54/41درصد،  31/43درصد، 
ريزي افـزايش يافتـه    ميزان بازدارندگي تخم ،فزايش غلظتبنابراين با ا

 100پي پـي ام بـه    20ريزي از  همچنين ميزان بازدارندگي تخم. ستا
 22/39درصــد ،  07/41درصــد،  01/36درصــد ،  96/49پــي پــي ام 

درصد به ترتيب توسط اسانس گياهـان   94/41درصد و  92/37، درصد
مرزه خوزستاني، آويشن دنايي، ريحان، نعناع، مورد و ميخك افـزايش  

مده اسـانس گيـاه مـرزه    با توجه به نتايج به دست آ). 10ل جدو(يافت 
رنــدگي تخمگــذاري سوســك خوزســتاني بيشــترين تــاثير را بــر بازدا

از بـين تركيبـات شـيميايي كـارواكرول     . كلرادوي سيب زميني داشت
بـه  نسبت به تيمول تاثير بيشتري بر بازدارندگي تخمگـذاري گذاشـت   

گونـه تخمگـذاري در سوسـك     طوري كـه در بـالاترين غلظـت هـيچ    
 40به  10كلرادوي سيب زميني مشاهده نگرديد و با افزايش غلظت از 

ميزان بازدارندگي تخمگذاري توسط كارواكرول و تيمول بـه   پي پي ام
  ).11جدول(درصد افزايش يافت  66/64درصد و  11/75ترتيب 
  
  بحث
هاي  هاي گياهي و مونوترپن ين مطالعه نشان داد كه همه اسانسا

مورد مطالعه در اين تحقيق تاثير بالايي بر لارو سن اول، دوم و سـوم  
كارواكرول و اسانس گياه مـرزه  . نداشتسوسك كلرادوي سيب زميني د

خوزستاني بيشترين سميت را بر سه مرحله لاروي سوسـك كلـرادوي   
ي در زمينـه تـاثير حشـره كشـي     مطالعات متعـدد . سيب زميني داشت

ها بـر سوسـك    هاي گياهي و تركيبات شيميايي آن ها و عصاره اسانس
نون تـاك ). 23 و 14، 12(كلرادوي سيب زميني صـورت گرفتـه اسـت    

مطالعاتي در زمينه اين شش اسانس گياهي و دو مونوترپن بر سوسك 
نتايج حاصل از اين تحقيق . كلرادوي سيب زميني صورت نگرفته است

باشـد، تركيبـات    ه بـا مطالعـات قبلـي صـورت گرفتـه مـي      قابل مقايس
سينئول، فنكون، بتا پينن و گاما ترپينن بر مراحل لاروي  8شيميايي او

وسك كلرادو ، ليمونن و ميرسن بـر لارو سـن دوم و   و حشره كامل س
). 12(انـد   بر حشره كامل سميت بالايي داشـته  حشره كامل و الفا پينن

اما در اين تحقيق كارواكرول بيشترين تاثير را بـر سـه مرحلـه لاروي    
عصـــاره متـــانولي . سوســـك كلـــرادوي ســـيب زمينـــي گذاشـــت

ــان  Angelica archangelica L.  ،Grindeliaگياهـ

camporum E.  و  Inula auriculata Boiss & Balansa 
و ) 20(بر مراحل لاروي سوسك كلرادوي سـيب زمينـي اثـر سـميت     

عصاره متانولي تـوق تـاثير بـالايي بـر افـزايش طـول دوره لاروي و       
هاي ما نشـان   كلرادوي سيب زميني داشت و بررسي شفيرگي سوسك

  .سوسك كلرادو گذاشت داد كه مرزه خوزستاني بالاترين اثر را بر
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  آوري شده از ارتفاعات زاگرس در استان لرستان جمع، Satureja khuzistanica Jamzad ،يمرزه خوزستانتركيب شيميايي اسانس  -1جدول 

 شاخص بازداري  درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

α-thujene 3/0 931  
α-pinene 04/0953 

camphene 11/0968 

β-pinene 1/0997  
myrcene 1/11004  

α-phellandrene 1/01021  
p-cymene 3/31038  
limonene 02/11046 

γ-terpinene 3/21076 

cis-sabinene hydrate 32/01080 

α-terpinolene 2/01106 

linalool 2/11109 

borneol 52/01181 

terpin-4-ol 14/11193 

p-menth-1-en-8-ol 23/01203 

α-terpineol 26/01213 

carvacrol methyl ether 29/01256 

thymol 44/01297 

carvacrol  1/81 1324 

β-caryophyllene 38/01463 

E, E alpha-farnesene 19/01535 

β-bisabolene 72/21544 

cis-alpha-bisabolene 59/01574 

caryophyllene oxide 73/01622 

β-eudesmole 37/01634 
  

  آوري شده از ارتفاعات زاگرس در استان لرستان جمع، Thymus daenensis Celak.،ييدنا شنيآوتركيب شيميايي اسانس -2جدول 
 شاخص بازداري درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

α-thujene 3/2 931  
α-pinene 7/0 940 

camphene 2/0 957 

β-pinene 1/0 985 

myrcene 6/1 991 

α-phellandrene 1/0 1010 

α-terpinene 8/1 1021 

p-cymene 4/5 1029 

limonene 1/0 1033 

β-phellandrene 1/0 1035 

γ-terpinene 8/4 1062 

trans-sabinene hydrate 5/0 1071 

4-terpineol 2/0 1184 

thymol 3/72 1297 

carvacrol 1/7 1304 

β-caryophyllene 5/2 1437 

caryophyllene oxide 1/0 1600 
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  جمع آوري شده از باغ گياهشناسي شيراز  Eugenia caryophyllus (Sprengel) خك،يمتركيب شيميايي اسانس  -3جدول
 شاخص بازداري درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

o-cymene 1/0 1026 
Limonene 1/0 1031 

1,8-Cineol 3/0 1034 

γ-Terpinene 1/0 1059 

Linalool 6/0 1096 

Methyl chavicol 8/1 1198 

Chavicol 4/0 1253 

Thymol 3/0 1288 

Carvacrol 3/0 1299 

α-Terpinyl acetate 2/0 1350 

Eugenol 4/68 1375 

dihydro-Eugenol 1/0 1379 

β-Elemene 1/0 1401 

(E)-Caryophyllene 7/1 1435 

α-Humulene 4/0 1469 

trans-Muurola-4(14),5-diene 1/0 1494 

Capillene 5/0 1500 

α-Bulnesene 1/0 1517 

Eugenol acetate 9/22 1530 

Spathulenol 2/0 1539 

Caryophyllene oxide 8/0 1601 

Humulene epoxide II 1/0 1627 

epi-α-Cadinol 4/0 1653 

  
بـه مقـدار زيـادي     هاي گيـاهي  دهدكه اسانس اطلاعات نشان مي

) هـاي اكتوپـامين   گيرنـده ( هـا  انتخابي هستند و به خاطر محل اثـر آن 
ايـن تركيبـات نسـبت بـه     . اثر سـويي بـر پسـتانداران ندارنـد     معمولاً
هـا، و پيرتروئيـدهاي    هـا، ارگانوفسـفر   هايي مانند كاربامـات كش حشره

 .گذارند، براي محيط امـن هسـتند   سنتتيك كه اثر سويي بر محيط مي
هاي اكتوپامين موثر  كولين استراز وگيرنده هاي گياهي بر استيل اسانس
توانند بر استيل كولين استراز موثر باشند  تنها در غلظت بالا مي. هستند

يكي از تركيبـات   ).13و  5(توانند موثر باشند  ولي در غلظت پايين نمي
ار و هـا تركيبـات فـر    باشـند، مونـوترپن   ها مي وترپنها مون مهم اسانس

بدن حشره نفوذ كنند  چربي دوستي هستند كه قادرند به سرعت درون
در ). 16(هاي فيزيولوژيكي بدن حشره اختلال ايجاد كنند  و در فعاليت

ل حساس ترين مرحله نسبت اين بررسي مشخص شد كه لارو سن او
طور كه در مطالعات قبلي به ايـن   باشد همان هاي گياهي مي به اسانس

مقاومت كمتر لارو سن اول ممكن است ) 16 و 9(بودند نتيجه رسيده 
ها باشد زيرا خواص فيزيكي و شيميايي  مرتبط با خواص كوتيكولي آن

 لارو سـن ). 9(باشد  راحل مختلف رشدي با هم متفاوت ميكوتيكول م
هـاي گيـاهي دارد چـرا كـه      سوم حساسيت كمتري نسبت به اسـانس 

گيـرد   لاتري صـورت مـي  يكول آن با سرعت باميزان سخت شدن كوت
)10.(  

ار شده بـا  ميزان تخمگذاري در سوسك كلرادوي سيب زميني تيم
حشـرات كامـل   . هاي گياهي متفـاوت بـود   هاي آغشته به اسانس برگ

سوسك كلرادوي سيب زمينـي بـه علـت داشـتن سـاختار كوتيكـولي       
ضخيم و محكم و خصوصيات فيزيكي و شيميايي كوتيكول نسبت بـه  

و  1طـور كـه گـوكس    همـان ). 11(باشـند   تر مي مقاومتركيبات گياهي 
 H. lupulusعصاره گيـاه رازك   LC50نشان دادند كه ) 9(همكاران 

، 98/9بر لارو سن اول، دوم، سوم و چهارم و حشرات كامل به ترتيب 
باشد  يبود كه مويد اين م 40و بسيار بيشتر از  39/46، 19/17، 80/11

 ـ كه لارو سن اول حساس اره بـوده اسـت و   ه بـه ايـن عص ـ  ترين مرحل
اما با اين وجـود تركيبـات   . ترين مرحله بوده است حشرات كامل مقاوم

گياهي مورد بررسـي در ايـن تحقيـق سـبب بازدارنـدگي تخمگـذاري       
تا  20استفاده از شش اسانس گياهي از غلظت . حشرات كامل گرديدند

بب كاهش سام  پي پي 40تا  10ام و دو مونوترپن از غلظت  پي پي 100
  .ميزان تخمگذاري سوسك كلرادوي سيب زميني شده است

                                                            
1- Gokce 
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جمع آوري شده از موسسه تحقيقاتي گياهان دارويي دانشگاه شهيد بهشتي ، Ocimum basilicum L. حان،يرتركيب شيميايي اسانس  -4جدول 

  تهران
 شاخص بازداري درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

α-pinene 3/0 931  
sabinene 2/0 953 

β-pinene 6/0 968 

myrcene 7/0 997 

1,8-cineole 7/7 1004 

z-beta-ocimene 3/0 1021 

Cis-sabinene hydrate 2/0 1038 

terpinolene 1/0 1046 

linalool 3/54 1076 

cis-epoxy ocimene 1/0 1080 

camphor 2/0 1106 

α-trpineol 5/0 1109 

borneol 1/1 1181 

p-menth-1-one-8-ol 1/0 1193 

bornyl acetate 1/1 1203 

carvacrol 3/0 1213 

Eugenol 5/7 1256 

α-copaene 2/0 1297 

β-caryophyllene 5/4 1463 

aromadendrene 3/0 1535 

α-humulene 5/0 1622 

 γ Muurolene 5/0 1634 

Germacrene D 5/0 1500 

β-Guaiene 2/4 1522 

delta-cadinene 9/0 1530 

Cis-Calamenene 5/1 1537 

α-Muurolene 8/2 1545 

trans-Nerolidole 2/0 1565 

10-epi-eudesmol 5/0 1578 

1-epi-Cubenol 7/0 1632 

tau-cadinol 3/5 1659 

α-cadinol 4/0 1671 

α-bisabolol 1/0 1694 

2-hexyl-E-Cinnamaldehyde 1/0 1754 

  
ها  شده است كه با افزايش غلظت اسانسمشخص در اين مطالعه  

همچنـين مطالعـات اردوغـان و    . ميزان تخمگذاري كاهش يافته است
هاي سيب زميني آغشته به عصاره گياه  نشان داد كه برگ) 6(توروس 

درصد ميزان بازدارندگي تخم ريـزي   10تا  1توق با افزايش غلظت از 
سـت و گيـاه كلپـوره و    سوسك كلرادوي سيب زميني را افزايش داده ا

ريزي در بـالاترين غلظـت    ترين تاثير را بر بازدارندگي تخمترخون بيش

تاثير بـالاي اسـانس گيـاه مـرزه     ). 4(اند  داشته) گرم بر ليتر ميلي 500(
تـرين تركيـب آن    خوزستاني در اين مطالعه ممكن است به علت مهـم 

پي پـي   40(باشد چرا كه اين تركيب در بالاترين غلظت ) كارواكرول(
  .مانع از تخم گذاري سوسك كلرادوي سيب زميني شده است) ام
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  آوري شده از باغ گياهشناسي شيراز جمع spicata L. Mentha ،نعناعتركيب شيميايي اسانس  -5جدول 

 شاخص بازداري درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

4-Heptanol 1/0 894  
α-Pinene 8/0 973 

Camphene 3/0953  
Sabinene 4/0975 

β-Pinene 0/1982 

3-Octanol 8/0990 

α-Terpinene 1/01019 

p-Cymene 7/01026 

Sylvestrene 1/51032 

1,8-Cineol 9/21035 

(E)-β-Ocimene 1/01044 

γ-Terpinene 8/0 1059 

Terpinolene 1/01090 

Linalool 0/11096 

(2E,4E)-Octadienol 4/01116 

trans-p-Mentha-2,8-dien-1-ol 2/01122 

trans-Limonene oxide 2/01139 

neo-3-Thujanol 2/01150 

Borneol 0/11172 

Terpinen-4-ol 3/01181 

cis-dihydro Carvone 7/181205 

trans-dihydro Carvone 7/21212 

trans-Carveol 4/01227 

cis-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 2/01231 

Neral 1/01241 

Carvone 8/181256 

trans-Piperitone epoxide 8/91265 

Geranial 8/21271 

Perilla aldehyde 7/11278 

trans-Carvone oxide 1/11282 

Thymol 1/21288 

Carvacrol 8/61301 

iso-Dihydro carveol acetate 3/01328  
Piperitenone 9/01348 

trans-Carvyl acetate 8/01358 

Neryl acetate 8/01362 

Geranyl acetate 1/51379 

β-Bourbonene 7/01397 

(E)-Jasmone 8/01400 

(Z)-Caryophyllene 2/01420 

(E)-Caryophyllene 4/31435 

6,9-Guaiadiene 1/01442 

(E)-β-Farnesene 4/01454 

allo-Aromadendrene 2/01458 

α-Acoradiene 2/01468 
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Amorpha-4,7(11)-diene 2/01481 

(E)-β-Ionone 2/01489 

trans-Muurola-4(14),5-diene 3/01494 

Bicyclogermacrene 5/01510 

α-Bulnesene 1/01517 

γ-Cadinene 2/01525 

cis-Dihydroagarofuran 2/01538 

Spathulenol 5/01593 

Caryophyllene oxide 1/01597 

Thujopsan-2β-ol 8/01600 

Rosifoliol 2/01610 

epi-α-Cadinol 3/01652 

Valerianol 1/01659 

6,10,14-trimethyl-2-Pentadecanone 3/01843 

Laurenan-2-one 2/02124 
  

  موسسه تحقيقاتي گياهان دارويي جمع آوري شده از ، .Myrtus communis Lمورد، تركيب شيميايي اسانس  -6 جدول
  دانشگاه شهيد بهشتي تهران 
 شاخص بازداري درصد تركيبات شيميايي تركيبات شيميايي

E-2-Hexenal 5/0 848  
Isobutyl isobutyrate 1/1 910 

α-Thujene 6/0932 

α-Pinene 23 943 

β-Pinene 4/0986 

Myrcene 2/0991 

α-Phellandrene 4/01010 

Δ3-Carene 4/01017 

α-Terpinene 1/01022 

p-Cymene 3/01029 

Limonene 8/171035 

1,8-Cineole 3/201040 

trans- β –ocimene 2/01047 

Methy l acetophenone 8/01063 

Terpinolene 5/01094 

Linalool 3/121100 

4-Terpineol 2/01185 

α-Terpineol 3/31198 

p-Arill arisol 2/11202 

Linalyl acetate 6/41255 

Methyl citronellate 3/01258 

α-Terpinyl acetate 8/11356 

Neryl acetate 2/0 1362 

Geranyl acetate 1/31381 

Methyl eugenol 6/11402 

trans caryophylene 7/11442 

α-Humulene 2/11476 

Flavesone 3/01553 

Caryophelene oxide 1/01609 

Humulene oxide 1/01635 
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   ها روي لارو سن اول سوسك كلرادوي سيب زميني تجزيه پروبيت اثر اسانس گياهان و دو تركيب عمده آن -7جدول

تعداد افراد مورد  گياهان و تركيبات شيميايي 
 آزمايش

X2(df) P-value Slop± SE LC50 (ppm) 

S. khuzistanica 420  )34 (01/13  00/1  25/0± 06/2  )*22/8-86/5 (85/6  
T. daenensis 420  )34 (94/7  00/1  26/0 ±53/2  )76/24- 00/19 (66/21  
O. basilicum 420  )34(81/17  99/0  57/0 ±35/5  )51/36-15/32 (33/34  

spicata M 420  )34 (18/10  00/1  22/0 ± 20/2  )39/13-85/9 (51/11  
M. communis 420  )34 (36/9  00/1  22/0 ±14/2  )28/20- 83/14 (34/17  
E. caryophyllu 420  )34 (35/12  00/1  46/0 ±22/4  )36/33-39/28 (88/30  
thymol 420 )34(48/18 98/0  30/0± 73/2 )99/13-66/10 (20/12  
carvacrol 420 )34(40/15 99/0  21/0± 82/1 )71/3 -58/2 (09/3    

  .باشند درصد پايين و بالا مي 95حدود اطمينان اعداد داخل پرانتز بيانگر  *     
  

  ها روي لارو سن دوم سوسك كلرادوي سيب زميني تجزيه پروبيت اثر اسانس گياهان و دو تركيب عمده آن -8جدول

تعداد افراد مورد  گياهان و تركيبات شيميايي 
 آزمايش

X2(df) P-value Slop± SE LC50 (ppm) 

S. khuzistanica 420 )34(44/18 98/0  22/0± 92/1 )*28/10-25/7 (58/8    
T. daenensis 420 )34(95/9 00/1  24/0± 19/2 )23/32-82/23 (69/27  
O. basilicum 420 )34(00/30 66/0  46/0± 73/3 )85/90-16/75 (97/81  

spicata M 420 )34(97/11 99/0  32/0± 81/2 )42/27-65/21 (31/24    
M. communis 420 )34(04/16 99/0  27/0± 35/2 )27/40-21/30 (65/34  
E. caryophyllu 420 )34(23/28 74/0  31/0± 47/2 )93/52- 43/40 (96/45  
thymol 420 )34(16/13 00/1  35/0± 03/3 )46/23-83/18 (93/20  
carvacrol 420 )34(21/15 99/0  24/0± 25/2 )31/7 -32/5 (23/6  

  .باشند درصد پايين و بالا مي 95گر حدود اطمينان اعداد داخل پرانتز بيان *     
  

  ها روي لارو سن سوم سوسك كلرادوي سيب زميني تجزيه پروبيت اثر اسانس گياهان و دو تركيب عمده آن -9جدول

تعداد افراد مورد  گياهان و تركيبات شيميايي 
 آزمايش

X2(df) P-value Slop± SE LC50 (ppm) 

S. khuzistanica 420  )34( 16/7  00/1  27/0 ±19/2  )*84/20- 30/15 (70/17  
T. daenensis 420  )34 (05/8  00/1  28/0± 69/2  )37/38- 92/29 (89/33  
O. basilicum 420  )34 (17/10  00/1  44/0 ±30/4  )88/89- 88/76 (06/83  

spicata .M  420  )34 (56/13  99/0  35/0 ±38/3  )09/42- 45/34 (17/38  
M. communis 420  )34 (15/10  00/1  26/0 ±31/2  )04/36- 05/27 (33/31  
E. caryophyllu 420  )34 (28/11  00/1  43/0 ±09/4  )32/59- 33/50 (59/54  
thymol 420 )34(93/11 00/1  32/0± 82/2 )47/29-81/22 (93/25  
carvacrol 420 )34(79/16 99/0  26/0± 53/2 )33/12-45/9 (79/10    

  .باشند درصد پايين و بالا مي 95رانتز بيانگر حدود اطمينان اعداد داخل پ *    
  

 ،مـاده 1خود گياه سيب زميني داراي مقـدار زيـادي گليكوالكالوئيـد   
عمل اصلي اين تركيب . باشد ها مي سمي طبيعي، در خانواده سولاناسه

رات هـاي قـارچي و حش ـ   ها و بيماري ابل باكتريحفاظت از گياه در مق

                                                            
1- glycoalkaloid 

باشد البته ميـزان ايـن تركيـب در     مي) زميني سوسك كلرادوي سيب(
سيب زميني در حدي نيست كه بـه بشـر آسـيب وارد سـازد بنـابراين      

تواند در كنتـرل آفـات    ها مي استفاده از اين تركيب در كنار ساير روش
كيبات گيـاهي  تر: توان گفت بنابراين مي. )27(سيب زميني كمك كند 
م شـيميايي  ايگزيني سـمو هاي مناسب جهت ج ـ يكي از بهترين گزينه
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هـاي اخيـر بـه     همان طور كه در سال. باشند براي كنترل اين آفت مي
علت تغيير ديدگاه بشر در رابطه با محيط زندگي و افـزايش توجـه بـه    
سلامت محيط زيست و بهداشت مواد غذايي، گرايش به سوي استفاده 

اسـتفاده  در كشور ما نيز در زمينه . از تركيبات گياهي بيشتر شده است
از گياهان دارويي بر كنترل آفات تـاريخ وپيشـينه اي درخشـان وجـود     

ها و پتانسيل هاي موجـود در   به همين دليل بهتر است از ظرفيت .دارد
كشور براي تهيه گياهان دارويي موثر بر آفـات اسـتفاده گـردد و ايـن     

ي تبديل كـرد  دانش را مطابق استانداردهاي روز دنيا به دانشي كاربرد
هاي روز دنيا با زبان علمي و قابل قبـول بـراي    ه جوابگوي نيازمنديك

مراجع علمي باشد و مصرف سموم شيميايي وارداتي كه اثرات سـويي  
هاي مفيـد   قاومت در آفات، از بين بردن گونهبر محيط زيست، ايجاد م

و غيره را دارند محدود گردد و گرايش بـه سـمت اسـتفاده از گياهـان     
  .ريت تلفيقي آفات تا حد امكان افزايش يابددارويي جهت مدي

  
  L. decemlineata هاي گياهي بر حشرات كامل سوسك كلرادوي سيب زميني  ميانگين درصد بازدارندگي اسانس -10جدول

     بازدارنگي تخمريزيميانگين درصد±SE    )ام پي پي(غلظت
 S. khuzistanica O. basilicum M. communis T. daenensis  M. spicata  E. caryophyllus  
20  eA1527/47± 1/ا  dC73/2± 23/27  eAB27/1± 54/41  dBC21/2± 00/36  cAB25/3± 31/43  cBC35/2± 55/33  
30  dA44/2±77/55  cB29/2± 66/43  dAB70/2± 96/50  cAB65/1± 24/47  bAB41/2± 88/49  cB09/2±94/41  
44  cA29/1 ±27/64  bB80/2± 28/53  cAB43/1± 38/60  bAB42/2± 88/56  bAB07/2± 90/61  bAB47/2± 18/55  
66  bA50/2± 16/75  aB92/0± 37/67  bAB03/2± 49/71  aB77/1± 59/65  bAB56/2± 65/71  aAB31/2± 09/69  
100  aA95/0± 23/88  aE24/1± 30/68  aBC01/1± 46/79  aDE76/1± 01/72  aAB46/2± 53/82  aCD22/1±49/75  

  .داري باهم دارند توكي در سطح يك درصد اختلاف معنيهر رديف  با استفاده از آزمون حروف غير مشابه در هر ستون و 
  

  L. decemlineata ميانگين درصد بازدارندگي تركيبات شيميايي بر حشرات كامل سوسك كلرادوي سيب زميني - 11جدول 
  ريزي ميانگين درصد بازدارنگي تخم±SE  غلظت

  كارواكرول تيمول )امپيپي(
10  e95/1  ± 65/10  e08/1  ± 89/24  
15  d67/0  ± 50/30  d75/1  ± 14/45  
20  c05/1  ± 02/46  c83/0  ± 08/67  
30  b32/0  ± 92/57  b42/0 ± 45/89  
40  a41/0  ± 31/75  a100  

  .حروف غير مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون توكي در سطح يك درصد اختلاف معني داري باهم دارند
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