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  چكيده

اين بيمـاري  . هاي مختلف خربزه قابل شناسايي است رگبرگ در جدايهرهاي سبز رنگ در اطراف موزائيك رگبرگ روشني خربزه از طريق تشكيل نوا
در طـي   SqMVهـاي   تعيين موقعيت تاكسونوميكي جدايـه  به منظور بررسي پراكندگي و .آيد وجود مي هباست،  طول nm30وسيله ويروسي كه داراي  هب

آلـودگي  . آوري گرديـد  ر اسـتان خراسـان رضـوي و شـمالي جمـع     ه گياهي از مزارع كدوئيان واقـع د نمون 270تعداد  1388هاي خرداد لغايت مهر ماه  ماه
تعـداد  . مورد بررسي قرار گرفـت  Agdiaاهدايي از شركت  SqMVاي اختصاصي  بادي چند همسانه وسيله آنتي هب DAS-ELISAهاي با آزمون  نمونه

هـاي   ميزباني و منطقه براي بررسي ، براساس دامنةهاي آلوده به اين ويروس، هشت نمونه نمونه از ميان. بودند SqMVنمونه آلوده به  270نمونه از  46
 كوفـاكتور  پروتئازيك جدايه از تربت جام به منظور تكثير بخشي از ژن . بيشتر و تلقيح مكانيكي بر روي گياهان محك در شرايط گلخانه انتخاب گرديدند

هاي آلوده  كل استخراج شده از نمونه RNAبرداري معكوس با استفاده از  نسخه - رازاي پليم ريق واكنش زنجيرهاز ط) bp226(قطعه مذكور . انتخاب شد
هـاي   جدايه ايرانـي در مقايسـه بـا جدايـه    جهت تعيين جايگاه تكاملي . سازي، تعيين ترادف گرديد اي اختصاصي تكثير و پس از همسانهبا كمك آغازگره

نتايج حاصله بيانگر آن است كه بر مبناي تـرادف نوكلئوتيـدي، جدايـه ايـران     . رسم گرديد MEGA4×1ي توسط نرم افزار مختلف دنيا درخت فيلوژنتيك
 .نشان داد درصد 97بيشترين تشابه را با جدايه گزارش شده از ژاپن به ميزان 

  
 Comovirus ،RT-PCRويروس موزائيك كدو،  :كليدي هاي واژه

 
    1 مقدمه

ــك كـ ـ  ــروس موزائي ــنس    (SqMV)دو وي ــاء ج ــي از اعض يك
Comovirus ة و خانوادComoviridae   23 و 10 ،5(باشـد  مـي(. 

اين ويروس از طريق بذر و سوسك منتقل شده و بسـياري از گياهـان   
 و ژنـوم آن دو  )11 و 9، 8، 4، 2، 1( كنـد  مي كدوئيان را آلودهة خانواد

 .RNA-1(caهـاي  اي مثبـت بـه نـام    اي تـك رشـته  . ان. قطعـه آر 

5900nt)  وRNA-2 (ca. 3600nt) ها  باشد كه هر كدام از آن مي
ــرار مــي    RNA-1).15 و 13، 3( گيــرد درون يــك پيكــرة مجــزا ق

مراز، هليكـاز، پروتئـاز، كوفـاكتور پروتئـاز و پـروتئين       هاي پلي پروتئين
پروتئين  RNA-2كه  كند، درحالي مي ويروسي وابسته به ژنوم را توليد

و پروتئين پوششـي    (LCP)ئين پوششي بزرگ، پروت (MP) حركتي
  ).22 و 15، 14، 13(كند  را توليد مي (SCP)كوچك 

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسـي ارشـد، اسـتاد، اسـتاديار و دانشـجوي       -4و 3، 2، 1

  مشهد ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسيگروه گياهپزشكيكارشناسي ارشد 
  )Email: zheydariniya@yahoo.com           :نويسنده مسئول-(*

برومـه و  ( كه ويـروس موزائيـك كـدو در منـاطق غربـي      در حالي
هاي  گسترش زيادي دارد، گزارش )كونونورا از شهرهاي كشور استراليا

ايـن  . كمي در مورد وقوع ايـن ويـروس در سـاير منـاطق وجـود دارد     
از آن زمـان  . در كاليفرنيا گزارش شـد  1934اري اولين بار در سال بيم

) 12(به بعد در امريكـاي شـمالي، امريكـاي جنـوبي، اروپـا و اسـتراليا       
اسرائيل  و )20( مراكش ،)14(اين بيماري در ژاپن  .مشاهده شده است

از بذرهاي ارسـالي از   SqMVدر نيوزيلند  .نيز گزارش شده است) 7(
ايـن  . )23( تده ولي هنوز در مزرعه شناسايي نشـده اس ـ آمريكا جدا ش

در اواخـر فصـل   بيماري در نواحي جنوبي كاليفرنيا و جنـوب كارولينـا   
ايـن ويـروس    Muskmelonروي . گـردد  سبب خسارت شديدي مي
ولي هيچ اثـري   ،شود ها مي ها و ديررسي ميوه سبب كاهش تعداد ميوه

 خسـارت ايـن ويـروس   . اردروي وزن، اندازه و كيفيت غذائي ميوه نـد 
 Cucumber Mosaic Virus،Watermelon Mosaic كمتر از

Virus وTobacco Ring Spot Virus ــي ــد م ــروس . باش وي
ده كـدوئيان را مـورد حملـه قـرار     موزائيك كدو بيشـتر گياهـان خـانوا   

علاوه بر كدوئيان . ها اثري روي هندوانه ندارند جدايهدهد اما بيشتر  مي

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
 159-166.ص ،1394 تابستان، 2شماره ،29جلد
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  1394 تابستان، 2شماره، 29، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      160

در ). 21(واند به گياهان ديگر از قبيل نخود حمله كند ت اين ويروس مي
از اسـتان   1368در سـال  ايران، اين بيماري اولين بار توسـط ايزدپنـاه   

 ).19 و 18، 16( بوشهر گزارش شده است
 

  ها مواد و روش
  ها برداري و شناسايي ويروس نمونه

 Squash)جهت شناسايي و تعيين پراكنش ويروس موزائيك كدو

mosaic virus)     از منــــاطق اصــــلي كشــــت كــــدو 
(Cucurbita sp.)  خربزه ،(Cucumis melo.)خيار ، sativus) 

 (Cucumis، ــه ــالبي (Citrullus lanatus) هندوانـــ  طـــ
)(Cucumis melo var.reticulatus،   خيـارچنبر)Cucumis 

melo var.flexuosus( در اسـتان  هاي حاشيه مـزارع   آفتابگردان و
ن شمالي شامل مناطق خواجه ربيع، نيشـابور،  خراسان رضوي و خراسا

ار، درگـز، شـيروان و   فريمان، سبزوار، تربت حيدريه، تربت جام، سـبزو 
رشد اعم از مرحلـه  هاي متوالي در مراحل مختلف  برداري بجنورد نمونه

ها از  يوه و در هنگام زمان برداشت ميوهدهي، تشكيل مبرگي، گل4تا  2
علائمـي از قبيـل موزائيـك،     شـاهده بـا م . هاي كـدو بعمـل آمـد    بوته
هـاي   هـا بـر روي آفتـابگردان    هاي كلروز و روشن شـدن رگبـرگ   لكه

شناسـايي ويـروس   حاشيه مزرعه، از اين گيـاه بـراي انجـام آزمـايش     
بازديد انجام شده،  42در طي . برداري انجام گرفت موزائيك كدو نمونه

راي علائمي كه داهاي آلوده  زرعه با توجه به وسعت آن از بوتهاز هر م
هـاي   هـاي كلـروز در روي بـرگ    ها و لكه از قبيل روشن شدن رگبرگ
هـاي آلـوده    طرف بالا، نخي شدن برگ هها ب جوان، پيچ خوردگي برگ

به عنوان يك نمونـه داخـل    برداري انجام و هر گياه آلوده بودند، نمونه
م برداري و نوع رق ـ ، محل نمونهيك پاكت گذاشته و در روي آن تاريخ

اه ها در شـرايط خنـك بـه آزمايشـگ     اين نمونه. ت شده درج گرديدكش
گـراد و در   درجـه سـانتي   4ها در دماي  منتقل و تا زمان انجام آزمايش

هـت  ج. گراد نگهداري شـدند  درجه سانتي -20لاني مدت در دماي طو
 DAS-ELISAهـا از آزمـون    شناسايي و تعيـين پـراكنش ويـروس   

 .استفادده گرديد
  

  نه ميزبانيتعين دام
علائم ويروس مـورد نظـر از    براي تعيين دامنه ميزباني و مشاهده

هـاي موجـود در خـانواده     هـا و رقـم   هاي متعددي شامل گونـه  ميزبان
ــاهي   ,Amaranthaceae, Chenopodiaceaeگيــــ

Asteraceae, Cucurbitaceae   گياهـان مـورد   . اسـتفاده گرديـد
 Cucurbita pepo, Chenopodium :اســـتفاده شـــامل

amaranticolor, C.quinoa, Gompherna globosa, 
Cucumis melo, Citrullus lanatus هـاي   عصاره نمونه. بودند

مـولار بـا    01/0در بافر فسفات پتاسـيم   (W/V)1:10آلوده به نسبت 

pH=7  هاي گياهـان محـك    و با كمك پودر كاربراندوم به برگتهيه
درجــه  20-25دمــاي  رايــن گياهـان در گلخانــه د . زنــي گرديــد مايـه 
زنـي علائـم در    روز بعد از مايـه  14ند و نهايتاً گراد نگهداري شد سانتي

  .گياهان محك مورد بررسي قرار گرفتند
  

  آزمون الايزا
بـادي   از آنتـي  SqMVبراي شناسايي و تعيين پراكنش ويـروس  

از روش . اسـتفاده شـد   Agdiaاي تهيـه شـده از شـركت     چندهمسانه
كليـه  . استفاده شد) 6( (DAS-ELISA) بادي نتيآ ساندويچ دوطرفه

 (Agdia, America) ها ها طبق روش شركت سازنده آنتي سرمبافر
بـا اسـتفاده از دسـتگاه     نتايج بر اساس تغيير رنگ حفرات .تهيه گرديد

و در طـول مـوج   FAX 2100, USA)  (STAT الايزا خوان مدل
به ميزان جذب عصـاره   با توجه. نانومتر مورد ارزيابي قرار گرفتند 405

، آسـتانه  با اسـتفاده از فرمـول   ) كنترل منفي(برگ سالم 
ميـانگين جـذب و    در اين فرمـول  . جذب گياهان آلوده تعيين گرديد

SD بـر ايـن اسـاس    . هاي سالم اسـت  انحراف معيار استاندارد چاهك
 .ف تعيين گرديدهاي بيمار مشخص و درصد آلودگي نقاط مختل نمونه

  
  Accuzolاي با استفاده از كيت .ان.استخراج آر

 (,Bioneer)در اين حالت طبق روش پيشنهادي شركت سازنده 
هـايي كـه در آزمـون الايـزا      نمونـه . اي كل گياه استخراج گرديد.ان.آر

بــا اســتفاده از كيــت  RNAمثبــت ارزيــابي شــدند، بــراي اســتخراج 
Accuzol تندمورد استفاده قرار گرف. 

  
ــولي و  ــايي مولك ــنش    شناس ــتفاده از واك ــا اس ــروس ب ي

  (RT-PCR)برداري معكوس  نسخه-اي پليمراز زنجيره
اسـتخراجي پـس از انجـام     RNAجهت تعيـين ميـزان كيفيـت    

استخراج شده تعيـين و از   RNAاسپكتروفتومتري، بهترين كيفيت از 
 اي پليمـراز از  در واكـنش زنجيـره  . اسـتفاده شـد   PCRآن در واكنش 

 ـن ـجفت آغازگرهاي اختصاصي مبت ر تـرادف نوكلئوتيـدي ژن كـد    ي ب
كـه از روي تـرادف جدايـه ژاپنـي ويـروس      پروتئـاز كوفـاكتور    كنندة

 ـ)  AB054688/1به شماره دسترسـي (موزائيك كدو  وسـيله نـرم    هب
 ).1جدول (استفاده گرديد  Primer 3 افزار

طبق روش موجـود   cDNAسنتز ساخت اين رشته از كيت  براي
ميكروليتر از  3. انجام شد RT Premix Accupower TM ر كيتد

RNA ميكروليتر از آغازگر برگشـت   5/1ي مورد نظر و(Reverse) 
ميكروليتـر از   1پيكومـول و يـا بجـاي آغـازگر برگشـت       15با غلظت 

Oligo dT در يك ميكروتيوپ سترون ريخته شد.   
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  استفادهترادف و موقعيت آغازگر اختصاصي مورد  -1 جدول

 اندازه قطعه  موقعيت   )5´-3´(جهت ترادف آغازگر  آغازگر

SqMV-F  ACT GGA AAT GGG AGT  GTT GC   245-264  
226 bp  

SqMV-R  ACG TCA ACA GAG TGG GGT TC   471-452  
  

 F-SqMV/R-SqMVبا استفاده از آغازگرهاي  PCRزمان و دماي لازم انجام مراحل -2جدول 

  تكرار سيكل  زمان دما مرحله  رديف
  1  دقيقه  C°94 4 واسرشت سازي اوليه  1
  35  ثانيهC°94 30 (Denaturation)واسرشت سازي  2
  35  ثانيه C°56 30 (Anealing)اتصال  3
  35  ثانيه C°72 30 (Extention)بسط  4
  1  دقيقهC°72 7 مرحله تكميل پليمريزاسيون  5

  
 (PCR Premix, Kit, Bionnerبا استفاده از كيـت  PCRآزمون 

Accupower (  ــر   25در حجــم ــه ميكروليت ــامل س ــري ش ميكروليت
cDNA پيكومول  10، يك ميكروليتر از هر يك از آغازگرها به غلظت

وسيله دسـتگاه   هب PCRبرنامه . ميكروليتر آب مقطر انجام گرفت 15و 
. انجــام گرفــت 2مطــابق جــدول  Biometra (USA)ترموســايكلر 
و بـا ولتـاژ    TBEدر بـافر   درصـد  7/1 در ژل آگارز PCRمحصولات 

آميزي  پس از رنگ. يقه الكتروفورز گرديددق 75ولت به مدت  75ثابت 
ميكروگرم  5/0دقيقه در محلول اتيديوم برومايد به غلظت  10به مدت 

دقيقـه   5بر ميلي ليتر رنگ آميزي شده و سپس در آب مقطر به مدت 
  Transilluminatorژل بـر روي صـفحه   . رنگ بري انجام گرفـت 

UV  بررسي و با دستگاهGel documentation شد برداري عكس.  
  

  آناليز ترادف
براي  .انجام شد MEGA4.1بررسي ترادف با استفاده از نرم افزار 

سـازي   از كيت خـالص  SqMV,226bp)(جداسازي قطعه تكثير شده 
استفاده  K-3035-1با شماره كاتالوگ  Korea  Bioneer,ژن شركت

 ,MWG (Biotech AGو نمونه براي تعيين ترادف به شركت  گرديد

Ebersberg, Germany) سـال  با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي ار
توان بـا اسـتفاده از آغازگرهـاي عمـومي      گرديد، البته اين قطعه را مي

جدايه جداشده از تربت جـام  . نيز تعيين ترادف كرد  MBRو MBF مانند
بـراي تعيـين    GeneBankنيا ثبت شـده در  جدايه ديگر د 5به همراه 

آنـاليز فيلـوژنتيكي جدايـه    . روابط فيلوژنتيكي مورد بررسي قرار گرفتند
سـاير   Protease-cofactorنوكلئوتيـد از ژن   226ايراني بـا مقايسـه   

ــهجد ــت  اي ــام گرف ــا انج ــاي دني ــوالي  Multiple alignment .ه ت
 در نرم افزار  Clustal Wنوكلئوتيدي و اسيد آمينه با استفاده از برنامه

Bioedit (version 7.0.9.) انجام گرفت.   
هـاي مـورد بررسـي،     بنـدي جدايـه   درخت فيلوژنتيكي براي گـروه 

اساس ترادف نوكلئوتيـدي و اسـيد آمينـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار        بر
MEGA 4.1 و روشSimilarity matrix  وNeighbor-joinig 

replication) (Bootstrapped-1000 انجام گرفت .  
  

  نتايج و بحث
  بررسي ميزان آلودگي ويروس  

دهـد كـه عامـل ايجـاد      تايج حاصله از ايـن تحقيـق نشـان مـي    ن
وي و شـمالي  موزائيك رگبرگ روشني بر روي خربزه در خراسان رض ـ

هـاي انجـام شـده از     برداري طي نمونه. باشد ويروس موزائيك كدو مي
نمونـه از   46شـمالي، تعـداد   مزراع كدوئيان استان خراسان رضـوي و  

نمونه مورد آزمون، آلوده به ويروس موزائيك كدو تشـخيص داده   270
 ةشدند و آلودگي به ويروس مذكور در هـر دو اسـتان بـر روي خـانواد    

درصـد آلـودگي در اسـتان خراسـان     . كدوئيان مورد تائيد قـرار گرفـت  
و در  درصــد 08/0و در اســتان خراســان شــمالي  درصــد 61رضــوي 

از ايـن  . تخمين زده شـده اسـت   درصد 8/61موع در هر دو استان مج
هـاي   انميان بيشترين و كمترين آلودگي به ترتيب مربوط به شهرسـت 

يين دامنـه  جهت تع. بود درصد صفرو  درصد 27تربت جام و سبزوار با 
هاي حاشيه مزرعـه، گوجـه فرنگـي، بادمجـان و      ميزباني از آفتابگردان

در مزراع مجاور، كه بـه ترتيـب مربـوط بـه     چغندرقندهاي كشت شده 
بودنـد،   ,Asteraceae, Solanaceae, Brassicaceaeخانواده هاي 

هاي نام بـرده بـه جـزء     د ولي هيچ يك از نمونهبرداري بعمل آم نمونه
آفتابگردان در آزمون الايزا مثبـت ارزيـابي نشـدند كـه ايـن موضـوع       

ميزبـاني  ة دهد كه دامن ـ بوده و نشان مي ،)19( مطابق با نتايج ايزدپناه
SqMV هـاي   آفتابگردان از ميان. باشد ة كدوئيان ميمحدود به خانواد

نمونه به واكـنش الايـزا واكـنش مثبـت نشـان       2آوري شده تنها  جمع
  ).3جدول (دادند 
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   SqMVبه ي آلودهها و نمونه) م از آلوده و غير آلودهاع(ها  ها،تعدادكل نمونه آلودگي شهرستان-3 جدول

هاي مثبت  تعداد نمونه تعداد مزارع مورد بررسي محصول منطقه   )درصد( درصد آلودگي*  ها تعدادكل نمونه
 

 M,Z,S,C 5 10 36  27/0 تربت جام

 M,Z,C,S 11 2 80  025/0 نيشابور

 مشهد و 
 تربت حيدريه

Z,M,Ca,S 9 30 93  32/0 

بجنورد و شيروان  M,S,Z 5 4 50  08/0 

 M,Z,C 3 0 11  0 وارسبز

  )باشد مي W;Watermelon, M; Melon ، Z; Zucchini ، C; Cucumber،S; Sunflower، Ca;Cantaloupدر جدول بالا (
  .دست آمده است هها ب هاي مثبت بر تعداد كل نمونه درصدآلودگي از تقسيم تعداد نمونه - *

  
تواند بـه   شيروان و بجنورد مي يروس فوق، دركاهش آلودگي به و

عواملي نظير پائين بودن سطح زير كشـت كـدوئيان در ايـن منـاطق،     
هاي واسط بـراي نـاقلين و    ، نبود ميزبانكشت تك محصولي در مزارع

  . استفاده از ارقام مقاوم تر در كنار شرايط محيطي نسبت داده شود
  

  بررسي خصوصيات بيولوژيكي ويروس 
مولار   01/0با استفاده از بافر فسفات  SqMVاز تلقيح مكانيكي 

، جهت نگهداري و تكثيـر  4بر روي گياهان محك ذكر شده در جدول
  ).16(ويروس استفاده گرديد 

 ـ  كـه در   طـوري  هعلائم ظاهر شده با ساير منابع مطابقت داشـت، ب
زنـي بـا ويـروس، علائـم      روز پـس از مايـه   10-14ه محك خربزهگيا

. مطابقت دارد ،)19(ديد كه با نتايج ايزدپناه رگبرگ روشني مشاهده گر
هاي كلروز پـس   ي طالبي علائم رگبرگ روشني و لكههمچنين بر رو

بـر  . مطابقت داشت )20(روز مشاهده گرديد كه با نتايج لوكارت  11از 
هاي حقيقي اوليه نقاط زرد رنگ همـراه بـا علائـم     روي خيار در برگ

هـاي بعـدي محـو     در بـرگ  شني ديده شد كه ايـن علائـم  رگبرگ رو

بر روي سـاير  . مطابقت داشت  )7(گشتند كه با نتايج كوهن و نيتزاني 
نلسون و نوستن در  ).1شكل (گياهان محك علائمي مشاهده نگرديد 

ــال  ــراي 1973س ــروتيپ را ب ــد  SqMVدو س ــايي كردن ). 21(شناس
گسترش بيشتري داشته و رگبـرگ نـواري و يـا موزائيـك      1سروتيپ 
ئيـك  كند و علائم لكه حلقوي يا موزا خربزه ايجاد ميبر روي شديد را 

 و مراكشي) 14(هاي ژاپني  جدايه. كند خفيف را بر روي كدو ايجاد مي
بررسي . شناخته شدند 1به عنوان سروتيپ  ويروس موزائيك كدو) 20(

دهـد   زباني و آزمون سرولوژيكي نشان مـي علائم ايجاد شده، دامنه مي
  .باشد مي 1ام نيز متعلق به سروتيپ تربت ج كه جدايه مربوط به

  
ــره ــراز واكــنش زنجي ــرداي  نســخه – (RT-PCR) اي پليم ب

  معكوس
شناسايي سـريع و دقيـق عـلاوه بـر روش سـرولوژي و       به منظور

برداري معكـوس   نسخه-ش واكنش زنجيره پليمرازدامنه ميزباني از رو
  . اده گرديداستف

  
  ها زني آن و تكثير ويروس و سن مايه فاده جهت نگهداريليست گياهان محك مورد است -4جدول 

  ويروس   نحوه كاشت  نام فارسي  گياهان محك 
  سن مايه زني  تلقيح شده

Chenopodium quinoa خزانه سلمه تره SqMV 6 -4برگي  
C.amaranticolor خزانه سلمه تره SqMV 6 -4برگي  
Cucumis melo خزانه خربزه SqMV    نيبرگ هاي كوتيلدو  

C.melo var.flexousus خزانه طالبي SqMV   برگ هاي كوتيلدوتي  
Cucumis sativus خزانه خيار SqMV برگ هاي كوتيلدوني  
Citrullus lanatus خزانه هندوانه SqMV برگ هاي كوتيلدوني  
Cucurbita pepo خزانه كدو مسمايي SqMV   برگ هاي كوتيلدوني  

Gomphorna globosa  مستقيم گل دكمه اي SqMV   6 -4برگي  
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  علائم ويروس موزائيك كدو بر روي تعدادي از گياهان محك در گلخانه  - 1شكل

  

  
ماركر  M.Sq-F/Sq-Rاي پليمراز جدايه هاي مختلف ويروس موزائيك كدو بوسيله جفت پرايمر  نتيجه الكتروفورز محصول واكنش زنجيره - 2شكل 

آفتاب (نمونه مثبت شيروان :  Sh8خربزه، (نمونه مثبت از تربت جام :  Tor2شاهد مثبت، :  PCنفي، شاهد م NC.(GeneRulerTM 1Kb)مولكولي 
يشابور ننمونه از :  N2، )هندوانه(نمونه از سبزوار :  A9، )خربزه(نمونه مثبت از تربت حيدريه :  F21، )خربزه(نمونه مثبت از مشهد  S3، )گردان

  )كدو(نمونه مثبت از شيروان :  Sh11، )كدو(نمونه مثبت از مشهد :  M5، )خيار(
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هاي آلوده به ويروس، اسـتخراج شـده و بـا     اي كل از نمونه.ان.آر

 bp226اي در حــدود  قطعــه R-Sqو  F-Sqاســتفاده از آغازگرهــاي 
هـاي   از نمونـه  protease-cofactorمربوط به توالي قسمتي از ژن 

 ,Tor2, Sh11, Sh8, S3, F21, A9شامل SqMVداراي علائم 

N2, M5, ايـن بانـد در آمـوده حاصـل از گيـاه سـالم       . تكثير گرديد
هاي آلـوده مشـاهده    ختلافي نيز در بين باندهاي نمونهتشكيل نشد و ا

ــه مربــوط بــه  بانــدي مشــاهده نگرديــد  N2و  A9نگرديــد، از نمون
  ).2شكل(

  
  ترادف نوكلئوتيدي

يـه مـورد   جدا ترادف نوكلئوتيدي به منظور تعيين فاصـله ژنتيكـي  
تحـت   EMBLهاي ثبت شـده در بانـك ژنـي     بررسي با ساير جدايه

 AB054688.1(Y-SqMV), EU421059 .1پـذيرش ة شـمار 

(CH99/211)  و در بانك ژنيGene-Bank  تحت شماره پذيرش
NC_003549.1(CPMV), U70866.1 (BPMoV), 

NC_003741.1(RCMoV)  بيشـترين  . مورد مقايسه قرار گرفـت
و جدايه ژاپن  (Tor2)بين جدايه مورد بررسي  (Similarity)تشابه 

(Y-SqMV)  تعيين گرديد درصد 97به ميزان.  
Clustal alignment     براي مقايسه درصـد تشـابه نوكلئوتيـد و

در صد تشـابه  . اسيد آمينه قطعه مورد بررسي، مورد استفاده قرار گرفت
 درصـد  8براي جدايه تربت جـام و ژاپـن تـا     درصد 97نوكلئوتيد بين 

 Red Clover Mottle Virusبــراي دو جدايــه تربــت جــام و

(Comovirus) 84درصـد تشـابه پـروتئين از    ).  4جـدول (باشد  مي 
بـين دو جدايـه    درصـد  6بين دو جدايه تربت جـام و ژاپـن تـا     درصد

CPMV  وBPMoV باشد مي. 

  
    Gene-Bankهاي ثبت شده در  هجداي درصد تشابه نوكلئوتيد و اسيد آمينه بين جدايه تربت جام و -5جدول 

6-Torbat-e-jam  5-Y-SqMV 4-RCMoV 3-BPMoV  2-CH99/211   1- CPMV    
15  14 53 51 50  100  1  
91  90 52 44 100  6  2  
25  11 50 100 12  6  3  
8  16 100 8 6  20  4  
97  100 11 21 61  11  5  

100  84 14 17 64  10  6  
  .مربوط به اسيد آمينه است 100زير اعداد مربوط به نوكلئوتيد و  100اعداد بالاي 

  
درخت فيلوژنتيكي بر اساس درصد تشابه نوكلئوتيد و اسيدآمينه با 

نتـايج حاصـله نشـان    . رسم گرديـد  MEGA4.1استفاده از نرم افزار 
دهد كه جدايه تربت جام همـراه بـا جدايـه ژاپـن و چـين در يـك        مي

clade  4و  3شكل (گيرد  ميجداگانه قرار.(  
  

 CH 99/211

 Y-SqMV

 Isolate Torbat-e-jam

 RCMoV

 BPMoV

 CPMV26

99

61

0.2  
 MEGA4.1استفاده از نرم افزار  ها با جدايه بين جدايه تربت جام و ساير درخت فيلوژني بر اساس تشابه توالي نوكلئوتيدي -3شكل 
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RCMV

BPMV

CPMV

55

Y-SqMV

Torbat-e-j

81

CH99/211
99

0.05

  
 MEGA4.1استفاده از نرم افزار  با اه بين جدايه تربت جام و ساير جدايهدرخت فيلوژني بر اساس تشابه توالي اسيد آمينه  -  4شكل 
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