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  چكيده

  هـاي مجـزا بـراي هـر رقـم در سـال زراعـي       آزمـايش ) زرفـام و اپُـرا  (و اجزاي عملكرد دو رقم كلـزا   هاي هرز بر عملكردبه منظور مطالعه تأثير زمان وجين علف
تيمارها به صـورت وجـين   . هاي كامل تصادفي با سه تكرار و شش تيمار براي هر رقم بودقالب طرح بلوكآزمايش در . اجرا شد) كرج(در منطقه شهريار  1391-1390 

هـاي هـرز در كـل    آلودگي به علـف  هاي هرز وي، گلدهي، عاري از علفدهنولوژيكي رشد كلزا شامل چهار برگي، هشت برگي، ساقههاي هرز در مراحل مختلف فعلف
 تــره، ســلمه).Avena ludoviciana Dur(، يــولاف وحشــي ).Sinapis arvensis L(هــاي هــرز خــردل وحشــي در ايــن آزمــايش، علــف. دوره رشــد بــود

)Chenopodium album L.(  اُزمك و)Cardaria draba (L.) Desv. ( بـا  . هاي هـرز اصـلي شناسـايي شـدند     به عنوان علفبه دليل بالا بودن وزن خشك
دهي، هاي هرز تا مراحل چهار برگي، هشت برگي، ساقهتداخل علف. هاي هرز در هر دو رقم مورد مطالعه افزايش يافتافزايش طول دوره تداخل، وزن خشك كل علف

درصد در رقم اپُرا، نسبت به تيمـار عـاري از علـف هـرز،      56و  48، 29، 25، 14 درصد در رقم زرفام و 55و  50، 38، 33، 20دگي كل دوره رشد به ترتيب گلدهي و آلو
عـي در تيمـار   شـاخه فر  33/5و  8با هاي فرعي در  ارقام زرفام و اپُرا به ترتيب نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه حداكثر تعداد شاخه. سبب كاهش عملكرد دانه گرديد

غـلاف در بوتـه و در رقـم اپُـرا در      133برگي با  ترين تعداد غلاف در رقم زرفام در مرحله چهار چنين در تيمارهاي تداخل، بيش هم. مشاهده شد هاي هرزعاري از علف
. داري با يكـديگر نداشـتند  بوته مشاهده شد كه از نظر آماري اختلاف معنيغلاف در  33/108و  67/109، 67/110دهي به ترتيب با مراحل چهار و هشت برگي و ساقه

) 67/19(و تداخل تا مرحله چهـار برگـي   ) 33/21(و در رقم اپُرا عاري از علف هرز ) 67/26(ترين تعداد دانه در غلاف نيز در رقم زرفام در تيمار عاري از علف هرز  بيش
 .مشاهده شد

  
 هاي هرز رد، كلزا، وجين علفرقابت، عملك: واژهاي كليدي

  
  4 3 2 1 مقدمه

هاي روغني از هاي زراعي خاص در ميان دانهكلزا به دليل ويژگي
 ).Glycine max L(پـس از سـويا   اي برخـوردار بـوده و   جايگاه ويژه

دومين گياه روغني يكساله جهان است كه به خاطر روغن خوراكي آن 
 مـديريت  كلـزا  در بالقوه ردعملك به جهت دستيابي). 6(شود كشت مي

 مهـم  از عوامـل  يكـي  و دارد اهميت توليد عوامل از استفاده بهينه در

هـاي هـرز از   علف). 8(است  هرز كلزا هايعلف زراعي،كنترل مديريت
ترين عوامل محدود كننده توليد كلزا در كشورهاي مختلـف  جمله مهم

گياه را بـه خـود    هاي توليدها يكي از بيشترين هزينهبوده و كنترل آن
-دو مشكل اساسي در ارتباط با كنتـرل علـف  ). 19( دهداختصاص مي

هاي هرز اين محصول زراعي وجود دارد، نخست آن كه رشد محـدود  
دهي سبب كاهش توان رقابتي اين گيـاه  و بطئي كلزا تا شروع به ساقه

                                                            
   دانشگاه بوعلي سينا همدان دانشجويان دكتري زراعت، -5و1

  )Email: Shahram_nazari1986@yahoo.com:     نويسنده مسئول-(*
  سينا همدان، ايراندانشگاه بوعلي ،استاديار دانشكده كشاورزي - 2

  هاي هرز، موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشوراستاد بخش تحقيقات علف -3

ي، دانشـگاه شـهيد بهشـتي،    گروه كشاورزي اكولوژيك، پژوهشكده علوم محيط -4
  تهران

و دوم اين كه كلزاي پاييزه، ) 13(هاي هرز شده است در مقابله با علف
روزه بوده و ايـن موضـوع    320تا  200داراي طول دوره رشد طولاني 
-تعيين زمان مناسب كنترل علـف . شودباعث افزايش مدت رقابت مي

هـاي هـرز   تواند نقش مهمي از نقطه نظر مديريت علـف هاي هرز مي
  ). 25(ايفا كند 

هـاي  هاي مختلف تداخل علفمطالعات متعددي در مورد اثر دوره
رد محصولات زراعي در شرايط محيطـي متفـاوت انجـام    هرز بر عملك

 Glycine max(اي بـر روي سـويا   در مطالعه). 27و  2 ،1(شده است 

L. Merr( هاي هرز مشاهده شد كه با طولاني شدن دوره رقابت علف
هاي هرز در طـول  ها افزايش يافت، اما تراكم كل علفوزن خشك آن

ن داد و تا مرحله توليـد سـومين   دوره تداخل روند نامنظمي از خود نشا
رجبيان و همكـاران  ). 12(گره سويا افزايش و پس از آن كاهش يافت 

هـاي  علـف ) حذف(طول دوره كنترل  اظهار داشتند كه با افزايش) 14(
كه دوره بحراني  هرز، وزن خشك كلزا روند نزولي نشان داد، به طوري

وان . م كردنـد هاي هرز كلزا را مرحله هشـت برگـي اعـلا   كنترل علف
نيز گزارش كردند كه گياه كلزا تا مرحلـه ظهـور   ) 33(ايكر و همكاران 

هـاي  روز پس از سبز شدن در برابر علـف  32تا  17برگ چهارم يعني 
هاي هرز در اين مرحله وجين شـوند، گيـاه   هرز مقاوم بوده و اگر علف

  . كلزا عملكرد بالقوه خود را حفظ خواهد كرد
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  145      ...هايعلف –).Brassica napus L(برهمكنش كلزا 

اثـرات  ) 26(ئـي و همكـاران   شده توسط حمزهدر تحقيقات انجام 
هاي هرز بر عملكرد كلزا مـورد بررسـي   هاي مختلف تداخل علفدوره

هـاي هـرز از   قرار گرفت، نتايج نشان داد كه با افـزايش تـداخل علـف   
بندي به دليل رقابت، عملكـرد دانـه   مرحله چهار برگي تا مرحله غلاف

در آزمـايش خـود   ) 30(اران مارتين و همك. كلزا روند كاهشي را داشت
برگـي   4-6گزارش كردند كه تداخل خردل وحشي با كلزا تـا مرحلـه   

اما ايـن مطالعـات آزمـايش    . شودداري در عملكرد ميباعث افُت معني
كاملي از دوره تداخل علف هرز با كلزا نيسـتند، چـرا كـه فقـط زمـان      

از اري بحراني حذف علف هرز را مشخص كرده و علاوه بـر آن، بسـي  
هاي تداخلي يك گونه علف هرز با گيـاه زراعـي را در    ها، جنبهبررسي

هـاي هـرز بـا     صورتي كه در مزرعه تركيبي از علـف اند، در نظر گرفته
تواننـد دوره بحرانـي   زني متفاوت وجود دارنـد كـه مـي   الگوهاي جوانه

بايد توجـه داشـت   ). 11(هاي هرز را تحت تأثير قرار دهند كنترل علف
و  كردههاي هرز را در زمان مناسب شروع كه مبارزه با علف يصورتدر 

هـاي  ، ديگر نيازي به وجـين يـا سمپاشـي   يابدبه مدت كافي نيز ادامه 
  . اضافي نداريم

ترين گياهان دانـه روغنـي   جا كه كلزا به عنوان يكي از مهم از آن
آيد و همه سـاله هزينـه بـالايي صـرف كنتـرل      خوراكي به حساب مي

هـاي  شـود، لـذا تعيـين اثـر دوره    هرز در اين محصـول مـي  هاي علف
هـا،  هاي هرز در ايـن گيـاه بـراي كـاهش هزينـه     مختلف تداخل علف

-كنترل به هنگام علف هرز و افزايش عملكرد محصول ضـروري مـي  
-هاي مختلف تداخل علـف اين تحقيق به منظور تعيين اثر دوره. باشد

 .  صورت گرفتهاي هرز بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا 
  

  ها مواد و روش
هاي مختلف وجين بر عملكرد و اجـزاي  به منظور بررسي اثر زمان

آزمايشي  1390-91در سال زراعي ) زرفام و اُپرا(عملكرد دو رقم كلزا 
مشخصات ارقام مـورد بررسـي در   . انجام شد) كرج(در منطقه شهريار 

رزي و منابع براساس گزارش اداره جهاد كشاو. ذكر شده است 1جدول 
لحـاظ شـده    2طبيعي منطقه خصوصيات خاك مورد بررسي در جدول 

مبني بر اختلاف بسيار  2با توجه به مشخصات موجود در جدول . است
زياد عملكرد دانه در رقم زرفام نسبت به رقم اُپرا، اگر آزمايش در يـك  

گرفت بـديهي بـود كـه    قطعه زمين براي مقايسه هر دو رقم انجام مي
در رقم زرفـام نسـبت   صفات مربوط به عملكرد و اجزاي عملكرد كليه 

تـرين  باشد، بنابراين براي به دست آوردن مناسببالاتر ميبه رقم اُپرا 

هاي براي حصول بالاترين عملكـرد بـراي هـر    زمان براي وجين علف
با توجه بـه  . رقم، دو آزمايش جداگانه در دو قطعه زمين صورت گرفت

كيلـوگرم   180وگرم در هكتار فسفات آمونيـوم و  كيل 150آزمون خاك 
هنگـام   3/1(در هكتار نيتروژن خالص به صورت اوره در سـه مرحلـه   

  . مصرف شد) شروع گلدهي 3/1هي و شروع ساقه 3/1كاشت، 
. و به وسيله دست انجام شد 1390آبان سال  10كاشت بذور كلزا 

 2 هر پشته هك بود متر 5 به طول پشته چهار شامل كرت آزمايشي هر
در سبز  يكنواختيجهت . داشت متري سانتي 25 فاصله به كشت رديف
 2-3و در مرحلـه   داده شـد ، در هر كپه حداقل سه بذر قرار كلزا شدن
 ماند يبوته باق كيدر هر كپه  تيتا در نها شدعمل تنك انجام  يبرگ

آزمـايش بـه صـورت    . در نظر گرفته شـد  مترمربع در بوته 80 و تراكم
تيمارها شـامل زمـان   . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شدبلوك

دهي، گلدهي، عاري از وجين در مراحل چهار برگي، هشت برگي، ساقه
بـا توجـه بـه نـوع تيمـار،      . هاي هرز و آلودگي كل دوره رشد بودعلف

-كلزا و علـف .هاي هرز به صورت دستي انجام شدعمليات وجين علف
رشد تا مرحله نمو مورد نظر در كنار يكديگر هاي هرز از ابتداي فصل 

  .هاي هرز حذف شدندرشد نموده و پس از آن علف
بـه تفكيـك گونـه     علف هرز در هر كـادر،  يها و بوته ها اهچهيگ 

ساعت در  72قرار داده و به مدت  ييها در داخل پاكت مشخص سپس
عمليـات  . شـد  نيو تـوز  يدر آون نگهـدار  گراد يدرجه سانت 80 يدما
 1391خـرداد مـاه سـال     20رداشت كلزا به صورت دسـتي در تـاريخ   ب

هـاي انتهـايي   برداشت زماني انجام گرفت كه قسـمت . صورت گرفت
ها خشـك و بـه رنـگ زرد كـاهي درآمـده      ها زرد شده و خورجينبوته
كـه  وسط هر كرت  دو پشتهاز  ييهفته قبل از برداشت نها كي. بودند

از ابتدا و انتهـا، ده   هيمتر حاش مينبا حذف شامل چهار خط كشت بود، 
تعداد عملكرد دانه شامل  يو اجزا بانتخا يبه صورت تصادف بوته كلزا

غلاف در هر بوته، تعداد دانـه در هـر   ، تعداد ها فرعي در هر بوتهشاخه
هـا در هنگـام   رطوبـت دانـه  . شـد  يريگ اندازه وزن هزار دانه، غلاف و

ها به مـدت دو روز  رداشت، بوتهپس از ب. درصد بود 25برداشت حدود 
بر روي زمين باقي ماندند تا زير نور آفتاب خشك شوند تا رطوبـت بـه   

  . درصد رسيد و در نهايت عملكرد هر كرت محاسبه گرديد 12
ها و مقايسه ميـانگين بـا آزمـون چنـد     تجزيه و تحليل آماري داده

 Version)افـزار  درصد توسط نـرم  5ن در سطح احتمال اي دانكدامنه

8.2)  SAS افزار براي رسم نمودارها نيز از نرم. انجام شد(Version 

2010) Excel استفاده گرديد . 
  

 

  )براساس اطلاعات مؤسسه تحقيقات نهال و بذر كرج(مشخصات ارقام مورد مطالعه در اين تحقيق  -1جدول 
  )تن در هكتار(متوسط عملكرد   گروه رسيدگي  )گرم(دانهوزن هزار تيپ رشد نوع گرده افشاني سال ورود به ايران  مبدأ نام رقم
  4 ديررس 6/3 پاييزه غير هيبريد  1383  ايران زرفام
سو  اپُرا

  5/2  ديررس  39/3  پاييزه  غير هيبريد  1382  ئد
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  خاك محل آزمايش  شيميايي - فيزيكو هايويژگي برخي -2جدول 
EC   

(dS m-1)   pH  نيتروژن فسفر          پتاسيم  
 )ددرص(

شن         سيلت           رس      
(mg kg-1) )درصد(  

17/1 1/8 10 256 11/0 20  48  32  
  

  نتايج و بحث
  هاي هرزاي و تراكم علفتركيب گونه

كه طول دوره رشد كلزا از اواسط پاييز شـروع و تـا    با توجه به اين
هاي هـرز  اي علفونهاواخر بهار ادامه دارد، در اين دوره با دو تركيب گ

هاي هرز مشـاهده شـده در مزرعـه    علف. كندپاييزه و بهاره رقابت مي
آورده  3كلزا در طول فصل رشد از سبز شدن تـا برداشـت، در جـدول    

-هاي هرزي چون خردل وحشـي، سـلمه  در اين آزمايش علف. اندشده
تره، يولاف وحشي و ازمك به دليل بالا بودن وزن خشك توليدي بـه  

 . هاي هرز اصلي مزرعه شناسايي شدندان علفعنو
هاي هرز از آغاز تا پايان فصـل رشـد،   با افزايش دوره رقابت علف

هاي هرز در طول دوره تداخل روند منظمي را از خـود   تراكم كل علف
هاي هـرز در مرحلـه آلـودگي كـل      كه تراكم علف به طوري. نشان داد

رقام زرفام و اُپرا بـه ترتيـب   دوره رشد نسبت به مرحله چهار برگي در ا
در اين رابطـه احمـدي و   ). 1شكل (درصد افزايش نشان داد  72و  69

 ).Oryza sativa L(در تحقيقـات خـود روي بـرنج    ) 4(همكاران 
هاي هرز پس از نشاء برنج اظهار داشتند كه، افزايش دوره حضور علف

كه  وريبه ط. هاي هرز در واحد سطح گرديدموجب افزايش تعداد علف
  .در تيمار تداخل تمام فصل به حداكثر تعداد در واحد سطح رسيدند

  
  هاي هرزروند تغييرات وزن خشك علف

هاي هرز نشان داد كـه بـا   بررسي روند تغييرات وزن خشك علف
هاي هـرز در هـر دو    افزايش طول دوره تداخل، وزن خشك كل علف

گي كـل دوره رشـد بـه    رقم زرفام و اُپرا افزايش يافته و در تيمار آلـود 
  ).4جدول (ترين ميزان خود رسيد  بيش

  

  هاي هرز موجود در مزرعه از سبز شدن تا برداشت كلزافهرست علف -3جدول 
   گونه علف هرز 

  سيكل رويش    نام فارسي  نام علمي
       

Sinapis arvensis L.  پاييزه    خردل وحشي  
Avena ludoviciana Dur.  هپاييز    يولاف وحشي  
Chenopodium album L.  بهاره    ترهسلمه  
Cardaria draba (L.) Desv.  بهاره   اُزمك  
Portulaca oleracea L.  تابستانه   خرفه 
Sorghum halepense (L.) Pers.  پاييزه   قياق  
Descurainia sophia (L.) Webb. Webb.  پاييزه    خاكشير  
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik  پاييزه    كشيشيسهك  

 

 
  تاثير زمان هاي مختلف وجين بر تراكم علف هاي هرز در دو رقم زرفام و اپرا - 1شكل 
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 67/30نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كـه وزن خشـك كـل از    

گــرم در متــر مربــع در تيمــار تــداخل تــا مرحلــه ) اُپــرا( 28و ) زرفــام(
گـرم در مترمربـع در   ) ااُپـر ( 33/145و ) زرفام( 33/151چهاربرگي به 

نيز ) 20(قنواتي و همكاران . تيمار آلودگي كل دوره رشد افزايش يافت
ني هاي هرز با كلزا مشاهده كردند كه بـا طـولا  در بررسي رقابت علف

داري هـاي هـرز بـه طـور معنـي      علـف شدن دوره رقابت، وزن خشك 
جـين  ي سه ساله بيان داشت كـه و در آزمايش) 23(آماره . افزايش يافت

، )Sesamum indicum(هاي هرز در مراحل انتهايي رشد كنجد  علف
با . داري سبب افزايش ماده خشك تجمعي علف هرز شدبه طور معني
هاي هرز بوده و نيز كه سبز شدن كلزا خيلي كندتر از علف توجه به اين

سرعت رشد آن در اوايل رشـد رويشـي كـم اسـت، بنـابراين گيـاه در       
در اين . باشدهاي هرز ميبسيار ضعيفي براي علف مرحله جواني رقيب

هـاي هـرز باعـث    هاي هوايي و ريشه علـف مرحله، رشد سريع قسمت
ها به راحتـي بـر گيـاه زراعـي     ها آنشود كه در صورت عدم كنترلمي

بنابراين يك يا دو مرحله وجين در مراحل اوليـه رشـد كلـزا    . غلبه كند
. هـاي هـرز باشـد   ونشـاني علـف  تواند رهيافتي مناسب در جهت فرمي

هاي هرز در حدود سـه  يك بار كنترل علف) 21(محصل كافي و راشد
قابـل   را )Cuminum cyminum(هفته بعد از سبز شـدن زيـره سـبز    

هاي هـرز  نتايج حاكي از آن است كه وجين علف. قبول توصيف كردند
ا اي بـه نفـع كلـز    هار و هشت برگي شرايط را به گونـه بعد از مراحل چ

تغيير داد كه با پيشروي مراحل رشدي اين گياه زراعـي و بـا افـزايش    
شاخص سطح برگ، موجب بسته شدن كانوپي كلزا گردد و در نتيجـه  

  . هاي هرز گشتمانع رشد علف
هاي هرز پاييزه در اين آزمـايش خـردل و يـولاف    ترين علفمهم

ن دوره زمان با سبز شدن كلزا سبز شده و تـا پايـا   وحشي بودند كه هم
دو يع ايـن  رزني س ـجوانه. رشد اين محصول زراعي رشد و نمو نمودند

در ابتـداي   هـا در پاييز و تحت شرايط سرما و رشد سريع آن هرزعلف 
بديهي است . اين گياهان گرديده است بهار باعث افزايش توان رقابتي

با افزايش مدت استفاده از عوامل محيطي و گسترش قلمـرو، ايـن دو   
تري نمـوده و بـر    ز با محدود كردن فضاي رشد كلزا نمو بيشعلف هر

براساس نتايج به دست آمده علف هرز . شودوزن خشك آن افزوده مي
هـاي هـرز   خردل وحشي در تمام فصل رشـد نسـبت بـه سـاير علـف     

ترين وزن خشك را به خود اختصـاص داده و سـهم نسـبي وزن     بيش
ل فنولوژيـك كلـزا   هاي هـرز در مراح ـ خشك آن نسبت به ساير علف

دهي و گلدهي به ترتيـب  يعني مراحل  چهار برگي، هشت برگي، ساقه
درصـد در   43و  63، 68، 62درصد در رقم زرفام و  37و  53، 69، 74

ت كه خـردل وحشـي   اين مسئله بيانگر آن اس). 4جدول . (رقم اُپرا بود
ده تري برخوردار بـو  هاي هرز از قدرت رقابتي بيش نسبت به ساير علف

زنـي  هرز پـس از جوانـه   تر اين علفبدون ترديد رقابت طولاني. است
ترين وزن خشـك خـردل    بيش. كندگياه زراعي اثرات آن را تشديد مي

وحشي در هر دو رقم مورد مطالعه در تيمار آلـودگي كـل دوره رشـد و    
يعقــوبي و . كمتـرين نيــز در مرحلــه چهــار برگــي كلــزا مشــاهده شــد 

هـاي هـرز در گيـاه    تداخل علف بررسي طول دوره با) 22(آقاعليخاني 
ترين ماده خشك علـف هـرز مربـوط بـه      كلزا گزارش نمودند كه بيش

گـرم در   31باشد كه وزن خشك اين علـف هـرز از   خردل وحشي مي
گرم در متر مربع در آلودگي كامل  220متر مربع در مرحله دوبرگي به 
وحشـي از جايگـاه    هـرز خـردل  علـف . در كل دوره رشد افزايش يافت

 ،برخوردار است بوخانواده شبهاي هرز موجود در اي در بين گونهويژه
اين گياه در بسياري از مناطق معتدل تا نيمه گرمسير و حتي گرمسـير  

هاي پاييزه و گاهي اوقـات  هرز مهم در كشت دنيا به عنوان يك علف
  . )28( باشدبهاره مطرح مي

هرز يولاف وحشـي   ان داد كه علفچنين نتايج اين تحقيق نش هم
-درصد وزن خشك كل علـف  10و  13در ارقام زرفام و اُپرا به ترتيب 

رونـد تغييـرات وزن   ). 4جـدول  (هاي هرز را بـه خـود اختصـاص داد    
خشك يولاف وحشي در طول فصل رشد نشان داد كه با افزايش دوره 

 6ترتيـب از  تداخل، وزن خشك اين علف هرز در ارقام زرفام و اُپرا به 
گـرم   67/11و  33/11گرم در متربع در مرحله چهار برگي به  67/2و 

  . در متر مربع در مرحله آلودگي كامل در كل دوره رشد افزايش يافت
هاي هرز بهـاره مثـل   در اواخر زمستان و با شروع فصل بهار علف

مشـاهدات  . تره در هر دو رقم مورد مطالعه ديـده شـدند  و سلمه ازُمك
تـره بعـد از مرحلـه    در اين آزمايش نشان داد كه علف هرز سلمهعيني 
برگي كلزا شـروع بـه    8هرز ازُمك نيز بعد از مرحله  دهي و علفساقه

گردد رونـد تجمـع   مشاهده مي) 4(همانطور كه در جدول . رشد نمودند
ماده خشك علف هرز در انتهاي فصل رشد نشان داد كه بعد از خردل 

دي را بـه خـود   ترين وزن خشك تولي ـ تره بيشوحشي علف هرز سلمه
كه مقدار ماده خشك اين علف هرز نسـبت بـه    اختصاص داد به طوري

هاي هرز در انتهاي فصل رشد در ارقام زرفام و اُپرا به ترتيب كل علف
تـرين مـاده خشـك توليـدي بعـد از خـردل        بيش. درصد بود 32و  29

مقـدار  ). 4جـدول  (د تره مربوط به علف هرز اُزمـك بـو  وحشي و سلمه
دهـي،  ماده خشك توليدي ازُمك در تداخل علف هرز تا مراحل سـاقه 

گرم در  21و  67/16، 33/7گلدهي و آلودگي كل دوره رشد به ترتيب 
گرم در متـر مربـع  در    33/16و  67/15، 14متر مربع در رقم زرفام و 

اين دو رسد بالا بودن ماده خشك در به نظر مي. دست آمده رقم اُپرا ب
هاي كلزا بوده كه قاعدتاً علف هرز تابستانه به دليل شروع ريزش برگ

انداز نفوذ كرده و با توجـه بـه ايـن كـه در     تري به داخل سايه نور بيش
فصل زمستان نيز رطوبت كافي در خاك ذخيره شـده، سـبب افـزايش    

رسـد  چنـين بـه نظـر مـي     هم. ماده خشك در اين دو علف هرز گرديد
نتيجه توليد مـاده  كه سبب استقرار و رشد بهتر و در يگريعامل مهم د

زنـي  تره گرديـد، جوانـه  خشك بالا در اين دو علف هرز خصوصاً سلمه
اين گياه در اواخر زمستان كه مصادف با بعد از ساقه دهي كلـزا بـوده،   
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تـره نسـبت بـه ديگـر     گزارش كردند كه سلمه) 32(روش و رادوسويچ 
بنابراين با . زندتري جوانه مي هاي پايينرتهاي هرز در درجه حراعلف
زني زودتر در فصل رشد و رقابت مؤثر براي مـواد غـذايي، داراي   جوانه

  .برتري رقابتي است
ها نشان داد كه در رقم زرفام ماده خشك توليدي چنين بررسي هم

دهي افزايش و پـس از آن كـاهش   هاي هرز تا مرحله ساقهساير علف
هـاي  يافت ولي در رقم اُپرا ماده خشك توليد شده توسط سـاير علـف  

هرز از مرحله چهار برگي تا انتهاي دوره رشد همـواره رونـد صـعودي    
  ). 4جدول (داشت 
  

  كردعملكرد و اجزاي عمل
  هاي فرعي تعداد شاخه

هاي فرعي  نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه حداكثر تعداد شاخه
شاخه فرعي در تيمار  33/5و  8در هر دو رقم زرفام و اُپرا به ترتيب با 

) 22(يعقوبي و آقاعليخـاني  ). 2شكل (باشد  هاي هرز مي عاري از علف
هـاي هـرز گـزارش    هاي تداخل و كنترل علفنيز با بررسي طول دوره

ترين تعداد شاخه فرعي كلـزا در تيمـار كنتـرل در كـل      كردند كه بيش
هـاي  چنين نتايج نشان داد كه افزايش دوره هم. دوره رشد مشاهده شد

هـاي فرعـي در   هاي هرز باعث كاهش روند تشكيل شاخهحضور علف
بـه طـوري كـه كـم     . طول فصل رشد در هر دو رقم مورد مطالعه شد

هاي فرعي به ترتيب مربوط به تيمارهـاي آلـوده بـه    د شاخهترين تعدا

دهي و آلودگي كامل كـل دوره رشـد بـود    هرز تا مرحله گلهاي علف
 Nigella(در گيــاه ســياهدانه ) 18(ســيدي و همكــاران ). 2شــكل (

sativa L.(  و سليمي و همكاران)(نيز در گياه پنبه ) 17Gossypium 

hirsutum(  كردندنتايج مشابهي گزارش .  
هاي اندازي علفتوان به سايههاي فرعي را ميكاهش تعداد شاخه

هـا بـا گيـاه زراعـي در      و نيز رقابت آن تر هرز و كارآيي فتوسنتزي كم
  .مورد آب و منابع غذايي نسبت داد

  
  تعداد غلاف در بوته

و  67/159حداكثر تعداد غلاف در رقم زرفام و اُپرا بـه ترتيـب بـا    
شـكل  (هاي هرز مشاهده شـد  مارهاي عاري از علفغلاف در تي 118

ترين تعداد غلاف در رقم زرفام  همچنين در تيمارهاي تداخل، بيش). 3
غلاف در بوته و در رقـم اُپـرا در مراحـل     133در مرحله چهاربرگي با 

و  67/109، 67/110دهـي بـه ترتيـب بـا     چهار و هشت برگي و ساقه
-از نظر آماري اختلاف معنـي غلاف در بوته مشاهده شد كه  33/108

با افزايش طول دوره وجين، فضاي كـافي در  . داري با يكديگر نداشتند
. اختيار گياه قرار گرفتـه و گيـاه بـه تعـداد غـلاف خـود افـزوده اسـت        

كمترين تعداد غلاف در بوته در هر دو رقم مطالعه نيز در تيمار آلودگي 
در رقـم زرفـام و   كه تعداد غـلاف  كل دوره رشد گزارش شد به طوري

هرز كاهش  درصد نسبت به تيمار عاري از علف 20و  32اُپرا به ترتيب 
  ).3شكل (يافت 

  
  هاي مختلف علف هرزگونه) گرم در متر مربع(تأثير زمان وجين بر وزن خشك  -4جدول 

  كل علف هرز  هاي هرزساير علف    ازُمك  ترهسلمه  يولاف وحشي  خردل وحشي   طول دوره تداخل
    رقم زرفام     
  c23  b6  c0  d 0    c 67/1  e 67/30    چهار برگي 
  b33/40  ab11  c0  d 0    bc 7  d 33/58    هشت برگي

  ab67/43  ab12  c0  c 33/7    a33/18  c 33/81    دهيساقه
  ab33/41  ab11  b33/28  b 67/13    a 17  b 33/111    دهيگل

  a33/51  a67/19  a44  a 21    ab 33/14  a 33/151    آلودگي كل دوره
 رقم اپُرا

                 
  b33/17  b67/2  c0  b 0    a 8  d 28    چهار برگي 
  b29  a7  c0  b 0    a 67/6  c 67/42    هشت برگي

  a33/53  a33/6  c0  a 14    a 9  b 84    دهيساقه
  a33/59  a18  b33/33  a 67/15    a 9  a 33/136    دهيگل

  a53  a67/11  a47  a 33/16    a33/16  a 33/145    آلودگي كل دوره
  .دار نيستنددرصد داراي اختلاف معني 5اي دانكن در سطح هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون طبق آزمون چند دامنهميانگين
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  رفام و اپراتاثير زمان هاي مختلف وجين بر تعداد شاخه هاي فرعي در دو رقم ز - 2شكل 

  

  
  تاثير زمان هاي مختلف وجين بر تعداد غلاف در دو رقم زرفام و اپرا - 3شكل 

  
هـاي هـرز   توان به نرسيدن نور به دليل وجود علفعلت آن را مي

كاهش تعـداد غـلاف در بوتـه بـه مـوازات تـداوم حضـور        . نسبت داد
توان ناشـي از قـدرت رقابـت    هاي هرز در طول فصل رشد را مي علف
احتشامي و همكـاران  . هاي هرز موجود دانستهاي مختلف علفگونه

نيز گزارش كردنـد كـه در گيـاه سـويا بـا افـزايش تـداوم رقابـت         ) 3(
هاي هرز از آغاز تا مرحله رسيدگي، تعداد غلاف در بوتـه كـاهش    علف
كه در مرحله رسيدگي نسبت به تيمار عاري از علـف  يابد به طوريمي

هاي هرز در مراحـل انتهـايي   وجين علف .افتدرصد كاهش ي 67هرز 
دهد تا در پايـان فصـل رشـد    هاي هرز ميرشد اين فرصت را به علف

تري توليد نمايد و به اين صورت فشار رقابتي خود را  وزن خشك بيش
 . به جامعه گياهي تحميل نمايد

  
  تعداد دانه در غلاف

نـه در غـلاف   هاي هرز با كلزا تعداد دابا افزايش دوره رقابت علف
نتايج به دست آمـده نشـان داد   ). 4شكل (در هر دو رقم كاهش يافت 

هـاي هـرز بعـد از    كه تعداد دانه در غلاف در تيمارهـاي وجـين علـف   
دهـي، گلـدهي و آلـودگي كـل     مراحل چهار برگي، هشت برگي، ساقه

، 8درصد در رقـم زرفـام و    40و  35، 25، 22، 13دوره رشد به ترتيب 
ــه تيمــار عــاري از   48 و 33، 23، 17 ــرا نســبت ب درصــد در رقــم  اُپ

افـزايش رقابـت بـرون    رسـد  به نظر مي. هاي هرز كاهش داشتند علف
. هاي هرز با كلزا تعداد دانه در غلاف را كاهش داده استاي علفگونه

گزارش كردند كـه افـزايش زمـان تـداخل     ) 24(اسدوزمان و همكاران 
 Vigna(د دانـه در مـاش   هاي هرز موجب كـاهش نزولـي تعـدا   علف

mungo( كاورماسي و همكاران . شد)در آزمايش خود نشان دادند ) 29
دار هاي هرز منجر به كـاهش معنـي  هاي رقابت علفكه افزايش دوره

) 18(سيدي و همكـاران  . شد )Vicia faba(تعداد دانه در غلاف باقلا 
نجر بـه  هاي هرز معلف اظهار داشتند كه افزايش دوره حضور و رقابت

هـا دليـل   آن. كاهش تعداد دانه در فوليكول و بوتـه در سـياهدانه شـد   
اندازي و نيز تخليـه مـواد غـذايي    كاهش تعداد دانه را به افزايش سايه
 . هاي هرز نسبت دادندوآب به دليل حضور و رقابت علف
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  و اپرا تاثير زمان هاي مختلف وجين بر تعداد دانه در غلاف در دو رقم زرفام - 4شكل 

  

  
  تاثير زمان هاي مختلف وجين بر وزن هزار دانه در دو رقم زرفام و اپرا - 5شكل 

  
  وزن هزار دانه

هاي وزن هزار دانه كلزا نشان داد كه حداكثر وزن مقايسه ميانگين
گـرم مربـوط    63/3و  85/3هزار دانه در ارقام زرفام و اُپرا به ترتيب با 

چنين بين ساير تيمارها نيـز در   هم. بود هاي هرزبه تيمار عاري از علف
داري مشاهده نشد هر دو رقم مورد مطالعه از نظر آماري اختلاف معني

توجه به اين كه وزن هـزار دانـه در گياهـان بـه صـورت      با ). 5شكل (
، عدم تأثيرپذيري آن )1390بنيادي و همكاران، (شود ژنتيكي مهار مي

ابل انتظار نيست و در تحقيقات در مقابل تداخل علف هرز چندان غيرق
، رضــواني و )10(، حســيني و همكــاران )1(آقاعليخــاني و همكــاران 

. نيز گـزارش شـده اسـت   ) 24(و اسدوزمان و همكاران ) 15(همكاران 
هاي هرز بـا  نيز گزارش كردند كه تداخل علف) 5(اصغري و همكاران 

-ثير معنـي هزار دانه تـأ  بر وزن ).Helianthus annus L(آفتابگردان 
  .  داري نداشته است

 
  عملكرد دانه

عملكرد دانه كلزا در هر دو رقم زرفام و اُپرا تحت تأثير رقابـت بـا   
هاي هرز قرار گرفت به طوري كه با طولاني شدن دوره تداخل و علف

هاي هـرز كـاهش بيشـتري در عملكـرد دانـه كلـزا       تداوم حضور علف
نشـان داد كـه تـداخل    نتايج بـه دسـت آمـده    ). 6شكل (مشاهده شد 

دهي، گلدهي و هاي هرز تا مراحل چهار برگي، هشت برگي، ساقه علف
درصد در رقـم   55و  50، 38، 33، 20آلودگي كل دوره رشد به ترتيب 

درصد در رقم اُپرا نسبت به تيمار عاري  56و  48، 29، 25، 14زرفام و 
. )8و  7 هـاي  شـكل (از علف هرز سبب كاهش عملكـرد دانـه گرديـد    

هاي هرز، كـاهش  اندازي علفتوان به سايه كاهش عملكرد دانه را مي
تـر مـواد فتوسـنتزي بـه رشـد       اجزاي عملكرد دانه و تخصـيص بـيش  

) هاي هـرز و افـزايش ارتفـاع بوتـه    اندازي علفبه دليل سايه(رويشي 
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گـزارش كردنـد تـداخل تمـام     ) 16(زرقاني و همكاران ). 3(نسبت داد 
. درصـد كـاهش داد   77كـرد دانـه كنجـد را    هاي هرز عملفصل علف

هاي هـرز در  نيز اظهار داشتند كه تداخل علف) 18(سيدي و همكاران 
داري باعث كـاهش عملكـرد    ه طور معنيسراسر فصل رشد سياهدانه ب

ترين زمان  در شرايطي كه گياه در طي مراحل رشد، بيش. شود دانه مي
ترين مقـدار خـود    ر بيشوجين علف هرز را داشته باشد، عملكرد دانه د

هاي هرز برخوردار بوده و  تري با علف خواهد بود زيرا كلزا از رقابت كم
تري از مواد فتوسـنتزي خـود را بـه دانـه منتقـل       در نتيجه مقدار بيش

نيـز عنـوان داشـتند كـه بـا      ) 9(سوادكوهي و همكاران حبيبي. كند مي
رت كـاهش  هاي هرز عملكـرد دانـه ذ  طولاني شدن دوره تداخل علف

-چنين كاهش عملكرد دانه را به سـايه  ها همآن. داري نشان دادمعني
هاي هرز، شدت كـاهش در ميـزان سـطح بـرگ، تـراكم      اندازي علف

هـاي هـرز نسـبت    هاي هرز رقابت كننده و زمان سبز شدن علفعلف
نتايج نشان داد كه افُت عملكرد دانـه در صـورت عـدم كنتـرل     . دادند
ايـن موضـوع   . احل اوليه رشد بـالاتر خواهـد بـود   هاي هرز در مرعلف

بيانگر اين مسئله است كه گياه كلزا در مراحل اوليه رشد داراي قـدرت  
كنـد بـودن رشـد    . باشـد هاي هـرز مـي  رقابتي ضعيفي در مقابل علف

هاي هوايي در گياهان زراعي در ابتداي فصل رشد، قابليت رقابت  اندام
هـاي هـرز در   داده، لذا حضور علفهاي هرز را كاهش گياهان با علف

بنابراين تمركز ). 30(گردد اوايل فصل رشد موجب كاهش عملكرد مي
-تواند ضمن صـرفه هاي هرز در اين دوره ميهاي مديريت علفبرنامه

هـا را كـاهش داده و   كـش جويي در هزينه كنترل، مقدار مصرف علف
  .   مانع كاهش عملكرد دانه كلزا گردد

 

 
 بطه بين وزن خشك علف هرز و عملكرد دانه كلزارا - 6شكل 

  

  
  در تيمارهاي تداخل) رقم زرفام(مقايسه ميانگين عملكرد دانه كلزا  - 7شكل 
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 در تيمارهاي تداخل) رقم اپرا(مقايسه ميانگين عملكرد دانه كلزا  - 7شكل 

 

  كلي گيرينتيجه
 تـرين وزن  دسـت آمـده در ايـن تحقيـق، كـم     با توجه به نتايج به

گـرم در متـر مربـع در    ) اُپـرا ( 28و ) زرفام( 67/30خشك علف هرز با 
تيمار تداخل تا مرحله چهار برگي مشاهده شد كه با افزايش طول دوره 

. هاي هرز در هر دو رقم افـزايش يافـت   ، وزن خشك كل علفتداخل

كيلـوگرم در  ) اُپـرا ( 2060و ) زرفـام ( 2918ترين عملكرد دانه بـا   بيش
نتايج . ار تداخل علف هرز تا مرحله چهار برگي بدست آمدهكتار در تيم

هاي هرز باعث  تداوم رقابت با علفچنين نشان داد كه  اين تحقيق هم
هاي فرعي، تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در    كاهش تعداد شاخه

 . دار نبودغلاف شد ولي اثر آن بر وزن هزار دانه كلزا معني

  
  منابع

. در لردگـان ) .Phaseolus vulgaris L(هاي هرز لوبيا چيتـي  دوره بحراني مهار علف. 1384. م.ع.و مدرس ثانوي س. ر.، يدوي ع.آقاعليخاني م -1
  .1-11): 2(28. مجله علمي كشاورزي

مجلـه  . ).Sorghum bicolor L(اي هاي هرز در سورگوم علوفـه ثير نوع گياه زراعي قبلي و زمان وجين بر جوامع علفأبررسي ت. 1385. بند اآينه -2
  .51-60): 3(29. علمي كشاورزي

 Glycine(هاي هرز بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا ثير زمان وجين علفأت. 1384. رو شو خالص. ، گالشي س.ر.چي م، چايي.ر.م.احتشامي س -3

max L. Merr( .12. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي)71-79): 6.  
مجله پژوهشـهاي زراعـي   . ).Oryza sativa L(هاي هرز برنج دوره بحراني كنترل علف. 1381. و فيضيان م. ، شاكرمي ج.م ، رستمي.احمدي ع -4

  .171-181): 2(3. ايران
. در غرب استان گيلان ).Helianthus annus L(هاي هرز آفتابگردان دوره بحراني كنترل علف. 1390. ر.و خوش قول ح. ، واحدي ع.اصغري ج -5

  .116-126): 2(25. جله حفاظت گياهانم
هاي رشد و عملكـرد  اثر تداخل علف هرز خردل وحشي بر شاخص. 1389. ا.و بيات ع. ، حجازي ا.، زند ا.زاده ك، حسين.نژاد ح، ايران.ع.اكبري غ -6
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 Carthamus(پـاييزه   گلرنـگ  هـرز  هـاي علـف  كنتـرل  بحراني دوره تعيين. 1390. ح.هكي مو فلاح. وحدي دهنوي م، م.ر.، يدوي ع.بنيادي م -7

tinctorius L.( 3. شناسي كشاورزيمجله بوم. در ياسوج)419-429): 4.  
  . استان گلستان كشاورزي سازمان زراعت معاونت برداشت، و داشت كاشت، كلزا،. 1384. حاجيلري ع -8
اي، تـراكم بوتـه، وزن خشـك و    تاثير زمان وجين بر تركيـب گونـه  . 1387. و كرامتي س. ، عباسيان ا.، اميني ا.، پيردشتي ه.بي سوادكوهي محبي -9

  .9-20): 2(4. هاي هرز ايرانمجله دانش علف. هاي هرز ذرتخصوصيات فيزيولوژيكي علف
. )Cuminum cyminum(دوره بحراني كنترل علف هرز در گياه دارويي زيره سـبز  بررسي . 1385. و نصيري محلاتي م. ر.، كوچكي ع.حسيني ا -10

  .23-34): 1(4. مجله پژوهشهاي زراعي ايران
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  .13-16. مشهد. 1384بهمن . هاي هرز ايراناولين همايش علوم علف. ).Brassica napus L(رقم كلزاي پاييزه عملكرد كمي و كيفي سه 
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