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  چكيده

هاي هيركاني به منظور بررسي تغييرات تراكم و تنوع زيستي هزارپايـان انجـام گرفـت    ايندگي از جنگلحاضر به مدت يك سال در جنگل سمسكنده به نم مطالعة
ها از سـه بخـش خـاك شـامل بسـتر خـاك       بار در فصول مختلف سال انجام گرديد و نمونهدو ماه يك خاك جنگل هربرداي از براي اين منظور نمونه). 1392-1391(
آوري گونه از جنگل سمسكنده جمع 7جنس و  6خانواده،  5راسته،  3در اين بررسي در مجموع، . متر برداشته شدندسانتي 3-6 ةتر و لايمسانتي 0-3 ة ، لاي)برگخاك(

 Leptoiulus نـة گو. شـود براي اولين بار براي فون دنيا يافت مي .Amblyiulus sp. novو  .Leptoiulus sp. nov ةدر اين بررسي، دو گون. و شناسايي گرديدند

sp. nov. ترين فراواني و گونة بيش Cylindroiulus treptoflagellum (Read, 1992)  ي بـالاترين تـراكم جمعيـت در لايـه     .تـرين فراوانـي را دارا بودنـد    كم
. متري و در خرداد ماه مشاهده گرديدسانتي 3-6 ر لايةترين تراكم جمعيت د كم. متري و در مرداد ماه وجود داشتسانتي 0-3 چنين در لاية خاكبرگ در ماه مرداد و هم

به طور كلي . متر در فصل زمستان مشاهده گرديدسانتي 3-6 ترين مقدار تنوع نيز در لاية برگ در فصل پاييز و كمخاك ةترين مقدار تنوع جمعيت هزارپايان در لاي بيش
كـه هزارپايـان اهميـت زيـادي در      با توجه به نتايج اين تحقيق و نظر بـه ايـن  . تر خاك بودميقهاي عاز لايه تر برگ بيشخاك و تنوع جمعيت هزارپايان در لايةتراكم 
هـاي بـا   هاي جنگلي به خصوص جنگلحفاظت از تنوع زيستي اكوسيستمهاي شود برنامهها را دارند توصيه ميهاي غذايي خاك و حفظ تعادل طبيعي در جنگلزنجيره

  .تري قرار گيرند يشارزش هيركاني مورد توجه و نظر ب
 

 سكنده، فون، مازندران، هزارپايانتنوع زيستي، جنگل سم: هاي كليديواژه

  
 مقدمه

1
    

جنگل عبارت است از سطح وسيعي پوشيده از درخت، درختچه و ساير 
اي بـين عناصـر   گياهان كه همراه با جانوران اشتراك زيستي پيشرفته

ايـران  ). 1(آورد جـود مـي  وبـه ) گياهان و جـانوران (آن  ةتشكيل دهند
هـاي هيركـاني در   جنگـل . كشوري با منابع جنگلي نسبتأ فقيـر اسـت  

). 34(انـد  شمال ايران و در سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر واقـع شـده      
هاي هيركاني از تالش در جنوب شرقي جمهوري آذربايجـان تـا    جنگل

 .)20( انـد استان گلستان در شمال شرقي ايـران گسـترش پيـدا كـرده    
هاي قديمي هيركـاني منـابع ضـروري از تنـوع ژنتيكـي، تنـوع       لجنگ

زيستي، محصولات چوبي تجاري و خدمات مختلف زيسـت محيطـي   
گاه حيـات  محصولات جنگلي، پناه ةاز قبيل نگه داشتن آب زمين، ارائ(

در واقـع، تنـوع توپـوگرافي و    ). 21(هسـتند  ) وحش و كنترل فرسايش
 2800به سطح دريـا تـا حـدود     حضور پوشش گياهي از ارتفاع نزديك

رويشـي، سـبب    ةاين منطق ـ ةمتر به همراه تنوع اقليمي در طول گستر

                                                            
گـروه گياهپزشـكي    اسـتاديار و  حشـره شناسـي  دانشجوي كارشناسـي ارشـد    -2و1

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
  )Email: Mahmood_mehrafrooz@yahoo.com:      نويسنده مسئول -(*

كره با تعداد ژنتيكي زيست هاي گاه ترين ذخيرهگيري يكي از مهمشكل
هـا بـه   هاي انحصاري بالا گرديده است، كه قـدمت برخـي از آن  گونه

 ).8( گرددشناسي برميدوران سوم زمين
كروفون، ي از نظر اندازه بـه چهـار گـروه مگـافون، مـا     موجودات خاكز

ماكروفون شامل موجـودات  . شودبندي مي مزوفون و ميكروفون تقسيم
ها، هزارپايان، ها، موريانهمتر از قبيل صدپايان، مورچهميلي 2بزرگتر از 

 ةرد. )10(باشـد  هـا و غيـره مـي   ها و عنكبوتهاي خاكي، حلزونكرم
). 2(قرار دارند  بندپايان ةشاخناقصان و شاخك ةخهزارپايان در زير شا

هزارپايـان بـدن كشـيده و    . گويندنيز مي Millipedesهزارپايان را 
كـه  بندهاي سينه داراي يك جفت پا هستند، در حالي. اي دارنداستوانه

بدن بند انتهايي  5تا  1باشد، به بندهاي شكمي دو جفت پا متصل مي
 ي سر، دو دسـته چشـم  باشند و در منطقهميبرخي هزارپايان فاقد پا 

بـالايي و   اخك كوتاه بندبنـدي، يـك جفـت آروارة   ساده، يك جفت ش
بيشتر بندها غددي بـد بـو دارنـد كـه از     . پاييني دارند ةيك جفت آروار

  ). 7(شوند منافذ كوچكي به خارج باز مي طريق
مـولأ  كننـد و مع تر در مناطق گرم و مرطوب زندگي مي هزارپايان بيش

هاي زنده حمله كرده و  برخي به ريشه. خوار هستندخوار يا گنديدهعلف
چنـين   هـم . زننـد هـا مـي  خانـه خسارت زيادي به گياهان بـاغي و گـل  
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اي بندپايان به عنوان حلقه). 7(هاي نر و ماده از هم جدا هستند  جنس
ثير فراواني بـر مـواد   أهاي غذايي خاك به طور غير مستقيم تاز زنجيره

 وجود به نيز ريزهلاش يتجزيه و گذارندآلي و عناصر غذايي خاك مي

تنوع زيستي در يك اكوسيستم از آن جهت بـا   ).3(است  وابسته هاآن
هـاي  اي بيشـتر باشـد، زنجيـره   باشد كه هرچه تنـوع گونـه  اهميت مي

تـري در  هـاي حيـاتي پيچيـده   تر خواهند بـود و شـبكه  غذايي طولاني
با توجه بـه اهميـت هزارپايـان و نقـش     ). 1(شود ياكوسيستم ايجاد م

هـاي نقـاط   هـا تـاكنون تحقيقـات متنـوعي در جنگـل      ها در جنگل آن
مختلف دنيا انجام پذيرفته است ولي بررسي اين بنـدپايان خـاكزي در   

فـون  ) 12(گولوواچ  .صورت گرفته استتر  كمهاي شمال ايران جنگل
رســي قــرار داد و كليــدهاي تعــدادي از هزارپايــان ايــران را مــورد بر

بـا  ) 18(چنـين مـروج و انگهـوف     هم. ها را نيز تهيه نمودشناسايي آن
گونه  50هاي موجود و مطالعات شخصي خود توانستند بررسي گزارش

  .از هزارپايان ايران را معرفي كنند
در جنگل سمسكنده به نماينـدگي از  به مدت يك سال  حاضر مطالعة 

رسيدن بـه دو هـدف ذيـل انجـام گرفـت؛       هاي هيركاني برايجنگل
هـاي موجـود در جنگـل مـورد تحقيـق و دوم      نخست شناسايي گونـه 

 .ها در طول يك سالاي جمعيتبررسي تغييرات تراكم و تنوع گونه

  ها مواد و روش
جنگـل   ةمنطق ـ. پيش رو در جنگـل سمسـكنده انجـام گرفـت     مطالعة

 –ساري  ةاددر جنوب ج(سمسكنده در جنوب شرقي شهرستان ساري 
ــا ــايي ) نك ــا  53° 9' 25"و در طــول جغرافي ــرقي ت   36° 32' 55"ش

متوسط ارتفاع منطقه مـورد مطالعـه   ). 1شكل (شمالي واقع شده است 
  . متر از سطح دريا است 80-190برابر با 

هـاي  اي بازمانـده از جنگـل  هاي جلگهگاه از معدود جنگلاين پناه
اي دورة كـواترنر و  تـي رودخانـه  رسـوبات آبرف . آيـد خزري به شمار مي

تـا   2/6از  pHمحـدودة  . پليستوسن از مشخصات بارز اين ناحيه است
زيمنس دسي 18/1تا  14/0و محدودة هدايت انتقال الكتريكي از  9/7

چنين بافت خاك در اين منطقـه رس، سـيلتي رس، سـيلتي     هم. است
 مازنـدران،  طبيعـي،  منـابع  اداره كـل (كلي لوم، سيلتي لوم و كلي لوم 

بـراي انتخـاب   . باشـد  مي) داري زرين آبادجنگل نشده منتشر هايداده
 هزارپايـان  بـه منظـور بررسـي تغييـرات جمعيـت     بـرداري  محل نمونه

مناطقي مد نظر قرار گرفتند كه تقريباً خصوصيات غالـب جنگـل را در   
  .بر داشتند

  

 
  سمسكندهگل مكاني حيات وحش جن ةنقش - 1شكل 

  
  
  



  115      ...بررسي فونستيك و تنوع و تراكم جمعيت هزارپايان

  
كلي يك هكتار از جنگـل اتتخـاب و بـه منـاطق مختلـف      به طور

-بـرداري و به منظور حذف اثرات شكار حاصل از نمونـه . تقسيم گرديد
برداري صورت اي جديد نمونههاي قبلي در منطقه، در هر بار از منطقه

بـرداي از  هزارپايـان نمونـه   به منظور بررسي تغييرات جمعيـت . گرفت
هـاي  هـا در مـاه  نمونـه . جنگل هر دو ماه يك بار انجـام گرديـد  خاك 

هـاي فـروردين و خـرداد    و در ماه 1391مرداد، مهر، آذر و بهمن سال 
در  هزارپايانبراي برآورد ساختار جمعيتي  .آوري شدندجمع 1392سال 
ها از سه بخش خاك شامل بستر خـاك  هاي مختلف خاك، نمونهلايه

متـر برداشـته   سـانتي  3-6ي متر و لايـه  سانتي 0-3 لاية، )برگخاك(
سـطح مقطـع   و  متـر سـانتي  20برداري توسط آگر به قطر  نمونه. شدند
هـر بـار   . متر انجـام گرفـت  سانتي 10متر مربع و به عمق سانتي 314
متـر از   10هـر تكـرار    برداري هشت تكـرار داشـت كـه فاصـلة    نمونه

هـا بـه   ام گرفت و نمونـه برداري در چهار فصل انجنمونه. يكديگر بود
خـاكزي نيـز توسـط     هزارپايـان جداسـازي  . آزمايشگاه منتقل گرديدند

از خاك،  هزارپايان ةحرارت در قيف برليز صورت گرفت و تا خروج هم
هاي بـا انـدازه   چنين براي آن كه نمونه هم. ماندنددر دستگاه باقي مي

هـاي  چشمه هاي سيمي بابزرگ نيز به راحتي استخراج شوند از توري
هـايي بـا انـدازه يـك در يـك       درشت استفاده شد، علاوه بر اين حفره

ها در نمونه. ها تعبيه شدندمتر در اين توريمتر و دو در دو سانتيسانتي
آوري شدند و به منظـور شـمارش و شناسـايي بـه     اتيلن گليكول جمع

هـاي ذخيـره شـده در الكـل بـه      نمونـه . درصد منتقل شدند 70اتانول 

در مـوزه جانورشناسـي مسـكو     گولـوواچ ظور شناسايي بـراي دكتـر   من
ها توسط ايشان شناسايي و تاييـد   فرستاده و گونهآكادمي علوم روسيه 

هـاي شناسـايي شـده در مـوزه جـانور شناسـي مسـكو و         نمونه. شدند
شناسي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري آزمايشگاه حشره

توسط تجزيه و تحليـل   هزارپايانن فراواني ميانگي .شوندنگهداري مي
به كمـك نـرم افـزار     و) One-way ANOVA(طرفه واريانس يك

)ver. 16(Minitab  براي بررسي وجـود  . مورد بررسي قرار گرفت
در سطح احتمال يك  LSDها، از آزمون دار بين ميانگيناختلاف معني

وينـر   -شـانون   اي با استفاده از شاخصتنوع گونه .درصد استفاده شد
  ): 4(شود اين شاخص از طريق رابطه زير محاسبه مي. تعيين گرديد

  
) i(نسبت تعداد گونه مورد نظـر   Piتعداد كل افراد و  nكه در آن 

  .ها استبه كل گونه
  
  نتايج

ــتيك رد ــي فونس ــوع،  ةدر بررس ــان در مجم ــته، را 3هزارپاي  5س
آوري و شناسـايي  گونه از جنگل سمسكنده جمع 7جنس و  6خانواده، 
در اين بررسي، دو گونه براي اولين بار براي فون ايـران و دنيـا   . گرديد

  ). 1جدول (اند با ستاره مشخص شده 1شود كه در جدول معرفي مي

  
 ساري ةهاي شمارش شده در جنگل سمسكنديايي و تعداد نمونهبرداري، مختصات جغرافها، راسته، خانواده، محل نمونهگونه -1جدول 

 خانواده راسته گونه
محل 

 آوري جمع

 ةتعداد نمون
 شمارش شده

مختصات 
 جغرافيايي

  
      

Nopoiulus iranicus (Enghoff, 1984) Julida  Blaniulidae   جنگل
  سمسكنده

72  
  

36° 32' 55" N 
53° 9' 25" E  

Leptoiulus sp. nov.*   Julida  Julidae   جنگل
  سمسكنده

1055 

  
36° 32' 55" N 

53° 9' 25" E  
Amblyiulus sp. nov.* 

 
Julida Julidae 

جنگل 
 N "55 '32 °36  15  سمسكنده

53° 9' 25" E  
Cylindroiulus treptoflagellum 

(Read, 1992) 
Julida Julidae 

جنگل 
 N "55 '32 °36  5  سمسكنده

53° 9' 25" E  
Strongylosoma kordylamythrum 

(Attems, 1898) Polydesmida Paradoxosomatidae 
جنگل 
 N "55 '32 °36  91  سمسكنده

53° 9' 25" E  
Brachydesmus ferrugineus 

(Lohmander, 1936) 
Polydesmida Polydesmidae 

جنگل 
 N "55 '32 °36  30  سمسكنده

53° 9' 25" E  
Lophoproctus lucidus (Pocock, 

1894) 
Polyxenida Lophoproctidae 

جنگل 
 N "55 '32 °36  74  سمسكنده

53° 9' 25" E  
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  :باشند شرح زير ميآوري شده در اين تحقيق به هاي جمعگونه

  Julida Brandt, 1833راسته 
  Blaniulidae C.L. Koch, 1847خانواده 
   Nopoiulus Menge, 1851جنس 
  Nopoiulus iranicus Enghoff, 1984گونه 

، ايــران، اســتان )♂5، ♀2(نمونــه  7 تعــداد مــواد بررســي شــده
ساري، جنگل سمسكنده، طـول  كيلومتري جنوب شرقي  10مازندران، 

ــايي جغر ــرقي  53° 9' 25"افي ــاش ــمالي 36° 32' 55" ت -1392، ش
شـكل  ( متـري خـاك  سانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمق، خاك1391

2 .(  
 Julidae Leach, 1814خانواده 
 Leptoiulus Verhoeff, 1894جنس 
  .Leptoiulus sp. novگونه 

، ايـران،  )نابـالغ  16، ♂4، ♀7(نمونـه   27شده  تعداد مواد بررسي

ــتان م ــدران، اس ــرقي   10ازن ــوب ش ــومتري جن ــل  كيل ــاري ، جنگ س
  36° 32' 55"شــرقي تــا  53° 9' 25"سمســكنده، طــول جغرافيــايي 

متـري  سانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمق، خاك1391-1392، شمالي
  ).3شكل ( خاك

  Amblyiulus Silvestri, 1896جنس 
  .Amblyiulus sp. novگونه 

، ايران، استان )♂1 ،♀4(نمونه  5تعداد مواد بررسي شده 
ــدران،  ــوب شــرقي   10مازن ــومتري جن ســاري، جنگــل كيل

 32' 55"شرقي تا  53° 9' 25"سمسكنده، طول جغرافيايي 
هاي درختان، ها و تنه، زير سنگ1391-1392، شمالي °36

شـكل  ( متري خاكسانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمقخاك
4.(  

  

   
عكس توسط ) (x4نمايي بزرگ(تر از قسمت سر گونه  نماي نزديك: ، ب)x2نمايي بزرگ( Nopoiulus iranicus ةشكل كلي گون: الف - 2شكل 

  )مهرافروز
  

   
انتهاي بدن : ، ج)x4نمايي بزرگ(تر از قسمت سر گونه  نماي نزديك: ، ب)x2نمايي بزرگ( .Leptoiulus sp. nov ةشكل كلي گون: الف - 3شكل 

  )وسط مهرافروزعكس ت) (x2نمايي بزرگ(

b a 

ab c 
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) x2نمايي بزرگ(  .Amblyiulus sp. novةشكل كلي گون - 4شكل 

  )عكس توسط مهرافروز(
  

 Cylindroiulus Verhoef, 1894جنس 
 Cylindroiulus treptoflagellum Read, 1992گونه 

ــه  2تعــداد مــواد بررســي شــده   ــران، اســتان )♂1، ♀1(نمون ، اي
ساري ، جنگل سمسكنده، طول  كيلومتري جنوب شرقي 10مازندران، 

ــايي  ــا  53° 9' 25"جغرافي -1392، شــمالي  36° 32' 55"شــرقي ت
  .متري خاكسانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمق، خاك1391

  Polydesmida Leach, 1815 راسته
  Paradoxosomatidae Daday, 1889 خانواده
   Strongylosoma Brandt, 1833 جنس
  Strongylosoma kordylamythrum Attems, 1898 گونه

، ايـران، اسـتان   )نابـالغ  10(نمونـه   10 تعداد مـواد بررسـي شـده   
، جنگل سمسكنده، طـول  ساريتري جنوب شرقي كيلوم 10مازندران، 

ــايي  ــا  53° 9' 25"جغرافي ــرقي ت ــمالي 36° 32' 55"ش -1392، ش
شـكل  ( متـري خـاك  سانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمق، خاك1391

5.(  
  

 
  Strongylosoma kordylamythrumةكلي گونشكل  - 5شكل 

  )عكس توسط مهرافروز) (x4نمايي بزرگ(

  Polydesmidae Leach, 1815خانواده 
   Brachydesmus Koch, 1847جنس 
  Brachydesmus ferrugineus Lohmander, 1936گونه 

، ايران، استان مازنـدران،  )نابالغ 5(نمونه  5 تعداد مواد بررسي شده
ساري، جنگل سمسكنده، طول جغرافيايي ي جنوب شرقي كيلومتر 10
-، خـاك 1391-1392، شـمالي  36° 32' 55"شرقي تا  °53 9' 25"

  ).6شكل ( متري خاكسانتي 3-6و  0-3هاي برگ، عمق
  

 
-بزرگ(  Brachydesmus ferrugineusةشكل كلي گون - 6شكل 

  ).عكس توسط مهرافروز) (x4نمايي 
  

  Polyxenida Verhoeff, 1934راسته 
  Lophoproctidae Silvestri, 1897خانواده 
  Pocock, 1894 Lophoproctusجنس 
  Lophoproctus lucidus Chalende, 1888گونه 

، ايـران، اسـتان   )نابـالغ  2، ♂2، ♀1(نمونـه   5 :مواد بررسي شـده 
، جنگل سمسكنده، طـول  ساريكيلومتري جنوب شرقي  10مازندران، 

ــايي  ــرق 53° 9' 25"جغرافي ــا ش ــمالي 36° 32' 55"ي ت -1392، ش
شـكل  ( متـري خـاك  سانتي 3-6و  0-3هاي  برگ، عمق، خاك1391

7.(  
  

 اي تراكم و تنوع گونه

) درصد Julidae )80ي آوري شده خانوادهدر ميان هزارپايان جمع
تـرين   كـم ) درصـد  Polydesmidae )2ترين فراوانـي و خـانوادة    بيش

چنـين گونـة جديـد از جـنس      هـم . فراواني را در بين جمعيـت داشـت  
Leptoiulus )77 ترين فراواني و گونه بيش) درصد Cylindroiulus 

treptoflagellum  )1هـاي  ترين فراواني را در ميان گونـه  كم) درصد
  .شناسايي شده دارا بودند
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  ).عكس توسط مهرافروز) (x4نمايي بزرگ( Lophoproctus lucidus ةشكل كلي گون - 7شكل 

  
فـرد در متـر    30/736تـا   94/186برگ از تراكم جمعيت در خاك

فرد در متر مربـع   45/704تا  17/139متر از سانتي 0-3 ةمربع، در لاي
ش فرد در متر مربع شمار 42/119تا  73/55متر سانتي 3-6 ةو در لاي
تـرين   برگ و در مهـر مـاه بـيش   خاك تنوع زيستي نيز در لاية. گرديد

 درصـد  1هاي خـاك در سـطح   داد، اثر تيمار لايهيافزايش را نشان م
حداكثر تراكم جمعيت هزارپايان ). 2جدول ( داري داشتاختلاف معني

اما در فصل بهار جمعيـت  . در مرداد ماه و در فصل تابستان اتفاق افتاد
چنين نتايج نشان دادند كه  هم. دار كاهش يافتطور معني ههزارپايان ب

هاي يافت شده در اين تحقيـق در تمـام طـول سـال در جنگـل      گونه
بررسي پراكنش عمـودي هزارپايـان نشـان    . سمسكنده فعاليت داشتند

هاي خاك در فصول مختلف سال ي لايههزارپايان در همه داد كهمي
هـاي  تر از لايـه  برگ بيشخاك ةها در لايحضور آنحضور داشتند اما 

-سانتي 0-3 ةها در لاير كه تعداد گونهديگر مشاهده شد به جز ماه آذ
 1تر بود و در سـطح   متر بيشسانتي 3-6برگ و هاي خاكمتر از لايه

  ).8شكل (دار مشاهده شد اختلاف معني درصد

 

  )انحراف معيار±ميانگين(تغييرات فصلي تنوع زيستي هزارپايان در جنگل سمسكنده  -2جدول 
 ميانگين بهمن آذر مهر مرداد خرداد فروردين 

            (´H) تنوع زيستي
  57/0±18/0  42/0±14/0  45/0±11/0  74/0±21/0  51/0±22/0  66/0±15/0  65/0±29/0  برگخاك

  53/0±16/0  50/0±12/0  41/0±15/0  56/0±19/0  50/0±17/0  66/0±15/0  54/0±19/0  مترسانتي 0- 3
  36/0±10/0  26/0±03/0  53/0±14/0  42/0±22/0  31/0±10/0  31/0±08/0  32/0±08/0  مترسانتي 3- 6

  48/1±14/0  18/1±30/0  39/1±40/0  72/1±62/0  32/1±49/0  63/1±38/0  51/1±56/0  جمع كل 
  .متر گرفته شدسانتي 3- 6متر و سانتي 0-3برگ، خاك ةدر سه لاي 92الي خرداد  91ها در فواصل دو ماهه از تير نمونه
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رسد كه هزارپايان در مرداد ماه بـا گـرم شـدن هـوا از     به نظر مي

 گونــة. ســطحي خــاك مهــاجرت مــي كننــدبــرگ بــه لايــة خــاك

Leptoiulus sp. nov.    به صورت گونة غالب در طول سـال مشـاهده
در ماه مرداد كه هوا گرم و مسـاعد اسـت بـه    اين گونه ). 9شكل (شد 

رسيد و با شروع فصول گرم و خشـك از   بيشترين اوج جمعيت خود مي
هاي سال تفاوت شد ولي جمعيت آن در بقيه ماهجمعيت آن كاسته مي

بعـد از گونـة    S. kordylamythrumگونـة  . چنداني بـا هـم نداشـت   
Leptoiulus sp. nov. اختصـاص داده   ترين جمعيت را به خـود  بيش

تـرين   هاي آذر و بهمن با پايين آمدن دما بـه كـم  اين گونه در ماه. بود
هـاي سـال    جمعيت خود رسيد و اين در حالي است كـه در بـاقي مـاه   

  .مقداري يكنواخت را دارا بود
ترين مقدار فراوانـي را در بـين    كم C. treptoflagellumي گونه

ر تمامي فصول سال از جمعيـت  اين گونه د. جمعيت هزارپايان دارا بود
طور كلي در بين هفت گونـه شناسـايي شـده     هب. پاييني برخوردار است

 ـ  S. kordylamythrumو  Leptoiulus sp. nov.، L. lucidusةگون
كـه   دهد در حـالي  يش جمعيت را در فصول گرم نشان ميبيشترين افزا

معيـت  از ج) پاييز و زمستان(سال  در فصول خنك N. iranicusگونه 
دار تفـاوت معنـي   درصـد  1تري برخوردار بود و در واقع در سطح  بيش
  .بود
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  ف سال در خاك جنگل سمسكندههاي مختلنمودار تغييرات تراكم چهار گونه از هزارپايان در ماه - 9شكل 
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  بحث

ــتيك  ــي فونس ــوع،  ردةدر بررس ــان در مجم ــته،  3هزارپاي  5راس
آوري و شناسـايي  گونه از جنگل سمسكنده جمع 7جنس و  6خانواده، 
 Nopoiulus: باشدهاي شناسايي شده به شرح مقابل مينمونه. گرديد

iranicus ،Leptoiulus sp. nov. ،Amblyiulus sp. nov. ،
Cylindroiulus treptoflagellum ،Strongylosoma 

kordylamythrum ،Brachydesmus ferrugineus ،
Lophoproctus lucidus .تــرين مطالعــات هزارپايــان در از قــديمي

گونه از  114اين محقق . اشاره كرد) 9(توان به كارهاي اتمز ايران مي
هـاي اخيـر نيـز    در سـال . هزارپايان و صدپايان ايران را معرفـي كـرد  

تـر توسـط انگهـوف     هايي در اين زمينه انجام شده كـه بـيش  پژوهش
دقيق  با مطالعة) 11(چنين انگهوف  هم). 18و  11(صورت گرفته است 

گونـه از   125هـاي خـود موفـق شـد     هـاي پيشـين و بررسـي   گزارش
ها در ايران هزارپايان تركيه را معرفي كند كه موارد زيادي از اين گونه

  .ترش دارندنيز گس
تنها در ايران و در اسـتان مازنـدران    Nopoiulus iranicus گونة

توصيف اين گونه و كليد شناسايي آن فقـط  ). 18(شناسايي شده است 
از روي جنس ماده بوده و در اين تحقيق براي اولين بار جنس نر يافت 

ها براي دكتر هنريك انگهوف براي توصيف جنس نر نمونه. شده است
اين گونه در مناطق . فرستاده شده است ه تاريخ طبيعي دانماركدر موز

اين گونـه در مهـر مـاه    ). 18(جنگلي استان مازندران يافت شده است 
 گونـة . تـرين جمعيـت خـود را داشـت     ترين و در مـرداد مـاه كـم    بيش

Leptoiulus sp. nov.  غالــب در خــاك جنگــل گونــة بــه عنــوان
ترين جمعيت خـود را دارا   اد بيشاين گونه در ماه مرد. سمسكنده است

باشد و بعد از ماه مرداد جمعيت به شكل مـنظم و پيوسـته كـاهش    مي
علـت  . يابـد كند و اين كاهش جمعيت تا خرداد ماه ادامـه مـي  پيدا مي

نـوع تغذيـه و    زنـدگي،  ةتراكم بالاي جمعيت اين گونه احتمالأ به شيو
ونه براي فـون  ن گاي. دماي مناسب براي نشو و نماي آن وابسته است

تـاكنون   Cylindroiulus treptoflagellum گونة. جهان جديد است
گونـة  ). 18(و ايـران يافـت شـده اسـت      قفقاز، تركيـه  ةفقط در منطق

Strongylosoma kordylamythrum  پيش از اين در منطقه قفقاز و
آوري و گـزارش  هاي هيركاني شمال ايـران در مازنـدران جمـع    جنگل

ترين تراكم جمعيـت را در بـين جمعيـت     اين گونه كم). 18(شده است 
اين گونه در تمامي فصول سال از جمعيـت پـاييني   . هزارپايان دارا بود

در ايران تا كنون  Brachydesmus ferrugineus ةگون. برخوردار بود
آوري شده و  از پناهگاه حيات وحش ارسباران در آذربايجان شرقي جمع

اين گونه براي اولـين  . يه نيز گزارش شده استچنين از قفقاز و ترك هم
پيش  Lophoproctus lucidus گونة. شود بار از مازندران گزارش مي

ايـن  ). 9(از اين از ايتاليا، مكزيك و مازندران ايران گزارش شده است 

كه در باقي  گونه در مرداد و مهر ماه جمعيت بالايي را دارا بود در حالي
  .پاييني برخوردار بودهاي سال از جمعيت ماه

كننـد،  برگ مخلوط ميزنند و با خاكهزارپايان خاك را بر هم مي
برند و مواد آلـي  هاي خود ميسپس اين مواد را به داخل خاك در لانه

آورند و آن را تبديل بـه هومـوس مناسـبي    را از زير به بالاي خاك مي
هزارپايان و بـا   در نظر گرفتن نوع تغذية با). 16(كنند براي گياهان مي

علفي فقيري در سطح خـاك   كه در جنگل سمسكنده لاية توجه به اين
توان يكي از دلايل كم بودن تنوع اين بنـدپايان را كـم   وجود دارد، مي

هاي هزارپايان معمولأ در مكان. ها در نظر گرفتبودن تنوع غذايي آن
هـا، در  ها يا تختـه چـوب  ، زير سنگهاها، در خزهمرطوب در زير برگ

كننـد  هاي در حال پوسيدن و يا داخل خـاك زنـدگي مـي   داخل چوب
. تر مـي كنـد  آوري هزارپايان را مشكلهايي، جمع چنين زيستگاه). 24(

-برداري از خـاك و خـاك  كه در اين تحقيق تنها نمونه با توجه به اين
ديگـري از   هـاي رسـد كـه گونـه   برگ صورت گرفته است به نظر مي

هـا وجـود داشـته    پوست درختان و زير سنگها،  ير كندههزارپايان در ز
مثـال   .Amblyiulus sp. novگونـة  . انـد آوري نشـده باشند كه جمـع 

بزرگـي دارد و   ي اين موضوع اسـت چـون ايـن گونـه جثـة     خوبي برا
كننـد پـس   هاي در حال پوسيدن درختان زندگي مي تر در زير تنه بيش

چنين ايـن   هم. از خاك نشان دادبرداري  تنوع كمي را با توجه به نمونه
تر  هاي گرم بيشتحقيق نشان داد كه جمعيت هزارپايان معمولأ در ماه

 .هاي سرد استاز ماه
تـر را بـراي   دست آمده هزارپايان فصـول گـرم  با توجه به نتايج به
يكي از دلايـل ايـن   . پسندندتر از فصول سرد مي افزايش جمعيت بيش

شكارگراني چون صدپايان در فصـول   تواند كاهش جمعيتموضوع مي
توانند جمعيـت  گرم باشد، با كاهش شكارگران، هزارپايان به راحتي مي

توان كاهش رقابت بـا  از دلايل محتمل ديگر مي. خود را افزايش دهند
. هاي ديگر بندپايان براي دسترسي به غذاي مصرفي را نـام بـرد  گونه

. پسندندبراي فعاليت مي تعداد كمي از بندپايان فصول گرم و خشك را
هـاي  چنين در فصـول بـاراني و مرطـوب فعاليـت ميكروارگانيسـم      هم

تر از فصـول خشـك اسـت پـس      ها بسيار بيشزا از قبيل قارچبيماري
هزارپايان با انتخاب فصول گرم و خشك راهي براي دوري گزيـدن از  

هزارپايان  علاوه بر اين. اندزا پيدا كردههاي بيماري اين ميكروارگانيسم
تر دارا هاي پايينتري را به نسبت لايه برگ جمعيت بيشخاك لايةدر 

توانـد سـبب   بـرگ از جهـات مختلـف مـي    افزايش مقـدار لاش . بودند
گاه جهت حفاظـت از خـود،   ايجاد پناه. افزايش جمعيت هزارپايان شود

حيط با افـزايش  چنين مساعد شدن دماي م جذب و حفظ رطوبت و هم
كنندگان از جمله دلايل افزايش گياهان توسط تجزيه ماندةيتجزيه باق

  .جمعيت است
زي از اجـزاي مهـم اكوسيسـتم    هزارپايان در ميان جانوران خـاك 

غـذايي اسـت    آن نقش مهم اين بنـدپايان در چرخـة   هستند كه دليل
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مهرگان زميني از قبيل هزارپايان، صدپايان و جورپايان غالبـأ  بي). 19(
گـاهي تـراكم   ). 25(شـوند  گاه استفاده مـي فيت زيستبراي بررسي كي

جمعيت هزارپايان در خاك جنگل به بالاي هزار فرد در هر متر مربـع  
هـاي  از بـرگ  درصـد  10-15تخمين زده شده كه هزارپايان . رسدمي

. دهنـد  هـا مـورد مصـرف قـرار مـي     ريخته شده در پـاييز را در جنگـل  
هاي خاكي تغذيـه  گرند و از كرمها نيز شكارچنين تعداد كمي از آن هم
). 13(كنند كنند، گاهي هم اين بندپايان از فضولات خود تغذيه ميمي
هـزار پـا    يغنا تنوع و خاك و pH ينب يدار يمثبت و معن يبستگهم

ريختـه   ةچنين جمعيت هزارپايان به مقدار چـوب و ميـو   هم .وجود دارد
تـر   هايي كـه كـم   كهزارپايان در خا. شده در پاي درخت بستگي دارد

پس بـا توجـه بـه    ). 25(تري دارند  اسيدي هستند تراكم جمعيت بيش
باشـد پـس   مي 9/7تا  2/6خاك جنگل سمسكنده كه بين  pHكه اين

خاك جنگل سمسكنده بستر مناسبي براي افزايش تراكم جمعيت ايـن  
چنين با توجه به پوشش درختان بلوط مقدار زيـادي   هم. بندپايان است

تري بـراي هزارپايـان   پاي درختان ريخته شده و بستر مناسب ميوه در
چون سن درختان جنگـل   علاوه بر اين عواملي ديگري هم. وجود دارد

و كيفيـت  ) 17 و 14(، عمق خاك، پوشش گيـاهي كـف جنگـل    )15(
مهرگان خـاكزي  و تراكم بيتركيب  نيز بر روي) 5(برگ و خاك لاش

  . باشد موثر مي
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