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  چكيده

ها  بديهي است كه نوع گونه و فراواني آن. شوند هاي گل محسوب مي هاي اكولوژيكي مگس ترين نقش برخي آفات از شناخته و تغذيه ازگرده افشاني 
هـاي تنـوع زيسـتي     ييرات زماني و مكـاني مقـادير شـاخص   به منظور ارزيابي تغ. هاي اكولوژيكي ارايه شده توسط اين حشرات دارد أثير بسزايي بر نقشت

اي رنگـي آبـي در سـه ايسـتگاه     ه ـ گيري و تله اي اين خانواده با استفاده از تور حشره استان كرمان، تنوع گونههاي كشاورزي  بوم نظامدر گل  هاي مگس
وينـر و  -هـاي تنـوع زيسـتي شـانون     شـاخص . انجام گرفـت  1392و  1391اي ه وينر و يكنواختي در سال-اي شانونه برداري و با محاسبه شاخص نمونه
در  تا آخرمـرداد هفته يك بار از اواخر فروردين  2حشرات به تله افتاده هر  .ايستگاه مختلف برآورد شدند 3نوع تله رنگي آبي در  3ختي با بكارگيري يكنوا

 ـمگـس گـل   گونـه   29در ايـن مطالعـه، در مجمـوع    . شـد  برداري ثبت مـي  داد هر گونه براي هر تاريخ نمونهآوري و تع دو سال متوالي جمع   2ق بـه  متعل
 Paragus romanicusگونـه  هـا،   آندر ميـان  . شـوند  ولين بار ازاستان كرمان گزارش مـي آوري و شناسايي گرديدكه همگي براي ا زير خانواده جمع 

Stanescu دار  عنيدر زمان مفقط هاي گل  وينر مگس–شاخص شانونهاي  تفاوت ميانگينتجزيه واريانس نشان داد كه  .باشد جديد مي براي فون ايران
و  در زمـان  1392شاخص يكنواختي در سـال  هاي  ولي ميانگين دار نبود معني 1391در سال زراعي  ص يكنواختي در زمانهاي شاخ ميانگيناختلاف . بود

  .نشان دادهاي گل  آوري مگس هاي جمع آيي روشكاراي را در  تفاوت قابل ملاحظه ،نتايج. داري بودند مكان داراي تفاوت معني
 

    تنوع زيستيوينر، -هاي گل، شاخص شانون ، مگساي گونه تنوع :كليدي هاي واژه
  
  1مقدمه

، سـاختار جمعيتـي و الگوهـاي    تنوع زيستي به مطالعـه گونـاگوني  
فراواني و پراكنش گياهان و جانوران پرداختـه و بـه عنـوان شاخصـي     

در زمان و مكان به كار گرفتـه   براي مقايسه وضعيت اكولوژيك جوامع
بـوم  ارزيابي تنوع زيسـتي بـه منظـور درك سـاختار      ).5 و 4( دشو مي
و كاركرد و سير تحول آن، حفظ و حراست ذخاير ژني، بررسي ها  نظام

و كنترل تغييرات محيطي و شناسايي عوامل موثر بر تنـوع زيسـتي از   
  ).11( اهميت خاصي برخوردار است

 هـاي انسـان در   هـاي كشـاورزي بـه علـت دخالـت      اكثر بوم نظام
ورزي، كشـت، كـاربرد    عمليـاتي نظيـر خـاك   . آشفتگي هستند معرض
دهي، آبياري و برداشت سبب تغييرات كوتـاه مـدت و   ها، كود كش آفت

زيكي و يا جوامع زيستي شـده كـه درنتيجـه    يا دراز مدت در شرايط في

                                                            
دانشـيار و   ،كارشناسي ارشـد حشـره شناسـي   سابق به ترتيب دانشجوي  -3و  2،  1

  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،گروه گياهپزشكياستاديار 
  )Email: Sadeghin@um.ac.ir                     :  نويسنده مسئول -(*

ها را دستخوش  خصوص پايداري و بازدهي آن هها و ب عملكرد بوم نظام
افشـان بـراي پايـداري     كه حشـرات گـرده   با اين. )8( تغيير كرده است

اي دارنـد ولـي امـروزه ايـن      وري در سطح جهـان اهميـت ويـژه    بهره
. هـاي بشـري هسـتند    ار فزاينده ناشـي از فعاليـت  موجودات تحت فش

هـا، تركيبـات    هـا، جـدايي زيسـتگاه    هـا و تقسـيم آن   گاهنابودي زيسـت 
اي غيـر بـومي   ه ـ اسـتفاده در كشـاورزي و ورود گونـه    شيميايي مورد

هـا   ها بوده و جمعيت آن مهم شناخته شده براي گرده افشان هايخطر
تنوع زيستي بـر ثبـات   ثير أتباره چگونگي  در. )29( دهند را كاهش مي

معتقدنـد كـه هرچـه بـوم     ) 37(عملكرد سيسـتم، تـيلمن و همكـاران    
هـا   باشند ريسك پايـداري و بـازدهي آن   تر هاي كشاورزي  متنوع نظام

اكولـوژي هـر    بـا اين واقعيت كه حشرات گرده افشان . يابد يكاهش م
نـوان  ها به ع ي دارند، باعث شده كه گرده افشانمنطقه ارتباط تنگاتنگ

ها  محيطي مد نظر قرار گرفته و جمعيت و تنوع آن هاي زيست شاخص
به عنوان شاخص زيستي براي ارزيابي وضعيت بسياري از محيط ها و 

 .)29(شود  ها استفاده توليدات آن
با وجودي كه اهميت تنوع زيستي توسط عده زيادي از محققـان   

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  1394 بهار، 1شماره، 29، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      80

بـين  هـاي   نشكيد قرار گرفته ولي اطلاعات در مورد بـرهم ك ـ أمورد ت
بسـيار انـدك   در ايـران  ي كشـاورزي  ها تنوع اجزا و كاركرد اكوسيستم

هاي اخيـر درارتبـاط بـا تنـوع      در سالبوده و در مطالعات معدودي كه 
اي  بـه تنـوع گونـه    عمـدتاً ) 4 و 3، 2، 1( انجام گرفتهت زيستي حشرا

  .پرداخته شده است
 ـ 6000با بيش از  هاي گل گسخانواده م شناسـايي شـده در   ة گون

ز ااين حشـرات   .باشد مي هاي دو بالان ترين خانواده يكي از بزرگدنيا 
شـرات بـالغ   ح هاي كشـاورزي بـوده،   اجزاء اصلي بسياري از بوم نظام

هـا كـرده و در زمـره     تر عمر خـود را صـرف بازديـد از گـل     ها بيش آن
از ). 39و  35( شـوند  ر محسوب مـي اهاي مهم گياهان گلد افشان گرده

شكارگر آفـات محصـولات   ها در مرحله لاروي  ري از گونهبسياطرفي 
هـاي گيـاهي،    ها، كنه ها، سفيد بالك ها، شپشك ويژه شته هكشاورزي ب

  ).39(باشند  مي ها و بال ريشكداران نجرهها، ز ها و پروانه لارو سوسك
هـاي   ، در سـال هاي گـل  مگساي خانواده  تنوع گونهدر ارتباط با 

صـورت  در مناطق مختلف ايران اي  ملاحظهقابل  اخير مطالعات نسبتاً
فهرسـتي  اي مـروري   در مطالعـه )12(دوسـتي و حيـات    .گرفته اسـت 
 ـارايـه دا  گونه سيرفيد از منـاطق مختلـف ايـران    124مشتمل بر  . ددن

و  25، 24، 23، 22، 21، 19، 14، 7، 6، 5( هاي اخير سالهاي  پژوهش
بـه  اي ايران سيرفيدهشماركه اينك  به طوريبر اين تعداد افزوده  )26

  .گونه رسيده است 150
اعضاء اين خانواده در حفظ تعادل طبيعـي جمعيـت   نقش رغم  علي

ي گياهـان، مباحـث   ها در گرده افشـان  برخي حشرات آفت و اهميت آن
ها بر عملكـرد بـوم    آنثير أت، اين خانوادهاكولوژيك از جمله تنوع زيستي

بـه  .تر مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت     هاي كشاورزي در ايران كم نظام
منظور فراهم آوردن بستري براي تحقيقات كاربردي و با توجه به نبود 

اي خـانواده   نـه تنوع گو اطلاعات در منطقه مورد مطالعه، در اولين گام 
اين هاي تنوع زيستي  شاخصسطح استان بررسي و هاي گل در  مگس

  .تعيين گرديد متفاوتطقه منسه در طول فصل زراعي در خانواده 
 
 ها روش و مواد

  هاي گل بررسي فون مگس
نقـاط   گيـري در  با استفاده از تور حشره هاي گل عمدتاً مگسفون 

بـا  جوپار، كوهپايـه و ماهـان    درمختلف استان و در سه ايستگاه ثابت 
به منظـور تعيـين   ). 1جدول ( ي بررسي شدآب رنگي هاي استفاده از تله

بـه   1392و 1391هـاي   سالارديبهشت  ز اوايلهاي گل، ا فون مگس
طور منظم و هفتگي از مناطق مختلف استان بازديد به عمل آمد و بـا  

اي ايـن خـانواده   ه آوري نمونه گيري اقدام به جمع حشره استفاده از تور
 گـرم  تا و شروع صبح اوايل از دستي معمولاً باتور برداري نمونه .گرديد
 نيمـروز  گرمـاي  شـدن  ازسـپري  پـس  نيز بعداز ظهرها در و هوا شدن
ها در طـول   تغييرات تنوع و فراواني گونهعلاوه بر اين، . يافت مي ادامه

ول يـك  جـد به شرح برداري  ايستگاه ثابت نمونهفصول زراعي در سه 
هاي خارجي  ري اندامها از مشخصات ظاه در شناسايي نمونه.شدبرآورد 

هـاي شـكم و    هـا، نقـوش روي بنـد    بـال بدن نظير سر، قفسه سـينه،  
هـا از   براي تعيـين هويـت گونـه    .تناسلي خارجي استفاده شدهاي  اندام

تعـدادي از  ). 36و  35، 34( ود اسـتفاده شـد  كليدهاي شناسـايي موج ـ 
 استينزرون ج، )آلمان(سيمانك  توسط آقايان دكتر وكهاي مشك نمونه

هاي شناسـايي   نمونه .شناسايي شدند )صربستان(نته وجيك و آ) هلند(
كشـاورزي   گـروه گيـاه پزشـكي دانشـكده    مجموعه حشـرات  شده در 

هـاي مسـتند نگاهـداري     دانشگاه فردوسـي مشـهد بـه عنـوان نمونـه     
  .شوند مي

  
 وينر-شانون زيستي تنوع هاي شاخص تعيين

وينـر و  -به منظـور تعيـين شـاخص هـاي تنـوع زيسـتي شـانون       
جوپار، كوهپايه  برداري هر يك از سه ايستگاه ثابت نمونه دريكنواختي 
متـر   سـانتي  34و قطر 12تشتك پلاستيكي به عمق  9 ، تعدادو ماهان

 3هـر رنـگ   ( در سه رنگ زرد، سـفيد و آبـي  ليتر آب  10با گنجايش 
هـا   روي سكوهايي كه ارتفـاع آن بر بع لاتين، در قالب طرح مر) تكرار
و بفواصـل  بود به طور تصادفي گياه زراعي اطراف برابر با ارتفاع  تقريباً
ز اواخـر  هـا ا  آوري نمونه جمع. قرار داده شدندمتر از يكديگر  50حدود 

به صورت منظم هر 1392و 1391هاي  سالفروردين تا پايان مرداد در 
  .هفته يكبار انجام شد2

تعداد آن  تقسيم از هرگونه فراواني نسبي ،برداري هر نوبت نمونهدر
تله و براي هر يـك   درهر شده آوري جمع هاي گونه كلتعداد  بر گونه

 نسـبي  فراواني و ها گونه تعداد به باتوجه .شد مي مشخصها  ايستگاهاز 
هـا در   وينر براي هريك از تله-شانون هاي تنوع زيستي شاخص ها، آن

پيلــو در هــر نوبــت  يكنــواختيبــرداري و شــاخص  نمونــه هــر نوبــت
 هـاي  فرمـول  از استفاده مطالعه با ردبرداري براي هر ايستگاه مو نمونه

  .شدند محاسبه زير
  

  1392و1391هاي  در سالماهان، كوهپايه و جوپار سيرفيده در  خانوادههاي  برداري مگس نمونههاي ثابت  ايستگاهمشخصات جغرافيايي  -1جدول 
   ماهان كوهپايه جوپار

  عرض جغرافيايي '' 40 '30°03 ''51'30°30 '' 49'30°03
  طول جغرافيايي ''29'57°17 ''20'57°15 ''43'57°06

  ريادارتفاع ازسطح  629 2169 1886



  81      ...هاي سيرفيده مگسهاي تنوع زيستي  شاخص مقادير تغييرات زماني و مكاني

  
 1وينر  -شانون اي گونه تنوع شاخص

 كـه  است ويكنواختي اي گونه غناي از تركيبي درواقع شاخص اين
 :گرديد يينزيرتع شرح به
)1(                                                          H = -ΣpiLnpi

 

فراوانـي   pi:و وينـر  – شـانون  شـاخص  مقدار H:معادله،  اين در
 . باشد مي ماiنمونه  در هرگونه نسبي

 جمعيـت  توزيـع  نحـوه ايـن شـاخص    :2يكنواختي شاخص)ب

 فرمـول  از يكنـواختي  اخصش محاسبه براي .دهد مي نشان را ها گونه

  : شد استفاده زير به شرح ('J)  پيلو به معروف
)2(                                                         E = H/ Ln (S)   

 هـا  گونهدتعدا S:وينرو  - شانون شاخص مقدار H:معادله،  اين در
 ادافـر  يكنواختي توزيع حداقل براي صفر بين يكنواختي شاخص. است
  .است متغير توزيع يكنواختي حداكثر براي يك و ها گونه بين

 هاي گـل در  ويكنواختي مگسوينر -شانون تنوع هاي داده مقايسه
 two-wayدوطرفـه  واريـانس  تجزيـه  آزمون با برداري نمونه مناطق

ANOVA با ها اختلاف، ميانگين بودن دار معني درصورت. شد انجام 
ــتفاده ــون از اس ــداقل آزم ــي ح ــاوت داري معن ــر تف  Fisher’sفيش

protected LSD test مقايسـه شـدند   درصد پنج احتمال سطح در 
)30(  

  
  و بحثنتايج 

  فون 

 دوجـنس متعلـق بـه     15 ازمگـس گـل    گونـه  29 بررسي دراين
 .شـد  شناساييآوري و  جمع از مناطق مختلف استان كرمان زيرخانواده

متعلق ي و شكارگرژيم در مرحله لاروي داراي رگونه  23 تعداد،از اين 
و پوسيده خـوار گونه ديگر  7و  (Syrphinae) به زير خانواده سيرفينه

در بـين   .تعلـق دارنـد  ) Milesiinae(يا انگل به زير خانواده ميلسينه 
ايران بـراي نخسـتين   براي جديد  آوري شده، يك گونة ي جمعها گونه
هـاي   لاطلاعات مربـوط بـه مح ـ  . دشو از استان كرمان گزارش ميبار 
در شـده   ي شناساييسيرفيدهامرحله لاروي  و رژيم غذايي آوري جمع

  .شده استارايه  2جدول 
  

  ها فراواني گونه
هـاي   ي حشرات بـالغ سـيرفيد در بـوم نظـام    در بررسي تنوع زيست

تعـداد متفـاوتي    1391كشاورزي در سه ايستگاه مورد مطالعه در سال 
ن تعـداد گونـه توسـط    تـري  بـيش . ي آبي شـكار شـد  ها گونه توسط تله

                                                            
1- Shannon- Wiener Index 
2- Evenness Index 

ــه ــار    تل ــتگاه جوپ ــي در ايس ــاي آب ــع ه ــد جم ــان .آوري گردي در مي
 Syritta آوري شـده درهـر سـه ايسـتگاه      هـاي جمـع   سـيرفيدهاي 

pipiens  درصــد بــه ترتيــب در جوپــار، كوهپايــه و  45و  40، 44بــا
بـرداري اوج   در هر سـه ايسـتگاه نمونـه    .گونه بودترين  فراوان ماهان،

  .ماه ثبت شديد در ارديبهشت و نيمه اول خردادي سيرفاه فراواني گونه
هـاي شـكار شـده در ايسـتگاه      نيز تعداد كل گونـه  1392در سال 

هاي جوپـار،   در ايستگاه. بود تر بيشهاي ديگر  جوپار نسبت به ايستگاه
ــب   ــه ترتي ــان ب ــه و ماه ــا  Syritta pipiensكوهپاي  ،درصــد 44ب

Syrphus ribesii   درصـد و  24بـا Episyrphus balteatus   بـا
  .بودندهاي غالب  اه، گونهدرصد جمعيت كل هر ايستگ 7/29

جلب شده به هريـك  هاي  مگسدرصد جمعيت ميانگين بر اساس 
هـاي زرد بـا    ، در مجموع تلـه هاي مختلف در ايستگاه هاي رنگي از تله

جـذابيت  هاي شـكار شـده،   سيرفيددرصد كل جمعيت  ±09/58 03/1
هاي آبـي بـا    و تله ندهاي گل داشت بالغ مگسبراي حشرات  تري بيش

دوم و هـاي   در رتبه 68/12± 79/0 هاي سفيد با و تله ±23/29 17/4
  . قرار گرفتند سوم

  
  وينر-شانون زيستيتنوع  هاي شاخص
شـاخص تنـوع   بـرداري بـر مقـادير     اثر زمان نمونه 1391سال در 

ــانون  ــتي ش ــي -زيس ــر معن ــود  وين  ).05/0P< ,02/6  =45 ,4F(دار ب
مـاه   27ترين مقدار اين شاخص در سي و يكم ارديبهشت برابر بـا  بيش
 تــرين مقــدار آن در هفــدهم مــرداد و كــم) 22/1 ±05/0( 2012 مــي

 -نچنين مقادير شاخص شانو هم). 1شكل( تعيين شد) 78/0 ± 06/0(
 بـرداري بـا يكـديگر    هاي ثابت نمونـه  وينر محاسبه شده براي ايستگاه

ترين مقدار شاخص  بيش. دار نبود ن اختلاف معنيداشتند ولي اي تفاوت
تـرين آن بـراي    و كـم ) 02/1±05/0( وينر براي ايستگاه جوپار-شانون

اثر متقابـل   ،به علاوه). 2شكل(آورد شد بر) 1±06/0(ايستگاه كوهپايه 
 P=  ,53/0  =45 82/0( دار نبـود  بـرداري معنـي   زمان در مكان نمونـه 

,8F( . ـ -اخص شانون ، مقادير ش1392در سال   ثير زمـان أوينر تحت ت
 .)٤F, P< ,21/2  =42 05/0( دار داشـتند  يبـرداري تفـاوت معن ـ   نمونه
وينـر بـه ترتيـب بـراي     -شـانون  ترين مقدار شـاخص  ترين و كم بيش
) 84/0 ±01/0(و بيستم مرداد ) 14/1±076/0( هاي هفتم خرداد تاريخ

تلـف  هـاي مخ  مقـدار ايـن شـاخص در مكـان     ).1شـكل ( محاسبه شد
دار  يهـا معن ـ  بودنـد ولـي تفـاوت    برداري نيز با يكديگر متفـاوت  نمونه
جوپـار  وينر مربوط به ايستگاه -ترين مقدار شاخص شانون بيش. نبودند
نيـز   1392در سـال  ). 2شكل( ترين متعلق به ايستگاه ماهان بود و كم

شـاخص تنـوع زيسـتي    بـرداري روي   نمونـه  اثر متقابل زمان در مكان
  .)P=  ,70/0  =42 ,8F 69/0(دار نبود  معني وينر-شانون
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. 1392و1391هاي  مناطق مختلف استان كرمان طي سال آوري شده از جمعهاي گل  مگسهاي  و رژيم غذايي لارو گونه ها گونهفهرست  -2جدول 

 ) .33(عادت غذايي مرحله لاروي بر گرفته از اسپيت 

 گونه آوريمحل جمع رژيم غذايي لارو
Parasite kerman- BaftVolucella zonaria (Poda, 1761) 

aquatic saprophagous 
kerman-Darsinooyeh, Joupar, 
Baft, Horjand, jerk

Eristalis arbustorum  (Linnaeus, 1758) 

aquatic saprophagous01 
kerman-Horjand, jerk, 
Darsinooyeh, Sirch

Eristalinus aeneus (Scopoli, 1763) 

predator 
kerman- Baft, Horjand, gorkani, 
Darsinooyeh

Chrysotoxum intermedium (Meigen, 1822) 

aquatic saprophagous 
kerman- chatroud, sardar, 
Darsinooyeh, Kohpayeh

Eristalis tenax (Linnaeus, 1758) 

aquatic saprophagous kerman- BaftErstalinus taeniops(Wiedmann,1818) 

predator 
kerman- Horjand, gorkani, Baft, 
Mahan, Zarand Joupar,kohpayeh

Episyrphus balteatus (De Geer, 1776) 
 

predator 
kerman- Mahan, Sirch, 
Kohpayeh, Shahdad

Scaeva dignota(Rondani, 1857) 
 

predator 
kerman- chatroud, sardar, 
Mahan, Ravar, Darsinooyeh

Eupeodes corollae (Fabricius, 1794) 
 

predator 
kerman- kohpayeh, Joupar, 
Mahan, Darsinooyeh

Melanostoma mellinum (Linnaeus, 1758) 
 

predator 
kerman- Joupar, Baft, 
Darsinooyeh, Jerk

Scaeva albomaculata(Macquart, 1842) 
 

predator kerman-DarsinooyehIschiodon scutellaris(Fabricius, 1805) 

predator 

kerman- Shahdad, Joupar, 
Mahan, Darsinooyeh, 
Baft,Negar,Jiroft, Horjand, 
gorkani, Jerk

Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758) 

predator 
kerman-Baft, golzar, Mahan. 
Negar

Sphaerophoria bengalensis(Macquart, 1842) 

predator 
kerman- Sirch, Darsinooyeh, 
Joupar

Paragus bicolor (Fabricius, 1794) 

predator 
kerman- Baft, Googher, joupar, 
Darsinooyeh

Paragus quadrifasciatus (Meigen, 1822) 

predator 
kerman- Baft, Googher, 
Shahdad, Zarand, Golzar,Rabor,

Syrphus ribesii(Linnaeus, 1758) 

terrestrial saprophagous 
kerman- Zarand, Joupar, 
Kohpayeh, Mahan

Syritta flaviventris(Macquart, 1842) 

terrestrial saprophagous 
kerman- Baft, Hararan 
Horjand, Darsinooyeh 

Syritta pipiens (Linnaeus, 1758) 

predator 
kerman- Baft, Negar, Joupar, 
Bardsir, Darsinooyeh, 
Kohpayeh

Sphaerophoria rueppellii (Wiedemann, 1830) 

predator kerman-DarsinooyehParagus (Pandasyopthalmus) spec. (f.) 

predator 
kerman-Darsinooyeh, Joupar, 
Kohpayeh

Paragus romanicus(Stanescu, 1992 )* 

predator 
kermanBaft, Googher, 
Darsinooyeh, Joupar 

Paragus haemorrhous(Meigen, 1822) 

predator kerman-JiroftTrichopsomia sp. 

predator 
kerman- Baft, Hararan, 
Darsinooyeh,

Paragus compeditus (Wiedemann, 1830) 

predator kerman-Horjand, jerkParagus albipes(Gimmerthal, 1842) 
predator kerman-DarsinooyehSyrphus vitripennis (Meigen, 1822) 
predator kerman- JouparDasysyrphus albostriatus (Fallén, 1817) 

predator 
kerman- chatroud, sardar, 
paysib, Darsinooyeh

Eupeodes nuba (Wiedemann, 1830) 

predator kerman-DarsinooyehIschiodon aegyptiacus(Wiedemann,1830) 
predator kerman- chatroud, sardar Merodon fulcratus.(Becker, 1913) 

.گرددمي گزارش ازايران بار اولين براي گونهاين  - *
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 درر ماهان، كوهپايه و جوپا برداري نمونه هاي يستگاهاوينر مگس هاي سيرفيده در مقياس زماني در  - تغييرات مقدار شاخص شانون - 1شكل

  .باشد برداري در هر سال مي هاي نمونه دار بين تاريخ روف غير مشابه بيانگر تفاوت معنيح .1392و1391هاي سال

 
 هاي ماهان، كوهپايه و جوپار درسال: برداري نمونه هاي سيرفيده در سه ايستگاه مگس وينر –شانون  شاخص مقدار تغييرات – 2شكل

  .1392و1391
  

هـاي مختلـف    شاخص يكنواختي در زمـان هاي  اختلاف ميانگين
مقـدار ايـن    تـرين  بـيش . دار نبـود  معنـي  1391برداري در سال  نمونه

تـرين مقـدار    و كم) 90/0 ± 01/0(شاخص در بيست و هفتم تير ماه 
ــرداد  ــنجم خ ــده شــد) 86/0 ± 01/0( در بيســت و پ ). 3شــكل ( دي

هـاي   هـاي محاسـبه شـده بـراي ايسـتگاه      چنين اختلاف ميانگين هم
 شـاخص  ترين مقـادير  ترين و كم بيش. نبود دار برداري نيز معني نمونه

و ) 90/0 ± 01/0( هـاي ماهـان   يكنواختي به ترتيـب بـراي ايسـتگاه   
هـاي   مكـان  اثر متقابل زمـان در . شدمحاسبه ) 89/0 ± 02/0( جوپار

، 1392در سـال   ).4شـكل  ( دار نبـود  برداري نيز معنـي  مختلف نمونه

بـرداري   هاي مختلـف نمونـه   كنواختي در زمانهاي شاخص ي ميانگين
در ايـن  . )P<  ,09/12    =42 ,4F 05/0(  داري داشـتند  تفاوت معني

 008/0( ترين مقدار شاخص يكنواختي براي بيستم مـرداد  بيشسال، 
) 84/0 ± 01/0( ترين آن براي سي و يكم ارديبهشت و كم) 98/0 ±

مقـدار ايـن شـاخص    بـرداري در   اثر مكان نمونه). 3شكل ( تعيين شد
لـيكن اثـر متقابـل زمـان در      .داري برخـوردار نبـود   نيزاز تفاوت معني

=    P<  ,29/2 05/0(  دار بـود  برداري معني هاي مختلف نمونه مكان
42 ,8F( ) 4شكل .(  
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- 1391ايه سال هان، كوهپايه و جوپار درما: برداري هاي نمونه هاي سيرفيده در ايستگاه مگسيكنواختي  تغييرات زماني مقداراخص - 3شكل 

  .برداري است هاي نمونه دار در نوبت روف غير مشابه بيانگر تفاوت معنيح. 1392
  

 
 هاي سال ماهان، كوهپايه و جوپار در: برداري هاي نمونه هاي سيرفيده درايستگاه مگسيكنواختي  شاخص مقدار مكاني تغييرات – 4شكل

  . 1392و1391
  

  بحث
 ± 06/0بـين حـداقل    وينـر -شاخص شـانون مقادير ررسي ب دراين

اين مقادير در مقايسه با منابع . متغير بود 22/1 ± 78/0و حداكثر 78/0
 3تـا  5/1بين  معمولاًرا وينر  -يرات شاخص شانونيدامنه تغكه  )40(

بديهي است طيفي از عوامـل  . استتر  اند از حداقل مقدار كم ذكر كرده
چنـين  دليل عمـده  نظر نگارندگان  هب. دخيل باشند توانند در اين امر مي

تواند  دو سال پي در پي مي برداري در در هرسه ايستگاه نمونه وضعيتي
مناطق مورد موقعيت جغرافيايي و شرايط اقليمي گرم وخشك حاكم بر 

يسـتي گياهـان و بنـدپايان در    در ارزيابي ساختار تنـوع ز  .باشدمطالعه 
ك و نيمـه خشـك در سـه منطقـه از     خش ـ هاي طبيعي مناطق سيستم
) 2( ، خـدا شـناس و همكـاران   هاي خراسـان شـمالي و رضـوي    استان

شرايط اقليمي قـرار دارد  ثير أتدريافتند كه تنوع زيستي بند پايان تحت 
ن بارندگي سـاليانه  و با افزايش ميانگين درجه حرارت و كاهش ميانگي

هايي  ه در ايستگاهرسد ك در مطالعه حاضر نيز بنظر مي. ابدي كاهش مي
تري  ضعيف پوشش گياهيتري داشته و بالطبع داراي  كه اقليم خشك

به . تر بود پائين هاي گل خانواده مگسهاي تنوع زيستي  ند شاخصبود
 دليـل بـالاتر بـودن شـاخص تنـوع در ايسـتگاه جوپـار       احتمال قـوي  

برخورداري اين منطقه از پوشش گياهي متنوع شامل طيفي از درختان 
گياهـان   يونجه، ،ذرت ،جو ،زراعي نظير گندم ،گياهان دارويي ،ليجنگ

تري را  متنوعهاي هرز بوده باشد كه در مجموع زيستگاه  زينتي و علف
هاي گـل   ر كوهپايه و ماهان براي حضور مگسنسبت به مناطقي نظي
نشــان داد كــه در  )28( پلاچينــو اي در مطالعــه .فــراهم كــرده بودنــد
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هاي ميـوه كـه از نظـر پوشـش      نسبت به باغ هاي درون شهري پارك
هاي گل  مگستنوع و فراواني حشرات بالغ  ،تري دارند گياهي تنوع كم

شـان داد كـه بـين    ن )10( بـوش  چنين نتـايج تحقيـق   هم. تر بود بيش
هـاي سـيرفيده    نـه هاي گياهي و افـزايش تعـداد گو   افزايش تنوع گونه

  .داري وجود دارد همبستگي مثبت و معني
هاي موثر در پايين بودن شاخص شانون وينـر  يگر از فاكتوريكي د

هاي رنگي آبي مورد اسـتفاده   آيي پايين تلهكار احتمالاً در اين مطالعه،
هـاي محيطـي بـراي جلـب      رنـگ يكـي از ويژگـي   . گارندگان باشـد ن

كل، انـدازه، ميـزان شـهد و    علاوه بر آن، ش ـ. باشد هاي گل مي مگس
هاي  ها توسط مگس نيز بر جذابيت گلطول دوره گلدهي ها،  گرده گل

) 31(اي صـادقي و حسـيني    در مطالعـه  .)39( بسزايي دارنـد ثير أتگل 
هـاي   مقايسه با تله ماليز تعداد گونه هاي زرد آبي در نشان دادند كه تله

سـت كـه   ا علاوه عقيده بـر ايـن   هب. تري از سيرفيد ها را شكار كرد كم
هاي گل  تند حشرات بالغ مگسدوره گلدهي هسكه گياهان در  مادامي

گرسنه بـودن يـا نبـودن     .)32( شوند هاي رنگي آبي مي تر جلب تله كم
گـذار بـر جلـب    أثيرتهـاي  ها نيز از جملـه فاكتور  و اندازه تله سيرفيدها

  .)16( اند هاي رنگي آبي ذكر شده ه سوي تلههاي گل ب مگس
شده  هاي سيرفيد شناسايي  درصد گونه 70ه حاضر حدود مطالع رد

كه  با توجه به اين. آوري شدند گيري جمع با استفاده از تور دستي حشره
 ـيي آن تحت آروش تور دستي روشي مستقيم بوده و كار آيي كـار ثير أت

آيي قابـل مقايسـه بـا يـك روش     باشد از لحاظ كار بردار مي فرد نمونه
اين مطالعه نيز چنين  آبي نيست و در-هاي رنگي  غيرمستقيم نظير تله

 كـه اصـولاً   رسد با توجـه بـه ايـن    ولي بنظر مي. اي انجام نشد ايسهمق
 هاي رنگي آبي شكار نشدند احتمالاً هاي سيرفيد توسط تله برخي گونه

لـذا توصـيه   . هاي سـيرفيد ندارنـد   ها جذابيتي براي برخي گونه اين تله
هـاي   هـاي سـيرفيد از روش   مگـس اي  شود در مطالعه غناي گونـه  مي

آبي -هاي رنگي گيري، تله ماليز، تله نظير تور حشره آوري مختلف جمع
  .و نوري بهره گرفته شود

هايي نظير كود و سـم همـراه    كشاورزي مدرن كه با مصرف نهاده
ين امر باعث افزايش عملكرد محصولات كشاورزي گرديده ولي ابوده 

پـي داشـته    را درهاي گيـاهي و جـانوري    كاهش فراواني و تنوع گونه
اسـتفاده از  هـا،   تخريـب زيسـتگاه  ) 27( پـي منتـل   رطبـق نظ ـ  .است
جمعيـت حشـرات   ها نيز از عوامل كاهش  ها در مزارع و باغ كش حشره

و بـدين طريـق سـاختار كـاركردي      شـوند  گرده افشان محسـوب مـي  
اين در حالي است كـه افـزايش تنـوع    . اكوسيستم نيز تغيير يافته است

اهكـار كليـدي بـراي    كشـاورزي، ر هاي  بوم نظامزيستي كاركردي در 
شـاورزي پايـدار بـه    كايجاد پايداري در توليد است و بر همين اسـاس  

هـاي كشـاورزي    وري اكوسيسـتم  عنوان رهيافتي مبتني بر حفظ بهـره 
با توجه به ). 9( بدون تخريب منابع طبيعي مورد توجه قرار گرفته است

و هـاي طبيعـي    خانواده سيرفيده در بوم نظـام  يهاي اكولوژيككاركرد
كشاورزي شايسته است تا با اقداماتي نظير كاشـت گياهـان گلـدار بـه     

هاي كشـاورزي   و گرده در حواشي و داخل بوم نظامعنوان منابع شهد 
اي و فراواني جمعيت اين حشـرات مفيـد كمـك     به افزايش تنوع گونه

وسيله موجبات افزايش خـدمات گـرده افشـاني گياهـان      نموده تا بدين
  .ها فراهم گردد لوژيك آفاتي نظير شتهو كنترل بيوگلدار 
  

 سپاسگزاري

كليه افرادي كه نگارندگان را دراجراي اين تحقيـق   وسيله از بدين
و آنته ) هلند( استينز.و ج) آلمان(سيمانك  .ويژه آقايان ا هب ياري كردند

ها، مسـئولين دانشـگاه    براي شناسايي و تائيد نمونه) تانصربس(وجيك 
 ـ و مركز فردوسي مشهد ويـژه   هتحقيقات كشاورزي شهرستان كرمان ب

افـراد بخـش    مهنـدس امينـايي و كليـه    ،آقايان دكتـر بهمـن پنـاهي   
مـه  مقاله قسمتي از نتـايج پايـان نا  اين . گردد گياهپزشكي قدرداني مي

باشد كه در دانشگاه فردوسـي مشـهد    كارشناسي ارشد نگارنده اول مي
  .انجام گرفت
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