
  
و علف هرز خردل وحشي ) گندم و جو(عصارة آبي دو گياه زراعي  بررسي اثر دگرآسيبي

(Sinapis arvensis)  
  

  *2عادل مدحج - 1عادل رفعت جو

  02/05/1391 :افتيدر خيتار
  03/06/1393 :رشيپذ خيتار

  
  چكيده

به صـورت دو   1388هاي گياهچه، اين تحقيق در سال  ويژگي زني بذر و جو و علف هرز خردل وحشي بر جوانهبه منظور بررسي اثر دگرآسيبي گندم، 
زني بذر و رشد گياهچة گندم و جـو در قالـب دو    سيبي علف هرز خردل وحشي بر جوانهدگرآ اثرآزمايش اول در راستاي بررسي . آزمايش جداگانه اجرا شد

عصـاره آبـي    )درصـد  10و  5، 5/2صـفر،  ( چهـار غلظـت  يش دوم، اثـر  در آزمـا . بودآزمايش جداگانه هر يك به صورت طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار 
زني و رشد گياهچـه خـردل وحشـي     صورت طرح كاملاً تصادفي بر جوانهدر قالب دو آزمايش مجزا هر يك به  دو گياه زراعي گندم و جوهاي هوايي  اندام

جوانه زني بذر و رشـد گياهچـة گنـدم و جـو     دار  باعث كاهش معنيحشي هاي مختلف عصارة خردل و نتايج نشان داد كه غلظت. مورد ارزيابي قرار گرفت
اثـر  در آزمـايش دوم،  . دار كاهش يافت چة گندم و جو به طور معني چه و طول ساقه زني، طول ريشه ش غلظت عصاره، درصد و سرعت جوانهبا افزاي. شدند

زني بذر خـردل وحشـي در    جوانه. دار بود ر سطح احتمال يك درصد معنيدبر تمام صفات مورد بررسي خردل وحشي  گندم و جوغلظت عصاره دگرآسيب 
درصد به طـور   10درصد كاهش يافت و در غلظت  6/96و  80درصد و در جو به ترتيب  91و  64درصد عصاره آبي گندم، به ترتيب  5و  5/2هاي  غلظت

بر گندم نسبت به جو و اثر عصارة آبي جو بر خردل وحشي نسبت به گندم  دگرآسيب خردل وحشي اثرطور كلي، نتايج نشان داد كه ه ب. كامل متوقف شد
  .بيشتر بود

  
  چه، غلظت عصاره  زني، طول ريشه درصد جوانه: هاي كليدي واژه 

  
  1 مقدمه
قابـل  ت هاي زراعـي همـه سـاله خسـار     ر سيستمهاي هرز د علف

هـاي هـرز بـه     خسـارت علـف  . دن ـكن توجهي بر كشاورزان تحميل مي
درصــد و بســته بــه گونــه  100تــا  درصــد 10ت زراعــي از محصــولا

 ).13(چنين نوع مديريت مزرعه متغير است  هرز، گياه زراعي و هم علف
وان راه حلي جديد براي به عن) آللوپاتي(هاي اخير از دگرآسيبي  در سال

تركيبـات  برخـي از گياهـان داراي   . شـود  هاي هرز ياد مي كنترل علف
باشند كـه   نول، آلكالوئيد و فلاونوئيدها ميند فمختلفي مان آللوشيميايي

توانند به عنوان علف كش يا آفت كـش   دگرآسيب داشته و مي ويژگي
اصطلاح دگرآسيبي براي اوليــن بـار توسـط     ).6(طبيعي عمل نمايند 

ان بـرهم كـنش بيوشـيميايي بـين     بـراي بـــي   1937موليش درسـال 
زء گياهــــان  شـته ج ـ كـه درگذ  نيراريزجانـدا هاي گياهــــي و   گونه

                                                            
شناسايي و مبارزه  گروه و استاديار دانشجوي سابق كارشناسي ارشدبه ترتيب  -2و 1

 شوشتر ،شوشتر واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه هاي هرز، با علف

 )Email: adelmodhej2006@yahoo.com       :مسئول سندهينو -(*

  ).14(شدند، بكار رفت  محسوب مي
اي  ويـژه  توجـه هـاي اخيـر از    مطالعه در زمينه دگرآسيبي در دهـه 
ورزي دگرآسيبي  دست توان به برخوردار بوده است، كه از دلايل آن مي

اي،  كرد گياهان زراعي، حفـظ تنـوع گونـه   جهت اصلاح و افزايش عمل
ت از طريـق اسـتفاده از   حيط زيسهاي هرز، حفاظت از م مديريت علف
هـاي هـرز،    زگار با محيط زيست جهت كنترل علفهاي سا آللوكميكال

اند  نشان داده ها پژوهش). 8( هاي گياهي اشاره نمود و بيماري حشرات
زمان  كه بعد يا هم كه گياهان متعددي وجود دارند كه بر گياهان ديگر

چنين  زني و هم وانهجته و داش اثر دگرآسيبكنند  ها رشد و نمو مي با آن
 ).22( دهند كاهش مي راگياهان حساس  رشد گياهچه

يزه در اسـتان  تـرين گياهـان زراعـي پـاي     گندم و جو از جملة مهم
كاهش محصول  يكي از دلايل عمده). 12(روند  خوزستان به شمار مي

 ـ هاي هرز و تداخل آن اين گياهان هجوم علف صـورت رقابـت و   ه ها ب
هاي هرز به طـور كامـل كنتـرل     كه علف در مناطقي .دگرآسيبي است

ه دليل اثرات آللوپاتيك كاهش شوند، بخشي از عملكرد محصول ب نمي
در چنين شرايطي شناخت نوع بر هم كنش گياهان زراعي بـا  . يابد مي
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هاي هرز مهم هر منطقه در انتخاب روش صـحيح مبـارزه مـوثر     علف
بــر هــاي هــرز  از علــفحاصــل  تركيبــات آللوشــيميايي. خواهــد بــود

كلروفيل،  ميزانجذب مواد معدني، روابط آب و گياه،  فرآيندهايي نظير
 ها موثر هسـتند  ي و رشد دانه رستزن انهچنين جو تنفس، فتوسنتز و هم

هاي هرز بر گياهان زراعـي   دگرآسيب علف بيانگر اهميت نقش اثركه 
  ).14(است 

هـاي   رين علفت مهم يكي از(Sinapis arvensis) خردل وحشي 
كه در بسياري از مناطق معتدل تا  رود به شمار ميهرز خانواده شب بو 

هرز مهـم   ه عنوان يك علفب جهاننيمه گرمسيري و حتي گرمسيري 
خـردل   ).20 و 3(هاي پائيزه وگاهي اوقات بهاره مطرح اسـت   دركشت
هـاي   ترين علف هرز پهن برگ كشـت  ه عنوان يكي از اصليوحشي ب
رود كـه عـلاوه بـر     كشور به شمار مي گندم و جو در سطح رپائيزه نظي

رقابت با گياه زراعي براي عوامل محيطي، ممكن است از طريق ترشح 
. هش عملكرد ايـن دو گيـاه زراعـي شـود    تركيبات دگرآسيب باعث كا

هاي آبـي بقايـاي خشـك چنـد گونـه       عصاره) 18(و همكاران  ماسون
هـاي آبـي    ه نمودند كه عصارهخردل را بر گندم بررسي كرده و مشاهد

درصـد و   91تـا   57تيـل را  ، رشد كلئوپ)آب مقطر(در مقايسه با شاهد 
ها  پژوهشبرخي . درصد كاهش داد 98تا  59ها را در دامنه  رشد ريشه

 اويسـي و . دگرآسيب هسـتند  اثردهند، گندم و جو داراي  نيز نشان مي
جـو باعـث   لـف  مختند كه عصاره آبي ارقـام  ددا گزارش )2( همكاران
ر خـردل وحشـي   وبـذ  چـه  و سـاقه  چـه  طول ريشـه ، زني وانهكاهش ج

انـد كـه گنـدم از طريـق      هاي ديگر نشان داده برخي پژوهش .شود مي
اثـرات  باعث ) 16(يدروزاميك اسيد او ه) 25(آزادسازي تركيبات فنلي 

گزارش دادند، ) 18(ما و همكاران . گردد دگرآسيب بر ساير گياهان مي
بت به گندم بر ساير تري را نس دگرآسيب بيش اثرنلي در جو تركيبات ف

  . كند مي گياهان ايجاد
رسـد گياهـان    هاي مختلف به نظـر مـي   با توجه به نتايج پژوهش

هـاي هـرز از واكـنش متفـاوتي بـه اثـرات آللوپاتيـك         زراعي و علـف 
هـا در نهايـت بـه بهبـود كنتـرل       خوردار بوده و ارزيابي اين واكـنش بر

هـدف از   .انجامـد  وليد گياهان زراعي ميافزايش پتانسيل ت هرز و علف
زنـي و   اثـرات دگرآسـيبي بـر جوانـه     بـرهمكنش  اين پژوهش، مطالعه

و علف هـرز خـردل    )گندم و جو(هاي گياهچة دو گونة زراعي  ويژگي
  .وحشي بود

  
  ها مواد و روش

و ) گنـدم و جـو  (در اين پژوهش اثرات آللوپاتيك دو گيـاه زراعـي   
هـاي گياهچـه در دو    زنـي و ويژگـي   نـه خردل وحشي بر جوا علف هرز

ــه در آزمايشــگاه دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه آزاد   آزمــايش جداگان
آزمايش اول به منظـور  . اسلامي واحد شوشتر مورد ارزيابي قرار گرفت

زنـي بـذر و    اتيك علف هرز خردل وحشي بر جوانـه بررسي اثرات آللوپ

دو آزمـايش جداگانـه هـر يـك بـه      رشد گياهچة گندم و جو در قالب 
  : صورت طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار به شرح ذيل انجام شد

/ درصـد وزنـي  10و  5، 5/2هـاي صـفر،    اثر غلظت: 1-1آزمايش 
  هاي گياهچه گندم، زني و ويژگي حجمي عصاره خردل وحشي بر جوانه

/ درصـد وزنـي  10و  5، 5/2هـاي صـفر،    اثر غلظت: 1-2آزمايش 
  هاي گياهچه جو، زني و ويژگي انهه خردل وحشي بر جوحجمي عصار

هـاي هـوايي    چهار غلظت عصاره آبـي انـدام  در آزمايش دوم، اثر 
در قالـب دو   دو گياه زراعـي گنـدم و جـو    )درصد 10و  5، 5/2صفر، (

بـر  با سه تكـرار  آزمايش مجزا هر يك به صورت طرح كاملاً تصادفي 
  .رد ارزيابي قرار گرفتجوانه زني و رشد گياهچه خردل وحشي مو

، جو )رقم چمران(به منظور تهيه عصاره آبي، گياهان زراعي گندم 
هـاي آزمايشـي بـا     و علف هرز خـردل وحشـي در كـرت   ) نوبرقم ج(

از كاشت در مرحله گلـدهي  روز پس  90مساحت سه متر مربع كشت و
هـا پـس از    نمونـه . برداري انجام شد هاي هوايي هر گياه نمونه از اندام

سـپس گياهـان   . طور جداگانه در دماي اتاق خشك شـدند ه ستشو بش
دست آمده جهت همگن ه صورت مجزا آسياب و پودر به خشك شده ب

جهت تهيه عصاره آبي گياهان زراعي و علف هرز . شدن، الك گرديدند
 100و  50، 25درصد، به ترتيـب   10و  5، 5/2خردل وحشي با غلظت 

ميلي ليتر آب مقطر بـه   1000ياهان در گرم از پودر اندام هوايي اين گ
 24سـپس مخلـوط حاصـل بـه مـدت      . ساعت خيسانده شد 24مدت 

ساعت روي دستگاه شيكر قرار گرفت و بعد از عبور از دولايـه پارچـه   
دور  1000دقيقه بـا سـرعت    45ململ جهت زدودن ضايعات به مدت 

  . در دقيقه سانتريفوژ گرديد
هـا،   سنجي رشد دانه رسـت  ستيزني و ز جهت انجام آزمون جوانه

بذور گياهان زراعي و علف هرز، ابتدا توسط قارچ كـش مـانكوزب بـه    
كيلوگرم بذر، ضـدعفوني شـده و سـپس بـه      100گرم در  200نسبت 
از هر گياه تعـداد  . ساعت درآب مقطر جهت آماس قرار گرفتند 2مدت 

عدد بذر انتخاب و درون ظروف پتري ديـش اسـتريل روي كاغـذ     20
سپس به هر ظرف به ميزان پنج . في واتمن شماره يك چيده شدندصا

ــر از غلظــت هــاي  ميلــي ــراي . درصــد اضــافه شــد 10و 5، 5/2ليت ب
سـپس  . ليتر آب مقطر مصرف شـد  ، پنج ميلي)شاهد(هاي صفر  غلظت

درجـه   25ظروف حاوي بذور در محيط آزمايشگاه بـا متوسـط دمـاي    
  . گراد قرار گرفتند سانتي

بوط بـه كنتـرل و   مر) استاندارد(هاي توصيه شده  مانمتناسب با ز
زني گياهان زراعـي و   برداري و بررسي وضعيت جوانه گواهي بذر، نمونه
زنـي، سـرعت    پـس از تيمـار، آغـاز و درصـد جوانـه      علف هرز هر روز

ه بـه عنـوان معيـاري از    چ چه اصلي و طول ساقه زني، طول ريشه جوانه
منظور تعيـين  زده به  وزانة بذور جوانهشمارش ر. ي شدندگير رشد اندازه

زنـي بـر    درصد جوانه. زني انجام گرفت زني و سرعت جوانه درصد جوانه
  : محاسبه شد 1اساس رابطة 

GP = 100 (n / N )                                                  )1(  
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 :GP1زني    درصد جوانه  
:n  زده  تعداد بذور جوانه  
N :ت شده كل بذور كش  

  : محاسبه شد) 2(زني نيز بر اساس رابطة  ميانگين زمان جوانه
MGT = ∑ fi xi / N                                                 )2(  

زني ميانگين زمان جوانه:  MGT2 

 fi :روز شمارش  
xi :زده در روز تعداد بذر جوانه f ،ام  
N :زده  كل بذرهاي جوانه  

  :استفاده شد 3زني از رابطة  رعت جوانهبه منظور محاسبه س


di

Si
Rs n

i 1                                                            )3(    
Rs :تعداد بذر در روز(زني  ميزان جوانه(  
Si :زده در هر شمارش  تعداد بذر جوانه  
Di : تعداد روز تا شمارشn  ام  

چه پنج عـدد بـذر از    ه و طول ساقهچ گيري طول ريشه جهت اندازه
و به كمك خط كـش و   طور تصادفي انتخابه هر ظرف پتري ديش ب

آناليز آمـاري توسـط نـرم افـزار     . گيري شدند متر اندازه با مقياس ميلي
SPSSــزار  ، رســم شــكل ــرم اف ــه وســيلة ن مقايســه  و Excel  هــا ب
ال پـنج  اي دانكن در سطح احتم ـ ها از طريق آزمون چند دامنه ميانگين

  . درصد صورت گرفت
  

  نتايج و بحث
لـف عصـاره آبـي خـردل وحشـي بـر       هـاي مخت  اثر غلظـت 

  هاي گياهچه گندم و جو ژگيويزني و  جوانه
اره آبـي خـردل   ها نشان داد كه اثر عص نتايج تجزيه واريانس داده

زني،  زني، ميانگين زمان جوانه زني، سرعت جوانه وحشي بر درصد جوانه
گنـدم در سـطح   چه و وزن تر و خشك گياهچـة   اقهچه و س طول ريشه

عصـاره  افـزايش غلظـت   ). 1جـدول  (دار بود  احتمال يك درصد معني
دار  تمامي صفات مورد مطالعه گندم  خردل وحشي، باعث كاهش معني

به نحوي كه تيمار شاهد بالاترين سطح صفات . نسبت به شاهد گرديد
زنـي بـذور گياهـان     و غلظت ده درصد عصاره با توقـف كامـل جوانـه   

و ) 26(يمن و همكاران ). 3جدول (ترين سطح را دارا بودند  زراعي، كم
نتيجه گرفتنـد كـه اثـرات دگرآسـيب خـردل      ) 21(پترسن و همكاران 

. تركيبات گلوكوزينـولات اسـت   وحشي بر ساير گياهان، به دليل وجود
زني  رصد عصاره خردل وحشي، درصد جوانهد 10و  5، 5/2هاي  غلظت

درصـد كـاهش    100و  85، 67/56دم را نسبت به شاهد به ترتيـب  گن

                                                            
1- Germination percentage  
2- Mean germination time  

، )درصـد  5و  5/2(تيمارهـاي مختلـف عصـاره خـردل وحشـي      . دادند
و  02/3به ترتيـب بـه   ) شاهد( 57/8زني بذور گندم را از  سرعت جوانه

 ـ  غلظـت . بذر در روز كاهش دادند 95/0 ف عصـاره خـردل   هـاي مختل
ار تيم. چه گندم شد ساقه چه و دار طول ريشه وحشي سبب كاهش معني

ترين طـول   متر به ترتيب داراي بيش ميلي 40/130و  27/124شاهد با 
نتيجـه  ) 18(ماسـون و همكـاران   ). 3جـدول (چه بـود   چه و ساقه ريشه

باعـث  هاي آبي بقايـاي خشـك چنـد گونـه خـردل       عصارهگرفتند كه 
، )9(روسـتا نـژاد و همكـارن     .كاهش طول كلئوپتيل و ريشه گندم شد

گزارشات مشابهي از ) 7(و حميدي و همكاران ) 4(بهرامي و محمودي 
حضور مواد آللوپاتيـك ارائـه    چه گندم در چه و ساقه كاهش طول ريشه

  . اند داده
اثر عصاره آبي خردل وحشي بر تمـامي صـفات مـورد مطالعـه در     

). 2جـدول  (دار بـود   ة جو در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي    گياهچ
، 67/36زنـي جـو را بـه ترتيـب      ، درصـد جوانـه  عصارهافزايش غلظت 

زنـي   سـرعت جوانـه  . بت به شاهد كاهش داددرصد نس 100و  33/83
عصاره خردل وحشي  درصد 5و  5/2بذور جو در مجاورت غلظت هاي 

افزايش ). 3 جدول(بذر در روز كاهش يافت  82/0و  97/3به  37/8از 
دار طـول   معني هاي مختلف عصاره خردل وحشي باعث كاهش غلظت
مـار شـاهد   به طوري كه تي. چه جو نسبت به شاهد شد چه و ساقه ريشه

چه را به  چه و ساقه ترين طول ريشه متر بيش ميلي 27/122و  8/128با 
زنـي بـه    درصد عصاره نيز جوانـه  10ار غلظت خود اختصاص داد و تيم
و حسن پور ) 10(شجيع و همكاران ). 3جدول (طور كامل متوقف كرد 

اد گـزارش دادنـد كـه افـزايش غلظـت عصـاره و مـو       ) 5(و همكـاران  
دار  زنـي بـذور جـو را بـه طـور معنـي       آللوپاتيك، درصد و سرعت جوانه

  .دهد كاهش مي
بررسي روند تغييرات صفات مورد مطالعة بـذر و گياهچـة گنـدم و    

حشي نشان داد، شـيب تغييـرات   جو در واكنش به عصارة آبي خردل و
به اين معنـي كـه   . تر از گندم بود صفات آن در جو كمزني بذر و  جوانه

هاي  شكل(تري نسبت به گندم برخوردار است  گياه جو از حساسيت كم
 ).2و  1

 
زنــي و  هــاي عصــاره گنــدم و جــو بــر جوانــه  اثــر غلظــت

  گياهچه خردل وحشي هاي ويژگي
بـر تمـام صـفات مـورد      گنـدم و جـو  اثر غلظت عصاره دگرآسيب 

 .دار بـود  وحشـي در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي      بررسي خردل 
هـاي مختلـف عصـاره     غلظـت  گزارش دادند كـه ) 1(اصغري و تواري 
غلظت عصاره و نوع گيـاه باعـث كـاهش     برهمكنشگياهان زراعي و 

 .زني و صفات وابسته به آن در بذور خردل وحشـي شـد   دار جوانه معني
ردل وحشـي در  زنـي بـذر خ ـ   ها نشـان داد كـه جوانـه    مقايسه ميانگين

 91و  64درصد عصـاره آبـي گنـدم، بـه ترتيـب       5و  5/2هاي  غلظت
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 ).4جـدول  (درصد كاهش يافت  6/96و  80درصد و در جو به ترتيب 

زنـي بـذر خـردل     درصد هر دو گياه زراعـي، جوانـه   10در عصاره آبي 
گرآسـيب جـو بـر    بنـابراين، اثـرات د  . وحشي به طور كامل متوقف شد

. تـر بـود   دل وحشـي در مقايسـه بـا گنـدم بـيش     زني خـر  درصد جوانه
هاي جو بـه دليـل    نتيجه گرفتند كه ژنوتيپ) 15(ران باغستاني و همكا

تري نسـبت بـه ارقـام     وجود تركيبات فنوليك از اثرات دگرآسيبي بيش

گزارش شده اسـت كـه تركيبـات آللوشـيميايي جـو      . گندم برخوردارند
و ) 17(، فلاونوييـدها  )28(، اسيدهاي فنوليـك  )27(شامل آلكالوئيدها 

. شـوند  يجاد دگرآسيبي در سـاير گياهـان مـي   باعث ا) 23(ها  پلي آمين
بــا اســتخراج تركيبــات آللوشــيميايي جــو ) 11(فرهــودي و همكــاران 

ترين اثر  گزارش دادند كه آلكالوييدهاي آتروپين و استريكنين جو بيش
 .زني و رشد گياهچه سلمه تره داشتند را بر جوانه

 
 هاي گياهچه گندم زني و ويژگي خردل وحشي بر جوانه هاي مختلف عصاره آبي تجزيه واريانس اثر غلظت -1ل جدو

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  ميانگين مربعات

درصد      
  زني جوانه

سرعت 
  زني جوانه

ميانگين
زمان 
  زني جوانه

 طول

  چه ريشه
  طول
  چه ساقه

  وزن تر
  گياهچه

  وزن خشك
  گياهچه

42/5835** 3 صارهع غلظت  **15/46**99/8**46/10545**90/10095  **46/0  **05/0  

58/14 8 اشتباه  04/005/039/480/28  007/0  0004/0  
  76/11  73/16  61/10  78/5 13/9 29/6 65/9  )درصد(ضريب تغييرات

  دار در سطح احتمال يك درصد معني :**
  

 هاي گياهچه جو زني و ويژگي صاره آبي خردل وحشي بر جوانهلف عهاي مخت اريانس اثر غلظتتجزيه و -2جدول 

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  ميانگين مربعات

درصد      
  زني جوانه

سرعت 
  زني جوانه

ميانگين
زمان 
  زني جوانه

 طول

  چه ريشه
  طول
  چه ساقه

  وزن تر
  گياهچه

  وزن خشك
  گياهچه

40/9592**51/11026**06/11**21/43**90/6188** 3  عصاره غلظت  **55/0  **11/0  

17/7922/005/028/464/49 8  اشتباه  004/0  001/0  
  37/14  50/11  43/11  29/5 37/8 26/14 77/16  )درصد(ضريب تغييرات 

  دار در سطح احتمال يك درصد معني :**
  

 هاي گياهچه گندم و جو زني و ويژگي وحشي بر جوانه هاي مختلف عصاره آبي خردل مقايسه ميانگين اثر غلظت-3جدول 

  تيمار
  )غلظت عصاره(

  هاميانگين
درصد     

 زني جوانه

  

 سرعت
 زني جوانه

  )بذر در روز(

زمان ميانگين
  زني جوانه

  )روز(

 طول

  چه ريشه
  )متر ميلي(

 طول

  چه ساقه
  )متر ميلي(

  وزن تر
  گياهچه

  )گرم ميلي(

  وزن خشك
  گياهچه

  )گرم ميلي(
     گندم
100a 75/8  )شاهد(صفر a 52/2 c 27/124  a40/130  a 92/0  a 32/0  a 

33/43  درصد5/2  b 02/3   b63/3 b 73/18 b 13/55  b 68/0  b 21/0  b 
c 95/0 15 درصد5  c 92/3 a 93/1 c 73/16  c 42/0  c 14/0  c 

 - - - - - - - درصد10
     جو

100a 37/8  )شاهد(صفر  a 65/2 c 80/128  a27/122  a 01/1  a 46/0  a 
33/63  درصد5/2  b 97/3   b65/3 b 93/22  b 67/94  b 72/0  b 25/0  b 
c 82/0 67/16 درصد5  c 39/4 a 60/4 c 60/29  c 49/0  c 16/0  c 

 - - - - - - - درصد10
  .د استدار بين تيمارها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درص ر هر ستون بيانگر عدم تفاوت معنيحروف مشترك د   
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  هاي گياهچه خردل وحشي زني و ويژگي ف عصاره آبي گندم و جو بر جوانهمختل هاي قايسه ميانگين اثر غلظتم -4جدول

درصد       غلظت عصاره  گياه زراعي 
  زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

  )بذر در روز(

زمان ميانگين
  زني جوانه

  )روز(

 طول

  چه ريشه
  )متر ميلي(

 طول

  چه ساقه
  )متر ميلي(

  وزن تر
  گياهچه

  )گرم ميلي(

  وزن خشك
  گياهچه

  )گرم ميلي(

  
  گندم

100a 03/8  )شاهد(صفر  a83/2 b07/40 a 53/41 a 37/0 a 1/0 a 
67/36  درصد 5/2 b 77/1 b44/4 a6/3 b8/3 b 05/0 b 02/0 b 
33/8  درصد 5 c 34/0 c28/3 ab27/1 c27/1 c 02/0 b 007/0 c 

 - - - -- - -  درصد 10

  
  جو

100a 11/8  )شاهد(صفر  a 82/2 b 07/39 a33/43 a 4/0 a 1/0 a 
20b 97/0  درصد 5/2 b78/3 ab2b27/2 b 04/0 b 02/0 b 
33/3  درصد 5 c 11/0 c 4a33/0 c33/0 c 01/0 b 007/0 b 

 - - - --- -  درصد 10
  .دار بين تيمارها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد است حروف مشترك در هر ستون بيانگر عدم تفاوت معني

  
يك و يـدروگزام اكه تركيبـات فنلـي، ه  نتيجه گرفت ) 24(ورشان 

زني برخي  هاي هوايي گندم براي جوانه اسيدهاي چرب در عصاره اندام
  .  هاي هرز سمي است علف

چـه خـردل وحشـي     چه و سـاقه  نتايج مقايسه ميانگين طول ريشه
نشان داد كه اين صفات به طور متفاوتي تحت تأثير عصاره گندم و جو 

عصـاره جـو در كـاهش رشـد طـولي       كه اثـر اي  قرار گرفتند، به گونه
بـا افـزايش   ). 4جدول (تر بود  چه نسبت به گندم بيش چه و ساقه ريشه

چـه رونـد نزولـي     چه و سـاقه  ظت عصاره گياهان زراعي، رشد ريشهغل
ترين و غلظت ده درصـد عصـاره    داشته به نحوي كه تيمار شاهد بيش

ا بـه خـود   تـرين سـطح صـفات فـوق ر     زنـي كـم   با توقف كامل جوانه
چه بـه تغييـرات    چه و ساقه بررسي واكنش طول ريشه .اختصاص دادند

تـري نسـبت    چه با سرعت بيش غلظت عصاره نشان داد كه طول ساقه
چـه خـردل    چـه و سـاقه   كاهش طول ريشـه . چه كاهش يافت به ريشه

ها از  وحشي ممكن است بيانگر اين مطلب باشد كه طويل شدن سلول

ها، كاهش تقسيم سلولي و ممانعـت از   ورمونطريق ممانعت از عمل ه
 قرار گرفته باشـد تركيبات آللوشيميايي ثير أجذب عناصر غذايي تحت ت

)14(.  
عصاره آبـي دو گيـاه   طور كلي، نتايج اين تحقيق نشان داد كه ه ب

زراعي گندم و جو و علف هرز خردل وحشي بر يكديگر اثر دگرآسـيبي  
بر گندم نسـبت بـه جـو و اثـر     اثرات دگرآسيب خردل وحشي . داشتند

بنابراين به . تر بود عصارة آبي جو بر خردل وحشي نسبت به گندم بيش
رسد، شناسايي و استفاده از تركيبات دگرآسيب گندم و جـو بـه    نظر مي

اي از مطالعـات بعـدي    توانـد جنبـه   هاي زيستي، مـي  عنوان علف كش
در تنـاوب يـا بـه     امكان استفاده از اين دو گياه زراعـي چنين  هم. باشد

جهت كنترل علف هرز هاي زراعي،  با ساير گونهصورت كشت مخلوط 
  . خردل وحشي وجود دارد
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