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  چكيده

ايـن بيمـاري در   . اكثر مناطق جهان وارد مـي سـازد  هاي  بيماري مهمي است كه هر ساله خسارت زيادي را به تاكستان) زوال مو( موبيماري اسكاي 
اسكا يك بيماري مركب است كه داراي علايـم مشخـصي در باغـات انگـور بـوده و تـاكنون       . استاي بيشتر شايع    داراي آب و هواي مديترانه    هاي    كشور

 Phaeoacremonium قارچي متعددي در اسـتان خراسـان شـمالي بـراي ايـن بيمـاري گـزارش شـده اسـت كـه مهمتـرين آنهـا             عوامل بيماريزاي

iranianum(Phi)، Fomitiporia mediterranea(Fmed) وPhaeomoniella chlamydospora(Pch)   ايـن تحقيـق در   .  مـي باشـد
مـانكوزب،  _فوزتيـل آلـومينيم، مـانكوزب، متالاكـسيل        تيرام، تبوكونـازول، پنكونـازول،    -شرايط آزمايشگاهي با سيزده قارچكش شامل بنوميل،كربوكسين      

 بـر روي رشـد    صـفر و 1/0  ،2/0 ، 1 ، 2 ، 3 ، 10، 100 غلظـت  8تيرام، پروپيكونازول، اگريفوس، ارتيوا و ارسنيت سديم در +كربوكسين، تيوفانات متيل
اين بررسي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالـب طـرح كامـل    . در دو آزمايش جداگانه مطالعه شد Phi و Pchميسليوم و نيز جوانه زني اسپور قارچهاي  

 ارسنيت سديم بيشترين تاثير بر بازدارندگي از رشد ميسليوم سه قارچ مولد بيماري اسكا داشـت و پـس از آن                      تركيب. تصادفي در سه تكرار صورت گرفت     
 ه و تـاثير خـوبي در ممانعـت از رشـد ميـسليوم داشـت              Phiو  Pch و دو قـارچ   Fmedب بـراي قارچهـاي      قارچكشهاي كربوكسين تيرام وبنوميل به ترتي     

نتايج حاصـل از    .بودند  پي پي ام داراي بيشترين كارائي      3 و   10،100قارچكشيهمچنين غلظتهاي    .قارچكشهاي اگريفوس و ارتيوا داراي كمترين اثر بودند       
 تيرام  و تيوفانات متيل درصد51/87  باقارچكشهاي ارسنيت سديم نشان داد كه Phiو Pchورهاي دو قارچ اثرات قارچكشي بر ممانعت از جوانه زني اسپ

  .كمترين اثر بر جوانه زني اسپور را در پي داشته است) درصد55/20(  اگريفوس قارچكشوبيشترين تاثير  ممانعت،  درصد93/85 با
 

   انگور، بيماري اسكا، قارچكش: كليديهاي واژه
  

    1 دمهمق
قارچي هاي    ترين و مهلك ترين بيماري     بيماري اسكايكي از مهم   

ايـن بيمـاري    . اسـت كه در بسياري از كـشورها شـايع          انگور مي باشد  
ديده شده امـا در سـالهاي اخيـر بـر     اغلب بر روي درختان انگور مسن    

روي درختان جوان انگور تحت نام بيماري پتـري نيـز مـشاهده شـده               
 زوال مـو نيـز    يـا اري اسكا كه تحت عنوان سـكته بيم ).15 و 3(است 

اي شيوع بيـشتري     هواي مديترانه  ناميده مي شود، در مناطقي با آب و       
  محصول و مرگ گياه مي گـردد نقصانداشته و موجب كاهش رشد، 

                                                            
   دانشجويان كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان -4 و 1
منابع طبيعـي    مركز تحقيقات كشاورزي و    ،قيقات گياهپزشكي بخش تح  استاديار -2

  استان خراسان رضوي 
  ) Email: Karimi_in@yahoo.com                 : نويسنده مسئول-(*
   مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرجاستاديار -3
   تهران دانشگاه پيام نور ، بيوتكنولوژيگروه ارشد يكارشناسدانشجوي  -5

 در ايران از استان خراسـان شـمالي و   اين بيماري براي اولين بار   .)12(
علائـم درونـي تنـه       .)13 و 10( سپس از استان فارس گزارش گرديـد      

هـاي    شامل پوسيدگي و ضايعات سفيد رنگ در قسمت مركزي و لكـه           
سندرم حاد اسـكا نيـز      . سياه رنگ پراكنده در داخل چوب تنه مي باشد        

به طور ناگهاني در اواسط تابستان به صورت سكته مو اتفاق مي افتـد              
نگـور  كه علائم آن به صورت خشكيدگي سريع برخي از بازوهاي تنه ا           

علايم برگي به صورت كلروز و نكروز بين رگبرگهـا          . مشاهده مي شود  
). 12 و 9(و خــشكيدگي و ريــزش قبــل از موعــد نمايــان مــي گــردد 

  Fomitiporia mediterraneaمهمترين قارچ مولد پوسيدگي سـفيد 
قهوه اي رنگ در تنه مـو يـك يـا           هاي    وعوامل قارچي جداشده از رگه    

 Paeomoniella و Phaeoacremoniumچنـــد گونـــه ازقـــارچ 

chlamydospora  تـاكنون محققـين    ).5(  در ايران گزارش شده است
از . مختلفـي ارائـه داده انـد      هـاي     براي مبارزه با ايـن بيمـاري راهكـار        

هـاي    مبارزه با اين بيماري مـي تـوان بـه اسـتفاده از روش             هاي    روش

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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ياهـان  آلوده، خارج نمـودن بقايـاي گ      هاي    مكانيكي مانند هرس شاخه   
و همچنين استفاده از سـموم      ) 12(بيمار از تاكستان و نابود كردن آنها        

يا تزريق درتنه،    مختلفي مانند سم پاشي و    هاي    شيميايي كه به صورت   
در  )14(مونـائي و همكـاران      ). 1( شاخه ها و يا در خـاك اشـاره كـرد          

 كه ميزان مـصرف ارسـنيت سـديم بـراي     گزارش كرده اند1996سال

 گرم در هر ليتر است كه به صورت اسـپري           5/12ري اسكا   كنترل بيما 
ها دو هفته پس از هرس و سه هفته قبل از جوانـه              بر روي تنه و شاخه    

د دو سـال متـوالي   شده است و اين سم پاشي باي زني انگور استفاده مي 
 يـادآور  2000در سـال  ) 7(گروئن والـد و همكـاران     . ادامه داشته باشد  
كشي مانند پروكلراز منگنز كلرايد و همچنـين  قارچ  شدند كه تركيبات

 خـان و  .ثر مـي باشـد  ؤ م ـPchتبوكونازول در كاهش علايم ناشي از 

 در شرايط گلخانه اي گـزارش كردنـد كـه           1999در سال   ) 11(گيوبلر  
بنوميـل و فنـاريمول باعـث كـاهش علايـم ناشـي از              هاي    قارچ كش 

در ) 4(كـاران   دي ماكرو و هم    .در موهاي جوان مي شوند    Pchآلودگي  
 300 غني شـده بـا       PDAگزارش كردند كه محيط كشت       2000سال  
 بـر كـاهش رشـد    درصـد 40 گرم از اسـيد فـسفوريك تـا حـدود           ميلي

 تحقيقاتي كه لائوكارت و     براساس .ثر بوده است  ؤم Pchميسليوم قارچ   
 در مورد اثرات تعدادي از قارچ كش هـا          2001 در سال    )12(همكاران  

 انجـام دادنـد، ضـعيف       Pchم وجوانه زني اسـپور      بر روي رشد ميسليو   
جاسـپرز   .ترين عملكرد را مربوط به قارچ كش بنزوتيوديازول دانـستند         

گـروه  ( مختلـف هـاي     كـش  در طي بررسي اثر قارچ     2001در سال   ) 9(
بر رشد ميسليوم و    ) بنزيميدازول ها، گروه تريازول ها، آنيلوپيرميدين ها      

كه از گـروه بنزيميـدازول هـا          نمود اعلام Pchجوانه زني كنيدي قارچ   
همچنـين  . ثر اسـت  ؤم قارچ كش بنوميل در كاهش جوانه زني كنيدي       

هيدروكسي كوينولن سولفات تأثير خوبي بر كاهش جوانه زنـي اسـپور            
ثر نبـود، قـارچ كـش       ؤداشت اما در جلوگيري از رشد ميسليوم زيـاد م ـ         

نعـت از   نيز بـر مما   ) استروبي(متيل  - سيستميك كروزوكسيم  -موضعي
همچنـين وي بـه     . مطلوبي داشت جوانه زني اسپور و رشد ميسليوم اثر        

 DMI Demethylationگـروه  هـاي   اين نتيجه رسيد كه قارچ كش

Inhibitors) ( كهEC50 ست بر هر دوي  ا پي پي ام 15 آنها بيشتر از
مختلفـي را   هـاي      روش تاكنون محققين  .اين موارد بي تأثير بوده است     

ن بيماري پيشنهاد كرده اند كه هيچ يك از آنها هنوز به            براي كنترل اي  
 بر اساس گزارشات سانچو و موكرجي     . صورت قطعي اثبات نشده است    

 براي مبارزه با اين بيماري از يـك روش مكـانيكي            2008 در سال    )2(
استفاده مي شود كه هنوز هم در بعضي از مناطق مديترانه اي متداول             

 درختچه مو از وسط شكافته شده و قلـوه          در اين روش تنه آلوده    . است
سنگي در اين شكاف قرار داده مـي شـود تـا سـطوح پوسـيده تنـه در                
معرض هوا قرار بگيرد اين عمل باعث ايجاد تأخير در علايم در برخي             
از سال ها مي شود و در واقع اثري مشابه با ارسنيت سديم دارد ضـمنا           

نيـــل و ســـموم فولپـــت، كروزوكـــسيم متيـــل، پريمتا    آنهـــا
ثر دانـستند و    ؤسايپرودينيل عليه بيماري اسكاي مو م ـ     +فلوديوكسونيل

ياد آور شدندكه پس از منسوخ شدن تركيب ارسـنيت سـديم تـاكنون              
ثري بـراي   ؤموفق به يافتن قارچ كشي نشده اند كه بتواند جايگزين م ـ          

اين قارچ كش به طور قطع سبب بهبود موهاي آلوده          . اين تركيب باشد  
ه باعــث ايجــاد تــأخير و تعلــل در خــسارت وارده بــه شــود بلكــ نمــي

 معرفي نمودنـد    Escudoآنها تركيبي به نام     . مو مي شود  هاي    درختچه
كاربندازيم و فلـوزيلازول بـوده و باعـث         هاي    كه تركيبي از قارچ كش    

مولد اسـكاي مـو     هاي    ناشي از هرس در مقابل قارچ     هاي    حفاظت زخم 
يميايي بيماري اسكاي انگور بسيار     با توجه به اينكه كنترل ش     . مي شود 

دشوار بوده و قارچكشهاي اندكي توانسته اند روي عوامل قارچي مولـد       
 چنـد قـارچكش     لذا هدف از اين تحقيق بررسي كارائي       آن موثر باشند  

مهم تجارتي موجود در بازار بر عليه قارچهاي مولد بيماري در شـرايط             
  آزمايشگاهي مي باشد

  
  مواد و روش ها

 اثر سيزده قارچ كش در ممانعت از رشـد ميـسليوم            بررسي
  Phiو Fmed ,Pch هاي  قارچ

 رشـد ميـسليوم    بررسي اثر سيزده قارچ كش بر ممانعـت از        در اين   
 كه از عوامل قـارچي مهـم مولـد   Fmed,Pch,Phi قارچهاي ) كلني(

بيماري اسكاي مو در استان خراسان شمالي مي باشند، مـورد مطالعـه             
 Pch و   Phiلازم بـذكر اسـت كـه قارچهـاي          ). 1 جـدول (قرار گرفت   

  . دارندداراي رشد بسيار بطئي وكندي روي محيط كشت
 
 نام عمومي و نام تجاري قارچكشهاي انتخاب شده در اين -1جدول

  تحقيق
  نام تجاري  ينام عموم 

  ارسنيت سديم  ارسنيت سديم
  اگريفوس   اسيد فسفريك

  ارتيوا   آزوكسي استروبين
  بنوميل   بنليت % 50 

  پنكونازول   توپاس% 20
  پروپيكونازول  تيلت% 50 

  تبوكونازول  راكسيل% 2دي اس 
  تيرام+تيوفانات متيل  همايكت% 80 

  فوزتيل آلومينيوم  اليت
  كربوكسين  ويتاواكس% 75 
  تيرام-كربوكسين  تيرام-ويتاواكس% 75 

  مانكوزب   45-ديتان ام 80%
   مانكوزب-سيلمتالاك مانكوزب % 64-ريدوميل% 8

  
زمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي در سـه            آ

 پي پـي  صفرو 1/0 ،2/0  ،1  ،2  ،3  ،10،  100(  غلظت8تكرار و در 
 قارچي از مركـز تحقيقـات كـشاورزي و        هاي    ايزوله. انجام پذيرفت ) ام



  1393 تابستان، 2شماره، 28، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      256

 با توجه به درصد     ابتدا .منابع طبيعي استان خراسان رضوي تهيه گرديد      
و 1/0 ،2/0  ،1  ،2  ،3  ،10،  100هـاي   رقـت ثره قـارچكش،  ؤماده م ـ
 ميلـي  18سـپس   . شـد  پي پي ام براي تمامي قارچ كش ها تهيه           صفر

 پـودر    گـرم  20مقـدار  ((MEA) ليتر محيط كشت عصاره مالـت آگـار       
در داخـل   )گـرم عـصاره مخمـر را در يـك ليتـر آب        5 و   عصاره مالت 

آزمـايش  هـاي     لولـه . رار تهيـه شـد     تك ـ 3آزمايش و در قالب     هاي    لوله
 ميلـي   2حاويهاي    بهمراه محيط كشت پس از استريل شدن به پتري        

هر قارچ كش به روش اختلاط سم با محـيط كـشت            هاي    ليتر از رقت  
انتقـال و بـه خـوبي بـا سوسپانـسيون سـم       ) Horsfall  )6طبق روش

 ميلـي ليتـر آب مقطـر        2جهت بررسـي تيمـار شـاهد،        . مخلوط گرديد 
سپس از كلني هريـك     .  مخلوط گرديد  MEAل با محيط كشت     استري

 ميلـي  5 يك حلقه ميسليومي به قطر Pch و Phi،Fmedهاي از قارچ
 روزه در وسط هر پتري كـشت و پتـري هـا در دمـاي                5متر از محيط    

پس از گذشـت    .  درجه سانتي گراد در انكوباتور نگهداري شدند       1±26
ت عمـود بـر هـم انجـام         روز اندازه گيـري قطـر كلنـي در دو جه ـ          10
مناسبي براي مقايسه اثـر چنـد    معيار ميتواند Ec50 همچنين فاكتور.شد

% 50بـدين منظـور غلظـت مـؤثر     . قارچ كش روي يك قارچ مي باشد    
)Ec50 ( مختلـف  هـاي     براي تعيين آن، ابتدا لگاريتم غلظـت      . تعيين شد

قارچ كش مشخص و سپس مقادير پروبيت يا درصد ممانعـت از رشـد              
يوم براي هر غلظت از جداول مربوطـه اسـتخراج و معادلـه خـط               ميسل

 كه پروبيت معادل    5با جايگزين كردن عدد     . رگرسيون آن رسم گرديد   
   در فرمول خـط رگرسـيون       Y ممانعت از رشد است به جاي         درصد 50

)Y═ a +bx ( مقدارx      تعيين گرديـد و بـا گـرفتن آنتـي لگـاريتم x ، 
  . بدست آمدEc50  قارچ كشيدرصد50غلظت معادل 

  

بررسي اثر قارچ كش ها در ممانعت از جوانـه زنـي اسـپور              
     Phiو  Pchهاي  قارچ

 عامل پوسـيدگي سـفيد تنـه انگـور          Fmedبا توجه به اينكه قارچ      
قادر به توليد اسپور بر روي محيط كشت نمي باشد لذا اثر بازدارنـدگي              

د و فقط اثـرات  قارچكشها بر روي جوانه زني اسپور اين قارچ مقدور نبو  
نتايج اوليـه   .  قرار گرفت  Phiو Pchقارچكش روي جوانه زني دو قارچ       

 پي پـي  صفرو 1/0 ،2/0  ،1  ،2  ،3  ،10،  100 (غلظت  8بررسي اثر 
قارچ كشي در ممانعت از جوانه زني اسپور نشان داد كه بهترين اثر              )ام

ي كليـه    پي پي ام است و بنـابراين بـرا         3بازدارندگي مربوط به غلظت     
 پي پي ام در ممانعت از جوانه زني اسپور به           3قارچ كش ها اثر غلظت      

اين آزمايش نيز به صورت فاكتوريل ودر       .  بررسي شد  Horsfallروش  
ماننـد آزمـايش قبلـي محـيط        . قالب طرح كامل تصادفي انجام گرفت     

 3آزمايش و درهاي     ميلي ليتر در داخل لوله     18 به ميزان    MEAكشت  
جه سانتي گراد    در 121پس از استريل نمودن در دماي        .شدتكرار تهيه   

 ميلي ليتـر از     2حاوي  هاي    ، محيط كشت به پتري     اتمسفر 5/1و فشار   
سـپس  . هر يـك از قـارچ كـش هـا انتقـال يافـت        پي پي ام3غلظت

پـس از انعقـاد     . سوسپانسيون سـم بـا محـيط كـشت مخلـوط گرديـد            
 5×105 كـه حـاوي      ها، يك قطره كوچك از سوسپانسيون اسپور       محيط

پتري ها بـه    . اسپور در هر ميلي متر بود به وسط هر پتري انتقال يافت           
پس از گذشـت    .  درجه سانتي گراد انكوباتور انتقال يافتند      26±1دماي  
جوانـه زده   هاي     ساعت، درب پتري ها برداشته و تعداد اسپور        24حدود  

د و   ميكروسـكوپ تعيـين ش ـ     X40و جوانه نزده به وسيله بزرگنمـايي        
 بررسي با اسـتفاده از      موردهاي     جوانه زني اسپور قارچ    درصد ممانعت از  

   .رابطه زير محاسبه گرديد

 
  X100)تيماردرزده اسپورهاي جوانه  ميانگين -در شاهدزده اسپورهاي جوانه ميانگين  (= اسپور جوانه زني درصد 

  شاهددرزده اسپورهاي جوانه ميانگين 
 

   Pch و Fmed ،Phiهاي   قارچميسليومسي اثر چند قارچ كش در ممانعت از رشد  تجزيه واريانس برر-2جدول
  (MS)عات بميانگين مر

  منابع تغييرات
 

 Fmedكلني قارچ  Pchكلني قارچ Phiكلني قارچ   درجه آزادي

  قارچ كش
  غلظت

  غلظت×قارچ كش 
  خطاي آزمايش

12  
7  
84  
208  

**816/3  
**516/10  
**360/0  

011/0  

**344/1  
**056/4  
**119/0  

015/0  

**365/4  
**434/3  
**174/0  

011/0  
  cv(    35/6  70/11  64/9%(ضريب تغييرات 

     ** ،* ،ns و غير معني دار%1، % 5 به ترتيب معني دار در سطح 
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  نتايج
نشان داد كه اثر سيزده قارچ كش مورد آزمايش در ممانعـت            نتايج  

بسيار معني دار بـوده و       Pchو  Fmed  ،Phiهاي    از رشد ميسليوم قارچ   
م قارچكشهاي بكار رفته شده تـاثير زيـادي در كـاهش رشـد ميـسليو              

  .)2جدول (قارچهاي مورد آزمايش داشته است 
نتايج مقايسه ميانگين اثر سـيزده قـارچكش در ممانعـت از رشـد              

 % )1آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن در سـطح            ( Fmedميسليوم قارچ   
ترين اثر را روي كـاهش رشـد كلنـي          ارسنيت سديم بيش  كه  نشان داد   

+ در صورتيكه تيوفانـات متيـل     ).  سانتيمتر 056/1( داشت   Fmedقارچ  
 392/2( داشته اسـت     Fmedتيرام كمترين اثر روي كاهش قطر كلني        

 ارسـنيت سـديم قارچكـشهاي ديگـر ماننـد      تركيـب پس از   ). سانتيمتر
نيــز ) ســانتيمتر331/1(و ارتيــوا ) ســانتيمتر155/1(كربوكــسين تيــرام 

جـدول  ( بكاهد   Fmedتوانسته به ميزان قابل توجهي از رشد ميسليوم         
3.( 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر قارچكـشها روي ميـزان رشـد             
 نشان دادكه تركيب ارسنيت سديم بيـشترين تـاثير در           Phiكلني قارچ   

بازدارندگي از رشد ميسليوم را داشته و كمترين تاثير در كـاهش رشـد              
بــه  (را قــارچكش كربوكــسين تيــرام داشــت    Phiچ كلنــي قــار 

بنوميل از لحـاظ ممانعـت       ). سانتيمتر 381/2 سانتيمترو   7502/0ترتيب
) سانتيمتر140/1(  در رده بعدي قرار گرفته     Phiكنندگي رشد ميسليوم    

آن قارچكش مانكوزب نيز تاثير خوبي در كاهش قطـر كلنـي            پس از  و
–ي كربوكسين، متالاكـسيل   قارچكشها). سانتيمتر277/1(داشته است   

مانكوزب و فوزتيل آلومينيم تاثير چنداني در ممانعت از رشـد مـسيليوم        
  ).3 جدول( است نداشته Phiقارچ

مقايسه ميانگين اثر سيزده قـارچكش در جلـوگيري از رشـد            نتايج  
كه ارسنيت سديم داراي بهترين اثـر و ميـزان     نشان داد Pchميسليوم  

 سانتيمتر بـود كـه قطـر كلنـي بـسيار            6440/0رشد كلني قارچ بميزان   
قارچكش كربوكسين در مقابل تاثير بسيار      . ناچيزي محسوب مي گردد   

ميـزان رشـد   ( داشته اسـت     Pchكمي بر روي سرعت رشد كلني قارچ        
ميزان رشد  (پس از ارسنيت سديم قارچكش بنوميل       ).  سانتيمتر 436/1

شد قطـر كلنـي     ميزان ر ( و كربوكسين تيرام    )  سانتيمتر 7312/0كلني  
توانست تاثير خوبي در ممانعت از رشـد ميـسليومي          )  سانتيمتر 8050/0

ضمنا قارچكشهاي مانكوزب،    .داشته باشد و از سموم قابل توصيه است       
ارتيوا و توپاس نيز تاثير كمي بر روي سـرعت رشـد ميـسليوم داشـته                

  .است
غلظت قارچكشي مورد آزمـايش     8همچنين نتايج نشان داد كه اثر       

 بسيار معني   Pchو  Fmed  ،Phiهاي    ممانعت از رشد ميسليوم قارچ    در  
دار بوده است و غلظتهاي بكار رفته شده تاثير زيادي در كاهش رشـد               

نتايج مقايـسه   ). 1جدول  (ميسليوم قارچهاي مورد آزمايش داشته است       
 غلظت قارچ كش در ممانعت از رشد كلني قارچهـاي           8ميانگين اثرات   

Fmed،Phi   وPch مختلـف قـارچ    هـاي     ن داد كه در بين غلظت      نشا
رشـد كلنـي     بـر روي پـي پـي ام  100مورد مطالعه غلظـت  هاي  كش

  . بيشترين تاثير داشته و توانسته استPch و  Fmed , Phiقارچهاي 

  
  متفاوتهاي   تحت تاثير قارچكشPch و Fmed ،Phiهاي  قارچ) بر حسب سانتيمتر(  ميانگين رشدكلني-3جدول

  Fmedميانگين رشد كلني      Phiميانگين رشد كلني  Pch كلنيميانگين رشد

 j6440/0 k7502/0   k056/1  رسنيت سديما  
g8925/0 h381/1   a392/2  تيرام+ تيوفانات متيل  
e065/1 c985/1   b179/2  مانكوزب-متالاكسيل   
h8050/0 a381/2   j155/1  كربوكسين تيرام  
i7312/0 j140/1   e723/1  بنوميل  

  b354/1 i277/1   f579/1  مانكوزب  
  f9712/0 gh403/1   e707/1  تبوكونازول  

cd164/1 fg451/1   i331/1  ارتيوا  
de107/1 d878/1   h428/1  فوزتيل آلومينيوم  

 a436/1  b050/2   d887/1  كربوكسين  
 fg9050/0 f507/1   g496/1  پروپيكونازول  
c195/1 e577/1   c852/1  اگريفوس  
  c183/1 f506/1   b143/2  توپاس  

  .بر اساس آزمون دانكن هستند%5داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني داري در سطح هاي  ميانگين -*
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حداكثر بازدارندگي از رشدكلني قارچها فوق الذكر را به ترتيب بـه            

تر در پـي     سانتيم 4016/0 سانتيمتر و    023/1 سانتيمتر،   7057/0ميزان  
  داراي حـداقل ميـزان   پـي پـي ام  1/0و همچنين غلظـت      داشته باشد 

 سـانتيمتر،   163/2ممانعت از رشد ميسليوم قارچهاي مذكور به ترتيـب          
عدم وجـود تفـاوت معنـي دار        . سانتيمتر بود 345/1 سانتيمتر و    821/1

هـاي    در مـورد قـارچ     پي پي ام   1/0 و غلظت ) شاهد( بين غلظت صفر  
Pch   وPhi ن مي دهد كه پايين بودن مقدار غلظت به كـار رفتـه              نشا

قارچ كش تأثير قابل ملاحظه اي در جلوگيري از رشـد ميـسليوم آنهـا               
البته همانطور كه انتظار مي رود با افزايش ميزان غلظت          . نداشته است 

 .قارچ كش ميزان تأثير آن نيز در مورد هر سه قارچ افزايش مـي يابـد               
تيـرام تـاثير    –نوميـل و تيوفانـات متيـل      قارچكشهاي ارسنيت سديم، ب   

 داشـته  Pchو Phiمناسبي بر ممانعت از رشد ميسليوم تركيب دو قارچ  
در حاليكه قارچكشهاي ارسنيت سديم و كربوكسين تيرام توانستند بـر           

 د اثـرات مطلـوبي بگـذار      Pch و   Fmed كاهش رشد ميسليوم دو قارچ    
  ).4جدول (

  
كلني )ب سانتيمتربر حس( مقايسه ميانگين رشد - 4جدول
  در غلظتهاي متفاوت قارچكشPchو   Fmed  ،Phiهاي قارچ

Pch  Phi  Fmed  پي پي ام(غلظت(  
   a312/1      a859/1      a240/2  0  
   a345/1      a821/1       b163/2  1/0  
    b233/1      b760/1      c016/2  2/0  
    c170/1      c709/1     d896/1  1  
    d111/1     d593/1     e678/2  2  
  e9623/0      e475/1     f501/1  3  
   f7434/0      f244/1     g233/1  10  
  g4016/0     g023/1    h7057/0  100  

داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني داري هاي  ميانگين
  .بر اساس آزمون دانكن هستند%5در سطح 
  

 اثـرات غلظـت در     )2جـدول    (ريـانس تجزيـه وا  با توجه به جدول     
 Pchو Fmed ،Phiقارچكش در بازدارندگي از رشد ميسليوم قارچهاي        

هـاي     نتايج اثرات متقابـل نـشان داد كـه غلظـت           .داراست بسيار معني 
پايين تر بـر كـاهش رشـد        هاي     نسبت به غلظت   پي پي ام  10بالاتر از   

شد آنها مي مؤثر است و مانع از رPch   وFmed ،Phiهاي  كلني قارچ
مـورد  هاي     قارچ كش  پي پي ام   1/0گردد، به طوري كه كاربرد غلظت       

هـاي    مطالعه عملأ تأثير بسيار ناچيزي در ممانعت از رشد كلنـي قـارچ            
تيوفانـات  هاي    در اين بين قارچ كش    ). 5جدول  (مورد نظر داشته است     

 پي پي ام توانست كاملا از رشد سه قـارچ           100تيرام در غلظت    + متيل
 پي پـي ام كـاهش رشـد         10رد آزمايش جلوگيري كند و در غلظت        مو

 بـراي    درصـد  10/79 و   Fmed براي    درصد 05/83ميسليوم به ميزان    

 را در پـي داشـته       Phi براي قارچ     درصد 23/88به ميزان     و Pchقارچ  
 باعـث كنتـرل   پي پـي ام  100است همچنين ارسنيت سديم با غلظت    

 گرديد و بـه مقـدار   Pchو  Fmedكنندگي كامل رشد كلني قارچهاي 
قارچكـشهاي  . ممانعـت بعمـل آورد     Phi از رشد كلنـي       درصد 77/84

در غلظـت     مانكوزب نيـز   -كربوكسين تيرام، كربوكسين و متالاكسيل    
هـاي     تاثير خـوبي در كـاهش رشـد كلنـي قـارچ            پي پي ام   100 و   10

Fmedو  Pchبـه  100 پـي پـي ام  كاربرد بنوميل با غلظـت  .  داشتند 
 پي پي ام دقيقأ تأثير يكساني بـر رشـد كلنـي             10سنيت سديم   جاي ار 

Pchگذاشته و باعث توقف كامل رشد ميسليومي آنها گرديده است  . 
و انجــام محاســبات  )Ec50(پــس از تعيــين غلظــت مــؤثر قــارچ  

مورد مطالعه و بررسي اثرات     هاي    لگاريتمي براي هر يك از قارچ كش      
 مشخص گرديد كـه قـارچ       Pch و   Fmed  ،Phiآنها بر روي قارچ هاي    

تيرام و ارسـنيت سـديم بـا حـداقل ميـزان            + تيوفانات متيل هاي    كش
هاي   توانند تأثيرات قابل ملاحظه اي بر روند رشدي قارچ         كشندگي مي 

  ). 6جدول(مذكور داشته باشند 
  
هاي   غلظت مؤثر چند قارچ كش و اثرات آن بر روي قارچ-6جدول

Fmed ،Phi و Pch  

    )Ec50(غلظت مؤثر قارچ 
  

Pch  Phi  Fmed  قارچ كش             
  تيرام+ تيوفانات متيل  02/2  72/2  72/3
  آرسنيت سديم  33/4  66/3  42/2
  وزتيل آلومينيومف  5/13  154  14/30

  
بررسي اثر سيزده قـارچ كـش در ممانعـت از جوانـه زنـي               

  Pch وPhiهاي  اسپور هر يك از قارچ

 واريانس آزمايش سموم مورد نظر نـشان داد         تايج حاصل ازتجزيه  ن
ي مـو   انه زني اسپور قارچهاي مولد اسكا     بر جو  )قارچكش( كه اثر تيمار  

  ).7جدول ( بسيار معني دار است
 

 تجزيه واريانس بررسي اثر چند قارچ كش در ممانعت از -7جدول
  Pchو  Phiجوانه زني اسپورهاي 

 يراتمنابع تغي درجه آزادي (MS)ميانگين مربعات

 قارچ 1  869/1477**

 قارچكش 12  781/3416**

 قارچ×قارچكش 12  087/259**

 خطا 52 396/48

 ضريب تغييرات  63/11%  

%1و % 5در سطح احتمال  معني دار به ترتيب غير معني دار،  *- , ** ,ns 
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 3غلظت (  مقايسه ميانگين اثرات ساده سيزده قارچكش-8جدول 
  )درصد( وربر جوانه زني اسپ) پي پي ام

  قارچكش  بازدارندگي ازجوانه زني اسپور
a 51/87  رسنيت سديما  
a 93/85  تيرام+ تيوفانات متيل  

ab 81  مانكوزب-متالاكسيل   
bc99/75  كربوكسين تيرام  
ab83/80  بنوميل  
cd35/68  مانكوزب  
e23/50  تبوكونازول  
d03/65  ارتيوا  
cd01/68  فوزتيل آلومينيوم  
f20/30  كربوكسين  
f28/31  پروپيكونازول  
g55/20  اگريفوس  
f69/32  توپاس  

داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در هاي  ميانگين
  تفاوت معني داري ندارند% 5سطح احتمال 

  

نتايج نشان داد كه ارسنيت سـديم بـا بيـشترين تـاثير بـه ميـزان                 
رده اسـت و همچنـين       از جوانه زني اسـپور ممانعـت ك ـ        درصد 51/87

اثر خوبي در جلوگيري از جوانه زني        تيرام نيز -نات متيل اقارچكش تيوف 
ن قارچكـشهاي متالاكـسيل مـانكوزب و        آپـس از     .اسپور داشته است  
 مناسبي توانسته اند كنترل     درصد 83/80 و درصد 81بنوميل به ترتيب    

ي در ضمن قارچكش اگريفـوس دارا      .بر جوانه زني اسپور داشته باشند     
و ) درصد 55/20( بازدارندگي از جوانه زني اسپور داشته        در كمترين اثر 

با اختلاف  ، پروپيكونازول و توپاسپس از آن قارچكشهاي كربوكسين
 حداقل تاثير بر ممانعـت از جوانـه زنـي اسـپور             يكديگر،دار با    غيرمعني

  .)8جدول ( است داشته
نـشان داد   چكش  مقايسه ميانگين اثرات متقابل قارچ در قـار       نتايج  

 -تيـرام، متالاكـسيل   -ارسنيت سديم، تيو فنات متيـل     كه قارچكشهاي   
بـا اخـتلاف غيـر معنـي داري بـا       مانكوزب، كربوكسين تيرام وبنوميل

 درصـد  91/84 و   86/85،  87/09،  89/31،  12/36 يكديگر بـه ترتيـب    
 . داشـته اسـت    Pchبيشترين اثر در ممانعت ازجوانه زني اسـپور قـارچ           

 باعـث    درصـد  14/76كوزب در كلاس بعدي و به ميزان        قارچكش مان 
در حاليكـه قارچكـشهاي      . شده است  Pch ممانعت از جوانه زني اسپور    

 Pchقـارچ    توپاس و اگريفوس كمترين تاثير روي جوانـه زنـي اسـپور           
در مورد ممانعـت از جوانـه       . ) درصد 31/24و 56/24به ترتيب   ( داشتند

 91/85تيرام به ترتيب    -ات متيل ارسنيت سديم و تيو فن     Phiزني قارچ   
را داشته وقارچكش كربوكسين تيـرام و         بيشترين تاثير   درصد 51/84و  

همچنين قارچكش   .مانكوزب در كلاس بعدي قرار گرفت     –متالاكسيل
بنوميل نيز توانسته است كنترل خوبي بر عدم جوانه زني اسـپور قـارچ              

Phiداراي قــارچكش اگريفــوس نيــز ).  درصــد72/69(  داشــته باشــد
بـوده و بـدنبال آن قـارچكش        Phiكمترين اثر بـر جوانـه زنـي اسـپور           

داشـته  Phiكربوكسين هم اثر كمي در بازدارندگي از جوانه زني اسپور           
بطور كلي مي توان گفـت كـه قارچكـشهاي ارسـنيت سـديم و                .است

مانكوزب، -تيرام و بدنبال آنها قارچكشهاي متالاكسيل     -تيوفانات متيل 
و بنوميل بر روي عدم جوانه زني اسـپورهاي هـر دو            كربوكسين تيرام   

قابـل   مطلوبي گذاشته و باعث كاهش جوانه زني اسپور بطـور          قارچ اثر 
 ماننـد توپـاس،     DMIقارچكـشهاي گـروه     . ملاحظه اي گرديده است   

اهش جوانـه زنـي اسـپور       تبوكونازول و پروپيكونازول نتوانسته اند در ك      
   .)9 جدول( قارچهاي مورد نظر موثر باشند

  
  )برحسب درصد(بر جوانه زني اسپور و قارچ ) پي پي ام 3غلظت ( قارچكش مقايسه ميانگين اثرات متقابل -9جدول 

  Phiاسپور قارچبازدارندگي از جوانه زني  Pchاسپور قارچ بازدارندگي از جوانه زني  قارچ كش

  a12/89  a91/85  رسنيت سديما
  a36/87  a51/84  تيرام+ تيوفانات متيل

  a31/86  abc70/75   مانكوزب-متالاكسيل
  a09/85  ab75/76  كربوكسين تيرام

  a91/84  bcd72/69  بنوميل
  abc14/76  bcd90/66  مانكوزب
  bcd72/67  cd38/63  تبوكونازول

  bcd67/66  d53/60  ارتيوا
  bcd31/66  e83/40  فوزتيل آلومينيوم

  e81/42  ef74/32  كربوكسين
  ed88/30  ef69/31  پروپيكونازول
  fg31/26  g59/17  اگريفوس
 fg56/24  g78/14  توپاس

  .تفاوت معني داري ندارند% 5داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي  ميانگين
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  بحث
انجـام شـده ارسـنيت سـديم     هاي  از بررسي براساس نتايج حاصل    

هـاي    وم هـر يـك از قـارچ       بهترين اثر بازدارنـدگي را بـر رشـد ميـسلي          
Phi،Fmed  و Pch هـاي    و نيز كاهش جوانه زني اسپور قـارچPhi و 
Pch نيز مـصرف ايـن      1996 در سال    )14( مونائي و همكاران  .  داشت 

. تركيب را براي مبارزه با بيماري اسكا مفيد و اميـدبخش ذكـر كردنـد              
 5/12 با مقـدار مـصرفي       رسينت سديم آنها معتقد بودند كه استفاده از ا      

 .مـؤثر مـي باشـد     اسپري روي تنه و شاخه هـا         به صورت    گرم در ليتر،  
 مانده است ولـي ارسـنيت       شناخته نا  هنوز كرد اين قارچ كش   نحوه عمل 

امـا  ماري شود   سديم تنها ماده اي است كه مي تواند مانع ظهور اين بي           
 اسـت   به علت سميت بالا مصرف آن در چند كشور ممنوع اعلام شده           

و و موكرجي طي بررسي هـايي آزمايـشگاهي ارسـنيت           سانچ). 9  و 4(
آنهـا بـر ايـن عقيـده         انـد  دانسته مؤثر سديم را در كنترل بيماري اسكا     

هستند كه مصرف اين ماده سبب بهبود موهاي آلوده نمي شـود بلكـه              
 ).2( استفاده آن باعث ايجاد تأخير و تعلل در خسارت وارده مـي گـردد            

نشان داد   Fmed رشد ميسليوم قارچ     اثر سيزده قارچكش در ممانعت از     
 ارسنيت سديم بيشترين اثر را روي كـاهش رشـد كلنـي داشـته در            كه

تيرام كمترين اثر روي كـاهش قطـر كلنـي          + صورتيكه تيوفانات متيل  
Fmed   پس از ارسنيت سديم قارچكشهاي ديگر ماننـد         . را داشته است

يـزان قابـل    نيـز توانـسته بـه م       )DMIگروه  (كربوكسين تيرام و ارتيوا     
 بكاهد كه مي تواند جايگزين مناسـبي        Fmedتوجهي از رشد ميسليوم     

و خطرات زيست محيطي كمتري      بجاي قارچكش ارسنيت سديم باشد    
 Phiاثر قارچكشها روي ميزان رشد كلني قارچ        . را در پي خواهد داشت    

كه تركيب ارسنيت سديم بيـشترين تـاثير در بازدارنـدگي از             نشان داد 
م را داشته و كمترين تاثير را قارچكش كربوكـسين تيـرام            رشد ميسليو 

 در رده   Phiبنوميل از لحاظ ممانعت كننـدگي رشـد ميـسليوم            .داشت
پس ازآن قارچكش مانكوزب نيـز تـاثير خـوبي در            بعدي قرار گرفته و   

–قارچكشهاي كربوكسين، متالاكـسيل   . كاهش قطر كلني داشته است    
نداني در ممانعت از رشـد مـسيليوم   مانكوزب و فوزتيل آلومينيم تاثير چ     

ديگـري ماننـد مـانكوزب و       هـاي     لذا ميتوان از قارچكش    .نداشته است 
در خصوص قارچكش موثردر جلـوگيري از رشـد       . بنوميل استفاده نمود  

 و نتايج نشان دادكه ارسنيت سـديم داراي بهتـرين اثـر           Pchميسليوم  
سـرعت رشـد    قارچكش كربوكسين در مقابل تاثير بسيار كمي بر روي          

پــس از قــارچكش ارســنيت ســديم .  داشــته اســتPchكلنــي قــارچ 
قارچكش بنوميل و كربوكسين تيرام توانست تاثير خوبي در ممانعت از           
 .رشد ميسليومي اين قارچ داشته باشد و از سـموم قابـل توصـيه اسـت         

هـاي    در طـي بررسـي اثـر قـارچ كـش           2001نيز در سال    ) 9(جاسپرز  
بـر  ) ول ها، گروه تريازول ها، آنيلوپيرميدين ها      گروه بنزيميداز ( مختلف

اعـلام نمودكـه از گـروه     Pchرشد ميسليوم و جوانه زني كنيدي قـارچ   
ثر ؤم ـ بنزيميدازول ها قارچ كش بنوميل در كاهش جوانه زني كنيـدي          

در تحقيق حاضر نيز قارچكش بنوميل تـاثير خـوبي بـر كـاهش              . است
اسـت و مـي تـوان ايـن     داشـته    Pch و Phiرشد ميسليوم قارچهاي 

در  بر اسـاس نظـر جاسـپرز      . قارچكش را جايگزين ارسنيت سديم كرد     
 را  EC50سيستميكي كه پـايين تـرين       هاي     غالبا قارچ كش   2001سال

مولـد  هـاي     داشته باشند بر روي ممانعت از رشد كلني هريك از قـارچ           
هـاي    آنهـا در طـي بررسـي      . اين بيماري مي تواننـد تأثيرگـذار باشـند        

گروه بنزيميدازول ها خـصوصأ بنوميـل و        هاي    شگاهي قارچ كش  آزماي
نيز از گروه تيوفانات ها، تيوفانات متيل را در ممانعت از رشد ميـسليوم              

 مـؤثر دانـسته و كـاربرد بنوميـل را بيـشتر در              Phi و   Pchهـاي     قارچ
نتـايج تحقيـق    ). 8( ناشي از هرس دانستند   هاي    پوشاندن و تيمار زخم   

پس از ارسنيت سديم قارچ كـش بنوميـل بيـشترين           اخيرنشان داد كه    
، Phi و   Pchتاثير را بر ممانعت از رشـد كلنـي هريـك از قـارچ هـاي               

تيرام بر ممانعت از رشد كلني دو       + اثر قارچ كش تيوفانات متيل    . داشت
+ تيوفانات متيل ) EC50( غلظت مؤثره . قارچ مذكور نيز بسيار خوب بود     

 بود كه پايين    72/2 و   72/3به ترتيب  Phi و   Pchهاي    تيرام براي قارچ  
اين قـارچ كـش هـا از خـصوصيات خـوب و تـأثير قابـل        EC50 بودن 

مذكور بـوده  هاي  ملاحظه آنها بر ممانعت از رشد كلني هر يك از قارچ   
جاسـپرز مـي    هـاي     و نتايج اين بررسي مشابه نتايج حاصل از بررسـي         

يـك از    حاصله بـراي ارسـنيت سـديم در مـورد هـر              EC50). 9( باشد
 بـود،   33/4 و   66/3،  42/2 بـه ترتيـب      Fmed و   Pch،Phiهـاي     قارچ

همچنين در مورد قارچ كش بنوميل نيز غلظت مؤثره اين قـارچ كـش              
 بـود و قـارچ      64/8و  65/19 به ترتيـب     Phi و   Pchدر مورد قارچ هاي   

مورد هاي     در بين قارچ كش    EC50كش مذكور با كسب حداقل ميزان       
هـاي    مانعت از رشد ميسليوم هر يـك از قـارچ         بررسي اثر خوبي را بر م     

مورد مطالعـه  هاي    مختلف قارچ كش  هاي    در بين غلظت   .مذكور داشت 
 و Fmed , Phiرشـد كلنـي قارچهـاي      بر رويپي پي ام100غلظت 

Pch    كلنـي قارچهـا فـوق الـذكر را در پـي              حداكثر بازدارندگي از رشد
لـوبي بـر كـاهش     تاثير مطپي پي ام 3و 10پس از آن غلظت      داشته و 

رشد ميسليوم گذاشته است كه مي توان باتوجـه بـه خطـرات زيـست               
 10 و   100غلظتهاي   .پي پي ام را توصيه نمود     3محيطي سموم غلظت    

پي پي ام با وجود تاثير بيشتر به علت مصرف زياد سـم قابـل توصـيه                 
ــا توجــه بــه نتــايج بدســت آمــده از تــاثير غلظتهــاي  . نمــي باشــند ب

 مي توان بيـان كـرد كـه قارچكـشهاي ارسـنيت             قارچكشهاي مختلف 
تيرام تاثير مناسبي بر ممانعت از رشد       –سديم، بنوميل و تيوفانات متيل    

 داشته در صورتيكه دو قـارچكش       Pchو  Phiميسليوم تركيب دو قارچ     
ارسنيت سديم و كربوكسين تيرام بيشترين تـاثير بـر ممانعـت از رشـد               

بـا توجـه بـه      . داشته اسـت    را Pch و   Fmedميسليوم تركيب دو قارچ     
 و 3( اينكه بيماري پتري بر روي نهالهاي جـوان انگـور رخ مـي دهـد              

ــارچ   )15 ــل آن دو ق ــوان     .spp PhوPchو عام ــي ت ــد م ــي باش م
  .تيرام را توصيه كرد–قارچكشهاي بنوميل و يا تيوفانات متيل
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  )بر حسب درصد( Pch وFmed،Phiهاي  رچ نتايج بررسي اثر چند قارچ كش در ميزان ممانعت از رشد كلني قا- 5جدول

)پي پي ام( غلظت بر حسب  قارچ كش 
1/0 شاهد  2/0  1 2 3 10 100 

  Phi     pch  
    Fmed 

Phi   Pch   
Fmed   

Phi   Pch 
 Fmed   

Phi     Pch 
   Fmed 

Phi    Pch  
  Fmed 

Phi     Pch 
   Fmed 

Phi      Pch 
   Fmed 

Phi      Pch 
  Fmed 

 

 0     0      0  62/4  62/9   
 0  

25/8 75/9   
42/9  

91/8  51/19 
42/6  

41/25 89/30 
 28/9  

69/30  65/40 
  15  

59/40  12/64 
71/30  

13/53   100   
71/82  كربوكسين تيرام 

0     0      0  
0   59/8  

72/6  
42/1 20/19 

54/15  
89/1 52/23 

38/16  
73/4 50/28  

99/28  
73/4 60/46  

91/39  
68/5  61/65  

27/43  
16/6  94/71  

73/48  كربوكسين 

0     0      0  
46/0   0   

36/2  
31/2 05/7    

96/1  
70/3  51/20  

51/5  
09/5  15/21  

23/10  
94/6  58/43 

25/21  
74/15  12/90 

70/30  
38/26 84/78  

18/51  
-متالاكسيل
 مانكوزب

0     0      0  
86/1  37/3   

2 
25/3 40/5   

54/15  
79/6  48/11 

5/16  
23/10 56/17 

   24  
55/12 39/22 

5/30  
32/22  16/37 

 5/46  
11/45    100  

 100  
 -فوزتيل

 آلومينيوم

0     0      0  
64/5   0   

88/1  
16/10  81/0 

 20/3  
03/9  81/0 

60/6  
16/10 30/3  

03/16  
19/12 87/4  

13/19  
46/21  87/4  

69/21  
72/23 75/9  

49/33 وساگريف   

0     0      0  
0   33/3    

34/6  
95/2  5/12   

82/6  
73/4  15  

07/17  
65/10 5/17 

09/36  
34/18 27/26 

36/45  
58/29  66/26 

85/45  
48/22  100    

  90  پروپيكونازول 

0     0      0  
32/2   71/0  

36/0  
06/4  47/9  

19/11  
13/8 66/13 

60/16  
72/8  82 /15 

93/20  
79/12 02/23 

35/26  
83/23 89/25  

96/42  
27/41  25/35 

 9/63  توپاس 

0     0      0  
90/2  0    

72/3  
55/7  63/1  

55/10  
95/13 91/4 

28/14  
44/17  55 /6 

49/20  
25/23 55/6 

70/26  
58/25 19/8   

81/29  
04/36  47/10 

16/36  ارتيوا 

0     0      0  
0   63/2   

32/4  
30/1  26/5   

21/7  
61/2 15/13 

94/13  
92/3 91/14  

34/16  
15/9  17/20  

84/28  
99/16 80/22  

69/32  
64/34 49/26  

34/41  تبوكونازول 

0     0      0  
26/2  0  

88/12  
23/7  17/4  

76/20  
31/11 11/26 

6/24  
38/34 59/30 

 01/47  
91/57 82/35 

32/56  
23/88  10/79 

05/83  
100    100     
  100  

+ تيوفانات متيل
امتير  

0     0      0  
0       0      

0 
07/5   63/0  

 61/9  
79/5 53/2 

15/21  
24/7  86/8  

36/28  
14/10 71/17 

09/35  
14/10  25/20 

30/42  
18/23 98/68  

17/58  مانكوزب 

0     0      0  02/14  0    0  68/17 12/2  
 35/1  

95/21 51/8 
45/9  

25  63/10    
76/15  

70/31 27/21 
62/21  

50   29/38   
78/33  

49/13  100    
  100  بنوميل 

0     0      0  
89/0 80/1  

04/3  
25/6 90/9  

68/17  
5/12 41/14 

39/24  
75/18 62/21 

09/31  
82/34 36/60 

63/39  
85/92  100   

7/70  
75/84  100    

 100 رسنيت سديما   

  
در مورد اثـرات متقابـل سـه قـارچ و غلظتهـاي مختلـف سـيزده                 

مي توان قارچكش ارسنيت سديم به عنوان تاثير گذار تـرين           قارچكش  
 پـي پـي ام بـر روي ممانعـت از رشـد            10 و   100قارچكش با غلظـت     

ــارچ   ــه ق ــسليوم س ــس از آن   Fmedو  Pch،Phiمي ــرد و پ ــام ب را ن
پي پي  3 و حتي    100،10هاي    تيرام با غلظت  -قارچكش تيوفانات متيل  

شهاي نظيـر اگريفـوس و      قارچك ـ ام بر روي هر سه قارچ موثر بـوده و         
توپاس حتي با حداكثر غلظت داراي كمترين اثـر در ممانعـت از رشـد               
ميسليوم قارچهاي مولد اسكا بوده است و قابل توصيه جهـت كـاهش             

 -مصرف قارچ كش هايي نظيـر متالاكـسيل       . رشد ميسليوم نمي باشد   
را مـي تـوان      Pch بـر روي قـارچ     پـي پـي ام    10مانكوزب بـا غلظـت      

 )6( فوريه و هـالين      . كرد پي پي ام  100وكسين با غلظت    جايگزين كرب 

نيز اثر تعدادي از قـارچ كـش هـا را در شـرايط آزمايـشگاهي بررسـي             
گروه بنزيميدازول هـا را در ممانعـت از رشـد           هاي    نمودند و قارچ كش   

 مؤثر دانستند، و نيـز گـزارش        Pchميسليوم و جوانه زني كنيدي قارچ       
 گيري از انگور آنها را در محلول قـارچ          توان پس از قلمه    كردند كه مي  

 Pchكش بنوميل خيساند كه اين عمل باعث كاهش سـطح آلـودگي             
نيز اثر بنوميل و چندين قارچ كـش     )16(مانكوولد و همكاران    . شود مي

 را بر ممانعت از رشد ميسليوم و جوانه زنـي اسـپور هـر               DMIاز گروه   
 .گـزارش كردنـد  مـؤثر  Eutypa lata   و نيـز Pchهـاي   يك از قـارچ 

گـروه  هـاي     بر اساس نتايج آزمايشگاهي كليه قـارچ كـش        ) 9(جاسپرز  
DMI   كه EC50      پـي پـي ام  بـود را در جوانـه زنـي              15 آنها بـالاتر از

وي همچنـين دو    .  غير مـؤثر دانـست     Pchكنيدي و نيز رشد ميسليوم      
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قارچ كش فوزتيل آلومينيـوم و فوسـفوروس اسـيد را در جلـوگيري از                
سپور و نيز رشد ميسليوم عوامل مولد اسكا مـؤثر دانـسته و             جوانه زني ا  

مصرف آن را به صورت تزريق در تنه و نيز اسپري بر روي برگ هـا و                 
در بررسي انجام شده قارچكش فوزتيل آلومينيم       . شاخه ها توصيه نمود   

نتايج خوبي در ممانعت از رشد ميسليوم و عدم جوانه زني اسپور در پي              
قارچكشهاي ارسنيت سديم، تيوفانات    اين تحقيق   همچنين در    .نداشت
بـر عـدم جوانـه زنـي         مـانكوزب و بنوميـل    -تيرام، متالاكـسيل  -متيل

 تاثير مناسبي داشتند كه بـا توجـه بـه           Phi و   Pchاسپورهاي دو قارچ    
-نتايج گرفته شده مي توان قارچكشهاي ديگري مانند تيوفانات متيـل      

ت بازدارندگي از جوانه زنـي      تيرام و بنوميل را بجاي ارسنيت سديم جه       
  .اسپورها در نظر گرفت

 
  سپاسگزاري

از كليــه پرســنل محتــرم بخــش تحقيقــات گياهپزشــكي مركــز  
منابع طبيعي استان خراسان رضوي كه در انجام          كشاورزي و  تحقيقات

  .اين تحقيق همكاري نموده اند كمال تشكر را دارم
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