
  
  گرهي  كوهي روي نماتد ريشه گلي و كرفس هاي موسير، مريم تاثير بازدارندگي اسانس

 )Meloidogyne javanica(ها ثره آنؤاستخراج مواد م  و  
  

  4 حميد روحاني-3 مجيد عزيزي- 2مقدم  عصمت مهديخاني-*1لايين عاليه فيضي

  4/7/1391 :تاريخ دريافت
  4/2/1392 :تاريخ پذيرش

  

 چكيده

 محصولات به زيادي خسارت هرساله و داشته وسيعي ميزباني دامنه كه هستند گياهي بيمارگرهاي از مهمي گروه) .Meloidogyne spp( گرهي ريشه اينماتده
دارويـي يكـي از   گردد، ولـي اسـتفاده از گياهـان      اعمال مي(.Meloidogyne spp) گرهي هاي متعددي براي مبارزه با نماتدهاي ريشه روش. كنند مي كشاورزي وارد

 Kelussia) ، كـرفس كـوهي  (Allium hirtifolium) هـاي موسـير   در اين تحقيق اثر بازدارندگي اسـانس . باشد گرهي مي خطر براي مهار نماتد ريشه هاي بي روش

odoratissima)گلي   و مريم (Salvia officinalis)گلي و كـرفس كـوهي بـا     هاي مريم اسانسشناسايي تركيبات . در شرايط آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گرفت
فتاليـد  -بوتيليـدين 3و  ) درصـد  11/54(ليگوسـتيليد   -Zترين تركيبات در اسانس كرفس كوهي شـامل          نتايج نشان داد اصلي   . صورت گرفت  GC-MSاستفاده از روش    

 ميكروگـرم در  HPLC 5/1يزان آليسين موجود در سير به روش م. باشد مي) درصد 8/12(سينئول  1،8و ) درصد 8/32(توجون -αگلي شامل  و در مريم) درصد 37/14(
 روز قرارگيـري تخـم نماتـد در    7 ساعت قرارگيري لارو در معرض اسانس و نيز درصد عدم تفريخ تخم بعـد از                 24مير لارو بعد از       و  درصد مرگ . گرم وزن سوخ بود     ميلي

اسانس تمام گياهان مورد آزمايش، به طور مشخصي جمعيت اين نماتدها را . آزمايش قرار گرفت غلظت در شش تكرار مورد 6از هر اسانس   . معرض اسانس محاسبه شد   
. داشت) نسبت به شاهد( در عدم تفريخ تخم  درصد30 در مرگ و مير لاروها و بيش از  درصد90ثير بيش از أ تقريبا تppm 2000اسانس موسير در غلظت. كاهش دادند

دهنده  نتايج اين بررسي نشان. گرهي بودند  تخم نماتد ريشه درصد30 لارو و  درصد50 قادر به كنترل حدود     ppm4000 در غلظت    گلي نيز   اسانس كرفس كوهي و مريم    
  .باشد گرهي گوجه فرنگي مي  موسير در كنترل نماتد ريشهها به خصوص اسانس پتانسيل بالاي اين اسانس
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    1 مقدمه

 گـروه مهمـي از   (.Meloidogyne spp) نماتدهاي ريشه گرهـي 
 هرسـاله   بيمارگرهاي گياهي هستند كه دامنه ميزباني وسيعي دارنـد و         

هـاي مـستقيم و      خسارت .خسارت زيادي به محصولات وارد مي كنند      
شود به ميزان قابـل       غيرمستقيمي كه توسط اين نماتد به گياه وارد مي        

توجهي موجب محـدود شـدن كيفيـت و كميـت توليـدات كـشاورزي               
خسارت نماتد در زميني كه كاشت مداوم محصولات حـساس    . شود  مي

 موجب از   ،مؤثرصورت گيرد بيشتر خواهد شد و در صورت عدم كنترل           
 همه در اًتقريب ايران در نماتد اين ).7(شوند  بين رفتن كل محصول مي

 حد به كوير حاشيه و مركزي هاي  شهرستاندر بالاخص و ركشو جاي

جـنس  مختلـف،   هـاي  گونـه  خـسارت  ميزان لحاظ از. ددار وجود وفور

                                                            
 اسـتاد گـروه    وارشـد، دانـشيار     به ترتيب دانـشجوي سـابق كارشناسـي   -4 و 2، 1

   دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد،گياهپزشكي
  )Email:Alfeyzi1391@chmail.ir                   : نويسنده مسئول-*(
  استاد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -3

Meloidogyne نماتـدهاي  بـين  جـنس در  ترين مهم جهان سطح در 

 بـه  گياهـان  در، زا بيمـاري  اول درجه عامل پنج از يكي بوده و گياهي

 سـرعت  گرهـي،  ريـشه  نماتـد  يعوس ـ ميزباني دامنه). 15(آيد  مي شمار

 روز 30 تا 20 بين كه ،ها  آننسل زمان مدت كوتاهي آن، تكثير بالاي

 بـا  بـرهمكنش  و بـودن  داخلي انگل ميباشد، گرمسيري هاي خاك در

 بـه  نـسبت  را نماتد اين كنترل ،ها قارچ نظير خاكزي بيمارگرهاي ساير

 گيـاهي  انگل هاينماتد امروزه). 11 (است  ساخته تر مهم نماتدها ديگر
 كاشت و ميايييش هاي نماتدكش زراعي، هاي روش از استفاده با عمدتاً
 و گياهـان  از  اسـتفاده .)13 (شـوند  مـي  مهـار ، نماتـد  بـه  مقـاوم  ارقام

 نماتـد  بـراي مهـار   خطـر  هـاي بـي   روش از يكـي  هـا  آن هاي ه فرآورد

ها ضمن هزينه كم و كـاربرد   روش  اين.شود محسوب مي گرهي ريشه
دارنـد   نيـز  را آن و حاصـلخيزي  خـاك  سـاختمان  توانايي بهبود ن،آسا

هاي گياهي متنوعي براي مـديريت نماتـدهاي پارازيـت            فرآورده). 16(
 Tagetes(جعفري  گل آنها كه از مهمترين گياهي، بررسي شده است

sp( چــريش ،)Azadirachta indica L.( زيتــون تلــخ ،)Melia 
azedarach L.) (3 ( ـــنه و ) .Artemisia obsinthium L(، درم
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) Mentha viridis L. ()9(و نعنــا  ) .Thymus vulgaris L(آويشن 
 Allium(، سـير  ).Carum carva L(هـاي گيـاهي زيـره     و اسـانس 

sativum L.( ــا ــي) Mentha spicata L.) (13(، نعن ــند م از . باش
 مـورد  تجـاري  صـورت  بـه  امروزه كه گياهي هاي ترين نماتدكش مهم

1آزاديراكتين توان مي گيرند مي قرار مصرف
2نـيم  تجاري نام با را 

 نـام  

 داراي تركيبـات   ايـن .شـود  مـي  استخراج چريش گياه برگ كه از برد

 گوارشي، و تماسي طور به و هستند اي ضدتغذيه و خواص دوركنندگي

انـدازي   پوسـت  در تركيبات اين .دارند كشندگي اثر نماتدها و برحشرات
در ايـن تحقيـق اثـرات بازدارنـدگي     ). 17(كننـد   مـي  ايجاد اختلال نيز

، كــرفس كــوهي  (Allium hirtifolium)هــاي موســير  اســانس
(Kelussia odoratissima) گلي  و مريم (Salvia officinalis)  در

ي و مـورد بررس ـ گرهي،  شرايط آزمايشگاهي و گلخانه روي نماتد ريشه      
  .ارزيابي قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

 تابـستان  در گرهـي  ريـشه  نماتـد  به آلوده هاي  ريشه:نماتد تكثير
بـا  . شد آوري جمع رضوي خراسان استان فرنگي گوجه مزارع از 1390

، گرهـي وسـيع اسـت       كه دامنه ميزبـاني نماتـدهاي ريـشه         توجه به اين  
 از يك گونـه نماتـد وجـود         ممكن است بر روي يك ريشه آلوده، بيش       

بنابراين لازم است نمونـه خـالص از گونـه مـورد نظـر در       . داشته باشد 
 براي بدست آوردن يك جمعيت خالص از هـر نمونـه،  . دسترس باشد

هاي حاوي گـره درون پتـري حـاوي آب قـرار داده شـد و زيـر                    ريشه
كيـسه تخـم از     . بينوكولار از هر نمونه يك كيسه تخم انتخاب گرديـد         

 بـه مـدت سـه       %1شه جدا و با استفاده از محلول هيپوكلريت سديم          ري
انسيون تخم نماتد در گلخانـه بـه داخـل            سوسپ. دقيقه ضد عفوني شد   

هايي كه مجاور يك نشاء گوجه فرنگي حـساس بـه نماتـد رقـم                حفره
هاي آلوده   پس از دو ماه ريشه    .  تعبيه شده بود، ريخته شدند     3ارلي اربانا 

اســاس خــصوصيات مرفومتريــك و مرفولوژيــك از خــاك خــارج و بر
هـا گونـه    هـاي بـالغ، لارو سـن دوم و بـرش انتهـاي بـدن مـاده               ماده

Meloydogyne javanica    با استفاده از كليد جپسون شناسـايي شـد
 هاي ريشه از را نماتد تخم هاي ، تودهبراي تهيه سوسپانسيون تخم). 8(

 هيپوكلريـت  محلـول  از اسـتفاده  با سپس كرده، خارج گال داراي آلوده
 ها نمونه آن از بعد). 12(گرديد  عفونيضد دقيقه سه مدت به %1 سديم

 و داده شستشو مقطر استريل آب با بار  ميكرون، سه38الك  توسط را
 انكوبـاتور   درC° 27 دمـاي  در و آوري جمـع  اسـتريل  مقطـر  آب در

 تـه تغييـر ياف  روش از دو سن آوردن لارو بدست  براي.شدند نگهداري

 فقط شد و آوري جمع لاروها  ساعت24هر و گرديد استفاده) 18(برمن 

                                                            
1- Azadirachtin 
2- Neem 
3- Early urbana 

ساعت عمر داشتند، جهت انجـام آزمايـشات    48از  كمتر كه لاروهايي
  .استفاده شدند

گلـي و كـرفس كـوهي،     براي تهيه اسانس مـريم : تهيه اسانس
هـا   گلي و كرفس كوهي به ميـزان لازم از عطـاري           برگ گياهان مريم  

 500 گرم پودر گياهي همراه با       50گيري     هر نوبت اسانس   در. تهيه شد 
اي كلـونجر     گير شيـشه    ليتر آب مقطر با استفاده از دستگاه اسانس        ميلي

ــانس  C° 100در  ــا آب، اس ــر ب ــه روش تقطي ــد   ب ــري ش ــان . گي زم
آوري   هـاي جمـع     اسـانس . گيري براي هر نمونه سه ساعت بود        اسانس

ها تا زمان استفاده در       اسانس. شده با كمك سولفات سديم آبگيري شد      
ليتري با درپوش آلومينيومي داخـل   ميلي 100اي تيره  هاي شيشه ظرف

  . نگهداري شدC°4يخچال در شرايط دمايي 
 ساندنيــخ روش از شگاه،يــآزما در بــراي تهيــه اســانس موســير

براي اين منظـور    . ثره استفاده شد  ؤ براي جداسازي مواد م    )ونيانكوباس(
 در (زده  هـم  را) W/V 2:10(حـلال هگـزان      و دهش خرد سوخ مخلوط
 .شدي نگهدار خچال يدر ساعت 24 مدت  و به)يكيالكتر كن مخلوط

 حـد  تـا  د، سـپس  ي ـگرد لتريفي  صاف كاغذ توسط حاصل مخلوط گاه  آن
 حـرارت  درجـه  در و خلا فشار در حلال حذف دستگاه با شدن خشك
 مراحلي  برا نمونه حاصل . شد حذف و ريتبخي  اضاف حلال شگاهيآزما
  .شدي نگهدار -C° 20ي دما دري بعد

 :گلي و كرفس كوهي     شناسايي اجزاي اسانس گياهان مريم    
 )GC/MS(از دستگاه گاز كروماتوگراف متصل به طيف سـنج جرمـي            

گـاز كرومـاتوگراف   . كه شرايط آن در زير درج شده است، استفاده شـد          
 بـا  DB5هـاي موئينـه     مجهز به ستونVarian Star 3400cxمدل 

 ميكرومتـر و    25/0متـر، ضـخامت فـيلم         ميلي25/0قطر داخلي ستون    
 متـر در دقيقـه    ميلي2 متر، گاز حامل هليوم با سرعت 30طول ستون 

در هــر مــورد پــس از تزريــق مقــادير بــسيار جزيــي اســانس، . اســت
هاي جرمي تركيبات مختلف موجود در آن         كروماتوگرام حاصله و طيف   

ها به كمك بانك اطلاعات جرمـي، زمـان          شناسايي طيف . بررسي شد 
بازداري، محاسبه انديس كواتس، مطالعه طيف هاي جرمي هر يك از           
اجزاي اسـانس و بررسـي الگوهـاي شكـست آنهـا، مقايـسه آنهـا بـا                  

درصـد  . هاي استاندارد و استفاده از منابع معتبـر صـورت گرفـت             طيف
زي ري ـ كمي هر تركيب بر اساس سطح زيـر منحنـي و توسـط برنامـه              

  ).2(كامپيوتري مشخص گرديد 
  

  HPLC تعيين ميزان آليسين موسير توسط روش
: دتكتـور ، ) C18) 3.9×150mm,4.5µmستون :  HPLCشرايط

LC1150 HPLC pump operation Manual  فاز، نانومتر240 و  
 ـ يي ـتغ: 4حركت  سرعت ، ) V/V 80/20 (آب- متانل :متحرك  نيرات ب
 حجـم  (.دي ـگرد  يم ـي  ابي ـارز و شـد   يم داده قهيدق  در تريل يليم 5/0-1

                                                            
4- Flow Rate 
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  )قهيدق 15: انيجر  ، زمانC°28:ستوني تر، دمايكروليم 20: قيتزر
ي هـا  زمـان  در حركـت  سرعت و متحرك فاز نوع به بسته نيسيآل

 حـلال  نوع موازات به ن نيز، يسيآل استاندارد محلول شد،   خارج متفاوت
 آمـاده  اتانـل  و رمكلرف آب، متانول،ي  ها  حلال از كدام هر در ريموس و
 دسـتگاه  بـه  زي ـن اسـتاندارد  نيسي ـآل عصاره، سنجش موازات به و شد  

  .ديگرد سهيمقا كيپي منحن ريز سطح گرديد و قيتزر
 آب ا يــكلرفــرم -آب متانــل، آب :اســتخراج بلانــك محلــول

 از پـس . دي ـگرد اسـتفاده  1هي ـاول هي ـپا خـط  جهـت  و هيته ليترياستون
 داده فرصـت  هي ـپا خـط  شدن كسان ي زمان تا ابتدا دستگاه،ي  شستشو

 انجـام  را اسـتاندارد ي  هـا   نمونـه  قيتزر. گردد ميتنظ دستگاه تا كه شد  
 در اسـتاندارد  نيسي ـآلي  منحن ـ ري ـز سطح ازي  خطي  منحن ك ي و داده

 ـيم حـسب  بـر  آن  مختلف يها  غلظت مقابل ي هـا   حـلال  بـا  (تـر يل يل
ي هـا   ونـه نم قي ـتزر. ديگرد  رسم) ريموسي  ريگ  عصاره روند دري  مصرف
 در هـا  نمونه در را نيسيآل درصد و سپس انجام شده آمادهي ريگ عصاره
  .گرديد  با استفاده از فرمول زيرمحاسبه استاندارد مقابل
  

%W/W Allicin 
  

C: ي منحن ـ زا كه تريل يليم در گرم  يليم برحسب نمونه نيسيآل غلظت
 .است  آمده بدست ونيبراسيكال
V   :تر ،يل يليم برحسب نمونه يينها حجمD: در (نمونـه  رقـت  فاكتور 

  گرم يليم حسب بر نمونه وزن:  W، )لزوم صورت
  

گياهان دارويي بر روي نماتد ريشه گرهـي        بررسي اثر اسانس    
M.javanica  

ها روي لارو، بر اساس روش عباس        بررسي اثر نماتدكشي اسانس   
هـاي     غلظـت   ميكروليتـر از   500حـدود    .صورت گرفت ) 1(و همكاران   

 ميكروليتر سوسپانـسيون    500مختلف اسانس در ميكروتيوب ريخته و       
ــاوي   ــد ح ــد  200نمات ــن دو نمات ــر   M. javanica لارو س ــه ه ب

آب مقطـر   (پنج غلظت اسانس علاوه بر شـاهد        . ميكروتيوب اضافه شد  
اعمــال  ppm 4000 و 2000، 1000، 500، 200، در مقــادير )ســترون
 ساعت، درصد   48پس از گذشت  . ار انجام شد   تكر 6هر تيمار با    . گرديد
ومير لاروهاي سن دو با استفاده از لام شمارش نماتـد و در زيـر                 مرگ

 oC3±28 آزمايشات در شـرايط دمـايي   . ميكروسكوپ محاسبه گرديد
وميـر لارو     هاي مختلف اسانس و مرگ      ارتباط بين غلظت  . انجام گرفت 

 بدست  LC90 و   LC50تحت آناليز پروبيت قرار گرفت و سطح غلظت         
  ).21(آمد 

) 14(ها بر تفريخ تخم بر اسـاس روش اونيفـاد            بررسي اثر اسانس  
 عـدد   500 ميكروليتر سوسپانسيون نماتد حـاوي       500حدود  . انجام شد 

                                                            
1- Base line 

هـاي     ميكروليتـر از رقـت     500تخم را در ميكروتيوب ريخته و سـپس         
) ppm 4000 و   2000،  1000،  500،  200(هاي گياهي     مختلف اسانس 

آب . هـاي مـوردنظر برسـند        هر ميكروتيوب اضافه شد تا به غلظـت        به
هـا در دمـاي       ميكروتيـوب . مقطر سترون به عنوان شاهد استفاده شـد         

oC3±28   روز بـا    7سپس درصد تفـريخ تخـم بعـد از          .  قرار داده شدند 
شمارش تعداد لاروهايي كه در هر ميكروتيـوب از تخـم تفـريخ شـده               

هاي اسانس و ميـزان تفـريخ         ط بين غلظت  ارتبا. بودند، محاسبه گرديد  
 بدسـت   LC90 و   LC50تخم تحت آناليز پروبيت قرار گرفت تا سـطح          

 .آيد
 ها در اين پژوهش بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     تجزيه و تحليل داده

MSTATCI  و SPSS آزمايشات بر پايه طرح كـاملاً  . صورت گرفت
ه و متقابـل    تصادفي و در قالب فاكتوريـل بـراي بررسـي اثـرات سـاد             

 %5ها براساس آزمـون دانكـن در سـطح            مقايسه ميانگين . استفاده شد 
  .صورت گرفت

  
  نتايج

ها بخش  ترپن ها نشان داد كه سزكوئي نتايج آناليز شيميايي اسانس
. باشــد كــوهي مــي گلــي و كــرفس اصــلي تركيبــات در اســانس مــريم

ليگوسـتيليد  -Zترين تركيبات در اسانس كرفس كـوهي شـامل            اصلي
گلـي    و در مـريم   ) درصـد 37/14(فتاليـد   -بوتيليدين3و  ) درصد 11/54(

. باشـد  مـي ) درصد8/12( سينئول   1،8و  ) درصد8/32(توجون  -αشامل  
و 1جـدول   (باشـد     اين اولين گزارش از آناليز اسانس كرفس كوهي مي        

بر اسـاس نتايج آنـاليز موسير، مشخص گرديد كه ميـزان آليـسين           ). 2
گرم وزن سـوخ   گرم در ميلي  ميكرو 5/1د بررسي   موجود در موسير مـور   

  .بود
نتايج اثر اسانس بر مرگ و مير لارو سن دوم نماتد ريـشه             

مير لاروها كه در جـدول       و نتايج تجزيه واريانس درصد مرگ     :گرهي
داري در بــين   آمــده اســت، حــاكي از آن اســت كــه تفــاوت معنــي 3

هان مختلف وجود   هاي گيا   چنين بين اسانس    هاي بكاررفته و هم    غلظت
دار   غلظـت معنـي   ×اما بررسي اثرات متقابـل اسـانس      ). p≤0.05(دارد  
هاي   مقايسه ميانگين بين تاثير غلظت     ).3جدول) (p≥0.05(باشد    نمي

بر درصد مرگ و ميـر      ) غلظت×اثر متقابل اسانس گياه   (اسانس گياهان   
 در ميـان ديگـر      ppm4000لارو نشان داد، اسانس موسير در غلظـت         

را  بيشترين تاثير  درصد49/98هاي مورد بررسي، با  اي اسانس ه  غلظت
غلظـت   در موسير). 4جدول(ير لارو سن دوم داشته است در مرگ و م

ppm 4000   توان گفت تـاثير     داري نداشتند و مي      تفاوت معني  2000 و
گلـي و   اسـانس مـريم  . يكساني بر روي مـرگ و ميـر لاروهـا داشـتند        

در مقايـسه بـا اسـانس       ) ppm4000(كرفس كوهي در همين غلظـت       
. تـري را عليـه لارو سـن دو نـشان دادنـد              موسير، اثر كشندگي ضعيف   

 كمتـرين   درصـد  28/15، بـا    ppm 200اسانس مريم گلي در غلظـت       



  223      ...گرهي كوهي روي نماتد ريشه گلي و كرفس ي موسير، مريمها تاثير بازدارندگي اسانس

طبـق آنـاليز    ). 4جدول(تاثير را بر روي مرگ و مير لاروها داشته است           
 LC90 و   LC50پروبيت، بيشترين سميت عليه لارو سن دو بر اسـاس           

  ).6جدول ()=510LC50(باشد  مربوط به اسانس موسير مي
نتـايج   :گرهـي  نتايج اثر اسانس بر تفريخ تخم نماتد ريشه       

تجزيه واريانس روي درصد تخم هاي تفريخ نشده نشان داد كه اثرات            
دار  غلظـت معنـي   ×اصلي نوع اسانس و غلظـت و اثـر متقابـل اسـانس            

  ). 3جدول) (p≤0.05( باشد مي

  
  Kelussia odoratissima ن بازداري و ميزان تركيبات اصلي اسانس كرفس كوهي  زما-1جدول

No. نام تركيب  RI درصد 

1 (Z)-ligustilide 1738 11/54 
2 (Z)-3-butylidene-phthalide 1672 37/14 
3 limonene +β-phellandrene 1027 36/6 

4 germacrene B 1556 80/2 

5 α-muurolene 1480 82/1 
  

  Salvia officinallisگلي  مريمتركيبات اصلي اسانس  زمان بازداري و ميزان -2ول جد
No نام تركيب RI  درصد 
1 -Thujone 1113 8/32 

2 1,8-Cineole 1029 8/12 
3 Borneol 1155 3/11 

4 Camphor 1126 7/10 

5 Carvacrol 1300 3/8 

 
 در معرض اسانس Meloidogyne javanicaيخ نشده و مرگ و مير لارو سن دو نماتد درصد تخم تفر) سطح احتمال( تجزيه واريانس -3جدول

  )در شرايط آزمايشگاه(هاي مختلف گياهان مختلف و غلظت
  درصد تخم تفريخ نشده  مير لارو و درصد مرگ

  F value  درجه آزادي  منابع تغييرات
)Fمحاسبه شده ( P value  Fvalue 

)    Fمحاسبه شده ( Pvalue  
  >001/0  32/90  >001/0  68/11  2  اسانس
  >001/0  22/26  >001/0  78/33  5  غلظت

  >001/0  12/6  28/0  59/1  10  )اثر متقابل(غلظت ×اسانس گياه
  باشد دار نمي  معني،تفاوت  باشدp≥0.05كه  در صورتي-.            باشد دار مي  معني،تفاوت  باشدp≤0.05كه  در صورتي-

  
  Meloidogyne javanicaمير لارو سن دو نماتد هاي مختلف اسانس گياهان دارويي بر مرگ و ن اثر متقابل غلظت مقايسه ميانگي-4جدول

  كرفس  گلي مريم  موسير  )ppm(غلظت
  i0 i0  i0  شاهد
200  gh29/25  h28/15 gh38/21  
500  ef34/46 gh51/23  g82/27  
1000  b51/73 f08/39  ef67/41  
2000  a83/92 de81/52  def56/49  
4000  a49/98  bc72/66  cd77/58  

  )%5اي دانكن در سطح  آزمون چنددامنه(باشد   مي%5دار در سطح  حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني
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  Meloidogyne javanicaهاي مختلف اسانس گياهان دارويي بر عدم تفريخ تخم نماتد   مقايسه ميانگين اثر متقابل غلظت-5جدول 
  كرفس  گلي مريم  موسير  )ppm(غلظت 

  g29/64 g42/65 h38/60  شاهد
200  f74/71 f05/71 f05/71  
500  c57/85 e81/74  e49/76  
1000  b83/91  e33/76  d29/81  
2000  a73/96  b44/84  b55/86  
4000  a74/98 b55/90  b92/89  

  )%5 در سطح اي دانكن آزمون چنددامنه(باشد   مي%5دار در سطح  حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني
  

سنجي جهت بررسي اثر بازدارندگي اسانس گياهان دارويي عليه تخم و لارو  غلظت در آزمايش زيست- نتايج آناليز پروبيت مرگ و مير-6جدول
  Meloidogyne javanicaنماتد 

LC50(ppm)  LC90(ppm) لاروسن دو  تخم  لارو سن دو  تخم  اسانس  
  1817  1905  510  423  موسير
  11625  13952  1755  1609  گلي مريم

  22260  15986  2104  835  كرفس كوهي
  

) غلظـت ×گيـاه (مقايسه ميانگين بين غلظت هاي اسانس گياهان        
 نسبت بـه    2000 و ppm 4000نشان داد كه اسانس موسير در غلظت        

  درصـد  44/32 و  درصـد  45/34به ترتيب با    ) ppm  صفر غلظت(شاهد  
هاي مـورد بررسـي     ساير اسانساند و با  در عدم تفريخ تخم تاثير داشته     

 تـاثير   كمترين). p≤0.05(است  دار داشته     در اين آزمايش، تفاوت معني    
بـود  ppm 200گلي در غلظت  عدم تفريخ تخم، مربوط به اسانس مريم   

  ).5جدول(
بر طبق آناليز پروبيت، بيشترين سميت عليه تخم نماتد بر اسـاس            

LC50     423(باشد     مربوط به اسانس موسير ميLC50= .(     به طـور كلـي
توان گفت كه با افزايش غلظت اسانس، درصد مرگ و مير لاروهـا               مي

  ).6جدول(يابد  ها نيز كاهش مي افزايش و درصد تفريخ تخم
  
  بحث

بررسي آناليز اسانس گياهان دارويـي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق،               
 اثـر  ppm2000حاكي از آن است كه اسانس گياه موسـير، در غلظـت            

به طوريكه تقريبـا تـاثير بـيش از         . دهد  ي مطلوبي را نشان مي    نماتدكش
 در عدم تفريخ تخم      درصد 30 در مرگ و مير لارو و بيش از           درصد 90

اســانس كــرفس كــوهي و ). 5 و 4جــدول (دارد )  بــه شــاهدنــسبت(
 درصـد  50 قادر به كنتـرل حـدود   ppm4000گلي نيز، در غلظت      مريم

  .هستند) نسبت به شاهد(هي گر  تخم نماتد ريشهدرصد 30لارو و 
هاي گياهي به خـاطر       دهد كه اسانس    مطالعات صورت گرفته نشان مي    

باشـند،    ها مي   ترپن  ها و سزكويي     مونوترپن عمدتاًشان كه     اجزاي سازنده 
در آنـاليز   . )10(هـا دارنـد       سميت قابل تـوجهي روي آفـات و بيمـاري         

در اسانس  ترين تركيبات    هاي مورد بررسي، مشخص شد اصلي       اسانس

كرفس كـوهي شـامل ليگوسـتيليد، بوتيليـدين فتاليـد و ليمـونن و در                
گلي شامل آلفا توجون، سينؤل، كارواكرول و كـامفور و در    اسانس مريم 

اثـرات بيولـوژيكي متنـوع برخـي از ايـن           . باشـد   موسير نيز آليسين مي   
تركيبات روي نماتدهاي پارازيت توسط محققين مورد بررسي و تاييـد           

جـنس   از دوگونـه  اسانس )4( همكاران و آلبوكوئركو. استرفته قرار گ
Pectis مونوترپن تركيبات و دادند قرار كروماتوگرافي گاز دستگاه در را 

 گونـه  لاروهـاي  بقـاي  بـر  را تركيبـات  ايـن  اثـرات  و را اسـتخراج 

M.incognita بـر اسـاس مطالعـات صـورت گرفتـه      .كردنـد  بررسي 
انتول، كاروون، پولگـون، ليمـونن،      -رانسكارواكرول، اوژنول، تيمول، ت   

- ترپنئـول، آلفـا    -ژرانيول، بورنئول، كاروئول، سيترال، سيترونلول، آلفا     
سيمن، كامفور، كامفن عمـده تركيبـات شـيميايي         -پينن، بتا پينن، پارا   

 نماتـد   كنترل). 13  و 5(نماتدكشي دارند   ها هستند كه خاصيت       اسانس
يـز بـه علـت وجـود اجـزاي فعـال            به وسيله گياهان مارچوبه و سـير ن       

گلوكوزيد و آسپاراگوزيك اسـيد در گيـاه مارچوبـه و آليـسين در سـير                
  ).20(مربوط است 

 هـاي  اسـانس  عمل نحوه مدل، حشره از استفاده با برخي تحقيقات در

 و هـا  اسانس اين تداخل بر مبتني مداركي. اند كرده را مشخص گياهي
آنتاگونيست  اسانس، تركيبات .رددا وجود اكتوپامين عصبي كننده تعديل
 در عـصبي  دهنـده  انتقال يك اكتوپامين. هستند اكتوپامين هاي گيرنده

دهـد كـه ايـن     هاي صورت گرفته نشان مـي  بررسي. باشد مي حشرات
هـاي عـصبي از جملـه         تركيبات در حـشرات بـا مهـار انتقـال دهنـده           

شره اكتوپامين موجب توقف انتقال پيام عصبي و فلج شدن و مرگ ح ـ           
 مـورد  گياهان تمامي كه دهد مي نشان بررسي اين نتايج). 6(شوند  مي

 نماتـد  عليـه  اسـتفاده  جهـت  نماتـدكش  عنـوان  به توانند آزمايش مي
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ه مـؤثر البته هدف اصلي از استخراج مواد . شوند واقع گرهي مفيد ريشه
ثر گياهـان   ؤهاي گياهان مورد بررسـي، شناسـايي تركيبـات م ـ           اسانس

توان از    ثره، مي ؤحقيق بود كه به واسطه شناسايي مواد م       دارويي مورد ت  
زاي  ثره گياهان دارويي در مقياس وسيع عليه نماتدهاي بيماري      ؤمواد م 

  .گياهي استفاده نمود
ــشنهاد ــان پي ــات شــود مــي در پاي ــشتري مطالع ــه جهــت بي  تهي

 بتواننـد  هـا  فرمولاسـيون  ايـن  تـا  گيرد انجام مناسب هاي فرمولاسيون
 نماتـد  بـر  گياهي تركيبات تأثير قابليت بهبود و پايداري افزايش موجب
 و خـاك  در آنهـا  كـاربرد  چنين  هم.دهند كاهش نيز را ها هزينه و شوند
 تحقيقات است لازم  بنابراين.گيرد قرار بررسي مورد نيز طبيعي شرايط
 بـر  آن عمل ي نحوه و اسانس هر هاي ويژگي شناسايي جهت بيشتري
  .گيرد انجام مختلف هاي اسانس يبيترك اثر نيز و نماتد
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