
  
  سازي كارايي كلودينافوپ پروپارژيل در كنترل علف قناري  بهينه

)Phalaris minor Retz. (هاي گياهي به وسيله روغن  
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  چكيده 
پاسخي به صـورت آزمـايش      -اي دز  كش كلودينافوپ پروپارژيل، آزمايش گلخانه     سازي كارايي علف   گياهي در بهينه  هاي     منظور مقايسه نمود روغن    به

ده كش كلودينافوپ پروپارژيل در يـاز       گرم در هكتار ماده موثره علف      64 و   48،  32،  16،  8هاي صفر،     تصادفي شامل غلظت   فاكتوريل در قالب طرح كاملاً    
ك و زيتون بر روي علف قنـاري  چهاي گياهي آفتابگردان، سويا، كلزا، منداب، پنبه، كنجد، بادام تلخ، بادام شيرين، كر            سطح بدون روغن گياهي و با روغن      

نتيجـه بهبـود   كـش و در   داري موجب كاهش كشش محلول علف     هاي گياهي بطور معني    نتايج نشان داد كه كاربرد تمامي روغن      .  تكرار انجام گرفت   4در  
 >هاي گياهي را براي وزن خـشك بـه صـورت زيـر آفتـابگردان                 ميزان تاثير روغن  . كش كلودينافوپ پروپارژيل در كنترل علف قناري شدند        كارايي علف 

 > سـويا  >گردان  آفتاب> بادام شيرين و براي وزن تازه به صورت زير منداب       > كرچك   > كنجد   > بادام تلخ    > كلزا   > زيتون   > پنبه   > سويا   >منداب  
هـاي   نتايج كلي نشان داد كه با افزايش محتوي اسيدهاي چرب اشـباع روغـن  .  بادام شيرين بود> كرچك > كنجد  > كلز ا  > زيتون   > بادام تلخ    >پنبه  

خريب كوتيكـول و  توان فاكتور ت بر همين اساس مي . يابد كش افزايش مي   علفكنترلي  يابد ولي كارايي     گياهي قدرت كاهندگي كشش سطحي كاهش مي      
 . كش موثر دانست هاي گياهي را در مقايسه با فاكتور كشش سطحي در بهبود كارآيي علف يا حل كردن كوتيكول به وسيله روغن

  
  كش، علف قناري، كشش سطحي ف علهاي گياهي، روغن: هاي كليدي واژه

 

    1مقدمه
 سـال قبـل از مـيلاد،        10000از زمان آغـاز كـشاورزي در حـدود          

هاي هرز به دليل رقابت مستقيم با محصولات زراعي براي فـضا،    علف
آب، مــواد غــذايي و نــور جــزء عوامــل اصــلي محــدود كننــده توليــد  

در اراضي قابل كشت، بيشترين انرژي      ). 30(اند   محصولات زراعي بوده  
هاي مكانيكي با هدف حذف      ها صرف استراتژي   مورد نياز توسط انسان   

. شـود  ط مناسب براي رشد گياه زراعي مـي  هاي هرز و ايجاد شراي     علف
به خصوص، در قرن اخير كه به دليل افزايش سريع جمعيت و نياز بـه               
تلاش بيشتر بـراي توليـد كـافي منـابع مـواد غـذايي، بـشر بـه طـور                    

هـاي هـرز در      ناپذيري نيازمند سـتيز و نبـرد كارآمـد بـا علـف             اجتناب
راتژي مبـارزه   محصولات زراعي با صرف انرژي بيـشتر از طريـق اسـت           

                                                            
هـاي   زه بـا علـف    شناسايي و مبار  د  ارش   كارشناسي دانش آموخته ترتيب   به   -3 و 2،  1

   ، واحد مشهد آزاد اسلاميهو استادياران دانشگا هرز
 دانشجويان دكتري گروه زراعـت و اصـلاح نباتـات، دانـشكده كـشاورزي،               - 5 و   4

  دانشگاه فردوسي مشهد
  Email: homamihossein@gmail.com )     : نويسنده مسئول-(*

هـاي   كـش  بنا به اين دليـل، بـا معرفـي علـف          ). 14(باشد   شيميايي مي 
ها براي كمك به كـشاورزي       كش ، كاربرد علف  1940فنوكسي در دهه    

به دليل داشتن تاثير بسيار مثبت در توليد بخش كشاورزي          ) 20(جهان  
براي مثال، ديهـيم فـرد و همكـاران     ). 23(در سراسر جهان شروع شد      

 در ايران، بـا  2004 تا  1994هاي   زارش كردند كه در طول سال     گ) 10(
 تن در سال در طول      3700 به   2100ها از    كش افزايش استفاده از علف   

 و  3100اين دوره، ميانگين عملكرد گنـدم آبـي و ديـم بـه ترتيـب از                 
 كيلوگرم در هكتار افزايش     1200 و   3800 كيلوگرم در هكتار به      1000

هـا داراي اثـرات منفـي بـر محـيط            كش ود، علف با اين وج  . يافته است 
براي مثال، هميلتون و همكاران     ). 28(زيست و سلامت انسان هستند      

گــزارش كردنــد كــه كــاربرد آتــرازين منجــر بــه كــاهش تعــداد ) 15(
علاوه بر  . شود ها مي  ها، آميب ها و خرچنگ     هايي از فيتوپلانكتون   گونه

هاي هرز   ها در جمعيت علف    كش اين، تكامل و پويايي مقاومت به علف      
 ).12(به عنوان يك پيامد بيولوژيكي ممكن است اتفاق بيافتد 

هاي پس رويشي بوسيله كاربرد مواد افزودني، به         كش كارآيي علف 
هـا، افـزايش     كـش  عنوان يك ابزار براي كاهش مقـدار كـاربرد علـف          

بنابراين، امكان كاهش خطر عوارض جانبي و هزينـه كـاربرد           . يابد مي

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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با توجه بـه گزارشـات قبلـي بـه نظـر            ). 2(شود   ها فراهم مي   كش لفع
رسد كه استفاده از مواد افزودني بهترين راه حل بـراي رسـيدن بـه                مي

استفاده از مواد افزودني بـراي      . ها است  كش هدف افزايش كارآيي علف   
كشي موضوع جديدي نيست به طوري كه پيشينه         افزايش فعاليت علف  

گـردد كـه كـشاورزان از         بر مـي   17اد به قبل از قرن      استفاده از اين مو   
هاي غيـر    گلوكز و ملاس براي بهبود خصوصيت چسبندگي گياه كش        

با وجود مزايـاي گفتـه شـده بـراي مـواد            ). 13(كردند   آلي استفاده مي  
افزودني، برخـي از مـواد افزودنـي مـصنوعي، هماننـد برخـي از مـواد                 

كننـد    وحـش تحميـل مـي    شيميايي ديگر، عوارض جانبي را بر حيـات       
براي مثال گزارشات قبلي نشان داده اسـت كـه مـواد افزودنـي              ). 27(

توانند موجب كاهش فشار خون و       داراي پلي اكسي اتيلن آلكيل اتر مي      
). 8(هـا گردنـد      كم كاري قلب به صورت سميت حاد دهاني در انـسان          

ت هاي پلـي اتوكـسيله بـا غلظ ـ        همچنين مواد افزودني داراي تالوآمين    
 Thamnocephalus)اي ميگـو   گرم در ليتـر بـراي گونـه     ميلي01/2

platyurus)) 5 ( اي پــشه  و بــراي لارو گونــه (Chironomus 

plumosus)   بـه  ). 3(م در ليتر بسيار سمي هستند     گر  ميلي 13با غلظت
هاي گياهي به عنوان مواد افزودنـي از دو جنبـه          هر حال، كاربرد روغن   

برهـا و سـازگاري بـا محـيط زيـست مفيـد          كه خطرات كمتر براي كار    
هاي گياهي سميت ذاتي نداشته و در محيط به سرعت           روغن. باشند مي

هاي گياهي جزء منابع تجديـد شـونده         البته روغن ). 6(شوند   تجزيه مي 
هـاي   بوده و استفاده از آنها فرصت جديدي را براي جايگزيني سـوخت           

  ). 25(سازد  فسيلي فراهم مي
اولين مانع در مقابل نفوذ ماده مـوثره بـه داخـل            كوتيكول گياهي   

هاي گياهي نفـوذ مـاده       اعتقاد بر اين است كه روغن     ). 16(برگ است   
فعال را از طريـق حـل كـردن يـا تخريـب مـوم كوتيكـولي افـزايش                   

مطالعات قبلي نشان داده است كه افزايش نفـوذ مـاده فعـال         . دهند مي
ا تخريب مـوم كوتيكـولي      هاي گياهي با نازك تر شدن ي       بوسيله روغن 

عامل موثرتري نسبت به كاهش كشش سطحي قطرات اسپري شـده            
هاي گياهي موجب تـاخير در       علاوه بر اين، روغن   ). 30  و 29(باشد   مي

مـاده  ) 31(و تجزيـه نـوري      ) 26(، كاهش تبخير    )4(كريستاليزه شدن   
  . كش بر روي سطح برگ شدند فعال علف

بـسيار كمـي در ايـران بـه منظـور       با توجه به اينكه مواد افزودني
ها به ثبت رسيده است، اهداف اين مطالعه عبارتنـد           كش كاربرد با علف  

 گياهي مختلف بر كـارآيي مـصرف   هاي  بررسي اثر افزودن روغن   ) 1از  
بـا توجـه    ) 2 پروپارژيل در كنترل علف قناري،       -كش كلودينافوپ  علف

اسـتفاده هـر چـه    بـه سـمت    به اينكه تكنولوژي كاربرد مواد افزودنـي 
رود و همچنين با توجه به بررسي        بيشتر از مواد تجديد شونده پيش مي      

كه در آن آديگور كه يـك روغـن غيـر           ) 29(راشد محصل و همكاران     
باشد و داراي اثرات مطلوبي بـر كـارآيي         سمي تصفيه شده بذر كلزا مي     

هاي گياهي مـورد     كش ستوكسيديم نشان داده است، ساير روغن       علف
  .  ابي قرار گرفتندارزي

  مواد و روش ها 
هاي علف قناري از مزارع آستان قدس رضوي واقع در مـشهد             بذر

 درجـه   4جمع آوري شده و تا قبـل از اسـتفاده در يخچـال در دمـاي                 
به منظور مقايسه اثر ده روغن گياهي بـه         . سانتي گراد نگهداري شدند   

لودينـافوپ  كـش ك   سـازي كـارايي علـف      عنوان مواد افزودني در بهينه    
 پاسخي به صورت آزمايش فاكتوريـل  -، آزمايش دز )تاپيك(پروپارژيل  

 در   در قالب طرح كاملا تصادفي بر روي علف قناري در شرايط گلخانه           
به منظور يكنواختي در جوانه زني و     . دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد    

جدا ها   هرز علف قناري، ابتدا بذور از سنبله       هاي علف  سبز شدن گياهچه  
 5شدند و ضد عفوني سطحي بذور توسط محلول هيپوكلريـت سـديم             

 دقيقه صورت گرفت و سـپس بـذور بـا آب مقطـر              5درصد و به مدت     
 سـانتيمتر كـه     11ديش هايي با قطر      بذرها درون پتري  . شستشو شدند 

سـپس ده ميلـي   . دحاوي يك لايه كاغذ صافي بودند، قـرار داده شـدن    
ــول  ــر از محل ــر 2ليت ــرم در ليت ــك از   گ ــر ي ــه ه ــيم ب ــرات پتاس  نيت

پتـري  . ها، به منظور شكسته شدن خواب بذرها، اضافه شـد          ديش پتري
 درجـه   5 تـا    4 شـبانه روز در دمـاي        9ديش هاي حاوي بذر به مـدت        

پـس از   ). 21(سانتيگراد در تاريكي در درون يخچال نگهـداري شـدند           
ت هاي كشت حاوي پيت كش     اعمال تيمار سرمادهي، بذور درون سيني     

 ساعت تاريكي   16هاي كشت به درون ژرميناتور با        سپس سيني . شدند
 درجـه   10 ساعت تـاريكي بـا دمـاي         8 درجه سانتيگراد و     20با دماي   

 درصـد، منتقـل و      65 و   45سانتيگراد، بـه ترتيـب بـا رطوبـت نـسبي            
هـاي علـف     با اين روش درصد بالايي از گياهچه      ). 28(دار شدند    جوانه

سـپس  . هـاي كـشت سـبز شـدند         از سـيني   قناري در درون هـر يـك      
 ليتري حاوي خاك، خاكبرگ و ماسه بادي        2هاي   ها در گلدان   گياهچه

ها بر حسب نياز آبي گياهان هر دو         گلدان.  كاشته شدند  1:1:1با نسبت   
هـا،   در مرحله يك برگي كامل گياهچـه      . روز يكبار از زير آبياري شدند     

دماي گلخانه در مدت    . دندها به پنج عدد در هر گلدان تنك ش         گياهچه
 درجـه   24 تـا    18 درجه سانتيگراد در طـول روز و         32 تا   27رشد، بين   

گياهان در مرحله پنج برگي كامـل       . سانتيگراد در طول شب متغيير بود     
با استفاده از سمپاش متحرك ريلي مجهز به نازل بادبزني معمـولي بـا          

ت تيمـار قـرار      ليتر در هكتار و با فشار پاشش دو بار تح ـ          200خروجي  
  . گرفتند

 64 و   48،  32،  16،  8هاي صـفر،     هاي آزمايش شامل غلظت    تيمار
كش كلودينـافوپ پروپارژيـل در يـازده         گرم در هكتار ماده موثره علف     

پنبه ) 2: هاي گياهي  كش بدون روغن و به همراه روغن       علف) 1سطح  
) 8جـد،  كن) 7كلـزا،  ) 6منـداب،   )5بادام شيرين، ) 4بادام تلخ، ) 3دانه 

. آفتابگردان، در چهار تكرار بودنـد     ) 11سويا و   ) 10كرچك،  ) 9زيتون،  
سازي هر يك از مواد افزودني بالا، ميزان پنج درصد از            به منظور آماده  

هـاي گيـاهي در       به عنوان امولـسيون كننـده روغـن        1مويان سيتوگيت 
هـر يـك از     . محلول سم به حجـم روغـن هـاي گيـاهي اضـافه شـد              

مـورد  ) پـنج در هـزار    (هي به ميزان پنج درصد حجمـي        هاي گيا  روغن
                                                            
1- Citogate, alkylarylpolyglycol ether 
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اندام هاي هوايي گياهان شاهد و تيمار شده چهار         . استفاده قرار گرفتند  
هفته پس از تيمار از روي سـطح گلـدان برداشـت شـدند و وزن تـر و              
خشك آنها مورد اندازه گيري قرار گرفت و از ميانگين وزن خشك يـا              

. هاي واكنش بـه دز اسـتفاده شـد    حنيتر در هر گلدان براي برازش من 
كـش كلودينـافوپ     پاسخ وزن خـشك علـف قنـاري بـه مقـدار علـف             

پروپارژيل با تكنيك رگرسيون غير خطي و با استفاده از نرم افزارهـاي             
SAS    هاي واكنش به مقدار از نرم افزار        و براي رسم منحني   آناليز شده

SLIDEWRITE  زمان با مـدل  ها به طور هم  تمامي داده . استفاده شد
  :)32 (برازش داده شدند) 1له دمعا(چهار پارامتري لجستيك 
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 ام  i ام كـه موجـب پاسـخ در دز           j  بيانگر وزن خـشك       Uijكه در آن    
 حـد بـالا و      C و   Dمـي شـود،     ) zij(كش كلودينافوپ پروپارژيـل      علف

كـش    علـف  توصـيه شـده   پايين مجانب وزن خشك در مقادير صفر و         
ــل،  ــافوپ پروپارژي ــفED50(i) كلودين ــدار عل ــافوپ  مق ــش كلودين ك

لازم براي نصف كردن وزن خـشك علـف قنـاري بـين      ،iپروپارژيل، 
 ED50(i) شـيب منحنـي در محـدوده         bi، و   C و   Dحدود بالا و پـايين      

 را  ED، اين امكان وجود دارد كه هر مقاديري از          1در معادله   . باشد مي
در ايـن   .  تا صد قـرار داد و مـورد ارزيـابي قـرار داد             در دامنه بين صفر   

.  مورد ارزيـابي و مقايـسه قـرار گرفـت          ED90 و   ED10تحقيق، مقادير   
كـش كلودينـافوپ     به ترتيب بيانگر مقدار علـف ED90و ED10 مقادير 

درصد وزن خشك علف قنـاري   90 و 10لازم براي كاهش  پروپارژيل
بيان ) 17(سياو و همكاران اچ . دباش مي C  وDبين حدود بالا و پايين 

جا شـدگي    به توان جا  مي) 1له  دمعا(كردند كه بر اساس مدل لجستيك       
كـش    مشابه را نسبت به منحني علـف b  وD ، Cهايي با    افقي منحني 

كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي را با استفاده از پارامتر پتانسيل نسبي           
)R (است، تعيين كرددهنده فعاليت شاخ و برگي  كه نشان) 32(:  
)2(                                         BA EDEDR 5050  

كـش كلودينـافوپ     دهنـده مقـدار علـف       نـشان   ED50Aدر اين معادله،  
لازم براي نصف كردن وزن خشك و تر علف قنـاري بـين    پروپارژيل 

ينـافوپ  كش كلود   نشان دهنده مقدار علف    ED50Bحدود بالا و پايين و      
پروپارژيل لازم براي نصف كردن وزن خشك و تر علف قنـاري بـين              

در . باشـد   مي هاي گياهي   حدود بالا و پايين به همراه هر يك از روغن         
دهنده اين است    اين صورت اگر پتانسيل نسبي مساوي يك باشد نشان        

هاي گياهي به كار برده شده، هيچ اثـري بـر روي    كه هر يك از روغن    
ولـي اگـر    . كش كلودينافوپ پروپارژيل ندارد    و برگي علف  فعاليت شاخ   

پتانسيل نسبي بزرگتر و يا كوچكتر از يك باشد، استفاده از آنها موجب             
كـش   ش كـارايي يـا فعاليـت شـاخ و برگـي علـف             كـاه  و يـا     افزايش

  .كلودينافوپ پروپارژيل شده است
هـاي   كش و روغن   گيري اثر امولسيون كننده، علف     به منظور اندازه  

طـرح آزمايـشي بـه صـورت        ) آب مقطر (گياهي بر كشش سطحي آب      

تيمارهاي آزمايـشي   .  تصادفي ترتيب داده شد    فاكتوريل در قالب كاملاً   
 گـرم مـاده مـوثره       64محلـول آبـي محتـوي       ) 2آب مقطر،   ) 1شامل  
هـاي   محلـول ) 3كش كلودينافوپ پروپارژيل در ليتـر آب مقطـر،           علف
 درصد  01/0ه سيتوگيت در غلظت     كشي به همراه امولسيون كنند     علف

 در هـزار    10هـاي    كشي به همراه غلظت    هاي علف  محلول) 4حجمي،  
براي آناليز آماري از    . هاي گياهي در چهار تكرار بودند      هر يك از روغن   

 در  LSDها از آزمـون       استفاده و براي مقايسه ميانگين     SASنرم افزار   
  .سطح احتمال پنج درصد استفاده شد

هـا از روش خاصـيت    گيري كشش سطحي محلول  دازهبه منظور ان  
  ): 32(مويينگي و بر اساس فرمول زير استفاده شد 

)3 (                               )
3

(..
2

1 r
hrg    

  ρ نشان دهنده كشش سطحي بر حسب نيـوتن بـر متـر،              γكه در آن    
 1ن شتاب گرانش زمـي    gچگالي مايع بر حسب كيلوگرم در متر مكعب،         

 مقطع لوله مـويين بـر حـسب         عاع ش r متر بر مجذور ثانيه،      8/9برابر با   
 ارتفاع ستون مايع در لوله مويين از سطح محلـول بـر حـسب               hمتر و   

گيري چگالي مايع، بورت مدرج را از        به منظور اندازه  ). 32(باشد   متر مي 
 و  ليتر از نمونه را در داخل بشر ريختـه          ميلي 50نمونه پر كرده و مقدار      

 4 گرم تـوزين گرديـد و بـر اسـاس معادلـه              001/0با ترازويي با دقت     
  : چگالي محاسبه گرديد

)4          (                                                v

m


  
بر حسب گـرم در  ) جرم حجمي(دهنده چگالي مايع    نشانρكه در آن  

 حجم مايع بر    vايع بر حسب گرم و      م) وزن( جرم   mمتر مكعب،    سانتي
  .حسب سانتي متر مكعب است

واحد نيوتن بر متر واحد بسيار بزرگي است و براي اينكه اختلافات            
به درستي در آناليزهاي آماري مشخص شود از واحد كوچكتري ماننـد            

گيـري كـشش      انـدازه  در آزمـايش  . شود  ميلي نيوتن بر متر استفاده مي     
متـر   اي با قطر دهانـه داخلـي يـك ميلـي     شهسطحي از لوله مويين شي    

 درجـه   26±1گيري ها    دماي محيط آزمايشگاه حين اندازه    . استفاده شد 
از آنجايي كه دما با كشش سطحي رابطه مـستقيم دارد           . سانتيگراد بود 

يابد به طـوري كـه       و با افزايش دما كشش سطحي مايعات كاهش مي        
ي نيوتن بر متـر از كـشش         ميل 14/0با افزايش هر درجه سانتيگراد دما       

، حتي الامكان در حين اجراي آزمايش       )9(شود   سطحي آب كاسته مي   
  . گيري ها خودداري شد در دماهاي خارج از اين محدوده، از اندازه

  

  نتايج و بحث
 نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد كـه تمـامي تيمارهـا بـه طـور                 

دول ج(موجب كاهش كشش سطحي آب شدند     ) P>01/0(داري   معني
                                                            
1- Acceleration due to gravity 
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نيـوتن بـر     ميلـي 10/72 در اين آزمايش كشش سطحي آب مقطر). 1
شـود    ملاحظـه مـي    1گيري شد و همان طور كـه در شـكل            متر اندازه 

دار  كش كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي موجـب كـاهش معنـي           علف
كـشي بـه    كشش سطحي آب مقطر شد و كشش سطحي محلول علف  

) 2(علي وردي و همكاران     .  بود  ميلي نيوتن بر متر    71/56تنهايي برابر   
كـش   نيز به ترتيـب كـشش سـطحي علـف         ) 11(و گاوريت و لامراني     

 ميلـي نيـوتن بـر متـر         82/52 و   39/57كلودينافوپ پروپارژيل را برابر     
اضافه كردن امولسيون كننـده سـيتوگيت در ميـزان          . گزارش كرده اند  

 درصد حجمي تـاثير معنـي داري بـر كـشش سـطحي محلـول                01/0
با توجه به گزارش    ). 1شكل  (كش كلودينافوپ پروپارژيل نداشت      علف

توان نتيجه گرفـت كـه ايـن مقـدار           مي) 28(راشد محصل و همكاران     
كاهش كشش سطحي به وسـيله سـيتوگيت هـيچ گونـه تـاثيري بـر                

  .   كش در كنترل علف قناري نخواهد داشت كارايي علف
توجـه كـشش    و قابـل    ) >01/0P(دار   نتايج حاكي از كاهش معني    

كش كلودينـافوپ پروپارژيـل بـه وسـيله تمـامي            سطحي محلول علف  
بـه طـوري كـه      ). 1شـكل   (باشـد    هاي گياهي مورد مطالعه مـي      روغن
ــه ترتيــب (هــاي گيــاهي كرچــك و ســويا  روغــن  01/14 و 80/12ب
موجب بيشترين كاهش در كشش سطحي محلـول        ) نيوتن بر متر   ميلي
هـاي گيـاهي،     در بـين روغـن    . كش كلودينافوپ پروپارژيل شدند    علف

داراي كمتـرين قـدرت     ) نيـوتن بـر متـر       ميلـي  70/34(روغن منـداب    

كش كلودينافوپ پروپارژيـل     كاهندگي در كشش سطحي محلول علف     
هاي گياهي را بر اساس قدرت كاهندگي        توان روغن  از اين رو، مي   . بود

كش كلودينافوپ پروپارژيل به صـورت   در كشش سطحي محلول علف  
  : بندي كرد تبهرزير 

بادام تلخ  = پنبه  =  زيتون   < آفتابگردان   <كنجد  =  كلزا   <منداب  
  كرچك=  سويا <  بادام شيرين <

نتــايج حاصــل از گــسترش قطــره هــاي نشــست كــرده بــر روي 
كــش كلودينــافوپ  كاغــذهاي حــساس نــشان داد كــه محلــول علــف

ح  درصـد سـط    16/31پروپرژيل وقتي به تنهايي به كار برده شد تنهـا           
 ملاحظـه  3كاغذ حـساس را پوشـش داد و همـان طـور كـه از شـكل          

 هـاي نشـست كـرده ظـاهراً        هاي گياهي قطره   شود در غياب روغن    مي
هاي گياهي   با اضافه كردن روغن   . باشند هاي بزرگتري مي   داراي اندازه 

كش كلودينافوپ پروپرژيل سطح خيس شـده افـزايش        به محلول علف  
ن كرچك موجب پوشش كامـل كاغـذ        يافت تا آنجايي كه كاربرد روغ     

نتايج رگرسـيوني بـين درصـد خـيس شـدگي           . حساس به رطوبت شد   
كاغذهاي حساس و كشش سطحي ناشي از تيمارهاي آزمايشي نشان          
داد كه ميزان خيس شدگي كاغـذهاي حـساس بـا قـدرت كاهنـدگي               

وجـود  ) =6/0R2(هاي گياهي همبستگي مثبتي      كشش سطحي روغن  
  ).2شكل (دارد 

  
  كش، سيتوگيت و روغن هاي گياهي بر كشش سطحي آب  تجزيه واريانس تاثير علف-1جدول 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  25/1333**   12  تيمار
  44/1  39  خطا

  79/3  -- )درصد(ضريب تغييرات 
  .باشد  مي72/1برابر ) LSD(حداقل تفاوت معناداري .  مي باشد>01/0Pداري در سطح احتمال   معني-**
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  سطحي آب مقطر
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  هاي گياهي  همبستگي بين ميزان خيس شدگي كاغذهاي حساس به رطوبت با قدرت كاهندگي كشش سطحي روغن-2شكل 

  
قبلــي نيــز عنــوان شــده اســت كــه مــواد افزودنــي  در مطالعــات 

). 18(شـوند    موجب كاهش كـشش سـطحي مـي       ) هاي گياهي  روغن(
هـاي   كاهش كشش سطحي قطره هاي پاشـش موجـب توليـد قطـره            

شود و به دليل اينكه انرژي قطره هاي كـوچكتر كمتـر             كوچكتري مي 
عـلاوه بـر ايـن،      ). 25(شـود    باشد، موجب نشست بيشتر پاشش مي      مي

سطحي پايين موجـب گـسترش بيـشتر قطـره نشـست كـرده              كشش  
هـاي گيـاهي بـا كـاهش كـشش           به همين دليل روغن   ). 29(شود   مي

انـد كـه سـطح بيـشتري از كاغـذ            سطحي محلول پاشش موجب شده    
  .حساس به وسيله پاشش پوشيده شود

نتايج تجزيه واريانس وزن خـشك و وزن تـازه نـشان داد كـه در                
 و نـوع    كـش  علـف هـاي مختلـف      سطح احتمال يـك درصـد غلظـت       

هاي گياهي مـورد اسـتفاده داراي اثـرات معنـي داري در بهبـود                روغن
در صفت وزن تـازه،  ). 2جدول (كارايي كنترل علف قناري داشته است       

 كلودينـافوپ پروپارژيـل اختلافـات       كش علفهاي مختلف    بين غلظت 
 در مورد صفت وزن خـشك تـك         در صورتيكه  داشتداري وجود    معني

 دو غلظـت   به جـز   ها دار با بقيه غلظت    ها داراي اثرات معني    لظتتك غ 
 گرم مـاده مـوثره در هكتـار كلودينـافوپ پروپارژيـل بودنـد               64 و   48

كـشي در    هاي علف  دار در بين غلظت     وجود اختلافات معني   ).3جدول  (
. نيز مشاهده شده اسـت    ) 25 و   24،  22،  19،  7(تحقيقات مختلف قبلي    

بـه  .  سال پيش عنوان كـرده بـود   400راسلوس در   اين قاعده كلي را پا    
كش، بـراي   طوري كه وي بيان داشت كه دز به اندازه كافي پايين گياه   

گياه سمي نيست، در حالي كه دز به اندازه كافي بالا، هر گيـاهي را از                
  ). 1(برد  بين مي

هـاي گيـاهي موجـب       كـاربرد تمـامي روغـن     نشان داد كـه     نتايج  
كش كلودينـافوپ پروپارژيـل در كـاهش     يي علفكارا دار افزايش معني

بـه طـوري    ). 3جدول  (وزن خشك و وزن تازه علف قناري شده است          
كـش كلودينـافوپ     هـاي گيـاهي بـه محلـول علـف          كه وقتـي روغـن    

پروپارژيل اضافه شدند وزن خشك و وزن تازه علـف قنـاري را بطـور               
وزن بطوري كه بـر اسـاس هـر دو صـفت            . قابل توجهي كاهش دادند   

ــدترين روغــن گيــاهي بــه ترتيــب   ــازه، بهتــرين و ب خــشك و وزن ت
البته، بـر اسـاس صـفت       ). 3جدول  (اند   آفتابگردان و بادام شيرين بوده    

هــاي گيــاهي آفتــابگردان و منــداب تفــاوت  وزن خــشك بــين روغــن
همچنين، بـر اسـاس صـفت وزن تـازه بـين            . داري مشاهده نشد   معني

داري  ، سـويا و پنبـه تفـاوت معنـي         روغن گياهي آفتابگردان با منـداب     
  .مشاهده نشد

  
   تجزيه واريانس صفات مورد اندازه گيري-2جدول 

  وزن تازه  وزن خشك  درجه آزادي  منابع تغييرات 
  24/17**   66/81**   5  كش غلظت علف

  86/0**   69/3**   10  نوع روغن گياهي
  03/0  01/0  198  خطا

  52/21  46/6  -  (%)ضريب تغييرات 
  .ني داري در سطح احتمال يك درصد مي باشد مع-**

  
هاي گياهي با داشـتن      يكي از اين دلايل مهم اين است كه روغن        

و يا حل كردن    ) 1(خاصي چربي دوستي بالا موجب تخريب كوتيكول        
اين عمـل موجـب مـي شـود كـه مولكـول             . مي شوند ) 26(كوتيكول  

ت تـر   كش به راحتي از كوتيكول بـرگ عبـور كنـد و عبـور راح ـ               علف
كش به درون گياه شـده    مولكول علف كش موجب افزايش جذب علف      

كش بيشتري از    و اين عمل موجب مي شود كه محل هاي عمل علف          
كش در كنترل علف     درون گياه باز داشته شود و در نتيجه كارآيي علف         

  ).34 و 30، 29، 28، 4(هرز بالاتر رود 
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و نوع روغن گياهي بر وزن خشك و تازه علف ) گرم ماده موثره در هكتار(كش  لظت هاي مختلف علف مقايسه ميانگين هاي بين تاثير غ-3جدول 
  قناري

  ميانگين مربعات  تيمار ها
  وزن تازه  وزن خشك  كش غلظت علف

  a  73/1 a 81/3  صفر
8  b  22/1  b  48/2  

16  c  86/0  c  31/1  
32  d  36/0  d  79/0  
48  e  22/0  e  41/0  
64  e  18/0  f  36/0  

      هاي گياهي نوع روغن
 a  20/1 a  52/2  بدون روغن

  b  89/0  b  78/1  بادام شيرين
  bc  85/0  c  68/1  كرچك
 bc  84/0  cd  58/1  كنجد

  bcd  81/0  d  41/1  كلزا
  cd  75/0  d  52/1  زيتون

  d  72/0  e  53/1  بادام تلخ
  e  63/0  f  20/1  پنبه
  e  65/0  f  22/1  سويا

  f  54/0  f  17/1  ندابم
  f  52/0  f  16/1  آفتابگردان

 .در هر ستون، وجود يك حرف مشترك نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال يك درصد مي باشد

  
هـاي گيـاهي مـورد اسـتفاده در ايـن          دليل مهم ديگري كه روغن    

 ـ   كش يي  علف  اآزمايش موجب افزايش كار     در  ل كلودينـافوپ پروپارژي
توان به كاهش كشش سطحي محلول  اند را مي   قناري شده  كنترل علف 

بـا ايـن    ). 1شـكل   (هاي گياهي دانست     كش به وسيله اين روغن     علف
فـاكتور تخريـب كوتيكـول و يـا     ) 29(وجود، راشد محصل و همكاران    

حل كردن كوتيكول را در مقايسه با فاكتور كشش سـطحي در بهبـود              
به طوري كه آنها قـدرت كاهنـدگي        . دانستندها موثر    كش يي علف اكار

هاي ستوكسيديم و فنوكساپروپ پـي    كش كشش سطحي محلول علف   
اتيل به وسيله روغن گياهي كلزا را كمتر از قـدرت كاهنـدگي كـشش               

يي ايـن   ابا اين وجـود، كـار     . اند سطحي مويان سيتوگيت گزارش كرده    
 كلـزا را    كش ها در كنترل يولاف وحشي به وسيله روغن گيـاهي           علف

و گـرين و بـستمن      ) 4(بونتينـگ و همكـاران      . بالاتر گزارش كرده اند   
بيان داشتند كه روغن هاي گياهي موجب كـاهش تبخيـر قطـره     ) 13(

كننـد كـه در      كش فراهم مي   شوند و اين امكان را براي قطره علف        مي
اين عمل احتمالا باعث    . فاصله بين نازل و هدف، تبخير كمتر رخ دهد        

هـاي بيـشتري بـر روي        شـود و قطـره     كش نيـز مـي      علف كاهش فرار 
  . شاخساره گياه نشست پيدا خواهند كرد

 نشان دهنده خلاصه اي از آناليز رگرسيون غيرخطي    5 و   4جداول  
كـش   يي علـف  ااثر اضافه كردن روغن هاي گيـاهي مختلـف بـر كـار            

كلودينافوپ پروپارژيل بر روي علـف هـرز علـف قنـاري مـي باشـد و        
كــش   نيــز منحنـي هــاي واكــنش بـه مقــدار علــف  6و 5هــاي  شـكل 

كلودينافوپ پروپارژيل را براي وزن هاي خشك و تازه علف هرز علف            
هـاي گيـاهي را      قناري به صورت تفكيك شده براي هر يك از روغـن          

دهـد كـه در ايـن        نتايج اين آناليز رگرسيوني نشان مـي      . دهد نشان مي 
 پروپارژيـل  -نافوپكش كلودي   علفED90 و  ED10  ، ED50 تحقيق

 و  50/37،  30/22براي صفت وزن خـشك علـف قنـاري بـه ترتيـب              
  گرم ماده موثره در هكتار و براي صفت وزن تـازه بـه ترتيـب                 06/55
اين .   گرم ماده موثره در هكتار به دست آمد         95/53 و   18/37،  03/19

. مـي باشـد   ) 27(نتايج مشابه نتايج تحقيقات راشد محصل و همكاران         
آناليز دز پاسخ نشان داد كه در حضور روغن هاي گياهي مقـادير             نتايج  

ED10  ، ED50و  ED90   و وزن تـازه  ) 4جـدول  (  بـراي وزن خـشك
  ED90 و  ED10  ، ED50علف قناري بطور قابل توجهي از ) 5جدول (

باشـد كـه نـشان       علفكش كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي كمتر مـي       
  .كش در كنترل علف قناري است دهنده افزايش كارآيي اين علف
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با مقايسه بين كارآيي هر يك از روغن هـاي گيـاهي بـر اسـاس                
كاهش وزن خـشك علـف قنـاري ملاحظـه شـد كـه روغـن گيـاهي              

  كلودينافوپ پروپارژيل را نـسبت  ED90 و ED10  ، ED50آفتابگردان 
هاي گياهي بيشتر كاهش داده است كـه نـشان دهنـده             به ساير روغن  

هـاي گيـاهي     ر بودن اين روغن گياهي نـسبت بـه سـاير روغـن            موثرت
اين درحالي بود كه بر اساس كاهش وزن تـازه علـف قنـاري       . باشد مي

 پروپارژيل - كلودينافوپED90  وED10  ، ED50روغن گياهي منداب 
همچنـين ايـن    . هاي گياهي بيشتر كـاهش داد      را نسبت به ساير روغن    

ادام شيرين نسبت بـه سـاير روغـن         نتايج نشان داد كه روغن گياهي ب      

  وED10  ، ED50هاي گيـاهي داراي اثـر كمتـري در كـاهش مقـادير     
ED90بطـوري كـه   . باشد   كلودينافوپ پروپارژيل ميED50  و ED90  
 بادام شيرين    پروپارژيل به همراه روغن گياهي     -كش كلودينافوپ  علف

و  54/19،  76/6بر روي وزن خـشك علـف قنـاري بـه ترتيـب برابـر                
اين مقادير براي وزن تازه علف      .   گرم ماده موثره در هكتار بود       40/42

  گـرم مـاده مـوثره در         85/33 و   55/13،  22/5قناري به ترتيب برابـر      
هـاي گيـاهي در      در كل روند چگـونگي تـاثير بقيـه روغـن          . هكتار بود 
  .باشد تازه  مي بر روي وزن خشك مانند وزن ED90 و  ED50كاهش

  
 كش كلودينافوپ پروپارژيل روي وزن خشك علف قناري ب رگرسيون غيرخطي اثر روغن هاي گياهي بر كارايي علف ضراي-4جدول 

ED10  ED50  ED90  تيمار ها  
(g a.i. ha-1)  

  06/55  50/37  30/22  كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي
  23/21  73/5  76/1  آفتابگردان+ كلودينافوپ پروپارژيل 

  40/16  32/6  62/2  منداب+ يل كلودينافوپ پروپارژ
  82/17  12/8  69/3  سويا+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  25/27  01/10  33/3  پنبه دانه+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  80/30  83/14  64/6  بادام تلخ+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  40/37  74/13  92/3  كلزا+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  30/39  70/16  34/5  كنجد + كلودينافوپ پروپارژيل 
  18/37  42/13  36/3  زيتون+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  26/43  97/17  46/5  كرچك+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  40/42  54/19  76/6  بادام شيرين+ كلودينافوپ پروپارژيل 

 در هزار استفاده شد كه ده درصد مقدار مواد 5هر يك از مواد افزودني به مقدار 
  .  به عنوان امولسيون كننده تشكيل داده بودافزودني را مويان سيتوگيت

  
  كش كلودينافوپ پروپارژيل روي وزن تازه علف قناري  ضرايب رگرسيون غيرخطي اثر روغن هاي گياهي بر كارايي علف-5جدول 

ED10  ED50  ED90  تيمار ها  
(g a.i. ha-1)  

  95/53  18/37  03/19  كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي
  70/11  96/5  10/3  منداب+ پروپارژيل كلودينافوپ 

  53/16  33/6  51/2  آفتابگردان+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  62/13  42/7  10/4  سويا+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  08/19  01/8  41/3  پنبه دانه+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  77/27  18/8  31/2  بادام تلخ+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  51/28  46/11  86/4  زاكل+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  61/30  14/12  48/4  كنجد + كلودينافوپ پروپارژيل 
  12/24  87/10  19/5  زيتون+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  13/34  30/13  96/4  كرچك+ كلودينافوپ پروپارژيل 
  85/33  55/13  22/5  بادام شيرين+ كلودينافوپ پروپارژيل 

  .  برده شده است كه ده درصد اين مواد افزودني را مويان سيتوگيت به عنوان امولسيون كننده تشكيل داده بود در هزار بكار5هر يك مواد افزودني به مقدار 
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 ED50 كلودينافوپ پروپارژيل به تنهايي بر       ED50با تقسيم كردن    

 پروپارژيل به همـراه هـر يـك از روغـن هـاي گيـاهي،                -كلودينافوپ
شان دهنده ميـزان جابـه   كه ن ) 7شكل  (شود   پتانسيل نسبي حاصل مي   

 پروپارژيل به   -پاسخ كلودينافوپ -جايي افقي به سمت چپ منحني دز      
نتايج پتانسيل هاي نسبي    . باشد هاي گياهي مي   تنهايي به وسيله روغن   

كـش   نشان داد كه روغن گياهي منداب برحسب وزن تازه كارايي علف          
ود داده اسـت     برابر بهب ـ  24/6كلودينافوپ پروپارژيل را تقريبا به اندازه       

ــارايي       ــابگردان ك ــاهي آفت ــن گي ــشك روغ ــسب وزن خ ــي برح ول
.  برابر بهبود داده است    54/6 پروپارژيل را تقريبا به اندازه       -كلودينافوپ

 -كـش كلودينـافوپ    به عبارتي ديگـر يـك كيلـوگرم در هكتـار علـف            
 24/6پروپارژيل به همراه روغن گياهي منداب داراي يك كارايي برابر           

كش به تنهايي براي كاهش وزن تازه        هكتار از همين علف   كيلوگرم در   
كــش  ولــي يــك كيلــوگرم در هكتــار علــف. باشــد علــف قنــاري مــي

كلودينافوپ پروپارژيل به همراه روغن گياهي آفتـابگردان داراي يـك           
كـش بـه تنهـايي      كيلوگرم در هكتار از همين علـف  54/6كارايي برابر   

بر همين اساس روغـن     . باشد براي كاهش وزن خشك علف قناري مي      
هـاي گيـاهي كمتـرين نمـود را      گياهي بادام شيرين كه در بين روغـن   

كش كلودينافوپ پروپارژيـل را      داشته است، توانسته است كارايي علف     
 و  74/2به ترتيب در كاهش وزن تازه و خشك علف قناري به ميـزان              

وانيم هاي گيـاهي را بت ـ     اگر ميزان تاثير روغن   .  برابر افزايش دهد   92/1
بندي كنيم اين رتبه بندي براي وزن خشك و وزن تر به صـورت               رتبه

  :باشد مي) 6شكل (زير 
 >بـادام تلـخ   > كلـزا  >زيتـون > نبـه  > سويا >منداب>آفتابگردان

  بادام شيرين>كرچك>كنجد
 > كلـزا  >زيتـون >بـادام تلـخ   >پنبـه > سويا >آفتابگردان>منداب

  بادام شيرين>كرچك>كنجد
  

  جمع بندي
هـاي گيـاهي     كشش سطحي نشان داد كه روغـن      نتايج حاصل از    

كرچك و بادام شيرين داراي قدرت بالايي در كاهش كشش سـطحي            
 موجـب   كش كلودينافوپ پروپارژيل دارا بودنـد و متعاقبـاً         محلول علف 

بـا ايـن    . نشست و خيس شدگي بيشتر كاغذ حساس به رطوبت شـدند          
 كـارايي  وجود، اين دو روغـن گيـاهي داراي كمتـرين تـاثير در بهبـود         

اين نتيجه به طور عكس در مورد روغـن گيـاهي           . كش را داشتند   علف
به طوري كه روغن گياهي منداب با كمتـرين         . شود منداب مشاهده مي  

كـش كلودينـافوپ    قدرت كاهندگي در كشش سـطحي محلـول علـف         
كش داشـت    پروپارژيل داراي بيشترين تاثير در بهبود كارايي اين علف        

) 29(ماننـد نتـايج راشـد محـصل و همكـاران      رسد ه به نظر مي . است
تخريب كوتيكول و يا حل شـدن كوتيكـول علـف قنـاري بـه وسـيله                 

هاي گياهي در مقايسه با عمل كاهش دهندگي كشش سـطحي            روغن
  .كش كلودينافوپ پروپارژيل موثرتر باشد آنها در بهبود كارآيي علف

  

  
  كش كلودينافوپ پروپارژيل در كنترل وزن تازه و وزن خشك علف قناري راه علف پتانسيل نسبي كاربرد روغن هاي گياهي به هم-6شكل 
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